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Eloszo

Sziiletésnapot tinnepelni — életkortdl fliggden — nagysziilok, sziilok, testvérek,
majd gyermekek, unokak korében szokasos, azonban vannak olyan évfordulok,
amelyre a munkatarsak, kollégak is figyelnek, és koszontik az tinnepeltet. Most is
egy ilyen alkalom kozeledik, ugyanis a makéi sziiletésii Szabo Jozsef geografus
professzor, a Magyar Foldrajzi Tarsasag elndke ebben az évben iinnepli 70. sziile-
tésnapjat.

Az elmult hét évtized jelentds részét Debrecenben toltdtte. 1958-ban felvételt
nyert a debreceni Kossuth Lajos Tudomanyegyetem torténelem-foldrajz szakéra,
ahol 1963-ban kitiintetéses tanari diplomat szerzett.

Tudoméanyos munkajat Kadar professzor vezetésével a Hajduhaton kezdte
még hallgatd koraban, majd a Cserehaton és mas hazai tajakon a tdmegmozgasos
folyamatokat tanulmanyozta. E témakorben elért eredményeivel szerezte meg tu-
domanyos fokozatait. Kutatasai az antropogén geomorfoldgia, valamint a természeti
értekek és veszélyek teriiletére is kiterjednek. A geomorfologiai kutatasok mellett
tudomanyos tevékenységének fontos részét képezi a foldrajztudomany torténeti
kérdéseinek vizsgalata. Szdmos kozleménye jelent meg e témakorben, amelyek
koziil a legfontosabb a Hunfalvy Janos életmiivét feldolgozo kismonografia.

Eredményes kutatdsaira itthon és kiilfoldon egyarant felfigyeltek. Ennek ko-
szOnhetd, hogy tobb hazai és kiilfoldi bizottsag valasztotta tagjai soraba, ahol tobb-
szOr elndki, tarselndki, alelndki megbizast is kapott. Jelentds kapcesolatokat alakitott
ki hazai és kiilfoldi egyetemekkel, kutatointézetekkel.

A kozel fél évszazados tanari palydja a Debreceni Egyetemhez kotodik. Ne-
héz lenne Osszeszamlalni, hogy a magas szinvonalu, élvezetes stilusu eldadasain,
szeminariumain €s terepgyakorlatain hany hallgatonak adott utravalot. E kotet szer-
z6inek tobbsége is egykori hallgatoi koziil keriil ki. A geografia a természet- és
tarsadalomtudomany kérdéseivel egyarant foglalkozik, erre utalnak az itt olvashat6
tanulmanyok is.

Szabo Professzor Ur emberi magatartasaval, munkajaval és eddigi tevékeny-
ségével megkérddjelezhetetlen tekintélyt vivott ki. Ennek kdszonhetd, hogy tobb
ciklusban volt a TTK dékanhelyettese, az egyetem tanarképzési rektorhelyettese, az
MTA Debreceni Akadémiai Bizottsaganak az alelndke, tovabba tobb helyi és or-
szagos bizottsag tagja. Kiemelkedd oktato-kutatd €s ismeretterjeszté munkajaért
szamos kitlintetésben részesiilt.

Geografusként azonban a legmagasabb foku kitlintetésnek az tekintheto,
hogy az elmult évben a Foldrajzi Vandorgytilésen a kollégak a Magyar Foldrajzi
Tarsasag elndkének valasztottak.

Tisztelt Professzor Ur! Kedves Joska! A tanitvanyok, a baratok és a kollégak
nevében is azt kivanom, hogy még sok évig jo erOben €s egészségben oktass, kutass
és tevékenykedj a hazai geografiaért.

Baratsaggal:
Dr. Loki Jozsef
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BOLDOG SZULETESNAPOT, ALELNOK UR!

Dr. Bitskey Istvan
akadémikus, a DAB elndke
bitskey@puma.unideb.hu

Szabo Jozsef professzor nemcsak foldrajztudos, geomorfologus, egyetemi oktato,
tanarnemzedékek neveldje, orszagos tudomanyos forumok elndke vagy elndkségi
tagja, hanem a Magyar Tudomanyos Akadémia Debreceni Tertiileti Bizottsaganak is
alelndke, mégpedig immar masodik periddusban. Elgszor 20022005 kozott toltotte
be ezt a tisztséget, majd 2008-tol ismét vallalta a régié tudomanyos élete szamara
oly fontos megbizatast. S ezen a teriileten is megmutatkozott, hogy kiemelkedd
szakmai felkésziiltsége a tudomanyszervezésben ugyancsak hasonld kvalitasokkal
parosult.

A DAB munkajaban kiilondsen hasznos, hogy Szabo Jozsef alelndk ur tor-
ténelem—foldrajz szakon végzett, igy mind a bolcsészkar, mind a természettudoma-
nyi kar kozéletét és tudomanyos potencialjat jol ismeri, aminek révén szamos aka-
démiai szakbizottsdig munkajat érdemben tudja segiteni. Egyetemi oktatoként és
tanarképzési rektorhelyettesként szerzett tapasztalatait jelentés mértékben tudja
kamatoztatni az akadémiai szféraban, emberismerete, kivalo kapcsolatteremtd ké-
pessége, derlis egyénisége és humanuma révén egyiittmitkodésiink kezdetétol meg-
becsiilt munkatarsava valt regionalis bizottsagunknak.

A fiatal tudésjeldltek munkajanak értékelésében, a DAB palyazatainak elbi-
ralasa soran mindig lehetett — s remélhetdleg még sokaig lehet — szamitani Szabo
Jozsef objektivitasara, koriiltekintden kialakitott véleményeire, higgadt és megbiz-
hato allasfoglalasaira. Konferencidk szervezésekor tudosi felkésziiltsége mellett
gyakorlati segitékészsége kiilondsen is megmutatkozott, szekcidelndkként jo han-
gulati és gordiilékeny eldadassorozatokat vezényelt le. Geografusként, a terepgya-
korlatok és cserehati utazasok soran bizonyara sokszor volt sziikség olyan invencio-
zus megoldasokra, amelyek tudomanyszervez6 munkajat ma is jellemzik. Ezen tal a
Debreceni Szemle kuratoriumanak tagjaként Szabo Jozsef a régié tudomanyos fo-
lyodiratanak soksziniiségét is el0segiti szakmai észrevételeivel, tanacsaival.

Az immar 70. életévébe 1épd tudds kolleganak, a Debreceni Akadémiai Bi-
zottsag alelndkének mi mast is kivanhatnank a szép jubileum alkalmabol, mint hogy
még sokaig folytassa tevékenységét, még sokdig vegye ki részét varosunk, térsé-
glink ¢és akadémiank szellemi arculatanak alakitasdban, tudomanyos kozéletének
szervezésében. Tisztelt Alelnok Ur, kedves Joska, mindehhez kivanok magam és a
DAB munkatarsai nevében tovabbi sikereket, jo kedvet és egészséget: Isten éltessen
sokaig!



Kddar professzor 60. sziiletésnapjdan
a Meteorologiai Tanszék Konyvtaraban

Kadar professzor sziiletésének centendriumi iinnepségén
a DAB elbaddétermében



TISZTELT TANAR UR, KEDVES JOSKA!

| Dr. Gaal Istvan
TEK Elné6ki Hivatal
elnok, rektorhelyettes
igaal@math.unideb.hu

Hetvenedik sziiletésnapod alkalmaval erét, egészséget és a korabbiakhoz hasonlo
derlis bolcsességet kivanok Neked. Ebbdl a hetvenbdl az utolsd husz egyébként is
nyugodtan letagadhatd, sok fiatal megirigyelhetné az a lendiiletet, amellyel mindig
is éltetted ezt az egyetemet.

Oktatasi dékanhelyettesként keriiltem kapcsolatba Veled, mint Kossuthos
tanarképzési rektorhelyettessel, tobb mint masfél évtizeddel ezeldtt. Sokat tanultam
abbol a tiszta logikabol és korrektségbdl, mellyel a kilencvenes évek kdzepén az
akkor 11j Tanarképzési Kollégiumban sikeriilt az egyetem tanarképzését talpra alli-
tani a vezérleteddel. Ez az az iigy, a tanarképzés, mely a tovabbiakban is szamos
alkalommal Osszehozott benniinket, amelyet mindketten oly fontosnak itéltiink
mindig is. Nagyon nagy 6rOm és megtiszteltetés szamomra, hogy sok év utan még
mindig hatadon hordozod a tanarképzés nagy odafigyelést elvard, mindig is kényes
szeletét, a pedagogus szakvizsgakat.

Biztos vagyok benne, hogy az egyetem éppen a Hozzad hasonld tanar
egyéniségektdl nyeri el rangjat és méltésagat. Nagy sziikségiink van Rad az eljo-
vendo6 évtizedekben is.



Geogrdfus kollégakkal Dr. Balogh Béla Andrds 70. sziiletésnapjdan
a Foldrajzi Tanszékek Folydirattaraban

Eloadasa sziinetében a X1V. teremben
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TISZTELT PROFESSZOR UR, KEDVES JOSKA!

| (A Dr. Sailer Kornél
J DE TEK Természettudomanyi és Technologia Kar

F\

- dékén
t. sailer@mikkamakka.atomki.hu

Véleményem szerint egy nagyon izgalmas periddusban, 1989 és 1993 kozott toltot-
ted be a Kossuth Lajos Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar oktatasi
felvételi vizsgak zokkendmentes lebonyolitasa volt, amely tobb szempontbdl is
kiilonleges figyelmet érdemelt:

- megkezdddott a felsGoktatas tomegesedése;

- nagymértékben béviiltek az atiranyitas lehetdségei;

- megteremtddott a szabad szakpar-valasztas lehetdsége;

- beindult az egyszakos tanarképzés.

Dékanhelyettesi tevékenységed masik fontos teriiletének a Természettudo-
manyi Kar oktatasi rendjének atalakitasa tekinthetd. Egyrészt az 1989/90-es tanév-
ben olyan tantervek elokészitésében és bevezetésében vallaltal koordinald szerepet,
amelyek tartalmi korszer(sitést jelentettek, szabadabb mozgast biztositottak a hall-
gatok szamara és csokkentették a kozponti orak szamat. Masrészt az 1992/1993-as
tanévben alakitotta ki a Természettudomanyi Kar az eurdpai felsGoktatdsi normak-
hoz igazod6 300 kredites képzés rendszerét, amely folyamatban szintén fontos sze-
repet jatszottal.

A fentiek mellett kiemelendd, hogy késobbi, gyakran orszagos beosztasaid-
ban (pl. Magyar Rektori Konferencia Bologna Bizottsaga, az OM ad hoc szakért6i
bizottsaga a természettudomanyos egyetemi szakok tanterveinek kreditalapu értéke-
1ésére) is igyekeztél figyelemmel kisérni a Természettudomanyi Karon folyd okta-
tasi munkat, és tanacsaiddal fontos szerepet jatszottal annak sikerében.

A Természettudomanyi és Technoldgiai Kar nevében kdszonom a Kar érde-

kében eddig végzett munkadat, és sziiletésnapod alkalmabol egészséget és tovabbi
toretlen munkakedvet kivanok.
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Terepi kutatds a biolégusokkal

Elnoklés PhD védeésen



TISZTELT PROFESSZOR UR, KEDVES JOSKA!

Dr. Csorba Péter

tanszékvezet6 egyetemi tanar,

intézetigazgato

DE Téjvédelmi és Kornyezetfoldrajzi Tanszék
csorbap@delfin.klte.hu

A Foldtudomanyi Intézet népes kollektivaja nevében szeretettel koszontelek egy
hajdanvolt esemény évfordulojan, ujra szamba vett ikszek lepergése, és tijak kezde-
te alkalmabol. Oriiliink, hogy az emberi életlit egyik neves pontjanak tekintett alka-
lom kapcsan lehetéségiink adodik megallni egy pillanatra, megszemlélni létiink
furcsa kereteinek egy szeletét.

A foldtudomanyok, a geografia otthonosan mozog térben és idében, nekiink
minden szakmai kérdéshez elvalaszthatatlanul hozza tartozik a jelenség topografiai
helyének rogzitése és barati viszonyban vagyunk évmilliokkal is. Nekiink, a foldtu-
domany kiilonboz6 agait miivelve talan jobban megadatik, hogy gondolkodasunk
rugalmas marad térben és idében. Mi, szakmai magyarazataink, példaink soran
konnyedén roppeniink at mas kontinensre és szdmunkra nem cseng olyan idegeniil
emberi létlink korlatain messze tGlmutatd évezredek, évmilliok emlegetése sem.
Ahogy a kozgazddsz a mennyiségek, a milliardos koltségvetési pénzek kapcsan el
tud vonatkoztatni a mindennapok ezreit6l, a mi gondolkodasunk az univerzalis térre
¢és annak id6beli végtelenségére van kitanitva. A mi gondolataink talan kdnnyebben
elszakadnak a mindennapok néha szanalmasan lassan vanszorgo6 napjaitol, de tisz-
taban 1évén a kilométerekkel lelkiinket jobban megiili a tavolsag nyomasztd tudata
is, ha hidba abrandozunk azon, hogy milyen jo lenne most Toszkana szelid dombjai
kozott, vagy az Aranyszarv-6bol partjarol szemlélni a vilagot. ..

Nekiink ,,szakmai tréning” is e nap alkalmabol koriilnézni a debreceni Fold-
tudomanyi Intézeti diszletein, szemlét tartani az tinnepelni 6sszegytilt foldrajzosok,
foldtudomanyi szakteriiletek képvisel6i folott és belegondolni az eltelt 70 éved
mélységeibe, gazdagsagaba, személyed kdzosségformald, benniinket is alakité hata-
saba. Ma leveriink egy ujabb coveket térben és idoben, kivalo tajékozodasi pont
lesz, nem fogunk eltévedni.

Megint kapunk Toled valamit, olyan helyet és alkalmat, ami Osszehozott,
Osszetart benniinket €s reméljiilk szamodra is emlékezetes marad koriinkben a szak-
mank altal megszokott sajatos geografiai tér és id6 kiilonds emberi ellenpontja, az
ITT és a MOST semmihez nem hasonlithat6 élménye.

13



A jobb kilatas érdekében egyre magasabbra
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TISZTELT ELNOK UR! KEDVES JOSKA!

Dr. Michalké Gabor

tudomanyos osztalyvezeto,

MTA Foldrajztudomanyi Kutatéintézet
michalko@iif.hu

A foldrajztudomany torténetének szakavatott ismerdjeként gondolkoztal-e mar
azon, hogy a Magyar Foldrajzi Tarsasag egykori elndkei koziil hanyan vannak
olyanok, akiknek megadatott, hogy hozzad hasonloan, a hivatali idejiikben iinnepel-
jék a 70. sziiletésnapjukat? Elarulom, nem sokan. Cholnoky Jend, Marosi Sandor ¢és
Papp-Vary Arpad utan Te vagy a negyedik, aki a nagy multa tarsasag elndkeként
toltdd be a hetvenedik életévedet. 1872 ota 14 elnokdt fogyasztott el a Magyar
Foldrajzi Tarsasag, legfiatalabban, éppen 40 évesen Menddl Tibort, legidésebben az
akkor mar 74. életévében jar6 Rado Sandort valasztottak frontemberré. A statiszti-
kai atlag szerint az elndkdk 54 éves korukban kaptak bizalmat, amit 62 éves koru-
kig élveztek. Szerencsére Te minden tekintetben eltérsz a statisztikatol. 69 évesen
lettél az egész magyar geografiat reprezentalo tarsasag elnoke, és bizva abban, hogy
a joisten egészségben tart, meg a kedved sem szeged, igy mesteredhez, Kadar Lasz-
16hoz némileg hasonldan, két ciklust végigdolgozva, 77 éves korodig szolgalhatsz
majd minket.

De 1épjiink ki a szamok bilivoletébdl és tegyiik félre a futurologiat, hisz iin-
nepliink. E konyv biztositotta széles nyilvanossag elott kivanok Neked nagyon jo
egészséget, oromteli alkotdmunkat, tovabba a csaladod korében toltott boldog pilla-
natokat. Kivanom, hogy a Magyar Foldrajzi Tarsasag tettre kész elndkeként neved
orokre bevésddjon a hazai geografia torténetébe, amelyrdl, tanitvanyodként Tdled
hallottam el6szor.

Isten éltessen!

15



A Magyar Foldrajzi Tarsasdg Vandorgyiilésén 2009-ben

16



DR. SZABO J(’)ZS];F PROFESSZOR UR
SZULETESNAPJARA

Dr. Kubassek Janos

a Magyar Foldrajzi Mizeum igazgatoja
Erd

foldrajzi.erd@museum.hu

Minden egyetemet a nagy tanaregyéniségek tesznek igazi szellemi alkotomiihellyé,
oktatasi-tudomanyos intézménnyé. Azok a tanarok, akiknek a tudasa, személyes
példaadasa, tudomanyos eredményei tulmutatnak az egyetem falain, s hatasukat
tekintve a jovoben is kamatoznak.

A Debreceni Egyetem 1976-1982 kozott végzett ndvendékei — koztiik e sorok
ir6ja — szdmara életre sz616 szellemi utravalot adtak Kéadar Laszlo, Borsy Zoltan,
Gunda Béla, Niederhauser Emil, Ranki Gyorgy, Székyné Fux Vilma emlékezetes
eléadasai. A fiatalabb tanargeneraciohoz tartozo — akkor még adjunktusként dolgo-
76 — Dr. Szabo Jozsef professzor ur mar ifjan a karizmatikus, ,,klasszikus tudosok-
hoz” tartozott, aki eldadasaival, szeminariumaival, a terepgyakorlatokon adott ma-
gyarazataival meghatarozé mértékben jarult hozza a vilagrél alkotott képiink kiala-
kitasahoz. A sokat vallalo és még tobbet teljesitd, a reflektorfényt keriild, szerény,
de a legrejtettebb Osszefiiggéseket is azonnal érzékeld foldrajztudés mindenki koré-
ben osztatlan elismerést és rokonszenvet valtott ki. Azon kevesek kozé tartozik a
szakmaban, akinek nincsenek ellenségei, mert munkajaval, emberi magatartasaval,
teljesitményeivel megkérdodjelezhetetlen tekintélyt vivott ki. Egyik legszebb emberi
jellemvondsa, hogy szamon tartja, megbecsiili és targyilagosan értékeli az elodok
munkassagat.

A f0ldrajz tudomanytorténetének kimerithetetlen kincsesbanyaja szamara
mindig 0sztonzo, érdekes kutatdsi terep. Ezirdnyl magas szinvonalu publikacioi,
élvezetes stilusu eléadasai mindnyajunk szdmara iranyadéak. Erden, a Magyar
Foldrajzi Muzeumban tartott nagyhatasu eldadésai, kiallitaismegnyitdi rengeteg
hivet szereztek tudomanyunknak. Koszonet minden faradozasaért, tobb évtizedes,
Onzetlen munkajaért, s azért a nemes szolgalatért, amit a Magyar Foldrajzi Tarsasa-
gért és a Magyar Foldrajzi Mizeumért tett.

Tovabbi értékes alkotasokban bovelkedd, hosszl életet és jO egészséget kiva-
nunk dr. Szabo Jozsef professzor urnak a mizeum minden munkatarsa nevében.
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Eléaddsok Erden, a Magyar Féldrajzi Muzeumban
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Selected natural and cultural values in the area of Landscape
Park ,,Lasy nad Gorna Liswarta” (,,Forests on the Upper
Liswarta”) in the Silesian Province

Dr. Jolanta Pelka-GosSciniak  Dr. Tadeusz Szczypek
University of Silesia, Faculty of Earth Sciences
Sosnowiec, Poland

Introduction

Landscape Parks are among the most important forms of the nature protec-
tion in Poland. According to the Nature Conservation Act (Ustawa o ochronie przy-
rody) of 2004, a Landscape Park is an area protected because of its natural, histori-
cal, cultural and scenic values, for the purpose of conserving and popularizing those
values under conditions of sustainable development. Landscape Park should serve
tourist recreation, rest and education. In the area of the park limited economic activ-
ity is possible. In Poland there are about 120 landscape parks of total area of about
25 thousand km”.

Landscape Park ,,Forests on the Upper Liswarta”

In the Silesian Province 8 landscape parks (fig. 1) of total area about 2300
km® (without buffer zone) exist. The youngest park is the Landscape Park ,,Forests
on the Upper Liswarta”, established on 21.12.1998 year. It is the subject of this
study. The area of this park amounts to 387,34 km® (without buffer zone), at the
same time it is worth stressing that forests make about 60%, ponds and rivers —
about 10%, built-up areas — 2%, and the rest falls to arable lands.

Main aims of the Landscape Park ,,Forests on the Upper Liswarta” function-
ing are as follows: 1) protection of hydrogenic habitats in the Liswarta catchment,
including natural rivers and streams, oxbow lakes and other natural and anthropo-
genic water reservoirs, peatbogs and heads of rivers and 2) preservation of scenic
values, including elements of characteristic cultural landscape with historical spatial
arrangements of villages, palace-park complexes and historical elements of indus-
trial management. The park discussed makes an element of node area ECONET-PL
(Morcinek-Kalita, Broda, 2004, Bartocha et al., 2008).
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Fig. 1. Landscape Parks in the area of the Silesian Province
1 — Landscape Park ,, Forest on the Upper Liswarta”, 2 — remaining parks

Natural values of Landscape Park ,,Forest on the Upper Liswarta”
Hydrographic axe of the park discussed is made by the Liswarta river (pho-
to 1), which flows here in the valley of several meters wide through forests, mea-
dows and built-up rural terrains. Characteristic feature of this park area is the occur-
rence of small anthropogenic water reservoirs (photo 2). They are presently used for
extensive fish farming, they also serve to recreation and fulfill retention functions.
Once originated here anthropogenic ecosystems became refuges, which enable sur-
viving for many animal and plant species. Thanks to favourable geological and
hydrological conditions functioning here aquatic-marshy areas are the most valua-
ble habitats in the park considering purely natural importance and very essential
enrichment of landscape values as well (Bartocha, 2006). Habitat diversity in the
area discussed also favours the development of natural and seminatural forest and
meadow communities. It influenced the concentration of large number of species
here, including protected, rare and in danger of extinction. Thanks to the above-
mentioned natural and seminatural aquatic and botanic values in the area of the
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Landscape Park ,,Forests on the Upper Liswarta” natural reserves, ecological areas
and natural monuments were formed (fig. 2).

T oo

Photo 1. Liswarta in the area of Landscape Park (photo by A. Wojtasik)

Among the nature reserves are numbered:

1) Rajchowa Gora (R;) — 8,4 ha (1959) — hill built of the Triassic limestone;
protection of multispecies mixed forest: pine at the age of about 130 years,
oaks and beeches — 200-300 years; 97 species of vascular plants, including
the protected ones: Convallaria maialis, Hedera helix, Frangula alnus.

2) Cisy nad Liswarta (R,) — 21,2 ha (1957) — protection of rich site (about
600 individuals) of yew-tree Taxus baccata at the age exceeding 200 years
and other rare and protected species in the terrain of alder-ash-tree riparian
forest.

3) Cisy w Lebkach (R;) — 23,8 ha (1957) — protection of Taxus baccata (10
individuals) with other protected and rare species in the terrain of alder-ash-
tree riparian forest.

4) Leg nad Mtynowka (R4) — 126,8 ha (2007) — protection of forest, aquatic
and marshy biocenoses within natural riparian forest with all species of flora
and fauna.
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Fig. 2. Distribution of selected natural and cultural values in the area of Landscape Park
,,Forest on the Upper Liswarta”
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In the area of the park discussed 5 ecological areas of total area of about 90
ha also exist (fig. 2). All these forms of protection are connected with aquatic and
marshy habitats (wetlands).

There are also several dozen nature monuments, among which monuments of
animated nature predominate decidedly: 1) mainly individual trees (e.g. the largest
tree in this area: Tilia cordata of 29 m high and 750 c¢cm in girth), 2) 7 groups of
trees, connected with e.g. Acer pseudoplatanus of 20 m high, girth of 390 cm and
the age of more than 200 years, 3) 3 surficial monuments: site of Veratrum lobelia-
num, site of Streptopus amplexifolius and site of Rhododendron catawbiense with
individuals at the age of about 100 years.

Apart from monuments of animated nature one monument of inanimate na-
ture exist within park boundaries It is a granite erratic of perimeter of 510 cm and
180 cm high (Bartocha, 2006; Bartocha et al., 2008, Olaczek, 2008).

Cultural values of the Landscape Park ,,Forests on the Upper Liswarta”

In the past in the area of the Liswarta River, and so also in landscape park,
the settlement development had the connection with the nature resources: forests,
iron ores and arable lands. Many localities were established on the river banks and
at woodland glades. For iron ores melting charcoal from the local forests was used.
Presently the remains after ore exploitation are small hills built of overlying rocks
and covered with forest. The development of mining and metallurgy of the time was
favoured by dense net of rivers and streams in the area discussed. In the 18" century
in some localities mines of iron ores and metallurgical plants with large blast fur-
naces as well as small metallurgical plants- “fryszerki” existed. Over the course of
time terrains on the Liswarta gained agricultural character, causing the settlement
development. The building of railway interchange at the turn of the 19™ and 20"
centuries in this area was of the same importance.

Historical past of the Landscape Park ,,Forests on the Upper Liswarta” ter-
rains is betokened by preserved sacred, palace- manor house objects and industrial
monuments. Actually in this area there are 8 objects being official culture monu-
ments and numerous objects deserving protection on account of its cultural and
historical values. We will pay attention to some examples of different importance:

1) Church in Boronéw (fig. 2 — 3a, photo 3) — it was built in 1611 at the place of
the former one. It is a wooden church (pine and larch wood) set at stony un-
derpinning. In 1929 this church was regarded to be a monument of ,,0” class.

2) Church in Cieszowa (fig. 2 — 3b) — wooden, built in 1751 year at foundations
of the Protestant church from 1598 year. Monument.

3) Church in Pawelki (fig. 2 — 3¢) — wooden with roof originally covered with
straw, was built in 1928 year inside the forest, and moved to the village cen-
ter in 1956 year. Monument.

4) Palace-park complex in Kochanowice (fig. 2 — 3d, photo 4) — the palace ori-
gins from the beginning of the 19th century, it is covered with hip ,,Polish”
roof. Monument.
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5) Exhibition Room of Railway Tradition in Herby Nowe (fig. 2 — 3e) — origi-
nated in 1993 year thanks to efforts of local railwaymen, it is located in the
terrain of railway station. It collects different exhibits connected with history
of railway development.

6) Manufacture of Pipes in Zborowskie (fig. 2 — 3f) — the last wooden building
of former manufacture of pipes from 1753 year, composed then of 4 objects.
Monument (Rogowski, 2008).

Photo 3. Church in Boronow (photo by A. Wojtasik)

Conclusion

Natural and cultural values play the important community-creative role and
help to preserve the native traditions. It significantly strengthens the national con-
sciousness. From this reason the above-described natural and cultural values in the
area of the Landscape Park “Forest on the Upper Liswarta” should be protected and
cultivated, if not they can undergo — especially cultural — complete and irreparable
damage.
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Photo 4. Palace in Kochanowice (photo by the Commune Office Kochanowice)
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Vegetation development in the area of former military train-
ing ground - a case study of borne sulinowo (preliminary in-
vestigation)

Dr. Oimahmad Rahmonov
University of Silesia,
Faculty of Earth Sciences, Sosnowiec, Poland

Introduction

Military trining ground area of forest inspectorate Borne Sulinowo, which
was formerly liable to human impact, was not until now the subject of detailed de-
scription in respect of ecological studies. The first preliminary investigation on
natural resource in this area was made in 1994 by Foundation IUNC - Poland in
respect of his usability for European Ecological Net EECONET (Szatkowski, 1997).

When the Soviet forces left this area the research workers, especially geogra-
phers started scientific investigation. The complex environmental investigation
included issues of palacogeography of the Pomeranian phase with particular regard
to Drawsko Lake District, characteristics of relief and palacogeography of northern
part of the Pilawa, hydrological and hydrochemical problems of investigation area
were described by Bukowska-Jania and Jania (1997). Detailed information
concerning the landscape structure and its anthropogenic transformations in the
region of former military training ground Borne Sulinowo is included in elaboration
of Bukowska-Jania and Jania (1997), where the authors describe the structure and
form of young glacial landscape together with land use.

The above-mentioned works make the complex investigation, documenting
actual state and development of physical-geographical environment against a back-
ground of the latest geological history. In 1958 preliminary provisional manage-
ment of these forests inventory was made, whereas two years later the first separa-
tion of working terrain of area of 15 000 ha was done (at total area of experimental
range: 18 000 ha). In 1971 on the base of management inventory from 1958 the
plan of forest management for this area was made, which was verified by first really
actual plan of forest management after state in 01.01.1995. The area of experimen-
tal range during almost 60 year was not under economical activity and was limited
in respect of scientific research (Bukowska-Jania. and Jania, 1997).

Beside the above-mentioned investigations it is important to register actual
vegetation state in the area of former military training ground, which has a special
weight from point of view of dynamical ecology and in the processes of recognition
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of succession mechanisms. In such area it is possible to observe whole processes of
biogeocenosis formation from initial to terminal stages. Similar terrains make po-
tential places for carrying out monitoring researches. The aim of this work »s the
attempt to present and document directions and stages of succession in the area
formerr German and Soviet military training ground in Borne Sulinowo.

Study area

The study area localized within limits of South Baltic Lake District, whereas
his north-western part belongs to mesoregion of Drawsko Lake District. North-
eastern areas belong to'ma-croregion of Lake District South Pomerania.

The first notices about settlement within Borne Sulinowo went back to the
16th century, when settlers from Lower Saxony built settlement, which called Gross
Born (Borne). Later next settlements like Linde & Doderlage were built.

After the first World War, about 1928, the Germany State Treasure bought
forests and organised from them State forest inspectorate which named ,,Feiers-
walde" with residence in Marianow. Within its administrative range were rather
numerous private stands, which concentrated in the neighbourhood of large
settlements. The most significant decision for further functioning of these areas was
establishing in 1934 of experimental military training ground ,,Gross Born". In this
year also two military little towns: Gross Born (Borne Sulinowo) instead of Linde
settlement on Pile lake and Grossborn - Westfalenhof (Grodek), 12 km south of
Linde were built. Their buildings with full infrastructure were finished in 1938,
obtaining lodgings for 10 thousand soldiers. In 1935 local population was displaced,
except for inhabitants of Doderlage. In next year works at building of fortification
»Pomem Festung" such as bunkers and artificial water dams were started. This way
Nadarzyce flood waters were formed. There were two artillery schools and gener-
als Guderian (before attacks on Poland) and Rommel (Africa Korps) trained here
their units. Nowadays the area of military training ground together with components
(bunkers, observations towers, etc.), makes tourist attractions for all Polish popula-
tion, and even for soldiers which formerly serviced here in Red Army.

Materials and methods

In order to determinate directions, stages of succession and the processes of
biogeocenosis forming three surfaces (plots) were selected in different part of expe-
rimental range. Plots are characterised by different degree of overgrowing
processes. Investigation plots on military training ground are not homogenous in
respect of physiography, so it was relatively easy to distinguish particular stage of
plant development.

I plot is localised to the north of Pile lake, it contains parts of sandy sandr
area, covered with initial stage of vegetation. II and III plots also lie on sandr plain
and are covered with Calluna vulgaris. The selected plots are strongly transformed
by human impact; it results from their localisation on the manoeuvring area of mili-
tary training ground. On the surfaces of plots floristic lists, phytosociological
records by Braun-Blanquet method were made, which was the basic material for
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distinction of plant community. On the selected surfaces soils profiles were also
made in order to determinate relationship between vegetation and soil formation
processes. Soil profiles vvere described in the field by macroscopic method and
some physical and chemical analyses were determined in laboratory. The analyses
concern as follows: grain-size composition by sieve method, pH reaction of soil in
H,0 and KCI by potentiometric method, total organic carbon content by Tiurin's
method.

The results
The overgrowing processes of former military training ground

Plot I

This area is mostly covered by grass of Spergulo morisonii-Corynephoretum
canescentis from union Corynephorion (Photo I).

In the area (plot I) of military training ground two ways of succession by ve-
getation are observed. The first way is initiated by encroachment of Corynephorus
canescens on loose sand, where former soil cover was mechanically disturbed and
then it underwent aeolian processes up to parent rocks. We observe here the
primary succession within plant and soil covers. In such surfaces, at the lack of
competition, C. canescens represents high dynamic values. At this stage it is ac-
companied by following species: Hieracium pilosella, Rumex acetosella, Hernaria
glabra, Jasione montana. Followingly Helichrysum arenarium is setting, which
further creates community. From tree and bush species seedlings of Pinus sylvestris,
Betula pendula and Juniperus communis are observed, which are the beginning of
future forest. At this stage cryptogamous plants are represented by psammophylous
mosses and lichens. From mosses occurs here: Ceratodon purpureus, Polytrichum
piliferum, Brachycetum albicans. The lichens first of all are represented by species
from genera of Cladonia, Cladina, and rarely from genus Cetraria in all investiga-
tions plots. This way in some places lichens variety of this association Spergulo
morisonii-Corynephoretum canescentis subass. cladinetosum mitis creates (Rahmo-
nov, Oles, 2010).

Considering soil moisture in areas of former military training ground Borne
Sulinowo large density of mosses cover in comparison with others sandy areas in
the same stage of succession occurs (Jankowski, Bednarek, 2000)

The second way of this plot overgrowing was initiated by algae. Algae
developed on the bare sand area with others cryptogamous plants and it formed
biological soil crusts on its area. In the beginning this crust makes accessing seeds
to bank seeds impossible and this way consequently there is lack of flower plants.
Whereas, this crust supplies soils with important for plant assimilative nutrients
such as: nitrogen (N), phosphorous (P) and carbon (C) (Belnap, 1996). It also
protects soils before wind and water erosion, what favours fast stabilisation of sand
and plant development. The origin of biological soils crusts in the arid and semiarid
region is a universal phenomenon, which and supports good habitat condition for
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others plants. Similar situation was observed in investigation plots and in the
Bledow Deser (Rahmonov, 2007).

Photo 1. The advanced stage of develompment of Spergulo morisonii-Corynephoretum ca-
nescentis

Later, after a lapse of several years, the crust components (mosses, lichens)
become degraded. This decomposition causes enrichments of habitat in organic
compounds and leads to floristic differentiation. Such surfaces are covered with
Calluna vulgaris and gradually form moorland (Photo 2). These moorlands are
covered with seedlings of Betula pendula, Populus tremula and rare P. sylvestris.
In the depressions organic matter accumulates and seedlings of pine are often met
As the years go vascular plants gradually increase. To the most occurring species in
this plot belong: Rumex acetosella, Trifolium repens, T. arvense, Herniaria glabra,
Jasione montana; whereas Armeria elongata - is rarely observed.

The community with Corynephorus canescens, which actually occurs in Eu-
rope is connected with anthropogenic impact. Considering the fact that sand grass
from class Sedo-Sclerathetea and particularly from association Corynephorion in
investigation area is surrounded by different type of forests (alder, pine), the en-
croachment of hygrophytic and forest species is observed.
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Plot II - Klominsko

This surface is covered with Calluna vulgaris and it was in the majority
ploughed for artificial afforestation. There were introduced following species: P.
sylvestris, Quercus rubra, Q. robur, B. pendula, Alnus glutinosa, Fagus sylvatica
and Larix decidua Among above-mentioned plantation the quick processes of fruit-
ing was observed.

In discussed area the population of C. vulgaris is characterised by temporal
differentiation. These specimens have different form - from young to old. The eco-
logical amplitude of C.vulgaris is rather wide, for this reason it occupies different
areas in the world: lowland, upland, peat bogs, swamps, forests (of different type),
fixed dunes and even stabilised landslides. High range of temperature tolerance and
vegetation period length, extends between geographical latitude from 36° N to 71°5
N. (Gimingham, 1958). Cryptogaoumus plants are predominated by mosses, which
are mainly represented by numerous P. piliferum and rarely by C. purpurea. Li-
chens are represented by genera of Cladonia, Cladina and Coelocaulon like in pre-
vious plot. In gaps between rows of heather settings of P. pilifierum and other
mosses could be observed. One should emphasise that cryptogams have larger share
than flower plants.

Dynamical moving of forest border into the moorland will lead soon to total
elimination of moorland (Photo 3). The estimation of current moorland state
enables to affirm that changes in this particular example have totally different
character. There are no initiation stages of succession in moorland. Observations
show that only human impact could keep the forest border stable and this way we
can protect moorland area from overgrowing.

The second important limiting factor of moorland durability is a fact that
heather specimens become older and die. Current population of C. vulgaris is not
affected by mechanical factors like fire, heavy vehicles, cattle grazing, gaining of
upper soil horizons, which cause rejuvenation of population. Permanent and agres-
sive mechanical influence on shrub-heath will allow eliminating this threat. The
Klominskie moorlands formerly covered area of 2000 ha. Actually a half of that
was afforested by forest inspectorate Borne Sulinowo (Tomczak, 1997).

The root range includes only zone of organic matter availability (especially in
the case of C. vulgaris). The root range depth depends on vertical diversity and
distribution of organic compounds. C. vulgaris is the particular kind of trap collect-
ing various allochtonous organic matter (leaf and needle fall of pine, birch, and
oak). This matter after decomposition accelerates the process of biogeocenosis for-
mation through the fertilization of soil by bionutrients.

In that plot the encroachment of Deschampsia flexuosa on ploughed fields
(with hollows and elevations) was observed. This species particularly initiates the
processes of area overgrowing, where horizon B (illuvial) is exposed. This horizon
is not liable to aeolian influences. On such area P. sylvestris predominantly en-
croaches and in the future it will be the only forest tree species. Such scheme of
succession was observed by Fanta (1986) in the central Netherlands on drift sand.
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This way of succession with encroachment of Deschampsia flexuosa and then P.
sylvestris is the fastest way of pine forest formation (Photo 34 and B).

Photo 2. The overgrowing heathland in Borne Sulinowo

Plot 111

In contrary to other investigated plots the processes of artificial planting are
here observed. For this reason, stages of succession in this plot are advanced in
respect of plant communities and soil formation. This plot is characterised by large
differentiation of relief like hollows, elevations and valley, which caused the forma-
tion of different type of ecological niches. There are covered with proper ecological
groups of plants (higrophiious, mesophilous, xerophilous and psammophilous
plants). Within artificial plantation on the elevations psammophilous and
xerophilous species like: C. canescens, T. arvense, Hypericum perforatum, H.
arenarium, Potentilla argentea, H. pilosella; Oenothera biennis, Scleranthus annus,
J. montana, H. glabra predominantly were noticed.

Flat surfaces with plantation are predominantly occupied by Melilotus albus,
T. arvense and sporadically by Artemisia absinthium and T. repens.

Large number of depressions in this plot is covered with natural thicket of P.
tremula, B. pendula, Salix caprea, and among herbaceous species. Bottoms of
depressions are covered with higrophiious mosses.
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Photo 3. A — Pines forest in boarder of military trining ground, B — Remnants of singles
pines after forest degradation
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To other investigated plots the processes of artificial planting are here ob-
served. For this reason, stages of succession in this plot are advanced in respect of
plant communities and soil formation. This plot is characterised by large differen-
tiation of relief like hollows, elevations and valley, which caused the formation of
different type of ecological niches. There are covered with proper ecological groups
of plants (higrophiious, mesophilous, xerophilous and psammophilous plants).
Within artificial plantation on the elevations psammophilous and xerophilous speci-
es like: C. canescens, T. arvense, Hypericum perforatum, H. arenarium, Potentilla
argentea, H. pilosella; Oenothera biennis, Scleranthus annus, J. montana, H.
glabra predominantly were noticed.

Flat surfaces with plantation are predominantly occupied by Melilotus albus,
T. arvense and sporadically by Artemisia absinthium and T. repens.

Large number of depressions in this plot is covered with natural thicket of P.
tremula, B. pendula, Salix caprea, and among herbaceous species. Bottoms of
depressions are covered with higrophiious mosses.

Physico-chemical soil properties

Soils developing in the area after former military training ground have re-
markably anthropogenic character. In the terrain of former military training ground
earlier podzols soils developed. It is proved by well preserved iliuvia! horizon (B),
which is characterised by strong cementation, which is connected with significant
amount of iron compounds and humus creating iron pan. Materials of this horizon
are built of clay-silt fraction. Thanks to it these areas did not undergo aeolian
processes.

In the whole research area the soil cover is characterised by differentiation of
organic-humus level (O/A). These horizons are of large thickness in depressions or
directly under the canopy of tree species. Large thickness of horizons is connected
with herbaceous vegetation and its annual litter. The humus horizon is made of fine
and medium-grained sand. . The parent rock for the developing here soil is made by
post-glacial deposits. The structure of investigated profiles was very strongly com-
pact, because tha the range of vegetation roots was limited by the thickness of or-
ganic-humus horizon. In the investigated profiles thickness of this horizon in ma-
ximum reached up to 38 cm. The surface soil horizon was always dry and loose,
whereas endopedons were strongly cemented, massive and characterised by the
having of irregularly distributed iron plots. One should emphasise that in some
profiles (without sampling) pieces of iron of anthropogenic origin were met.
Considering this it is necessary to keep the special attention during doing similar
research.

In the investigated soil profiles the significant share have fine-, medium- and
coarse - grained sands with large admixture of gravels and even locally boulders.
The humus content in the horizons investigated evaluates between 0.15 and 2.5%.
Whereas reaction in KCI amounts approximately to 3.9 (pH) and in H,0 - 4.4 (pH).
These are soils of initial stage of development and fossil soil profiles (the last
mentioned were not the object of investigation), on which initial arenosol are
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formed. Profile building of soils in the fields investigated is presented as follows:
O/A-C, A/C-C, 0-A-Bfos C. Taking into account the direction of succession and
forests predominating in the neighbourhood it can be stated that in the future the
podzols will be here developed.

Conclusion

The present structure of vegetation cover in the area of former military train-
ing ground in Borne Sulinowo is a result of anthropogenic activity. Among forests
in the neighbourhood of Borne Sulinowo fresh coniferous forests of anthropogenic
character predominate. These forests have homogenous vertical structure. The
undergrowth is impoverished of species. In the forest field maple Acer campestre
and Padus serotina often occurs.

In this place the occurrence of formerly German and later Russian Army was
observed. Nearly 60 years-lasting period of these terrains use in military purposes
caused the damage in the whole biogeocenosis.

The open areas are covered by grass from the class Sedo-Scleranthetea, whe-
reas areas with plantings occupy the significant part of former military training
ground. To this purpose the following species were used Pinus sylvestris, P. nigra,
Quercus robur, Q. rubra, Betula pendula and others.

In result of strong anthropopression connected with military activity the natu-
ral vegetation cover - especially coniferous forests with admixture of deciduous
species - was damaged through intentional cutting and bomb explosions, running
over by tank caterpillars or numerous fires. Actually at the borders of former mili-
tary training ground sporadically can be met individual old pines, which are the
remaining after the previous forests (Phot.). In the years 1945-1958 the Soviet
Army adapting the object for its own need made the successive cutting of tree stand
in larger and larger areas.
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Bevezetés

Az egyes vizfolyasok nagy teriiletekre lehetnek hatassal, példaul az arvizeik
altal, mig a medervaltozasok befolyasoljak az emberi 1étesitmények (pl. hidak, ar-
vizvédelmi toltések) élettartamat. A medervaltozasok mértékének elemzésekor ki-
emelten fontos folyamat a parter6zid vizsgalata, amely gyors valtozasokat okoz a
part futasvonalaban (Wolman, M.G. 1959; Schumm, S.A. és Lichty, R W. 1963). A
parterdzio Osszetett folyamat, melyben tobb tényezd kolcsonhatdsa hozza létre a
valtozasokat. Jellemzden epizodikus és mértéke valtozik a partanyag mechanikai
tulajdonsagai (Thorne, C.R. 1982; Hasegawa, K. 1989; Couper, P. 2003) mellett a
vizjarassal is (Hooke, J.M. 1979; Lawler, D.M 1992, 2008; Carroll, RW.H. et al.
2004). Ugyanakkor az erodalhatésag mértéke is valtozik id6ben, talajnedvességi
viszonyokkal Osszefiiggben, a fagyas-olvadas (Hooke, J M 1979; Lawler, D.M
1992, 2008), valamint évszakosan a vegetacioé novekedése miatt (Smith, D.G. 1976;
Kirkby, M.J. és Morgan, R.P.C. 1980; Simon, A. és Collison, A.J.C. 2002; Wynn,
T.M. és Mostaghimi, S. 2006).

Vizsgalatunk célja a parter6zié mértékének és a vizjarassal valo kapcsolata-
nak vizsgalata a Hernadon. A vizsgalatok jelentOségét az adja, hogy az 1950-es
évek kozepétdl a Hernadon a hidrologiai paraméterek jelentds valtozasa figyelhetd
meg, ami a csokkend mederformalo és a kozépvizi vizhozam tartossagok mellett, az
arvizes évek és arvizes napok gyakorisaganak novekedésében és az évi legnagyobb
vizallasok sz€éls6ségesebbé valasaban is megmutatkozik (Kiss, 7. et al. 2009). A
Hernadon emellett a kanyarulatok fejlédése gyors, igy néhany év vagy évtized alatt
jelentds valtozasok figyelhetok meg a kanyarulatok alakjdban és a meder helyzeté-
ben, ezért az erdzid6 mértékének pontosabb ismerete fontos lehet.

crer

sekkel, vizsgaltuk 2008-2010 kozott, majd Osszevetettiik az idészakokban jellemzo

' A kutatast az OTKA 68897 sz. palyazata tamogatta.

37



vizjarassal, hogy becsiilhetd legyen a kiilonb6z6 vizjarasok, kiilonos tekintettel az
arvizek hatasa a parter6zié mértékére.

Mintateriilet

A Hernad a Sajo mellékfolyoja, vizgyljtéje a Karpat-medence északi részén
talalhato. A foly6 vizjarasa még a magyarorszagi szakaszon is rendkiviil heves, amit
a foly¢6 vizjatéka ¢és az arvizek levonulasi ideje is mutat. A legnagyobb és legkisebb
vizallas kozotti kiilonbség a legrégebben tizemeld (1901-t6l) hidasnémeti vizmércé-
nél 631 cm. Az arvizek levonulasi ideje, vagyis az elsdfoku arvizvédelmi késziiltsé-
gi szint feletti vizallast id0szak hossza az 1950-95-6s id6szakban atlagosan 59,2
ora/arviz (Reimann, J. et al. 2001). A Hernad magyarorszagi szakaszanak vizjarasat
a szlovakiai vizgyljtérdl érkezd vizek hatarozzak meg, amit az emberi beavatkoza-
sok modositanak (pl. duzzasztomiivek, urbanizacio, folyoszabalyozas). A Hernad
hazai szakaszat a heves vizjaras és a nagy hordaléktoménység — Hidasnémetinél
max. 29000 g/m’ (Bogdrdi, J. 1971) — miatt rendkiviil erés kanyargasi hajlam jel-
lemzi. A folyé medre a gyakori helyzetvaltoztatds miatt alig beagyazott, igy na-
gyobb arvizek idején kdnnyen atvalthat korabbi medrébe (Laczay, 1. 1973).

A vizsgalt kanyarulatok Zsujtatol északra (102,7-103,5 fkm), Hernadcéce ha-
taraban (75,3-79 tkm) és Alsddobszatol északra (36-42,5 fkm) helyezkednek el (/.
abra). A vizsgalt kanyarulatok fejlodését kozvetlen emberi beavatkozasok nem
érintették. A vizfelszin esése az 1972.10.24-én rogzitett kisvizi (-42 cm) vizszint
alapjan a zsujtai szakaszon 62,8 cm/km, Hernadcécénél 52 cm/km, mig az
alsddobszai szakaszon 47,4 cm/km (Laczay, 1. 1973). A mederanyag atlagos szem-
cseatmérdje a szakaszokon 5-28 mm, 3-30 mm és 11-16 mm, mig a partanyag 0,05-
0,12 mm, 0,03-0,08 mm és 0,04-0,09 mm szemcsedsszetételi (Csoma, J. 1973).
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1.abra A vizsgalt kanyarulatok elhelyezkedése a zsujtai (1.), a gibarti (Il.) és az
alsédobszai (111.) szakaszokon
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Modszerek

A r6vid 1d6 alatt (1,5 év) zajlo partelmozdulas mértékét és mintazatat a ka-
nyarulatok kiilsé ivén Sokkia SET310 méréallomas és geodéziai GPS segitségével
vizsgaltuk. Az alkalmazott mddszer elonye, hogy nem igényli semmilyen mérdesz-
koz hossza tava terepi kihelyezését, amelyeknek esetleges karosodasa befolyasol-
hatja a mérések eredményességét, valamint a felmérés barmikor megismételhetd. A
kanyarulatok kiilsé ivén a partvonalat 2,5 év alatt 4 alkalommal vettiik fel (2008.
03. 28-29-én, 2008. 08.19-22-én, 2009. 08. 25-27-én és 2010. 08. 05-07¢n), Ossze-
sen 8 kanyarulatban (1. abra). A partvonal helyzetét 5 m-enként mértiik fel (a ka-
nyarulatok méretétdl fiiggéen 40-130 pontot kanyarulatonként). A pontok valos
EOV koordinatarendszerbe valo elhelyezéséhez a mérdallomas 3 pontjanak helyze-
tét GPS segitségével is meghataroztuk. A GPS mérések kb. 10 cm pontossagiak
voltak. A mérbéallomassal mért pontokat a GPS adatok alapjan EOV koordinata-
rendszerbe transzformaltuk. Az adatok alapjan kiszamitottuk a mérések kozott eltelt
id6 alatt megfigyelhetd partelmozdulas atlagos sebességét (m/félév). (Azért ez az
egységet valasztottuk, mert igy a rovidebb, elso id6szak adatai 6sszevethetdk a két-
szer olyan hosszll masodik és harmadik id6szak partelmozdulasaval.)

A partelmozdulas sebességét dsszevetettiik az idészakokban jellemzo vizjarassal,
hogy becsiilhetd legyen a kiilonb6z0 vizjarasok, szélsdséges hidrologiai események (pl.
2010-es rekord arviz) hatasa a parter6zido mértékére. A vizjarasban a Hernad hazai sza-
kaszan a vizmércék kozott alig van eltérés, a magyar szakaszon épiilt duzzasztomiivek
nem okoznak lényeges mddosulast a vizjarasban, igy barmelyik vizmérce adatai jol
reprezentaljak a teljes magyarorszagi szakasz vizjarasat. A tovabbiakban a vizallas ada-
tok megadasakor az orszaghatarhoz legkozelebb fekvo hidasnémeti vizmérce adatait
hasznaltuk.

Eredmények
A partelmozdulas mértéke 2008-2010 kozott

A terepi mérések azt mutatjak, hogy az oldalirdnyt partelmozdulas mértéke a
kanyarokban jelentdsen kiilonbo6zott a vizsgalt 2,5 évben. Az alsédobszai mintatertile-
ten a vizsgalat teljes idGtartama alatti (2008. marcius és 2010. augusztus kozott) ma-
ximalis partelmozdulas 5,9 m és 29 m kozott valtozott (az 4 kanyarulatban 29 m, a B
kanyarulatban 6,5 m, a C kanyarulatban 6,6 m, a D kanyarulatban 6,8 m, az E kanya-
rulatban 12,3 m, az F kanyarulatban pedig 5,9 m). A vizsgalt kanyarulatok koziil a B
kanyarulat szoritott meander, mivel nekifut a part mentén hiz6dé magaspartnak (1.
abra), mig a tobbi kanyarulat szabadon fejlodik.

A zsujtai és a gibarti szakaszokon 1évé kanyarulatokat késobb vontuk be a
vizsgalatba, igy itt a vizsgalat id6szak csupan 2008. augusztustol 2010. augusztusig
tart. Eppen ezért a teljes vizsgalt idre vonatkozo partelmozdulas adatok nem 6sz-
szevethetdek az alsddobszai szakaszon tapasztalt eredményekkel, csak az egyes
idészakok eredményeit lehet Osszehasonlitani. A zsujtai (£) kanyarulatnal 2008.
augusztus és 2010. augusztus kozotti idoszakra vonatkozoan a teljes partelmozdulas
mértéke a kanyarulat legintenzivebben fejlodé szakaszan 9,4 m, mig a gibarti (G)
kanyarulat esetében 8,2 m volt.
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Az alsddobszai kanyarulatok koziil a teljes vizsgalt id6szakban és az egyes méreé-
sek kozott eltelt iddszakokban is egyarant az A kanyarulatban volt a legnagyobb a latera-
lis er6zid mértéke. Az els6 idészakban az elmozdulas mértéke (9,8 m/félév) haromszo-
rosa volt a masodik idészakban megfigyelhetonek (3,15 m/félév) (2. abra). Ugyanakkor
a harmadik (2009.08.—2010.08.) iddszakban mértiik a legnagyobb partelmozdulést
(16,7 m), de az iddszak hossza miatt az elmozdulas sebessége hasonld volt az els6 1d6-
szakhoz (8,8 m/félév).

2008.03. Partelmozdulis
--- 2008.08. = 1. idészak 2. idészak 3. idészak
2009.08 2] (2008.03.28.- (2008.08.20.- (2009.08.26.-
201 UI (H' $|__2008.08.20) 2009.08.26.) 2010.08.06.)
UL m) (A (m) (m/félév)|  (m) (m/félé)
1 6 8| 3. 18] 134 7.1
50 m 2| 6 75| 41 2| 16,7 33|
3 62 78] s 2,8I 153 8.1
1 4 7 88] 53 26 14 74
E | 78 O‘SI § 3| 152 |
49 6. 5 24] 15 7.9
1 33 41] 63 31 59 3,1
ot s| 24 3| 53 2,6 0
3 9 ___...l-\',-"
1' e JI ek At] 55 69 52 25 119 6,3
|
i Max| 7.8 98] 6,3 31] 16,7 3,8]

2. abra Rovid tavu partelmozdulas az alsodobszai A kanyarulat kiilsé ivén 2008-2010.
kozott és az elmozdulas jellemzo abszolut értéke és féléves iiteme

A B kanyarulatban az els6 id6szakban a legnagyobb mértékii elmozdulés 2,9 m
volt, ami 3,6 m/félév sebességili erdzidt jelent, mig a masodik idészakban a partel-
mozdulas mértéke csupan 1,6 m/félév volt. A harmadik idészakban a partemozdulas
mértéke nem sokkal haladta meg a masodik id6szakot (3,5 m, ami 1,6 m/félév). A C
kanyarulatban (3. dbra) a parter6zidé mértéke hasonld a B kanyarulatéhoz (az elsé
idészakban 3,8 m/félév, mig a masodikban 1,2 m/félév, a harmadik iddszakban
pedig 2,2 m/félév).

Az als6dobszai D és F kanyarulatokban az elsé két idészakban viszonylag
kismértékii volt a kanyarulatvandorlas. A két idészakban Osszesen a D kanyarulat-
nal 1,8 m (0,7 m/félév), az F kanyarulatnal pedig 2,1 m (0,7 m/félév) partelmozdu-
las tortént. A harmadik idészakban azonban ezeknél a kanyarulatoknal is jelentds
parter6zid zajlott — a D kanyarulatnal 5,4 m (2,8 m/félév) az F kanyarulatnal 5 m
(2,6 m/félév). Az E kanyarulatnal az els6 és masodik idészakban a B-C kanyarulatok-
hoz hasonlé mértékii partelmozdulas tortént (2,6 m, ami 3,2 m/félév; majd 1,7 m, ami
0,8 m/félév). A harmadik idészakban tapasztalt partelmozdulas azonban 1ényegesen
nagyobb, 10,1 m (5,3 m/félév).

A zsujtai Z kanyarulatnal a 2008.08. és 2009.08. kozotti (masodik) idészak-
ban a maximalis partelmozdulds mértéke 2,1 m volt (1 m/félév), mig a kdvetkezd
(2009.08.-2010.08. kozotti harmadik) idészakban az el6z6 idGszaknal Gtszor na-
gyobb (9,4 m, ami 5 m/félév) mértékii partelmozdulas zajlott. A gibarti G' kanyaru-
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latnal mindkét id6szakban kisebb mértékii partelmozdulas tortént, a két idoszakban
megfigyelhetd partelmozdulas egymashoz viszonyitott aranya azonban hasonl6 volt
a Z kanyarulathoz. A masodik idészakban maximalisan 1,4 m (0,7 m/félév), a har-
madikban pedig 6,8 m (3,6 m/félév).

,‘l,l".‘-.l % m 008,03 | Partelmozdulis
A i 300808, | 1. idészak 2. iddszak [ iddszak
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—— 2010.08. | 2008.08.20,) 2009.08.26.) 2010.08.06)
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3. abra Révid tavu partelmozdulas az alsodobszai C kanyarulat kiilsé ivéen 2008-2010.
kozott és az elmozdulas jellemzo abszolut értéke és féléves titeme

A kanyarulatokban kiilonb6z6 volt a legnagyobb elmozdulasu kanyarulati
szakasz helyzete is. Az A kanyarulatban a legnagyobb mértékii partelmozdulés a
kanyarulat csticspontjanal és attol folyasiranyban lefelé volt jellemz6 (2. abra). A B
kanyarulat magaspartnak nekifuté rovid szakaszan a partmagassag 6-7 m-rel na-
gyobb, mint a kanyarulat alsobb szakaszan (/. abra). Ezen a magasparti szakaszon a
stirii novényzet és a késébb életveszélyesen alamosott, szakadd part miatt csak az
els6 idopontban sikeriilt felmérni a partvonalat, igy a kanyarulat ezen szakaszan a
partelmozdulas mértékét nem lehetett megallapitani. A partmagassag ndvekedése
azonban altalaban a parter6zié mértékének csokkenését okozta (Hickin, E.J. és
Nanson, G.C. 1975), igy feltehet6leg itt a partelmozdulas kisebb. A B kanyarulat
vizsgalt alsé szakaszan a legnagyobb mértékii er6zid az elsé két idoszakban a ka-
nyarulat azon szakaszan volt jellemzd, ahol a partvonal elhagyja a magasparti sza-
kaszt, majd az er6zio attevodott a kanyarulat alsobb szakaszara. A C kanyarulatban
jelentés mértékili parterdzié a kanyarulat also €s fels6 szakaszan zajlott, mikozben a
kanyarulat csucsanal gyakorlatilag nem tortént partelmozdulas, vagyis a kanyarulat
két csucspontava (sziirflexiossa) fejlédése figyelhetdé meg (3. dbra). A D-F kanya-
rulatoknal és Z kanyarulatnal — az 4 kanyarulathoz hasonl6éan — a kanyarulat csucs-
pontjanal és attdl folyasiranyban lefelé, mig a G a kanyarulatnal a kanyarulat csucs-
pontjatdl folyasiranyban felfelé volt jellemzo.
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A vizjaras az erozios vizsgalatok idoszakaban

Mivel az egyes id6szakokban kiilonb6z6 volt a partelmozdulas intenzitasa, ezért
megvizsgaltuk, hogy a kiilonbségeknek milyen hidrologiai okai lehetnek. Ehhez sziik-
ség van a partvonal felmérések kozotti idészakokra jellemz6 vizjaras elemzésére (4.
abra). A partelmozdulas sebességét dsszevetettiik az idoszakokban jellemz6 vizjarassal,
igy megbecsiilhet6 a kiilonb6z0 vizjarasok, arvizek hatasa a parterdzié mértékére.
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4. abra: A vizsgalt idoszak (2008.03.28.-2010.08.06.) vizjarasa a hidasnémeti vizmérce
alapjan

A partvonal-felmérések kozotti harom iddszak vizjaras szempontjabol alap-
vetden killonbozik. Az elsé idészak (2008. marcius-augusztus) meghatarozo vona-
sa, hogy a végén egy nagyobb arviz fordult eld, ami 386 cm-es vizallassal tetozott
(2008.07.29). A masodik partvonal felmérés az arviz levonulasa utan 3 héttel tortént
50 cm korili vizallasnal, tehat a mérés egy nagyobb arviz kanyarulatfejlédésre gya-
korolt hatasat mutatja. A masodik idészakban kiemelked6 arviz nem fordult el6, a
legnagyobb vizallas 228 cm (2009.03.09.), ami nem éri el a mederkitdltd szintet,
tehat a viz nem Iépett ki a mederbdl, de ott jelentés mederformaléd tevékenységet
fejthetett ki. A vizjaras valtozékonysaga viszont nagyobb volt, mint az elsé id6-
szakban, ami parter6ziokor mederbe hull6é anyag tovabbszallitasaban jelentds szere-
pet jatszik, fenntartva a part tovabbi instabilitasat. Az ezt az idészakot lezaro, har-
madik partvonal felmérés tehat egy hosszantarto kis- és kozépvizes idészakot kdve-
téen 0 cm koriili vizallasnal tortént. A harmadik iddszak (2009. augusztus — 2010.
augusztus) a vizjaras szempontjabol rendkiviili idészaknak tekinthetd. Ekkor ugyanis
négy, a mederkitoltd vizszintet meghaladd arhullam vonult le a Hernadon, melyek
koziil kettd kiemelkedéen nagy arviz volt. Az elsé 2010. 04. 18-19-én tortént 310 cm-
es tet6z0 vizallassal. Ezt kdvetden rovid idon beliil két rendkiviil nagy arviz érkezett:
el6szor 2010. 05. 17-25. kozott, amely a korabbi LNV-t (476 cm) megkozelitette 455
cm-es vizallassal, majd 2010. 06. 02-13. kozott az eddig mért legnagyobb arviz vo-
nult le, 517 cm-es tetdz6 vizallassal (ami 41 cm-rel haladta meg a korabbi LNV-t).
Raadasul az idészak végén (2010. 07.30. és 08.01. kozott) egy ujabb kisebb, a meder-
bél épphogy csak kilépd arhullam vonult le 293 cm-es tet6z6 vizallassal. A negyedik
partvonal felmérés az utolséd arhullam utan 1 héttel tortént, kb.130 cm vizallasnal.
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A kis- és kozépvizes idoszakok hossza az elsd és a masodik idészakban ha-
sonloan alakult. Az els6 id6szak 58 %-aban a vizallas nem haladta meg a sokévi
(1971-2000) kozépvizallast (52 cm), mig a masodik id6szakban ez 61 % volt. A
harmadik iddszak viszont ebben a tekintetben is alapvetden kiilonbozott az elsd
kett6tdl, mivel ekkor az id6szak 69 %-aban volt a vizallas a sokévi kozépvizallas
szintje felett.

A parterozio és a vizjaras kapcsolata

A parter6zid mértékét és a vizjarast dsszevetve az egyes idészakokban megal-
lapithato, hogy az elsé idészakban, amikor egy nagyobb arviz fordult el6, az erézid
iiteme a vizsgalt alsodobszai A-C és E kanyarulatban 2,4-4-szerese a masodik id6sza-
kénak, amikor kis- és kozépvizek voltak jellemzoek. (A D és F kanyarulatban a part-
elmozdulas kis mértéke miatt nem vizsgaltuk kiilon ezt a két idészakot.) A harmadik
idészakban — amikor tobb egymast kovetd rendkiviili arviz vonult le — a D-F kanya-
rulatokban a partelmozdulas sebessége hozzavetdlegesen 1,5-szeresen meghaladta az
els6 idGszakban tapasztalhatot is. Az A-C kanyarulatokban a partelmozdulas sebessé-
ge m/félévben kifejezve az elsd idészakhoz hasonlo, am feltételezhetd, hogy a part-
erdzid nagy része az aprilis kozepétdl junius kdzepéig tartd két honap alatt zajlott (az
arvizek alatt). Kovetkezésképpen a harmadik iddszak rendkiviili arvizei az els6 ido-
szak arvizénél Iényegesen nagyobb mértékli partelmozdulast okozhattak. A zsujtai Z
¢és a gibarti G kanyarulatban az els6 id6szak adatai hidnyoznak a masodik és harmadik
idészakban tapasztalt partelmozdulds egymashoz viszonyitott aranya azonban az
alsédobszai E kanyarulathoz volt hasonlo, ami alapjan feltételezhetd, hogy a harma-
dik id6szakban mért elmozdulas érték ezekben a kanyarulatokban is kiemelkedonek
szamit.

Osszegzés

A parterdzids vizsgalatok eredményét Osszevetve az iddszakokra jellemzo
vizjarassal megallapithato, hogy az arvizeknek kiemelt szerepe van a mederforma-
lasban, hiszen mindegyik kanyarulatban kiilondsen nagymértékii partelmozdulas
zajlott azokban az idészakokban, amikor kiemelked6 arvizek fordultak el6 a folyon.
(A legaktivabban fejlod6é kanyarulat esetében 16,7 m partelmozdulas zajlott a 2010-
es rendkiviili arvizek kovetkeztében!) Azonban az arvizet koveto kis- és kdzépvizes
id6szakban is szamottevo erdziod tortént az aktivabban fejlodé kanyarulatokban.

Az arvizek nagysaganak és gyakorisaganak €s a mederformald vizhozamok
eléfordulasanak 1990-es évek végétdl megfigyelhetd novekedése (Kiss T. et al.
2009), ezért nagyban mddosithatja a folyora jellemz6 hosszl tavu medervaltozasi
tendenciakat, gyorsabb partelmozdulast és a mederbe keriild nagyobb mennyiségii
hordalék miatt a mederformak gyorsabb atrendezédést okozhatja. A gyorsabb part-
er6zi6 eredményezheti a meder szélességének novekedését és ezzel parhozamosan
az ovzatonyok teriiletének gyarapodasat.

A vizsgalatok alapjan azonban az is megallapithato, hogy parter6ziéo mértéke
a folyd egy rovidebb szakaszan beliil is rendkiviil eltérd mértékli lehet. Ugyanis
ugyanazon iddszakban egymashoz kozeli kanyarulatokban is rendkiviil eltéré mér-
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tékii partelmozdulas tortént. Ez arra utal, hogy a kanyarulatok fejlédésének mérté-
két a lokalis tényezOk (partanyag, kanyarulat-fejlettség) kanyarulatonként eltérd
modon befolyasoljak.
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Bevezetés

A Karcagi Kutato Intézet és az akkor Szabo Jozsef vezetésével mikodo Ter-
mészetfoldrajzi Tanszék egyiittmiikodése az 1980-as évek derekan kezd6dott, ami-
kor Szabo Jozsef és Loki Jozsef bekapcsolodtak a Karcagon foly6 alkalmazott talaj-
tani kutatasokba.

A talajdegradaciés folyamatok mérséklésére iranyuld kutatomunkanak nagy
lendiiletet adott a Természetfoldrajzi Tanszéken az erdzios folyamatok mélyebb
megismerése terén Osszegyllt ismeretanyag és a Tanszék kutatasi infrastruktiraja,
kiilondsen a szélcsatorna, amelyben szamos miivelési varians talajaink erdzidval
szembeni ellenallasat teszteltiik.

A kutatas teriiletén megkezdett kozos munka az évtizedek soran az oktatasi
egylittmiikodésben is folytatdodott. Ennek egyik kiemelten fontos teriilete, hogy a
Kutato Intézet helyett biztosit a talajhoz €s térinformatikahoz kapcsolodo talajtani
gyakorlatok lebonyolitdsahoz. Dolgozatunk témavalasztasat az indokolja, hogy a
gyakorlati iddszakok eldtt tobb foldrajzos hallgatod szokott érdeklédni az Intézetben
1évo gyakorlati lehetoségekrol. Ezekbdl szeretnénk néhanyat bemutatni.

A gyakorlati foglalkozasok fontosabb teriiletei:

A Nagykunsag talajképzodési folyamatainak megismerése

A talajos és foldrajzos kapcsolatokat megkdnnyiti, hogy hidrologiai, talajtani
és e tulajdonsagok térképi abrazolasa szempontjabol a Nagykunsag az orszag egyik
legrégebben, legalaposabban vizsgalt és legrészletesebben térképezett teriilete.

A Nagykunsag folyoszabalyozas elotti allapotarol Mikoviny Samuel 1731-
ben készitette az elso részletes térképet (1. abra). A talajok kialakulasat a folydsza-
balyozas eldtti hidrologiai helyzet alapvetden befolyasolta.

Mate, F. (1955) és Szabolcs, 1. (1961) szerint a legmagasabb fekvésu, vizbori-
tastol nem befolyasolt teriileten talalhatok a mezdségi talajok, a legmélyebb, allan-
doan vizboritas alatt volt részeken a réti talajok, a magas és mély fekvés kozotti
atmeneti zonaban a mai szikes talajok talalhatok (2. abra).
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1.abra A Kozép Tisza vidék és a Nagykunsag vizrajzi helyzete a folyo szabalyozas elott
Forras: Mikoviny Samuel (1731) A nagykunsagi zalogbirtok térkepe
(Eredeti méretarany: 1:120000) Hadtorténeti Térképtar, B Ix a 625)

A Kutato Intézet talajtani és térinformatikai adatbazisa lehetdséget ad a talaj-
viz és a talajképzodési folyamatok kozotti Osszefiiggések tanulmanyozasara. Az
eziranyu kutatasok érintik a szikesedés, sofelhalmozodas néhany torvényszertiségét,
amelyeket Blasko és szerzotarsai (2003) GIS mddszerek segitségével mutat be.

A kiilonbo6zo talajok alatti talajviz mélységében és kémiai Osszetételében is
kiilonbségek vannak. Legkisebb iontartalmu viz a réti talaj alatt talalhato, legna-
gyobb a szikes alatt, a mez0ségi talajok alatt a talajviz mindsége tobbnyire a két
érték kdzott van.

A legfontosabb talajtipusok alatti talajviz-jarasrol (3—4. dbrdk) és a talajvizek
kémiai Osszetételének valtozasarol tobbéves adatsorok vannak, amelyek lehet6vé
teszik a talajviz-talaj 0sszefiiggések tovabbi tisztazasat.

A Kutaté Intézet liziméter allomasa’ lehetSséget ad talaj vizforgalmi folya-
matainak, a kiilonb6zd talajhasznalati modok vizforgalomra gyakorolt hatasanak
elemzésére.

2 http://portal.agr.unideb.hu/media/rendezvenyek 7 1597.jpg
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Jelmagrardzar 1: dilanddan vizhoritost, iletve réd talafok; 2- idirzakoran vigidraa, iletve rgolonyec
talafok; 3: vigidrdrtdl menter, ilfetve crermogiom talqfok

2.abra A hidrologiai viszonyok és a talajtipusok osszefiiggése Karcag kornyékén

MATE (1955)
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3. abra A talajvizszint valtozdsa réti csernozjom talaj alatt
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4. abra A talajvizszint valtozadsa réti szolonyec talaj alatt

Térinformatikai modszerek alkalmazasa a talajtani kutatasokban

A Kutato Intézetben térinformatikai modszerek alkalmazasaval foly6 kutata-
sok szamos teriileten nyujtanak lehet6séget a foldrajzi gyakorlatszerzésre is. Ezek
koziil a legfontosabbak:

A mikrodomborzat és a talajtulajdonsagok kozotti osszefiiggések vizsgalata-
nak egy jellemzo példajat mutatjuk be szikes gyepteriileten végzett méréseink alap-
jan. Foldrajzos hallgatok® bevonasaval zajlott le az a szintezési (1. kép), adatfeldol-
gozasi munka, amelynek alapjan az 5. abran lathato digitalis terepmodell is késziilt.
Egy korabbi, 2008. évi kutatasi téma volt a Karcag koriili kunhalmok talajtulajdon-
sagainak vizsgalata. A teriileten vett talaj- és ndvénymintak csoportositasa a mikro
reliefen elfoglalt helyzetiik szerint tortént. A mikrodomborzat valtozatossaga kovet-
keztében kiilonbozo vizellatottsag foltok jonnek létre. A magasabban fekvo az
igen gyenge vizbefogado képesség miatt a csapadék jelentds része nem tud a talajba
szivarogni, elfolyik onnan, majd a mélyebb részeken Osszegyiilekezik. Az eltérd
vizellatas alapvetéen meghatarozza a sok kilugzasi lehet6ségeit (6. dbra) az adott
talajfoltra jellemz6 gyepprodukciot és a humusz felhalmozodast. A Kutatod Intézet
tobb évtizedes multtal rendelkez6 tartamkisérleteiben nyert vizsgalati adatok (Or-
szagos Mitragyazasi Tartamkisérlet, Szikes Talajjavitasi Kisérlet, Talajmiivelési
Kisérlet) lehetévé teszik a kiilonb6zé agrotechnikai beavatkozasok és a talajtulaj-
donsagok valtozasanak hosszabb tavl elemzését is.

* A terepi felmérésben (kitlizések, szintezés, teriiletmérések, talajmintavétel, a talaj elektromos vezetéképességének
mérése stb.) és adatfeldolgozasban 2008-2010-ben a kovetkezd geografus hallgatok vettek részt: Bukovszki Judit,
Czellér Krisztina, Lengyel Helga és Szabo Endre.
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1.kép Hallgatok szinteznek a vizsgalati teriileten
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5. abra A vizsgalt gyepteriilet digitalis terepmodellje
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A precizios elvek alkalmazasanak egy, ma még kevésbé vizsgalt teriilete a ta-
lajjavitas, holott kdztudott, hogy pH és mészallapot, kicserélheté Na-tartalom tekin-
tetében tablan belill egymastol erdsen kiilonb6zd javitdanyag mennyiségeket igény-

16 foltok fordulnak el6 (Blasko et al., 2006).
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7. abra Karcag kiilteriiletén talalhato kunhalmok vizsgalata
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Térinformatikai modszerek alkalmazasa a mindennapi gyakorlatban

A Kutato Intézet négy telepiilésen (Karcag, Kisujszallas, Kunhegyes, Ecseg-
falva) elhelyezkedd teriiletének térképi adatbazisa lehetdséget nyujt a mezdgazda-
sagi tevékenységekhez kotdédo legfontosabb térképi munkdk megismerésére. A
mintegy 1000 hektarnyi teriilet digitalis térképei a kutatast és a napi gazdalkodast
egyarant tamogatjak. 4 térképadatbdzis integralja a kataszteri alaptérkép lapok digi-
talizalt valtozatait, ugyanezen teriiletek digitalis ortofoto-térképeit, a Mezdgazdasa-
gi Parcella Azonosito (MEPAR) blokktérképeit (forras: FOMI). Ez a kiindulé adat-
bazis — kiegészitve a megvasarolt egyéb térképi €s attributiv adatbazisokkal — lehe-
toséget ad tematikus térképanyagok, jelentések, rétegek készitésére.

Terepi GPS hasznalat: Digiterra Explorer rendszer részét képz6 professzio-
nalis terepi GPS (Thales MobileMapper) biztositja a terepi mérések végzését. A
leggyakoribb feladatok: teriiletalapti tAmogatasokhoz tablaszintii ellendrzd terepi
mérések elvégzése, vis maior események (belvizes foltok, aszaly sujtotta vagy jég-
veréses teriiletek) altal shjtott teriiletek felmérése (8. dabra), talajmintavételezési
pontok megtervezése, kivitelezése, tapanyagellatottsagi és egyéb tematikus térképek
készitése, meghatarozott pontok beazonositasa, évenként ismétlodé mérési felada-
tok (AKG teriiletek pontositasa, tamogatasra bejelentett KET teriiletek kimérése,
kiils6 szolgaltatasok teriiletének mérése szolgaltatdi dij szamitasahoz stb.).

M2 tabla belvizfoltjai, 2010. janius 18.
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Digitalis tablatorzskényv vezetés: a papiralapu tAmogatasi rendszer digitali-
zalasaval és a netalapu bejelentési kérelmek elterjedésével (AKG, MEPAR rend-
szer) minden mez6gazdasagi beavatkozas pontos naplozasa alapkdvetelmény lett. A
digitalis tablatérzskonyv az eddig felsorolt térinformatikai alkalmazasok altal nyert
adatokat felhasznalja tablatorzskonyv megfelel6 moduljaiban; ezen adatok is segitik
ennek pontos és naprakész vezetését (AgroOrg rendszer).

A GPS alapu Jarmii Ellendrzési Rendszer biztositja az Intézet erégépeinek,
arato-cséplogépeinek folyamatos nyomkdvetését. A rendszer memoriakartyan rog-
ziti a munkamiivelet kezd4-zard idOpontjat, a mozgast, az allassal toltott id6t. A
megtett utat track-ek formajaban rogziti, 6sszesiti a teljes utat, az dsszes allasidot, a
tablan beliili tartozkodast. Az adatokat kiértékeld térképi szoftver (a sajat intézeti
teriileteket tartalmazo térképi adatbazisra tamaszkodva!) terepen, illetve irodai kor-
nyezetben tovabbi alapvetd térinformatikai szerkesztések, szamitasok végzését biz-
tositja: Uj tematikus fedvények létrehozasa, miivelési szélesség, napi miszakora,
ténylegesen megmiivelt teriilet szamitasa stb. A kapott track ¢és az ebbdl szerkesztett
térképek és jelentések alapadatait a gazdasagi osztaly a digitalis tablatdrzskonyv
szamviteli moduljaban hasznalja.

Szabo Jozsef professzor aktiv tanari tevékenységének meghatarozo részét a
foldrajzos hallgatok oktatasaval, nevelésével, szemléletformalasaval toltotte. Loki
Jozseffel egylitt nagy szerepe van abban, hogy a Természetfoldrajzi és
Geoinformatikai Tanszék kutatoi tevékenysége mas tudomanyagak felé is nyitott.
Sziiletésnapja alkalmabol az altala megkezdett kapcsolat tovabbi elmélyitése lehe-
toségeinek vazlatos bemutatasaval tisztelgiink oktatasi tevékenysége elott.
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Minden tudomany torténete azt igazolja, hogy egyetlen szakteriilet fejlodése
sem volt egyenes iranyu és még kevésbé egyenletesen halado. A zokkendket feled-
tetd id6 persze néhany évtized tavlatabol mar szépen kanyarg6 iveket lattat a visz-
szapillantoval, madartavlatbol nézve sikeres életmiivek adtak egymasnak a stafétat
és egyre ujabb eredményekkel gyarapodott a tudomany kincseshaza.

Igy élte-e meg valoban a tudomany eldrehaladtat a benne ¢é16, vagy csak a ta-
volsag halvanyitja a kevésbé elegans részleteket? Valoszintileg is-is a legjobb va-
lasz. Néha tényleg érezhette a szorgos munkalkodd, hogy igen; most hozzatettem
egy téglat a nagybetiis tudomany épiiletéhez. De azt hiszem, a tudos tobbnyire nem
részesiilhet ilyen lelki ajandékban, tobbnyire nem tudja megitélni munkaja értékal-
l6sagat, nem bizhat maradéktalanul az utokor joindulati elismerésében, hogy ,,igen
ez a kollega tényleg gerendat fektetett addig athidalhatatlannak tiind szakadék folé,
milyen konnyti is a tovabblépés az 6 nyomdokaban”. Persze vannak, — nem is keve-
sen — akiknek nem kell a szomszédba menni kello 6nbizalomért, rendiiletleniil hi-
szik, hogy amit felfedeztek, hosszan bevilagitja a jov0 utjait, vagy ha nem, az kiza-
rolag az irigy, szuklatokorti vetélytarsak armanykodasa. A tobbség nem ilyen, a
tudomanyos miivek — a miivészi alkotdsokhoz hasonléan — kétségek kozott sziilet-
nek, s a kutatok jol latjak megallapitasaik vitathato pontjait. Sokat segitene a pozitiv
visszajelzés, egy partatlan itélet.

A foldrajz azonban nem olyan szerencsés szakma, mint a fizika, az orvostu-
domany, vagy akar a filmmiivészet, ahol viszonylag objektiv elismerés idérdl idore
hitelesiti az j eredményeket. A geografianak nincs Nobel-dija, a matematikusokeé-
hoz hasonlé Wolf-érme, s foldrajzosnak nem osztanak Oscar-dijat sem. Emiatt nem
hivatkozhatunk olyan tudoményos, vagy tarsadalmi visszaigazolasra, mint tobb mas
szakterlilet. Talan a geografia eredményei emiatt is keltenek szerényebb visszhan-
got, csak nagy ritkan vetiil ra egy kis tarsadalmi figyelem. Nem mintha a ,,szeren-
csés” fizika, vagy irodalom nem lenne tele a reflektorfénybe emeltek valodi értékét
kétségbevono ,,ez megérdemelte, az meg nem”, ,,mar el is feledtiik, tévedés volt”
mindsitésekkel. De mégis, valami fogodzo csak jutott mas tudomanyteriiletnek, ami
a foldrajznak nem.

Ez is lehet egyik oka, hogy a geografia miiveléséhez nagyobb lelki teherbird
képesség sziikséges, el kell viselni a relativ mell6zottséget, az arnyékos oldal néha
kényelmes, de csekély feltiinést keltd létét. Olyasmi ez, mint a kisnemzet-
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nagynemzet konfliktus. A kinai gondolkodasban, miivészetben nyoma sincs nem-
zethalalnak, végsé heroikus kiizdelemnek. Kina mindig volt, é¢s 6rokké lesz alapon
allo szilard meggy6z06dés révén a kinaiak nemzedékei nem sorvasztottak életere;jii-
ket 6nmarcangolo viziokkal. Nekiink viszont — ugy érezziik — nemzetként is talan
tobb jutott a torténelem borts oldalabol, Eurdpa kozepéig eljutott azsiai lovas no-
mad népek koziil a nagyon kevés megmaradtak egyikeként olykor ma is ugy tlinik
tarstalanok, idegen sziget vagyunk. S visszatérve a geografia terrénumara, még az
utobbi évtizedekben a kozgondolkodast alaposan atformald kornyezetvédelmi hely-
zet is azt sugallja, hogy a Karpat-medence kozepére szoritva baljos jovo var rank pl.
az egyik legfontosabb életfeltételért, a vizért folyod globalis, regionalis kiizdelem-
ben.

Nem biztos, hogy azok a fiatalok, akik egyetemi tanulmanyaikat a foldrajz
mellett dontve elkezdik, tisztdban vannak ennek a szakteriiletnek ilyen vetiiletével.
A statisztikai adatok nem mutatjak ki, hogy a foldrajzosok koziil aranyaiban tobben
hagynak abba egyetemi tanulmanyikat, mint a torténészek, a vegyészek, a jogaszok
koziil. Vagy legalabbis nehezen igazolhatd, hogy akik feladjak egykori valasztasu-
kat, azokban milyen mértékben munkal a csalodottsag a szakmaban, milyen mérté-
ki1 a lelki elfordulas a foldrajz vilagatol, jovokeépétol, és ez milyen mértékben roha-
to fel a szakma korlatozott lehetdségeinek, eredményeink szerény tarsadalmi vissz-
hangjanak. Sajnos orszdgosan ismert személyek kozott tobb példat tudunk arra,
hogy XY — amolyan lelki palyaelhagyoként — nem szivesen irja, emliti egykori vég-
zettségét. A nagy tarsadalmi hangzavarban a geografusi — plane, ha foldrajztanari
(1) — oklevél nem igazan tamogatja a mondando sulyat, hitelességét. Volt, aki ugy
fogalmazott; a névjegyemre tiz évig inkabb azt irtam, hogy teriileti tervezo, és csak
mostansag, kozépvezetoként tiintetem fel azt, hogy geografus. Most mar ennyit
elbir a szakmai tekintélyem. Eddig ezt nem kockaztathattam.

Hol veszett el — vagy egyaltalan volt-e valaha — a geografianak vitathatatlan
tarsadalmi tekintélye? Volt-e id6szak, amikor egyenrangtinak, vagy talan még a
tobbi tudomany folé¢ emelkeddnek is érezhettiik a geografiat? Az aranykort sokan a
mult szazad elsé felére teszik, Cholnoky Jend és Teleki Pal nevét tudosként és koz-
¢életi szereploként is egy egész nemzet ismerte, €s nekik valéban nem jelentett
presztizsveszteséget, ha szakmai héatteriikként a foldrajzot jelolték meg. S6t, Teleki
Pal az adott politikai helyzetben miniszterelndkként biztos, hogy még hitelesebben
képviselte az orszag érdekét, mintha matematikus, vagy nyelvész lett volna. Fodor
Ferenc kivalé tudomanytorténeti munkajabol azonban azt is kiolvashatjuk, hogy
kortarsi szemiivegén at egyetlen ,,nagy” nevet sem iiltettek kozfelkialtassal a Par-
nasszusra, kozelr6l inkabb a békétlenség, a civakodas, az emberi €s/vagy szakmai
hianyossagok felemlegetése jellemezte a szakmat. (Mint valosziniileg minden mas
tudomanyt is — tessziik hozza sietve!). Nyilvan pont egy ilyen vitatkozé szakmai
kozeg sziikséges a tudomany fejlodéséhez, a szellem nagy termékei gyakran éles
hangu vetélkedés eredményeként sziiletnek. Taldn a tudomanyos eredmények ke-
vésbé, mint a mivészeti alkotasok.

1910-ben a pesti egyetemen a hatalmas nemzetkdzi tekintéllyel rendelkezé
Loczy Lajos koranal fogva letette a tanszékvezetést. Utddlasa nem ment siman és
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Cholnoky ellenében az a Czirbusz Géza nyerte el, aki ,,mindent meglatott, mindent
megirt, morfologiai, vizrajzi néprajzi jelenségeket egyarant, de ezek alig melyebbek,
mint egy értelmes és joszemii turista meglatasai” — irja Fodor. A valasztast utdlag
ugy igyekeztek magyardzni, hogy ,.azért nyert Czirbusz, mert nem ismerték, s az
szolt Cholnoky ellen, hogy ismerték”. Ez nem tal hizelgé Cholnokyra nézve sem.
Mindehhez azonban tudomanyunk fejléddése szempontjabdl feltétleniil hozza kell
tenni, hogy a teljesen elhibazottnak tiind valasztas paradox modon hasznara valt a
tarsadalomfoldrajznak. A szazad elejére ui. a természetfoldrajz dominanciaja nyo-
masztéan nehezedett a foldrajz akkor még antropogeografianak nevezett alig sarja-
do agara, s épp Czirbusz szakmai botlasai kapcsan keriilt a figyelem kozéppontjaba,
indult el latvanyos fejlodése.

Sajnos nem volt szakmai telitalalat a pesti és kolozsvari egyetemek utan har-
madikként (alapitas 1912, els6 tanév 1914) létrejott Debreceni Magyar Kiralyi Tu-
domanyegyetem foldrajzi intézetének élére kinevezett Milleker Rezsé személye
sem. Millekernek — hogy ismét Fodor sommaés itéletét idézziik — ,,...semmiféle
szambavehetd tudomanyos munkdssaga nem volt. Késobb se lett.” Ezzel vitatkozni
elég reménytelen, az 1912-t61 1945-ig tartd hosszu iddszaknak mégis voltak a deb-
receni foldrajz fényét erdsitdé momentumai; pl. Mendol Tibor itteni munkassaga,
vagy Milleker tobb ciklust rektorhelyettessége idején, az 1930-as években kétségte-
leniil tekintélyes intézet volt a Foldrajzi. Milleker — mai kifejezéssel élve — j6 me-
nedzser volt. Maradando értéket képviselt az altala 1929-ben alapitott, és 1945-ig
szerkesztett Foldgomb c. ijsag, ami tObb mint fél évszdzadnyi tetszhalalbol 1999-
ben éledt ujja. S ne feledkezziink meg arrol sem, hogy a ma is hires Debreceni Nya-
ri Egyetem létrejottében szintén dontd szerepe volt Milleker Rezsonek.

Szoval a sokszor méltatlan civakodasok ellenére ma tigy latjuk az egyik — ha
nem ,,A” — legsikeresebb korszaka zarult le 1945-ben a hazai foldrajznak. A geogra-
fia nem tartozott a szocializmus évtizedeinek kedvenc tudomanyteriiletei kozé. A
politika talan nem siit6tt ra olyan stlyos bélyeget, mint a torténelemre, vagy késobb
a szociologiara, pszichologiara, szamitastudomanyra — de elsdsorban tarsadalom-
foldrajzi vonatkozasai miatt nem is volt tanacsos emlegetni a Teleki-féle kozelmul-
tat. Itt Debrecenben kiilonosen vigyazni kellett, hiszen Milleker utodjaként ide ke-
rilt Kadar Laszlorél nem csak a sziik szakma tudta, hogy Teleki Pal tanitvanya volt;
mellette dolgozott a revizionista célokért a T4j és Népkutatd Intézetben és Teleki
tragikus végli miniszterelnokségének utolsé honapjaiban tudomanyos titkaraként
heti gyakorisaggal referalt neki a szakmai feladatok elérehaladtardl. Szoros, ha nem
is igazan bizalmas viszonyba keriiltek egymaéssal.

Kadar Laszlo 1945-t6l egészen 1972-ig tartott intézetigazgatoi korszakaban
egyértelmiien a természetfoldrajzi orientacio felé forditotta a debreceni foldrajzot.
Annak ellenére, hogy Cholnoky nem értett egyet Kadar eolikus formaképzdodési
elképzeléseivel, azaz természetfoldrajzosként nem volt elismerten sikeres eloélete.

Elso itteni éveiben szinte mindent tanitott, a visszaemlékezOk szerint nagy
kedvvel a tarsadalomfdldrajzot is. Miutan 1948/49-ben eldadasaink szemlélete miatt
politikai jellegli timadasok érték, az ideologiamentes természetfoldrajz kinalkozott
az egyetlen keskeny 0svénynek, ami szamara itt Debrecenben jarhatonak tiint. Tu-
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datosan elnyomta tehat magaban emberfoldrajzi érdeklddését, és visszahuzodott a
természetfoldrajz terrénumara. Dékan és rektor lett, — mindmadig az elsé és utolsod
foldrajzos rektor — aki széleskort, klasszikus miiveltségével; legalabbis egyetemi
szinten tekintélyt szerzett maganak és egytttal a foldrajznak is.

Akkoriban még voltak a foldrajzon orszagosan ismert vendégeléadok — pl.
Kéz Andor, késobb Enyedi Gyorgy, azaz az itteni tudomanyos mihely befogado
szellemiinek bizonyult. A debreceni iskola azonban az 1970-es évektdl inkabb ki-
bocsato forras volt, hosszu a listadja azoknak, akik az itteni diplomaszerzés utan az
elmult 40 évben mas kutatd, vagy felsdoktatasi intézménybe keriiltek. Az MTA
Foldrajztudoméanyi Kutaté Intézetében dolgozik Dovényi Zoltan, Kiss Edit Eva,
Kocsis Karoly, Kovacs Zoltan, Michalké Gabor, az ELTE-n oktat Csiillog Gabor,
Pécsen tanit Hajdt Zoltan, Gal Zoltan, Szab6 Géza, Pozsar Vilmos, Majdanné Mo-
hos Maria, M. Csaszar Zsuzsanna, Szegeden épiti karrierjét Csordas Laszlo, Olah
Ferenc, Siimegi Pal, Gulyas Agnes, Kiss Timea, Szilassi Péter. Egert erdsiti Pozder
Péter, Dobos Anna, Kovacs Tibor, Ilyés Zoltan, Kajati Gyorgy, Patkés Csaba, Toth
Antal, Utasi Zoltan. Miskolcra keriilt Molnar Judit, Gyongyosre David Lorant,
Bujdosé Zoltan, Tomor Tamas és Domjanné Nyizsalovszki Rita. Végiil egykori
tanitvanyaink koziil ma Nyiregyhazan oktat Siité Laszlé és Szepesi Janos, Székes-
fehérvaron pedig Kiss Robert, Szalai Katalin és Szépvolgyi Emese.

Tekintélyes sor; 36 név. Koztiik legfiatalabb akadémikusunkkal, tobb tan-
székvezetdvel, intézet igazgatoval, de leginkdbb a markéans derékhad, amelynek
tevékenysége még biztosan meghatarozo erejli lesz az elkovetkez6 néhany évtized-
ben.

Ami viszont feltind, hogy az alma mater tanari karat mar évtizedek 6ta kiza-
rolag helyben végzettek alkotjak. Mi lehet ennek az oka? Az biztos nem, hogy nincs
létszamgyarapodas, a debreceni foldrajzi tanszékeken 1970-ben 10 oktatoi statusz
volt, ma pedig 23 van. Vajon miért nem keriilt egyszer sem mashol végzett oktato
Debrecenbe? Volt az itt végzettek kozott kello szamu tehetséges fiatal, nem volt
sziikség ,,importra”? Bizonyara. De nehezen képzelhetd el, hogy ugyanez nem allt
rendelkezésre Budapesten, Szeged, Pécsen. Ott mégis sokkal tarkabb az oktatoi
garda Osszetétele. Egy masik lehetséges ok felidézése nyugtalanitobb gondolatot vet
fel. Lehet, hogy nem hivtunk senkit? Vagy egyszertien nem volt elég vonzé a deb-
receni karrierlehet6ség? A kérdésfelvetés nem teljesen indokolatlan; a kdzelmult
doktori iskola-megerdsitd orszagos fejvadaszat idején Debrecennek szerény ered-
ményt sikeriilt elérni, mikdzben nem is egy, magasan jegyzett egykori didkunk sze-
g6dott el Szegedre, Pécsre, Egerbe. Vadolhatjuk Oket ,hiitlenséggel”? Ne tegyiik,
nem tagadtak 6k meg az alma matert, csupan nem volt elég erds az invitalas.

Az ilyen bezarkdzasnak itt Debrecenben kiilonds hangsulyt ad a varos siiriin
emlegetett civis mentalitdsa. Talan csak nem a gyakran bizalmatlannak, elzark6zo-
nak itélt debreceni jellemvonas iilt rank ilyen stlyosan?

Kédar Laszl6 nem volt tésgyokeres debreceni, 6 — szamon tartva székely
gyokereit — a délvidéken, Bacskaban sziiletett, ¢lt Kisujszallason, majd egyetemi
éveitdl mar Budapesten. A habora alatt rovid két évre még visszatérhetett tagabb
sziil6foldjére Szabadkara, a Kereskedelmi Foiskola tanaraként, s csak 1945-t61 élt
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Debrecenben. Utddai — Borsy Zoltan és Pinczés Zoltan — bar nem a varosban sziilet-
tek, mar inkabb debrecenick voltak, a kdzépiskolat is itt végezték. Az utanuk kovet-
kezd vezetd generaciobol viszont mindenki majdnem felndttként, egyetemistaként
keriilt a varosba; Szabd Jozsef Makorol, Kerényi Attila Satoraljatjhelyrél, Siili-
Zakar Istvan pedig Algy6rél. Rajuk is hatott volna a civis mentalitas? Oket is meg-
érintette volna a varos szellemiségének kiilonds torténelmi zsakutcaja? Bar nem
valdszinli, hogy kimutathaté ok-okozati viszony volna a két dolog kozott, mégis
furcsa gondolati parhuzam sejlik fel a varos €s az itteni foldrajzi iskola torténetének
bizonyos vonasa kdzott.

A hadaszatilag teljesen védtelen alf6ldi varosban fogcsikorgatva kitartd kal-
vinista Roma évszazados alapélménye, hogy ne bizz az idegenben, csak erds hittel
egymasba kapaszkodva hérithatjuk el a pusztai vihart, a sarcold térokot, a rablo
Habsburgot, a hontalan tatart, mindenféle s6tét szandéku 1ézengdk rajat. A hortoba-
gyi mocsarak kozott megbizhatoé helyen van a varos €16 vagyona, a tizezernyi 1o,
marha, juh, ennek jovedelmével kell6 diplomaciai rugalmassaggal tobbnyire sikeriil
kielégiteni a zsakmanyt koveteld kezet, miel6tt az a fegyverhez nytlna. A diploma-
ciai ismeret, miiveltség, kapcsolatok és a kereskeddi ismeretek fontos letéteményese
a hires Reformatus Kollégium, 1538 ota olyan szellemi bastya, amely kiilfoldre
kiildi a legjobb dedkjait, de azoknak kotelezé konyvekkel visszatérni, hogy 1€pést
tudjunk tartani Gottinga, Wittenberg, Utrecht, Leiden szellemi haladasaval. Aztan
valtoznak az 1dOk, elmaradnak a martalocok, de elzarodnak a kereskedelmi csator-
nak is. Nincs extrajovedelem az allatdllomany eladasan, az ipari forradalom gyarai
pedig Debrecenben alig talalnak otthonra. A XVIII-XIX. szazad forduldjara a Kol-
légium szellemiségét is egyre inkabb a makacs konzervativizmus és a kiralyi, allami
hatalommal alland6an dacolé kalvinizmus hatja at. A ratarti civispolgar biiszkesége
lassan keser(i anakronizmussa valik, eliildozi a szellemi lampasokat, Csokonait és
tarsait. Egy multba merevedod szellemi kényszerzubbony kezdi végzetesen szoritani
a varos szellemiségét. 1848-ban a legalabb élelmiszerben bovelkedd, szinmagyar
kornyezet ugyan épp biztonsagos siindisznoallas az ideiglenes févarosnak, de a
szazad masodik felében jult erdvel tor felszinre a kérlelhetetlen civis zarkozottsag,
a mérgezo bizalmatlansag. A maradando6sag varosa, porba fult szellem, — ostorozza
a hazai irodalmi ¢€let szine java — akik pedig mind itt ismerkedtek a miiveltség abé-
céjével; Fazekas, Kolcsey, Arany, Ady, Moricz, Toth Arpad, Gulyas Pal. Ahogy
haladunk az iddbeli sorban egyre tragikusabb, egyre keseriibb szellemek.

Akik tehat itt tanultak, de szinte senki nem innen kialtva valt orszagos hires-
séggé; allapithatjuk meg. S a mérleg masik oldala? Valdban; kevesen voltak a Deb-
recenben gyokeret ereszté, mashonnan ide vetddottek. Ez a fatum iil a debreceni
geografian is? Ez a hivasban halk szavli varos nem csabitotta vissza kirajzott tanit-
vanyait?

Tény, hogy a foldrajzi tanszékeken oktatok létszamanak iitemes fejlodését
egy szemernyit sem kovette a fizikai kdrnyezet boviilése; 1970-ben ugyanakkora
teriilettel rendelkeztiink, mint ma. Természetesen van valami semmivel 0ssze nem
hasonlito hangulata annak, hogy én ma ugyanolyan szoba ugyanazon ablakan nézek
ki a foépiilet el6tti a szokokutra, mint eléttem Kerényi Attila, 6eldtte Kadar Laszlo,
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és az 1932. évi bekdltozés utan Milleker Rezsd. A szobaban allo konyvszekrény
ajtajanak kazettajara kicsiny fekete tabla erdsithetd, 40 éve ide rajzolta foldtagulas
elméletének abrait Kadar professzor ur, az esténként a szobajaba beengedett
specialkollégistak maroknyi csapatanak. A szekrény felsé részén finom rézkarnis
fut, kampokkal a térképek felakasztasahoz, a parnazott ajtot bezarva pedig kézzel
foghato a hely szellemének inspiralo ereje. A masik multba révedé hely a Folydirat-
tar; ahol a butorokat Borsy Zoltan édesapja készitette, a diatarban ott allnak
Milleker balkani utazasainak 6x6-os diaképei, elovehetjiik a régi térképészeti esz-
kozoket, szazéves sextanst. A polcokon hihetetlen értékek; a Petermanns
Geographische Mitteilungen teljes sorozata; 1855-t61 2004-es megsziinéséig! A mar
emlegetett Foldgomb bekotott szamai, a Foldtani, Statisztikai, Vizrajzi évkonyvek;
némelyike még a XIX szazad végérol. Az ablakparkany badogjan évtizedes ceruza-
rajzok, autogramok, néhol cirillbetlis szavak olvashatok. Tiszta muzeum — érezhet-
jiik joggal, olyan patinas kisugarzassal, ami mindenkit megérint. Ami htizza vissza
a régi évfolyamokat, ,mert itt ujra érezziik az elmult ifjusag feledhetetlen illatar” —
mondogatjak. Itt mindennek ,,lelke van”, ssmmihez nem hasonlithat6 auraja!

Be lehet {ilni a hideg XIV. terem gyalazatosan kemény, kényelmetlen padja-
ba, de amin ott all a cégjelzés; ,,Pizinger Lajos szabadalma” — valaha fogalom volt
az iskolabutor készit6 vallalatok kozott. A folyosodi ablak tokjaban denevérek cin-
cognak, a falon szinezett dombormii Debrecen kdrnyékének geomorfologiai viszo-
nyair6l. A mellékfolyoso falara pedig a Szovjetunid domborzati térképét a szocia-
lizmus legreménytelenebb évében, 1952-ben munkahelyi verseny-felajanlasként
készitette a tanszéki kollektiva. Ennek is majd 60 éve... Kozel két emberoltd!

De kinéttiik. Mar végzetesen kindttiik ezt a diszletet. Patindja nem segit, ha a
helysziike mindennapos gond, ha mar a szomszéd épiiletben kellett helyet keresni
néhany kolléganak és a 100 f0s évfolyamok szamara az oratartast, a vizsgaztatast is
mar lehetetlen itt, a IV. emeleten megoldani. Nem erre volt tervezve; ezt a térséget
5-6 oktatora, €s évfolyamonként 10-15 hallgatéra méretezték. Dobbenetes a kont-
raszt, ha megnézziik, pl. az 1940 Gszére meghirdetett eléadasok, gyakorlatok lista-
jat:

Skandinavia heti 2 6ra Milleker Rezs6
Foldrajzi gyakorlatok heti 8 ora, I.-11. éveseknek Milleker Rezso
Foldrajzi gyakorlatok heti 8 ora, II1.-IV. éveseknek  Milleker Rezso
Altalanos gazdasagi foldrajz  heti 2 6ra Marton Béla
Fejezetek a tengertan korébol heti 2 ora Leidenfrost Gyula
Orvos meteorologia heti 2 o6ra Berényi Dénes
A magyar kultartdj heti 2 ora Mendol Tibor

Ma naponta tobb foglalkozas van az intézetben, mint akkoriban egy egész hé-
ten. A hallgatdk 1étszdmat pedig nem is lehet egy napon emliteni! A kdzelmultban
voltak boven szaz folotti évfolyamlétszamok, de évek ota 80 foldrajzos, és 60 fold-
tudomanyos hallgatoban maximalizalnunk kell a felvehetok 1étszamat. Tobbre nincs
kapacitasunk — sem szellemi sem fizikai értelemben.

Mas ,,befogadobb” egyetem foldrajzi intézetei jelentds méretli teriiletgyara-
podassal valtottak magasabb fokozatra, valamennyire kovetve a megndvekedett
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oktatoi és hallgatodi 1étszamot. Pesten az 01j lagymanyosi épiilet, Szegeden, Pécsen 1j
emelet, komoly terjeszkedés zajlott az utdbbi évtizedekben. Debrecenben, hiven a
maradanddsag varosahoz; maradt a meghatd, pokhalos patina.

Az egyetem kozponti épiiletét mara mar sorra elhagytdk a nem bdlcsész
szakmak. El6bb az orvosok ¢€s a jogaszok, aztan 1967-ben a kémia, a meteoroldgia,
1984-ben a matematika, 2005-ben a bioldgia és a fizika. Mar csak a geologusok és a
foldrajzi tanszékek maradtak — ez utdobbiak nem egészen véletleniil, hiszen a fold-
rajz szellemisége, tevékenysége egyértelmiien hid szerepet tolt be a két nagy terré-
num; a tarsadalom- és a természettudomanyok kozott. Nekiink ez a kettGsség, nem
szokatlan. Az egyetlen tudomany, amely ilyen sajatossaggal rendelkezik. Ezt az
integralt szemléletet meg kivanjuk Orizni. A foldrajz igen nagymértékben egy vilag-
szemlélet is, s ez a szintetizal6 latasmdd Ossztudomanyos értéket képvisel a roha-
mosan specializal6do, individualizal6édé korunkban.

Azért persze az egyre sziikdsebb infrastrukturalis keretek kozott is tettiik, mit
tehettiink; a szellemi teljesitmény nem rosszabb, mint a versenytarsaknal; sok 1j
foldrajzi iranyzatnak, tantargyi tematikanak, szakiranynak voltunk kezdeményez6i
és megvalositoi. Nem maradtunk le olyan mérészamok tekintetében sem, amit ma a
fejlédés indikatoraként szokas emliteni — publikalas, konferenciak, el6lépések, dok-
tori iskola stb.

Jorészt ezért valt sziikkké a hely; van nagyszamu hallgatonk, vannak dokto-
randuszok, sok helyet igényelt a modern szamitogépes hattér kialakitasa is. De most
varunk valamire, egy erdteljes lendiiletre, valamire, ami 2012-t, a kozelgd egyetemi
centenariumi évet emlékezetessé teheti a debreceni geografia szamara. Mi ott vol-
tunk az egyetem sziiletésénél is, az 6nallo foldrajz tanszék a legrégebbi a természet-
tudomanyi egység. Van jovonk is, biztatd perspektivank, és foépiilet diszitésének
egyik eleme az un. meander szalag, a kisazsiai Meandrosz foly6 szabalyos kanyar-
jairdl elnevezett épitészeti motivum, benniinket, geografusokat mindig emlékeztet-
ni fog a debreceni foldrajz itt sarjadt gyokereire.

Végiil — sokszinliségiink igazolasara is — alljon itt azoknak a neve és szii-
kebb szakteriiletének jelzése, akik 1914 és 2010 kozott elobb a Magyar Kiralyi,
1921-t61 grof Tisza Istvan, 1952-t61 Kossuth Lajos, majd 2000 6ta nem tal fantdzia-
dus elnevezéssel egyszertien Debreceni Egyetem valamelyik foldrajzi tanszékének
oktatojaként alltak a katedrara (kiemelve a jelenleg is aktiv oktatokat):

Balogh Béla Andras: szakmodszertan

Berényi Dénes: agrometeorologia, mikroklimatologia

Boda Judit (2009-): geomatematika, geoinformatika

Bodndr Réka Kata (2009-): turizmusfoldrajz, regionalis természeti foldrajz
Borsy Zoltan: altalanos természeti f6ldrajz, geomorfologia, szélerdzid

Csinady Gerd: pollenanalitika, szakmodszertan

Csorba Péter (1977-): tajfoldrajz, tajokologia, kdrnyezeti hatasvizsgalat
Demeter Gabor (2005-): geomatematika, geomorfologia, geologia, gazdasagfoldrajz
Eke Pal: regionalis gazdasagi foldrajz

Ekéné Zamardi Ilona (1988-): telepiilésfoldrajz, népességfoldrajz

Enyedi Gyorgy: a mezdgazdasag foldrajza, regionalis politika, telepiilésfoldrajz
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Fazekas Istvan (1999-) kornyezetpolitika, tajvédelem

Halasi-Kovdcsné Benkhard Borbdla (2009-): természetvédelem, turizmusfoldrajz
Kadar Lasz16: altalanos természeti foldrajz, tajfoldrajz, geomorfologia

Kerényi Attila (1973-): kdrnyezetvédelem, talajfoldrajz, tajvédelem, tajfoldrajz
Kéry Menyhért: emberfoldrajz, meteorologia

Kéz Andor: geomorfologia, regionalis természeti foldrajz

Kiss Gabor: foldtudomanyi természetvédelem, talajfoldrajz

Korompai Gabor: regionalis foldrajz, kozlekedésfoldrajz, vizgazdalkodas

Kozma Gabor (1992-): varosfoldrajz, onkormanyzati gazdalkodas, regionalis politika
Leidenfrost Gyula: oceonografia

Loki Jozsef (1979-): geomorfologia, szélerdzid, foldrajzi informacids rendszerek
Marton Béla: gazdasagi foldrajz, telepiilésfoldrajz

Martonné Erdds Katalin (1970-): geomorfologia, tajfoldrajz, turizmusfoldrajz
Mendol Tibor: telepiilésfoldrajz, emberfoldrajz

Mez6 Ferenc: geopolitika, valasztasi foldrajz

Milleker Rezsd: emberfoldrajz, telepiilésfoldrajz, regionalis foldrajz

Molndr Ernd (2005-): regionalis gazdasagi foldrajz, tarsadalomf6ldrajz

Molnar Ferenc: gazdasagi foldrajz

Négyesi Gabor (2006-): talajer6zio

Novak Tibor (2000-): talajfoldrajz, biogeografia, 6kologia

Papp Antal: altalanos gazdasagi f6ldrajz, telepiilésfoldrajz

Patakné Félegyhazi Enikd: pollenanalitika, paleoklimatologia, biogeografia
Pénzes Janos (2007-): regionalis egyenldtlenségek, altalanos és regiondlis gazdasagi fold-
rajz

Pinczés Zoltan: geomorfologia, tajfoldrajz, talajerozio, fagykutatas

Radics Zsolt (2002-): vilaggazdasagi integraciok, turizmus é€s regionalis politika
Sarkadi Endre: szakmodszertan

Siili-Zakar Istvan (1975-): politikai foldrajz, telepiilésfoldrajz, teriileti tervezés
Szabo Jozsef (1963-): geomorfologia, vizfoldrajz, planetologia, tudomanytorténet
Szabo Gergely (2002-): foldrajzi informacios rendszerek

Szabo Gydrgy (1994-): tajfoldrajz, kornyezetvédelem

Szabo Szildard (2001-): talajfoldrajz, foldrajzi informacids rendszerek

Szilagyi Zsuzsanna: regionalis természeti foldrajz, turizmusfoldrajz

Szilagyiné Czimre Klara (2000-): hatarmenti egytittmitkodések

Teperics Karoly (1993-): szakmodszertan, human eréforrasok foldrajza

Téth Antal: vallasfoldrajz, biinzési foldrajz

Toth Csaba (1999-): altalanos természeti foldrajz, talajer6zio, geomorfologia
Turi Zoltan (2007-): tajfoldrajz, térinformatika

Utasi Zoltan: geomorfologia

Volgyi Agnes (2010-): politikai foldrajz, globalizacio, kozlekedési foldrajz
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Folyami szitakoték (Odonata: Gomphidae) elofordulasi saja-
tossagai a Tiszaban exuviumvizsgalatok alapjan”®

AP LSS
| SNSNE

Dr. Dévai Gyorgy' - Matyus Balazs Istvan' - Miskolczi Margit' - Jakab Tibor®
'Debreceni Egyetem TTK, Hidrobiolégiai Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
’Kossuth Lajos Gimnazium, 5350 Tiszafiired, Baross Gabor 1t 36.

Bevezetés

A Tiszai-Alfold tulnyomé része a szemiakvatikus jellegli vizes
¢élohelytipushoz (wetland) tartozik, amelynek igen nagy jelent0sége van a taji és a
biologiai sokféleség, az 6koszisztéma-funkciok és a teriilethasznalat szempontjabol.
Ezek az ¢él6helyek mindeddig sok vonasat megdrizték a taj dsi arculatanak €s hajda-
hasonlitasban is kiemelkedden értékes.

Kiilonosen aktualissa teszi a vizes €l6helyek kutatasat az Europai Uni6 Viz
Keretiranyelve (Directive 2000/60EC), ami a viziigyi politika egyik legfontosabb
céljaul a "jo okologiai allapot" (good ecological status) megdrzését és elérését tlizte
ki, aminek tudomanyos igényli meghatarozasa a 11. 6korégioként kiemelt Magyar
Alf6ldon a hazai szakemberek elsérendtien fontos feladata.

A Tiszai-Alfold teriiletén ugyanakkor mintegy 150 éve jelentds vizszabalyo-
zasi munkalatok folynak, az utobbi években pedig stlyos kornyezeti katasztrofak
(rendkiviili arvizek, jelent0Os €s kiterjedt hatast szennyezések, nagy belvizelontések)
torténtek, amelyek ezt a tipusu értékmegdrzést is veszélyeztetik. Ezeknek a karositd
hatasoknak a kivédésére, ill. ennck a gazdasagilag viszonylag elmaradott teriiletnek
a fejlesztésére kiilonbozo elképzelések sziilettek, amelyek realizalasa akar a jelenle-
gi helyzet tovabbi romlasahoz is vezethet.

Mindezek feltétleniil indokoltta teszik, hogy komoly eréfeszitések torténje-
nek az eddigi ismeretanyag Osszegyiijtésére és feldolgozasara; egy atfogd vizgyij-
tokozpontu 6kologiai allapotfelmérés lefolytatasara; az allapotvaltozasok folyama-
tos nyomon kovetésére, értékelésére és eldrejelzésére; tovabba mindezek alapjan

* A terepmunkét, az exuviumok azonositisat és az adatsorok Osszeallitdsat ,,A Tisza és a Fels6-Tisza-vidék
hidrodkologiaja” cimii NKFP projekt (NKFP-3B/0019/2002) keretében végeztik. A gyiijtémunkaban valé haté-
kony kozremiikodésért Madi Péter Palnak és Schmidt Attilanak tartozunk koszonettel. Az adatok feldolgozasanal
és értékelésénél nagy segitségiinkre volt a DE TTK Hidrobioldgiai Tanszéke, az OKO Rt. és az AGRION 2000 Bt.
altal nyujtott tamogatas, személy szerint pedig dr. Nagy Sandor Alex és Laszlo Tibor.

61



egy integralt, a regionalis teriilethasznalati és fejlesztési elképzeléseket megalapo-
zottan tamogatd vizgyijté-gazdalkodasi rendszer alapelveinek tudomanyos igényil
kimunkalasara.

Sajnos a jelenlegi helyzet a biologiai és az 6koldgiai ismeretek terén elkeseri-
téen rossz (ellentétben példaul a mindeddig sokkal jobban tamogatott hidrologiai €s
kémiai szakteriiletekével). Nagyon hézagosak és esetlegesek az ismereteink az itteni
vizes ¢élohelyek ¢élovilagardl, az dkoldgiai rendszer strukturalis-funkcionalis (szer-
kezeti-miikddési) sajatossagairdl pedig szinte semmit nem tudunk.

A Tisza hidromorfologiai sajatossagai odonatologiai nézépontbél

A Tisza magyarorszagi felsé szakasza nemcsak hazai és karpat-medencei,
hanem eurdpai viszonylatban is kiemelkedd jelentdségli, st unikalis értékii. Ez a
folydszakasz még hiven Orzi a Tiszara korabban altalanosan jellemz6 hidrografiai
formakincset és élovilagot (Szabo, J. et al. 2004). Kiilondsen igaz ez a megallapitas
a Szamos torkolata folotti szakaszra. Eppen ezért az ezt a szakaszt érint (pl. a Va-
sarhelyi Terv Tovabbfejlesztése keretében torténd) beavatkozasok tervezésénél és
kivitelezésénél kiillonds gonddal és dvatossaggal kell eljarni, annak érdekében, hogy
a maig fennmaradt természeti értékeket minél sikeresebben megovjuk, amihez vi-
szont a hidrodkologiai szempontokat is messzemenden figyelembe kell venni.

A Felso-Tisza jellegzetes és az €lovilag biodiverzitasanak fenntartasa szem-
pontjabol kulcsfontossagi hidromorfologiai jellegzetességei a hajtiikanyarulatok,
amelyekben a szakaddpartok és a palajok egyiittes kialakulasanak klasszikus esetei
figyelhetok meg. A meanderfejlodés eredeti szabalyai szerint a folyas iranya feldli
fels6 egyenes szakaszt hirteleniil koveti a hajtitkanyar forduldja, amelynek a kiilsé
ive tipikus szakaddpart, bels6 ivén pedig egy tobbnyire jelentés méreti palaj teriil
el. A palajok az olyan kanyargd (meanderezd) folydk jellegzetes képzddményei,
ahol a viz altal szallitott (lebegtetett) és mozgatott (ugraltatott és gorgetett) iiledék
valamennyi fajtaja egyidejiileg jelen van. Altalaban a kanyarok belsé ivén lerak6do
tiledékbol képzddnek, s a kozépvizallasnal kisebb vizszintek esetén valnak jol latha-
tova. A palajok azonban tapasztalataink szerint rendkiviil valtozatos kialakulasuak
is lehetnek, kiilondsen azokon a mederrészeken, ahol nem tipikus hajtiikanyarulat-
hoz tartoznak (ilyen példaul a tivadari palaj). A palajok habitusa (pl. alakja, kiterje-
dése, felszine) attol fliggden valtozik, hogy milyen magassagh vizallasok utan, ill.
milyen mértékii vizsebesség és vizszintcsokkenés mellett jottek Iétre. Ez a valtoza-
tos formakincs az élovilag sokféleségének egyik f6 forrasa.

Eurépaban az ilyen tipusu folyoszakaszok korabban sem voltak gyakoriak, s
az intenziv szabalyozasi tevékenység miatt mara mar nagyon megfogyatkoztak, s
koziiliik is igen ritkdk azok, amelyek maig megoérizték természetes allapotukat. A
magyarorszagi folyokon sem gyakoriak, a Tisza esetében azonban még jelentosek.
Megorzésiik, keletkezésiik és fennmaradasuk feltételeinek a biztositasa tehat na-
gyon fontos, mégpedig harom okbol:

¢ a hidromorfolégiai formakincs megdrzése szempontjabol;
o az ¢lovilag sokféleségének (diverzitdsanak) fenntartasa (a keresztszelvény
mentén az erdsen aszimmetrikus mederkeresztmetszetbdl €s a nagyon eltérd
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iiledékfrakciok egyidejii jelenlétébdl adodoan kiilonbozd é€ldlényegyiittesek

jelenléte) miatt;

e arekreacios lehetdségek biztositasa és bovitése érdekében (hiszen a palajok a
helyi lakossag €s a turistak roppant kedvelt fiirdézési-napozasi-taborozasi he-
lyei).

A természetes formakincs mellett a Tisza élovilagat az antropogén beavatko-
zasok is szamottevoen befolyasoljak. Ezek koziil a legnagyobb kiterjedésiick és
hatasuak a partmenti kdszorasok, amelyeknek az a célja, hogy megnétt munkakeé-
pességli, kanyarogva bevagé (erodalo) jellegii folyodszakaszokon a kiilso partoldalak
intenziv alamosasat (az Un. partrablas jelenségét) megakadalyozzak. A viziigyi
szakemberek azonban a Tisza magyarorszagi fels6 folyasan az egyenes vagy az
enyhén ivelt mederszakaszokon is sziikségesnek tartjak a kdszorasos partvédelmet,
mégpedig elsdsorban ott, ahol folyd medre kozel van a telepiiléshez vagy a toltés-
hez (tipikusan pl. Kisarnal). Ilyen esetekben a beavatkozas nyilvanvalo célja az,
hogy a kanyar tovabbfejlodését megakadalyozza, ami telepiilések veszélyeztetése
miatt érthetd is. A készordsok magasabb vizallasnal tobbnyire nem szembe6tlok,
mivel a csupasz kdvek és iiledékberakodasos kdzeik altalaban csak kdzépvizallasnal
alacsonyabb vizszinteknél valnak lathatova.

Az odonatologiai felmérések eredményei

Az utobbi években megindult hidrobioldgiai vizsgalatok egyik mintaéldlény-
csoportjanak a szitakotok (Insecta: Odonata) tekinthetdk, tobb okbol is. A szitako-
tok nemzetkodzi és hazai viszonylatban egyarant a biodiverzitas felméréséhez és
monitorozasadhoz altalanosan hasznalt makroszkopikus gerinctelen allatk6zosséghez
tartoznak (Moore, N.W. 1997), s kiilonosen sikvidéki vizterek esetében hasznalha-
tok eredményesen. A hazai szitakotokrol viszonylag sok és jol feldolgozott adatunk
van (Dévai, Gy. et al. 1994), s sziinbioldgiai (chorologiai, fenologiai, populaciodi-
namikai, taxoconologiai, etologiai, 6kologiai) sajatossagaikrol is elég megbizhatoak
az ismereteink (Corbet, P.S. 1999, Sternberg, K. — Buchwald, R. 1999, 2000). Ren-
delkezésiinkre all tovabba egy olyan odonatoldgiai él6hely-mindsitési eljaras (De-
vai, Gy. — Miskolczi, M. 1987), amely a szitakot6-fajegyiittes orszagos eléfordulasi
gyakorisag szerinti 0sszetételének értékelésére alapozva lehetové teszi a vizsgalt
vizterek természetvédelmi értékkategdriaba sorolasat és mindsitését.

A Tisza folyami szitaktéivel 2000-t61 foglalkozunk rendszeresen és intenzi-
ven. Vizsgalatainkat mindharom fejlodési stadiumra (azaz a vizben €16, altalaban 2—
3 ¢évig fejlodo larvakra, az utolso larvalis vedlés utan visszamarado6 larvaboérokre, az
exuviumokra, tovabba a 1égi életmodu kifejlett allatokra, az imagokra is) kiterjesz-
tettiilk. Populacidbiologiai és €lohely-mindsitési szempontbol hasznosithato ered-
ményeket azonban a Tisza és a folyami szitakdtok esetében foleg az exuviumok
alapjan kaphatunk, amelyek mennyiségi gyijtése a larvakénal és az imagokénal
sokkal megbizhatobban torténhet, s természetmegdrzési szempontbol sem kifoga-
solhato.
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A fajegyiittes jellemzése a Felso-Tisza magyarorszagi szakaszan

Odonatolodgiai felméré munkank soran megallapitottuk, hogy a Szamos tor-
kolata folotti Tisza-szakaszon egylitt fordul eld mind a négy hazai faj (Gomphus
flavipes, G. vulgatissimus, Ophiogomphus cecilia, Onychogomphus forcipatus),
mégpedig igen jelentés és mennyiségileg is elég kiegyensulyozott populacidkat
alkotva.

Ennek a négy fajnak a populécios szintli egylittes eléfordulasa napjainkban
nemcsak hazai, hanem nemzetkdzi viszonylatban is ritka, igy létfeltételeik megor-
zése kornyezet- és természetvédelmi szempontbdl egyarant rendkiviil fontos. Sziik-
ségesnek tiint ezért, hogy az egyiitteléfordulas feltételrendszerének okait is igye-
kezziink legalabb elsé kozelitésben feltarni. Ennek érdekében a Tivadar és Kisar
kozotti folyoszakaszon tortént exuviumgyijtések eredményeit részletesen értékel-
tik.

A célvizsgalat kilenc mintavételi helyen tortént (/. dbra), amelyek a foly6 it-
teni jellegzetes meder- és partszakaszait teljes mértékben reprezentaltak.

1. abra Az exuviumgyiijtés helyszinei a Kisar és Tivadar kozotti Tisza-szakaszon
(a K-T1, 4, 5, 8 gyiijtéhelyek kozigazgatasilag Tivadarhoz, a K-T2, 3, 6, 7, 9 gyiijtéhelyek Kisarhoz tartoznak)

A 2004. évi kirepiilési periodus alatt begyiijtott 6sszes exuviumnak (512 pél-
dany) a négy faj kozotti megoszlasat tiikkr6z0 6sszegzése (2. dbra) azt mutatja, hogy
ezen a szakaszon még egyértelmiien a hazdnkban orszagos viszonylatban igen ritka
Onychogomphus forcipatus dominal, mennyisége csaknem annyi, mint a masik
harom fajé egyiittesen.
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Tisza, K-T/1-9 (Kisar-Tivadar): Tisza, K-T/1-9 (Kisar-Tivadar)
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300
140
250 ]
120
201 100
150 + 80
T
100 SR 60
] Fil | 40 - L
® S o
o 5 20 | ]
. o ne o Fd =
& 0 T T T T T T T T T
° > &o&o&é O N P I N QP
d"& & FEEEEEeEEe
2. abra 3. dbra
A négy folyami szitakotdfaj megoszlasa A gyiijtohelyenkénti exuviumszam
flavi Gom) lgatissii
o5 Gomphus flavipes 30 phus vulgatissimus
20 25 T foed
2 P
4 L
15 ] * 7 R
2 [ KL P
A 15 T L
10 — N B 3k
g el 10 et i
+ E — s ] s R
5 it ey : 5 B o
. . . Y Y
R 0 2 A 5 0 S N 5. o LB M OB OE OB M
PRI L SR S RN SO SN <4 & >
EOFE E E FE O F & .4."0 .4."0 & .4."@ .4."@ .4."0
4. dbra 5. dbra
A Gomphus flavipes exuviumszdama A Gomphus vulgatissimus exuviumszama
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6. abra 7. abra

Az Ophiogomphus cecilia exuviumszama Az Onychogomphus forcipatus exuviumszdama

Az egy-egy mintavételi helyen begylijtott 6sszes exuviumok szamat szemlél-
ve (3. dbra) viszont azt a kdvetkeztetést vonhatjuk le, hogy a helyek kozotti eltéré-
sek igen jelentdsek, a kiilonbség akar a huszszorost is elérheti.

A kiilonbségek nemcsak az dsszexuviumszamban, hanem az egyes fajoknal is
igen jelentdsek az egyes mintavételi helyeken (4-7. dbrdk), sot az eltérések mértéke
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itt még sokkal nagyobb. Ez arra utal, hogy az egyes fajok szamara a létfeltételek a
folyd medrében és partjain révid tavon beliil is jelentdsen kiilonboznek, azaz az
¢léhelyi mozaikossag az egyik {0 letéteményese ennek a valtozatossagnak.

Kiilonosen jol szemlélteti ennek a mozaikossagnak a jelentdségét az egy-egy
helyen begytijtott exuviumok esetében a fajosszetétel szerinti megoszlast bemutatd
diagramsorozat (8. abra). Mar els6 attekintésre is megfigyelhetd, hogy olyan hely
nincs, ahol csak egy faj kertilt el6, a két-, a harom- és a négyfajos kombinacio vi-
szont egyarant el6fordul (kétfajos a 4. és az 5. gyljtohely, haromfajos az 1., a 2. és
a 8. gyljtéhely, négyfajos pedig a 3., a 6., a 7. és a 9. gy(lijtéhely). Kiilondsen figye-
lemre mélt6 €s egyben orvendetes is, hogy a kettonél tobbfajos kombinacio eldfor-
dulasa tekinthetd gyakoribbnak (méghozz4 7:2 aranyban!).

Tovabb folytatva az értékelést, arra is fény deriil, hogy a kilenc hely koziil
csak két-két hely hasonlit egymashoz (a 6. és a 7., ill. az 1. és a 8. mintavételi he-
lyek — 8. dbra: F és G, ill. A és H), a tobbiek nagyon kiilonbozdek. Erdekes tovab-
ba, hogy a 9. mintavételi helyen a fajosszetétel eléggé egyedi (8. dbra: 1), s nagyon
hasonlit a kilenc hely Gsszesitett eloszlasi képéhez (9. abra: A).

Tanulsagos eredményeket hoz a mintavételi helyek szerinti értékelés osszeve-
tése a hidromorfoldgiai viszonyokkal, amelyeket ezen a szakaszon a természetes
mederalakulat mellett még antropogén tevékenység is befolyasol. A fajokban és
exuviumszamban is legszegényebb két mintavételi hely (4. és 5.) a szabadvizi fiir-
dohelyként funkcionalo tivadari nagy palaj két oldalara esik, ahol viszonylag a leg-
enyhébb a vizmozgas ¢és a legfinomabb az iiledék. Az aramlas az 1., a 3., a 6. és a 8.
mintavételi helyeken a legintenzivebb, a 2. és a 7. helyeken kozepes mértéki. A 9.
mintavételi hely teljesen egyedi, hiszen egy olyan mederrészletnek a partoldalan lett
kijelolve, amely a vizallasviszonyoktdl fiiggden tobbnyire mellékagnak, sot olykor
holtagnak tekinthetd. E helyek esetében sem a fajszamban, sem a fajosszetételben,
sem pedig az Osszesitett exuviumszamban nem mutathaté ki egyértelmii 6sszefiig-
gés. Ha viszont a két ritkabb faj (Ophiogomphus cecilia és Onychogompus
forcipatus) eléfordulasi adatait vessziik szemiigyre (8. dbra: A és H), akkor kitiinik,
hogy ezek inkabb az intenzivebb aramlasu helyekre jellemzdek. Kiilonosen érdekes,
hogy a kodszorassal védett partszakaszok koziil ketténél is (1. és 8. mintavételi he-
lyek) kiugroan nagy volt e két faj esetében az exuviumok szama. Mindezek mellett
a teljesen egyedi 9. mintavételi helyen észlelt fajgazdagsag, a jelentés (masodik
legnagyobb) exuviumszam, tovabba a teljes szakaszéhoz igen hasonlo fajosszetétel
kiemelt figyelmet érdemel.

A fajegyiittes jellemzése a Tisza hossz-szelvénye mentén

A Tisza teljes magyarorszagi szakasza mentén kivalasztott referenciahelye-
ken 2002-2005 kozott végzett intenziv gylijtémunka eredményeként (Dévai, Gy. et
al. 2009) mdd nyilt a folyami szitakdtok fajaranyainak dsszehasonlitd elemzésére is
(9. dbra). Az adatokbdl teljesen egyértelmiien arra lehet kovetkeztetni, hogy a fo-
lyami szitakot6k mind a négy faja kizardlag a mi értelmezésiink szerinti Felso-
Tiszara (azaz a Dombradig, a tiszaloki duzzasztas felsé hataraig tartd szakaszra)
jellemz6. De a folyas iranyaban lefelé haladva itt is egyre né a Gomphus flavipes
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részaranya (9. abra: A — C), mig a duzzasztott szakaszon (9. abra: D), ill. a Ko-
z€p- és az Also-Tiszan (9. dbra: E-F) ez a faj valik abszolit dominanssa. A két
ritkabb faj (Ophiogomphus cecilia és Onychogompus forcipatus) mennyisége csak a
Tivadar ¢és Kisar kozotti szakaszon haladja meg az 50%-ot, s Vasarosnamény alatt
részesedésiik mar 25%-nal is kevesebb. Az Onychogompus forcipatus legals6 adata
Tuzsérbol szarmazik (Jakab, T. — Dévai Gy. 2008), az Ophiogomphus cecilia vi-
szont még a Kozép-Tiszan is eléfordul néhany példanyban (Jakab, T. 2006). Na-
gyon valdszinli azonban, hogy ez a két faj ezeken a helyeken mar nem alkot életké-
pes populacidt, az itt talalt exuviumok nagy valdszinliséggel a lesodrodott egyedek
kirepiilése utan maradnak vissza (amint ezt az uszadékhalozas eredményei is tanu-
sitjdk — v0. Mora, A. - Dévai, Gy. 2004).

A(K-T1) B(K-T2) C(K-T3)

D(K-T4)

8. abra A négy folyami szitakotofaj exuviumainak aranya a Kisar (K) és Tivadar (T) kézotti
Tisza-szakasz (K-T) kilenc helyszinén (Gf: Gomphus flavipes, Gv: Gomphus vulgatissimus,
Oc: Ophiogomphus cecilia, Of: Onychogomphus forcipatus — az dsszes és a fajonkenti
exuviumok szama a 3—7. abraknak megfelelo)

A Ko6zép- és az Also-Tiszara a Gomphus flavipes tekinthetd igazan jellemzo-
nek. Ennek az értékes fajnak, amelynek szerte Eurdpaban egyre ritkulnak az allo-
manyai, ezeken a Tisza-szakaszokon ma még igen nagy egyedszamu és életerds
populacioi taldlhatok. A génusz masik faja, a Gomphus vulgatissimus allomany-
nagysaga az exuviumok gyujtése alapjan a vizsgalati idészakban nem volt kelld
biztonsaggal becsiilhetd. Ez a faj ugyanis fajtarsanal korabban repiil ki, s ebben a

67



periddusban olyan hosszan tartd €s jelentds volt mindkét évben az aradas, hogy
mennyiségileg korrekt gyljtésre nem volt lehetdség. Feltételezheté azonban, hogy
biztonsagos fennmaradasa egyeldre itt sem veszélyeztetett.

A: Kisar-Tivadar B: Vasarosnamény C: Tuzsé

D: Balsa E: Fegyvernek—Nagykori F: Algy6—Szeged

9. abra A folyami szitakotok fajosszetételének valtozasa a Tisza hossz-szelvénye mentén a
2002-2005 kozott gyiijtott exuviumok alapjan (A: =733, Gf=61, Gv=180, Oc=125, Of=367; B:
>=148, Gf=59, Gv=31, Oc=50, Of=8; C: 5=378, Gf=221, Gv=84, Oc=71, Of=2; D.: 5=417, Gf=400,
Gv=17; E: 5=131, Gf=130, Gv=1; F: 5=723, Gf=699, Gv=24; 5(A-F)=2530)

Gomphus flavipes: exuviumok
Tisza: Tiszafiired és Tiszacsege kozotti bal parti szakasz
gylijté in (Gyh1-6) az i szama és atlagai

Tisza: Tiszafiired és Tiszacsege kozotti bal parti szakasz
gylijtéhelyein (Gyh1-6) az exuviumok szama és atlagai
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10. dabra 11. abra

A Gomphus flavipes exuviumainak szama a A Gomphus vulgatissimus exuviumainak
Tisza Tiszafiired és Tiszacsege kozotti sza- szama a Tisza Tiszafiired és Tiszacsege
kaszanak gytijtohelyein kézotti szakaszanak gyiijtohelyein

A Gomphus flavipes és a Gomphus vulgatissimus allomanydinamikéjara vo-
natkozoan a Tiszafiired és Tiszacsege kozotti balparti Tisza-szakasz hat gytijtOhe-
lyén (10-11. dbra: Gyhl-6) 2001-2003 kozott végzett vizsgalatsorozat
exuviumadatai alapjan a kdvetkez6 megallapitasokat lehet tenni (exuviumszamok:
Gf=9938, Gv=759, 2=10 697 — Jakab, T. 2006). Itt is észlelhetdk mindkét faj-
nal kiilonbségek a felmérési helyek kozott, amelyek nemcsak az évenkénti értéke-
ket, hanem a harom éves atlagokat tekintve is eltéré mértékiiek (a legnagyobb kii-
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16nbség a Gomphus flavipes éatlagai esetében 2,7-szeres, a Gomphus vulgatissimus
esetében viszont 9,7-szeres). A harom év alatt kimutathat6 valtozasok is eltérd ten-
denciajuak. A Gomphus flavipes esetében mindegyik gyiijtéhelyen egyértelmi al-
lomanygyarapodas figyelhet6 meg a harom év alatt, méghozza elég egységesen és
jelentds mértékben. A Gomphus vulgatissimus esetében viszont a gytiijtéhelyenkénti
allomanynagysag — két kivételtdl eltekintve — tobbé-kevésbé valtozatlan, s a két
kivétel is ugyanarra az évre (2002) esik.

A kirepiilési viszonyok és a partmorfologia egyiittes elemzése

A tereptapasztalatokbol, ill. a 15-15 m hosszu tiszaberceli és a 30-30 m
hosszi nagykortii partszakaszok adatsorainak Osszevetésébdl — az itt dominald
Gomphus flavipes esetében — az deriil ki (/2. abra), hogy egyenes futasu vagy csak
enyhén ivelt mederrészletek esetében a nyilt és homokos partszakaszok kedvezdb-
bek a szitakotok kirepiiléséhez, mint a novényzettel fedett és koves partszakaszok.
Ha tehat a partvédelem tul nagy Osszefiiggd szakaszon valosul meg, akkor a kovek
hézagaiban viszonylag gyorsan megindul6 ,,.bendvényesedés” karosan befolyasol-
hatja a kirepiilési, s ezaltal a tilélési viszonyokat.

Exuviumok szama Exuviumok szama
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12. abra 13. abra
A Gomphus flavipes exuviumainak szama A Gomphus flavipes exuviumainak
a Tisza tiszaberceli (Tb) és nagykériii (N) szama a Tisza csongradi (Cs) és
nyilt-homokos (ny-h) és fedett-koves (f-k) tiszavarkonyi (Tv) lapos (lap) és
partszakaszain (Tb-1: 2005.06.18., Tb-2: lejtos (lej) partszakaszain (Cs:
2005.06.26.; N: 2004.06.08.; Cs-1: 2004. 2004.006.07.; Tv: 2004.06.08.)

06.07., Cs-2: 2004.06.30.)

A 30-30 m hosszu tiszavarkonyi és csongradi nyilt partszakaszokon végzett
felmérések adatsorai arra engednek kovetkeztetni, hogy az imagova vedlés jelentds
hanyada a vizszinthez kozeli (1 m-en beliili) régidban torténik meg (/3. dbra), amit
a hajo- és a motorcsonak-forgalom altal okozott hullamok komolyan veszélyeztet-
nek. Ezek karos hatasarol, a frissen kibujt, de még nem ropképes imagok pusztula-
sardl sajnos az algy6i szakaszon magunk is meggy6zddhettiink.

A csongradi adatok és a tereptapasztalatok ugyanakkor azt is mutatjak, hogy
a partoldal meredeksége a szitakotolarvaknal — legalabbis atlagos koriilmények
kozott — ninces jelentds befolyassal a vizbdl torténd kimaszas helyének megvalaszta-
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sara (12. abra). Erdekes viszont, hogy a lejtésebb partoldalon nagyobb szamu bért
talaltunk 0,5 m vagy 1 m fol6tt, mint a laposabb partoldalakon (/3. dbra).
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Szubjektiv bevezetés

Egy kiemelked6 palyatarsnak ajanlott tisztelgd kotetbe tanulmanyt irni min-
dig nagy megtiszteltetés, de egyuttal nagy gond is — méghozza tobb szempontbol.
Az axiémaként kezelhetd, hogy ilyenkor 0j tanulmannyal illik eldallni, a rékarol
nem ilyenkor kell lehtizni a hetedik bort ... Friss opus kell tehat, de mir6l? Egysze-
riibb a helyzet, ha az tinnepelt és a tisztelgd kutatasi témai valamelyest érintkeznek.
Ha viszont nem, akkor a gondok tovabb fokoz6dnak.

Esetiinkben is ez a helyzet: a Tanar Urat a szakma természeti foldrajzosként,
minket viszont a tarsadalomfoldrajz miivel6iként konyvel el. Ha Osszeszednénk
magunkat, néhany évi munkaval valosziniileg tudnank egy jo tanulmanyt irni vala-
milyen csuszamlasos teriiletrél — s ezzel Szabo Jozsef egyik kedvenc kutatasi ira-
nyahoz kapcsolodnank —, ennyire azonban nem allunk jol idovel.

Akkor mi legyen a megoldas? Szerencsére a Tanar Ur mas irAnyokban is mii-
kodott, pl. a foldrajztudomany torténetének feltarasahoz — sajat bevallasa szerint —
mintegy tucatnyi irasaval jarult hozza (pl. Szabo, J. 1975, 1980, 1990). Ez mar ne-
kiink sem olyan sikos palya, ezért inkabb ebben az iranyban kezdtiink témat keres-
ni, azzal a peremfeltétellel kiegészitve, hogy irasunk lehetéleg Debrecenhez is kap-
csolodjon.

fgy jutottunk el végiil a cimben rogzitett témahoz. Megkozelitési modszeriink
roppant egyszeri volt: atlapoztuk Fodor, F. (2006) klasszikus munkéjanak lexikon-
fejezetét, s kiirtuk azoknak a nevét, akiknek az életrajzaban Debrecen valamilyen
formaban eldkeriilt. Ezek szama nem kevés, Osszesen 44 olyan geografus, vagy
valamilyen okbol annak tekinthetd személyt rogzitett Fodor Ferenc konyve, akik
ennek a kritériumnak megfeleltek. A kapcsolddas persze roppant kiilonb6zd: volt
aki csak itt sziiletett, de mashol teljesedett ki a palyaja, masok viszont szakmai te-
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vékenységiikkel kotddtek a ,,civis varoshoz”. Szamunkra nyilvan az utébbiak a
fontosak. Es még valami: mivel torténeti jellegli tanulmanyt irtunk, elemzésiink
nem ¢ér el napjainkig, hanem csak az 1940-es évek végéig.

Elofutarok és uttorok

Akiket ide sorolhatunk, azok mai mércével mérve természetesen nem geo-
grafusok, de valamennyit hozzatettek ahhoz, hogy legyen magyar foldrajztudo-
many. Debrecen ott van abban a tucatnyi magyarorszagi varosban, amelyek ,.ki-
emelkedden gazdagok geografus sziilottekben” (Fodor, F. 2006, p. 809). Ennek a
hatterében jelentds mértékben az all, hogy itt évszazadokon keresztiil rendelkezésre
allt az a szellemi hattér, ami nélkiil ,.kimiivelt emberfék” nem nagyon alakulnak ki.
Debrecen esetében ez els6sorban az 1552-ben alapitott Reformatus Kollégiumot
jelentette, ahol volt esély arra, hogy az ott tanuldk, ill. oktatok egy része kora geo-
grafidjahoz is kotédjon. Debrecen, mint ,,kalvinista Réma” a foldrajz protestans
vonulataban jatszhatott és jatszott is vezetd szerepet. Jollehet ebben a mindségében
sokaig nem versenyezhetett az 1635-ben alapitott nagyszombati egyetem foldrajzot
is mivel0 jezsuita tuddsaival, az 1750-es évektdl a geografia valamilyen formaban
folyamatosan jelen van Debrecenben.

Ezt megelézden is vannak azonban emlitésre mélté nevek, igy pl. KOMA-
ROMI CSIPKES Gyorgy (1628-1678), aki a Kollégium tanaraként az els6 hazai
munkat szentelte az iistokosoknek, vagy LOSONTZI Istvan (1709—1780), aki Deb-
recenben tanult, s minden idok egyik legsikeresebb, orszagleirast is tartalmazo tan-
konyvének a szerzdje (Harmas kis tiikor). A ,,foldleiras” folyamatos debreceni je-
lenléte azonban BARANYAI Laszlé (1729— ?) és CSATARI Janos (1730-1782)
tevékenységéhez kothet6. Mindketten tOsgyokeres debreceniek, itt tanultak, majd
kiilfo6ldi tanulmanyutakat kovetden tértek vissza sziilévarosukba. Kettdjik koziil
Baranyai tevékenysége a maradandobb, mivel tole szdrmazik az elsé magyar nyelvi
foldrajzi tankonyv (1749).

A debreceni geografia els6 aranykoranak kozponti alakja kétségkiviil BUDAI
Ezsaias (1766—1841), aki legelsének foglalkozott Magyarorszagon iskolai atlaszok
készitésével. 18001804 kozott harom iskolai ,,Atlas™-t jelentetett meg tanitvanyai
kozremitkodésével. A térképkészités azonban ebben az esetben sem el6zmény nél-
kiili, mivel a Kollégium togas dedkja, KARACS Ferenc (1770-1838) mar egy sok
lapbdl allo térképgylijteményt allitott 0ssze. Kapcsolata késobb is megmaradt Deb-
recennel, s itteni indittatasanak is kdszonhet6en lett kora leginkabb elismert hazai
térképmetszdje.

Budai Ezsaids maga tanitotta a Kollégiumban a foldrajzot, ami abban az id6-
ben a népszerii tantargyak kozé tartozott. Tanitvanyai kozil kiilondsen az 1780-as
évek generaciodja teljesitett kiemelkedden: a mar emlitett Karacs Ferenc mellett ide
tartozott, pl. CSOKONAI VITEZ Mihély (1773-1805) és KATONA Mihaly (1764
1822). Az elobbit természetesen inkabb koltoként ismerjiik, de jo affinitasa volt a
foldrajzhoz is, s a tantargyat tanitotta is a csurgoi gimnaziumban (Dovényi Z. 2009).
Katona Mihaly mas torténet, az 6 tudomanyos tevékenysége egyértelmiien a geo-
grafidhoz kotodik. Kezdetben gy tiint, hogy egész életében a Kollégium oktatoja
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lesz, de azutan kiilf6ldi tanulmanyair6l hazatérve inkabb a lelkészi palyat valasztot-
ta Komarom megyében. Itt lehetésége volt behatéan foglalkozni csillagaszati és
fizikai foldrajzzal, s ekkor jelenik meg két 6sszefoglalé munkaja is, amelyek feltii-
néen magas szinvonalon alltak.

Budai Ezsaias kor- és palyatarsai koziil mas iranyban vizsgalédott ERCSEI
Daniel (1781-1836), aki 1805-t61 tanitott a Kollégiumban — elsésorban bolcseletet,
majd polgari jogot. Sokoldalusagat mutatja, hogy 1814-ben 6 jelentette meg az els6
magyar statisztikai munkat, ami tobbek kozott tartalmazta Magyarorszag allamis-
méjét is. Tudomanyos munkassagat kora is elismerte, pl. a néhany éve alapitott
Magyar Tudomanyos Akadémia 1831-ben tagjava valasztotta.

Meglepé modon ennek a kiemelkedd korszaknak kozel egy évszazadig nincs
folytatasa, értékelhetd teljesitményt nyujtd és Debrecenben miikodé geografusrol az
egyetem megalapitasaig alig van hirlink. A debreceni iskolak, elsésorban a Kollégi-
um legfeljebb ,,neveld egyesiiletként” mikddtek, azaz néhany tanitvanyuk masutt
kés6bb foldrajzhoz kotédd és elismert munkassagot fejtett ki. fgy debreceni diak
volt 1814-1822 kozott FENYES Elek (1807-1876) statisztikus és orszagisme iro,
az 1830-as években, majd 1844-ben GONCZY Pal (1817-1892) térképszerkeszto,
az 1850-es években pedig a hires Afrika-utazo és -felfedezo TELEKI Samuel grof
(1845-1916).

Ugyancsak afrikai utazasa tette ismertt¢ KOVACS Janos (1816—1896) nevét,
aki Debrecenben végezte tanulmanyait, s 1856-t6l a reformatus foiskola természet-
rajzi tanszékén mukodott, s élete végéig a varosban ¢lt.

A geografia ujabb debreceni nekilendiiléseként értékelhetd ECSEDI Istvan
(1885-1936) munkassaga. Tevékenységére és életmiivére meghatarozéan nyomta ra
bélyegét, hogy debreceni civis csaladd sarjaként szinte teljes életét sziilovarosaban
toltotte el. Torténelem—foldrajz szakos végzettséggel egyarant mivelte a geografiat
¢és az etnografiat, az elébbi teriileten elsGsorban torténeti foldrajzi és térképtorténeti
munkéssaga a leginkabba maradand6. Ecsedi személyében is 6sszekoti a két kor-
szakot, mivel tevékenységének nagyobb része mar a Debreceni Egyetem 1étrehoza-
sa utani idGszakra esik.

Az egyetemi foldrajz elsé évtizedei

A debreceni geografia torténetében hatarozott cezurat jelentett az egyetem
1912-ben tortént megalapitasa. A Budapest és Kolozsvar utan 1étrehozott jabb
hazai universitas keretében 1914-ben f6ldrajzi tanszék is 1étesiilt, ami rogton vitak
kereszttiizébe is keriilt. Természetesen nem a geografia egyetemi 1éte keriilt meg-
kérddjelezésre, hanem a tanszék els6é vezetdjének kivalasztasa valtott ki komoly
kiizdelmet.

A tét nem volt kicsi: a tanszékvezetd személye ugyanis azt is eldontotte, hogy
az Uj tanszék a hazai foldrajztudomany melyik iranyzatdhoz kapcsolodik alapveto-
en. A palyazok koziil a Loczy-féle természeti foldrajzi iranyzathoz kapcsolodott
PRINZ Gyula és STROMPL Giébor, a Czirbusz-féle antropogeografiai vonalhoz
pedig MILLEKER Rezsd. A jeloltek addigi szakmai teljesitményét nézve egyértel-
mien Prinz javara billent a mérleg: addigra mar publikalta két 4zsiai utjanak ered-
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ményeit, a budapesti egyetem magantanara, 6sszefoglalo munkat irt Magyarorszag
foldrajzardl. Strompl Gabor Loczy egyik legkivalobb tanitvanya, aki a budapesti
egyetem tanarsegédje is volt, az akkori fiatal geomorfologus nemzedék legjobbja-
nak tartottak. Veliik szemben Milleker Czirbusz Géza tanarsegédje, igy a masik
iranyzat képviseldje.

Ez éppen nem lett volna baj, viszont addigi szakmai teljesitménye 0ssze sem
volt mérhetd a masik két jeloltével. Ennek ellenére kemény kiizdelem utan 1914
0szén a mindossze 27 éves Millekert nevezték ki az 0j tanszék vezetdjének, s 1945-
ben bekdvetkezett halalaig debreceni professzor is maradt. Eletatja sajatos kettéssé-
get mutat: tudomanyos tevékenysége alig értékelhetd, ugyanakkor koranak egyik
legjobb tudomanyszervezdje. Nevéhez flizodik tobb periodika meginditasa és szer-
kesztése (ezek koziil szamunkra leginkabb a Foldgomb emlitésre méltd), a Debre-
ceni Nyari Egyetem egyik megalapitoja. Tanszékét is kivaloan felszerelte, az 6 ide-
jén keriilt, pl. DECHY Mor (1851-1917) gazdag kényvtara is a tanszékre. Mivel a
Debreceni Egyetem nem szenvedett kiillonosebb karokat, 1945 utan a Milleker altal
jol felszerelt intézet kivald indulasi alapot képezett az Gjrakezdéshez (Siili-Zakar, 1.
1996). Milleker tevékenységérdl a leginkabb plasztikus jellemzést talan Fodor Fe-
renc adta: ,,4 magyar foldrajztudomany torténetében szervezé és folydiratalapito-
szerkeszto munkassagaval jelentékeny szerepet jatszott, de tudomanyunk szellemtor-
ténetében nem hagyott nyomot maga utan, tanulmanyaival sem, harom évtizedes
professzorsagaval sem, mert iranyt nem jelolt, utat nem tort, s iskolat nem teremtett,
tanitvanyokat nem nevelt” (Fodor, F. 20006, p. 694).

Val6 igaz, hogy tanitvanyokat nem nevelt, viszont jo érzéke volt ahhoz, hogy
hasznos és tehetséges embereket hozzon a tanszékére. igy MARTON Béla 1923-
ban lett magantanar gazdasagfoldrajzbol, ECSEDI Istvan pedig 1925-ben néprajz-
bol, ugyanekkor VEKERDI Béla matematikai-foldrajzi szakirot is magantanarra
habilitaltak.

Az iddszak debreceni foldrajzanak két ,legfényesebb csillaga” azonban két-
ségkiviil a meteorologus BERENYI Dénes (1900-1971) és a telepiilésfoldrajzos
MENDOL Tibor (1905-1966) volt. Az el8bbi ttja volt az egyenesebb, mert 6 az
egyetemet is Debrecenben végezte, 1927-ben tanarsegéd, 1933-ban pedig maganta-
nar meteorologiabol. Egy évvel késObb az egyetemi meteorologiai intézet vezetdje
lett.* Mendol Tibor a budapesti egyetem befejezése utan, 1927-ben lett Milleker
professzor asszisztense, 1938-ban pedig magantanarra habilitaltak. Mendol palyafu-
tasanak kétségkiviil nagyon eredményes szakasza kotddik Debrecenhez: ekkor jele-
nik meg a ,,Szarvas foldrajza” (1928), az ,,Alf61di varosaink morfologiaja”, s erre az
iddszakra esik hosszabb parizsi 6sztondija is.

Mendol Tibor 1940-ben megvalt Debrecent6l, miutan a budapesti egyetemen
az akkor felallitott emberfoldrajzi tanszék professzora lett. Felmeriilhet a kérdés,
hogy miként alakul a debreceni geografia, ha Mendol marad? Bizonyara sokkal
jobb lett volna, de ennek részletei aligha bonthatok ki.

" E sorok iroi koziil a korban elérébb jaro 1968/69-ben két félévben hallgatta Berényi Dénes éghajlat eléadasat, s
indexe ma is 6rzi az idds professzortol kapott jeles kollokviumi jegyet. Egyébként mi voltunk Berényi Dénes utolso
tanitvanyai, ezt kdvetden véglegesen nyugallomanyba vonult.

74



1945 majusadban meghalt Milleker Rezso, s a debreceni foldrajzi tanszékveze-
t6 nélkiil maradt. Az utodlasra kiirt palyazatra harman jelentkeztek: a tanszék két
régi magantanara (Berényi Dénes és Marton Béla), valamint Teleki Pal egykori
munkatarsa, Kadar Laszl16. A dontés nem volt egyszerii, mivel mindharom palyazo-
nak voltak erds és gyengébb paraméterei. Berényi mellett sz6lt debreceni oktatdi
multja, tovabba a meteoroldgia terén végzett kiemelkedd tevékenysége. Az utobbi
egyben hatranyos is volt szamara, mert mikddése nem a geografia f6 sodorvonala-
hoz tartozott. Marton Béla mellett szolt tobb mint két évtizedes magantanarsaga,
hatranyos volt viszont magas életkora (ekkor mar 65 éves) és eléggé sziirke szakmai
munkassaga. Kadar Laszlo ekkor mar orszagosan ismert geografus, viszont nem
voltak debreceni kapcsolatai.

fgy a jelol8bizottsag nem volt konnyl helyzetben, ezért kikérték Mendo! Ti-
bor véleményét, akit debreceni multja és szakmai elismertsége egyarant alkalmassa
tett erre a feladatra. Hosszl és alapos értékelésének kulcsfontossagu része igy hang-
zik: ,,Osszehasonlitva mdrmost a hdarom palyazot, mas sorrend adodik akkor, ha
kizarolag munkdssaguk abszolut tudomdanyos sulyara vagyunk tekintettel és egészen
mads, ha azt vizsgaljuk, hogy ez a munkassag hogyan viszonylik az egyetemes fold-
rajz tudomany teriiletéhez, annak kézponti és periférikus részeihez. Az elsé szem-
pont Berényit az elso, Kadart a masodik helyre juttatia; a masodik szempont Ka-
darnak adja az elsé és Martonnak a masodik helyet” (idézi Mudradk, J. 2008, pp.
268-269).

A bizottsag még ezek utan sem vallalta a dontést, hanem az els6 helyre azo-
nos szavazattal Kadar Laszlot és Marton Bélat terjesztette fel. fgy a dontés a mi-
niszterre maradt, akinek el6terjesztésére a koztarsasagi elnok 1945. december 14-én
Kadar Laszlot nevezte ki nyilvanos rendkiviili tanari rangban a Debreceni Tudo-
manyegyetem foldrajzi tanszékére (Mudrak, J. 2008). Néhany évvel kés6bb a nagy
vetélytars, Berényi Dénes is tanszékhez jutott a Meteorologiai Tanszék 1951-es
létrehozasaval.

Epilogus

Kadar Laszlo egyetemi tanar kinevezésével kozel harom évtizedre eldolt a
debreceni geografia karaktere. Csabitd lenne a , Kadar-korszakrol” is valamilyen
attekintést adni, de ett6l ezuttal — s lehet, hogy 6rokre — eltekintenénk. Ennek elsod-
leges oka, hogy Kadar professzort az Unnepelt és e sorok irdi is személyesen ismer-
ték. Az ismeret szintje és mélysége azonban nagyon eltérd: Szabd professzor ur
évtizedeket toltott Kadar Laszlo kozvetlen szakmai kornyezetében, a korosabb szer-
z6 még Kadar professzor regularis hallgatoja volt, szerzotarsa pedig mar csak né-
hany ,,speckoll” keretében talalkozott a debreceni geografia emblematikus figuraja-
val. Igy a feladatot inkabb azokra hagynank, akiknek itéletét a személyes benyoma-
sok mar nem befolyasoljak.
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Kina gazdasagi novekedésének és a kinaiak nemzetkozi
migracidojanak néhany osszefiiggése
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Kina novekvo jelentésége a vilaggazdasagban

Kozismert, hogy Kina 1,3 milliard lakosaval a Fold legnépesebb orszaga, s
az orszagot hordozé kontinens, Azsia teriiletén sszpontosul a XXI. szazad. elején
mintegy 6,2 milliard f6t kitevo vildgnépesség 63 %-a.

A szamadatoknal fontosabb azonban, hogy a vilaggazdasag fejlodési polusa
az Atlanti-ocean partvidékérdl a Csendes-Ocean térségébe helyezodott at a XX.
szazad masodik felétdl, s ebben dontd faktor a kelet- ¢s DK-azsiai orszagok, vala-
mint Kina gazdasagi novekedésének kiugro liteme (/. dbra).
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1.abra A GDP novekedési iiteme a vilag kiilonbozo térségeiben
Forras: Huntington, S.P. 1999. p.160.
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A folyamat Japanban kezd6dott az 1950-es évek végén, majd kiterjedt a
,»négy kistigrisre” (Hongkong, Tajvan, Dél-Korea, Szingaptr), folytatodott Kinaval,
Malajziaval, Thaifolddel és Indonéziaval, s az utdbbi idében mar mutatkoznak jelei
a Fiilop-szigeteken és Vietnamban is. A kinai gazdasag novekedési iiteme a nyolc-
vanas ¢s a kilencvenes években a legmagasabb volt a vilagon. A Vilagbank az or-
szagok szintjén vizsgalva a gazdasagi novekedést 1993-ban leszogezte, hogy ,,a
kinai gazdasagi teriilet a vilag negyedik novekedési polusava” valt az Egyesiilt
Allamok, Japan és Németorszag mellett (Huntington, S.P. 1999).

Figyelemre mélt6 a Vilagbank ,kinai gazdasagi teriilet” kifejezése. Noha az
1. abra gazdasagi novekedést regisztralo adatai a szarazfoldi Kina allamhatarok
altal kortilzart teriiletére vonatkoznak, az is tény azonban, hogy a kinaiak altal mii-
kodtetett gazdasdgok messze tulterjednek az allamhatarokon. A ,,;négy kistigris”-bol
harom kinaiak, vagy tilnyomorészt kinaiak (Szingapur) lakta teriilet. Dontd szere-
piik van azonban DK-Azsia mas orszagaiban is a gazdasagok irdnyitdsdban. Az
1990-es évek elején a Fiilop szigetek lakossaganak 1 %-a volt csupan kinai, de a
tulajdonukban 1év6 vallalatok a kereskedelmi mérleg 35 %-at adtak. Indonézia 6-7
millié fonyi kinai lakossaga az dssznépesség 3 %-a, de a helybeli magantdke 70 %-
at birtokolja. Thaifoldon a népesség egytizedét adjak, s a bruttd évi termelés felét
produkaljak {iizleti vallalkozasaik. Malajzia lakossaganak harmada kinai, ugyanak-
kor az egész orszag gazdasaga a keziikben van (Huntington, S. P. 1999).

A kinaiak a vilag vandorléi kozott

A gazdasagi sikerek egyik forrasa mindenképpen az lehet, hogy a kinaiak a
nemzetkozi migracionak is a legfontosabb szerepldi. Az orszaghataraikon kiviil é16
etnikumok kozott a legnépesebb diaszporat alkotjak, noha a kiilénb6zd becslések a
szdmukra vonatkozoan igen tdg hatarok ko6zott mozognak (35-150 millio £6). A
legkisebb mértékt kiilfoldi jelenlétre vonatkozd becslés (Skeldon, 2004. in Rédei
2007) mintegy 35 millio fére teszi a Kinan, Hongkongon és Tajvanon kiviili, a
Fold kiilonb6z6 orszagaiban lako kinaiak szamat. A tekintélyes mennyiség nem
csupan a kibocsatd orszag hatalmas népességének kdszonhetd, hanem annak a tag
id6éintervallumnak is, amely alatt a kinaiak az anyaorszagbdl kiindulva eljutottak
szinte a vilag valamennyi allamaba.

Az els6 migrans hullam mar a kdzépkori kinai birodalombdl utnak indult a
XIV-XVII. szazadban. Kiilonosen a Ming dinasztia uralma idején a kelet-azsiai
nagyhatalom hajosai kereskedelmi kapcsolatokat teremtettek az Indokinai félsziget,
a DK-azsiai szigetvilag és a szarazfoldi Kina kozott. A hajosokat kisebb kinai ko-
z0sségek kereskedelmi koldniai kdvették tartds kapcesolatokat 1étesitve az anyaor-
szaggal Javan, a mai Malajziaban, Thaif6ldon, Vietnamban, Szingapurban és a Fii-
16p-szigeteken.

A legjelentésebb, tomegeket megmozgatd kidramlas Kinabol a XIX. szazad
kozepén indult meg, amikor az eurdpai gyarmatositas elérte a felkelésektol, habo-
ruktol szétzilalt és meggyengiilt orszagot. Az 1839-42 kozott zajlo elso és az 1856-
60-ig tartd masodik opium-haboru vereségei folytan Kinanak meg kellett nyitnia
tobb kikotojét az eurdpai nagyhatalmak el6tt, s gazdasaga is a befolyasuk ala keriilt.
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A haborts vereségek, a tilnépesedés miatti foldhiany tébb millié kinai parasztot
késztetett az orszag elhagyasara. Csak az angolok altal ellen6rzott Hongkong kiko-
t6jébol 1868 és 1939 kozott 6,3 millio kinai vagott neki a tengeri utnak. A brit
gyarmatositok altal is 0sztonzott, ,kuli-migracionak™ nevezett kidramlas nagyon
tag foldrajzi térben tortént. A kinai munkasok, akiket angol nyelvteriileten a kuli
névvel illettek, Ausztralia és Kalifornia aranybanyaiban, DK-Azsia, Afrika és Dél-
Amerika angolok altal uralt teriileteinek iiltetvényein, vasut- és ut-épitéseken min-
deniitt dolgoztak. A meggazdagodas ¢és hazatérés lehetdsége csupan csekély hanya-
duknak sikeriilt. A befogadd orszagokban helyzetiik azonban felemasan alakult. A
»fehér” tarsadalmakban (Kanada, USA, Ausztralia) sarga borsziniik miatt lenézték,
sOt a helyieknél alacsonyabb munkabérért torténd munkavallalasukért egyenesen
ellenségnek tekintették oket. Dacbol és védekezésiil zart kozosségekbe tomoriiltek —
Chinatown — és tavol tartottak magukat a fogado orszag nyelvétdl és kultarajatol. A
DK-Azsiaba kitelepiilt kinaiaknak az azonos bdrszin miatt nem kellett hatranyt
szenvedniiik, s sokkal jobban boldogultak a fehérek lakta orszagokban €16 tarsaik-
nal.

A kinaiak kivandorlasa a XX. szazad kozepéig tartott, az ijonnan utra kel6k a
mar kialakult diaszporakba mentek. Szamottevd, rovid id6 alatt milliés nagysagren-
di kivandorlas 1949-ben tortént, amikor a II. vildghabora és a polgarhaborts id6-
szakot kdvetéen a Népi Kina megalakult. A polgarhaboruban vesztes Kuomintang
Part tagjai csaladjaikkal egyiitt Tajvan szigetére menekiiltek, s 1étrehoztak a Kinai
Koztarsasagot. A szarazfoldi Kina a szovjet baratsag €s a szocializmus utjat kovet-
ve lezarta hatarait, s legalisan csupan csekély szdmu munkaeré mehetett a barati
szocialista orszdgokba allamkozi megallapodasok alapjan. Harom évtizeden keresz-
tiil az illegalis migracio, s a menekiiltek mozgasa révén volt jelen Kina a nemzetko-
zi migracioban. A legnagyobb, mintegy szazezer f6s menekiilt-aradatot foként India
felé Tibet katonai megszallasa valtotta ki az 1959-ben levert felkelés utan.

Az 1970-es évek végén (1978) megvaltozott kinai belpolitika a nemzetkdzi
migracio megitélésében is gydkeres fordulatot hozott. Egyrészt a korabbi tiltas utan
hazatérésre és helyi beruhdzasok Iétesitésre 0sztonozte - és teszi ezt a mai napig - az
orszaghatarokon kiviil €16 tehetds kinaiakat. A megvaltozott anyaorszagi hozzaallas
az emigracidban ¢€l6khoz egy évtized alatt latvanyos eredményt hozott. Az 1990-es
évek elejére a Kinaban torténd kozvetlen kiilfoldi befektetések 80 %-a (11,3 milli-
ard dollar) a hataron tali kinaiaktol szarmazott, elsésorban Hongkongbol, Tajvanrol,
Szingapurbol, de mashonnan is (Huntington, S.P. 1999, Nyiri P. 1994). A masik
migraciot érintd jelentds valtozas, hogy szabadda, sot 6sztonzotté valt a kiilfoldre
utazas, amely a megvaltozott vilaggazdasagi helyzetben a régi diaszporak mellett 01
célpontok felé is meginditotta a kinai migransok aramlasat. Az allam erételjesen
tamogatja sajat allampolgarai kiilfoldi diplomaszerzését és tapasztalatszerzé mun-
kavallalasat, s a kiilfoldon szerzett ismeretek hazai hasznositasat. Ezek utan érde-
mes attekinteni a kinai nemzetk6zi migracioé fobb vonulatait.
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Kinaiak a Fold orszagaiban

DK-Azsia jelentds kinai kisebbségei

A kiilfoldon é16 kinaiak négyotode DK-Azsia orszégaiban, Indonéziaban,
Thaif6ldon, Malajziaban, Szingapurban, a Fiilop-szigeteken, Myanmarban ¢€s Viet-
namban ¢l (Rédei M. 2007). E térségben tekint vissza a leghosszabb multra is a
kinai jelenlét. A kozépkor folyaman sorban Iétesiiltek az akkor még ugyan kis 1ét-
szamu, de nagy jelent6ségli kereskedelmi koloniak, amelyek bazishelyeivé valtak a
késobbi idészakok betelepeddinek. Mind a XIX., mind a XX. szazad folyaman je-
lentésen gyarapodott a DK-Azsiaban é16 kinaiak szdma, s nem csupan az anyaor-
szagbol, hanem a mas foldrészeket elhagyo kinai kozosségek révén is (2. abra).
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2. dbra A DK-Azsia orszdgaiban é15 legjelentSsebb kinai kozosségek
Forras: Rédei M. 2007, p.327.)
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A legnagyobb létszam kinai népességet Indonézia tudhatja magaénak. A 6-7
milli6 f6 kinai azonban csupan 3 %-at teszi ki az dssznépességnek. Mint mar fen-
tebb volt rola sz6, gazdasagi jelentdségiik joval meghaladja a népességi aranyukat.
A kinaiak Indonézidban erGsen tagolt tarsadalmat alkotnak, amelynek alapjat a va-
gyoni kiilonbségek képezik. Az allamhatalommal szoros barati kapcsolatokat apold
gazdag kinaiakkal szemben a helyi lakossag ellenérzései a sorozatos kormanyelle-
nes megmozdulasok alkalmaikor kiilon is megnyilvanultak. Az indonéz &llam a
tarsadalmi ellentétek leszerelése érdekében repressziv intézkedések sorat foganato-
sitotta a kinai kisebbség ellen. Védekezésiil egyfeldl nagyon megesdkkent a kinai
identitast nyiltan vallalok szama (alig 2 milli6), masrészt erételjesen megélénkiiltek
az ismét vilaghatalomma valé anyaorszaggal a kereskedelmi és kulturalis kapcsola-
tok. Az Indonéziaban €16 kinaiak telepiilési sulypontja Javan és Szumatran talalha-
to.

Thaifoldon é1 DK-Azsia méasodik legnépesebb kinai kozossége. A 4,6-6 mil-
lio koze tehetd kisebbség a thai lakossag tizede, s beagyazodasuk a helyi tarsada-
lomba zavartalanul megtortént. Ebben nagy szerepet jatszott a befogado orszaggal
szembeni lojalitasuk. Egyiitt harcoltak pl. a thaiakkal a burmai uralkodok meg-
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megujuld tdmadasai soran. Mindkét népre hatott a masik kulturaja, sajatos kinai-
thai kultara alakult ki. A kinaiak zOme a nagyvarosok lakoja.

Malajziaban és Szingapurban a 1étszamot tekintve kisebb kinai kdzosségek
¢élnek, mint az el6z6 két orszagban, népességi aranyuk azonban sokkal nagyobb
azokéndl. Malajzidban 35, Szingapurban 75 %-at teszik ki az Osszlakossagnak. A
kisebbség — tobbség viszonya is egészen mads, az eltéré vallasok és foglalkozasok
békés egymas mellett élése jellemzi. Az iszlam hitli malajok és a zommel buddhista
kinaiak jol megférnek egymassal. A gazdasagi szférak koziil a kinaiak foként a
kereskedelemben tevékenykednek, gyakorlatilag 6k iranyitjak a fogadd orszagok
kereskedelmét.

Uj 4zsiai célpontjai a kinai migracionak a korabban elzark6zo Oroszorszag és
Japan.  Szibéridban a helyiek elvandorlasa miatt nagyon megritkult a lakossag.
Részben ezért, részben a javuld orosz-kinai kapcsolatok miatt a hatosagok engedé-
lyezik a kinaiak betelepiilését. Eredménye, hogy az orosz Tévol-Kelet kereskedel-
mét jelentds mértékben a negyedmilliora tehetd kinai kisebbség tartja kézben.
Japan a népesség eloregedése, a csokkend helyi munkaerd utanpotlas okan biztosit
z6ld utat a kinai betelepedésnek. A diaszpora létszama itt is kb. negyedmilliora
tehetd.

Kinaiak Azsidan kiviil

Ausztraliaba csak a XIX. szazad elején hivtak be a munkaerd hiany potlasara
az els6 kinaiakat, azonban mar az 1850-es évek aranylaza idején bdséges utanpot-
las érkezett. Ebben az idoben az ott €16 kozel 40 ezer f6 kinai az orszag lakossaga-
nak 3,5 %-at adta. Az aranylaz elmultaval azonban Ausztralia befogadasi hajlando-
saga a nem fehér betelepiilni szandékozokkal szemben erdsen korlatozotta valt,
majd hosszabb idGszakra meg is szlint. Az ausztral statisztikai hivatal 1947-ben mar
csupan 6404 f6 kinai lakost regisztralt. Az 1950-es évektdl az azsiaiakkal szemben
befogadobba valt a politika, azonban Kina migraciot tiltdo rendelkezései miatt a be-
vandorlok a haboruk stjtotta DK-azsiai orszagokbol (Kambodzsa, Laosz, Vietnam)
érkez6 kinaiak voltak.

Az igazi attorés a kinai migracié megélénkiilésében mind a kiild6, mind a fo-
gado orszag részérdl az 1980-as évektdl figyelhetd meg. Ekkorra mar megmutatko-
zott a kinai politikai és gazdasagi reform hatasa, s nagy valtozas vette kezdetét az
ausztral bevandorlasi politikaban is. A fejlett orszagok migracids politikai — koztiik
Ausztraliaé is — a nemzetkdzi vandorlok szelektiv befogadasara dolgoznak ki prog-
ramokat. Ezeknek —noha orszagonként sok eltérést tartalmaznak a munkaerépiac
igénye alapjan — az a kdz0s vonasa, hogy a magasan kvalifikalt munkaerének bizto-
sitanak zold utat, s fokozottan lehet6vé teszik a diplomasok képzését is, tehat bovi-
tik a tanulasi célbol érkezok fogadasat. A kinaiak Ausztralia irdnt megnyilvanulo
fokozodo érdeklédését jol bizonyitjak a szdmadatok: 1974-75-ben az Ausztralidba
érkez6 migransok kiildé orszagai kozott a Kinai Népkoztarsasag még nem szerepelt
az elso tizben, tiz évvel késdbb azonban mar a 6. volt a sorban, 2002-2003-ra pedig
Nagy-Britannia és Uj-Zéland mogott a harmadik legtobb migranst kiildd orszagga
valt (Rédei M. 2007). A mintegy 200 ezer Ausztralidban €16 kinaibol b6 40 ezer az
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egyetemistak szdma, a munkavallalas céljabol érkezetteknek pedig tobb, mint a fele
(55,5 %) képzett szakember. A foldrajzi elhelyezkedésiik uigyszolvan megegyezik
az ausztral népesség eloszlasaval: Uj-Dél-Wales és Victoria allamban, tehat DK-en
¢élnek a legstirtibben.

A fehérek-lakta orszagok koziil Kanada telepitett be legkorabban munkaval-
lal6 kinaiakat. A nyugat felé tartd angolok Brit-Columbia benépesitése soran fogad-
tak kinai telepesek csoportjait 1788-ban. Az 1850-es évek aranylaza — csakugy,
mint Ausztralidban — biztositotta az 6haza Kinabol az utanpotlast. Az aranylaz le-
csengését kovetden még volt egy rovid iddszak, amikor az olcso és szorgalmas ki-
nai munkaerd irant nagy volt a kereslet, az 1880-as évek elején, a transz-kanadai
vasut megépitésekor.

A fehérek ellenszenve a kinaiak irant azonban, allami szinten is, mar a XIX.
szazad utolso éveitdl kifejezésre jutott. Az okai ugyanazok voltak, mint Ausztralia-
ban: idegenkedés, lenézés a mas nyelv és kultura irant, ellenségeskedés az olcso
bérek elfogadasa miatt a kinai munkavallalokkal szemben. A bevandorlas korlato-
zasat az allam haszonszerzéssel is egybekototte. 1885-t61 az ujonnan belépd kinai-
aknak fejenként 50 dollart kellett fizetnilik az allamkasszaba, amelyet 1903-ig a
tizszeresére emeltek. Az 500 dollar akkor egy kinai munkas kétévi keresete volt
(Rédei M. 2007). A kanadai kinai kdzOsség Osszetartasa és az Ujonnan belépdk
segitése a nagy allami ad6 mellett is fenntartotta azonban a bevandorlast. A kana-
dai allam ezért 1923-ban megtiltotta (évi 50 fore korlatozta) a kinaiak betelepedé-
sét. Ez a helyzet, amely évtizedekre megakadalyozta a csaladegyesités céljabol tor-
ténd kinai bevandorlast is, teljesen eltorzitotta a kanadai kinai k6zoss€g nemi 0sz-
szetételét. Kanada nyugati részén, ahol a legtobb kinai élt, 1931-ben 1240 kinai
férfira minddssze 100 nd jutott (Rédei M. 2007). A kinaiak, valaszul az életiiket
nehezit6 intézkedésekre, itt is 1étrehoztak a Chinatown-kat.

A masodik vilaghaborat kdvetden megengeddvé valt az azsiai bevandorlok-
kal szemben a hivatalos kanadai politika, a népi Kina bezarkézasa azonban évtize-
dekig a DK-azsiai orszagokbol betelepiil6 kinaiak szamara nyitott utat. A haboruk,
a kisebbségben ¢l6k elleni intézkedések, a szélsdséges kommunista rezsimek rém-
tettel el6l Vietnambol, Indonéziabol, Kambodzsabol és Laoszbol érkeztek a kinai-
ak. Koziiliik sokan a keleti partok varosaiban telepedtek le, a korabbi francia érde-
keltségii teriiletekrol jottek Qebecben.

1978 utan a népi Kinabdl is megindult a bevandorlas. A jogcim kezdetben a
csaladegyesités volt, amely fokozatosan valtott 4t a gazdasagi és tanulads céljabol
torténd migraciora. A hallgatdk nagyobbik fele, bd 60 %-a a diploma megszerzése
utan is Kanadaban marad. Ennek jovedelmi okai vannak. A kinaiak atlagkeresete
ugyan csak fele a kanadai atlagnak, azonban tizszerese a kinainak.

A harmadik évezred elején Kanadanak kevéssel egymillio f6t meghalado ki-
nai lakosa van, akik a nyugati és keleti part nagyvarosaiban ¢élnek, s zommel a terci-
er szektorban — kereskedelem, vendéglatas — dolgoznak. Torontdban lakik a kinaiak
csaknem 40 %-a, Vancouverben pedig harmada.

Az Amerikai Egyesiilt Allamokba el6szor az 1800-as évek elején érkeztek ki-
nai keresked6k a Hawaii szigetekre, amelyek akkor még nem képeztek szovetségi
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allamot. A kontinensre az 1850-es évek aranylaza hozott tobb tizezer kinait. Ponto-
san az jatszodott le itt is, mint Kanaddban. A kinai munkasok az aranylaz
elcsitultaval a kontinenst atszeld vasutvonalak épitésén dolgoztak. Er6sen tomortil-
tek Kaliforniaban, ahol a XIX. szazad végén a fizikai dolgozok egynegyede kinai
volt. Bérsziniik, nyelviik és kultarajuk, olcson kinalt munkaerejiik ugyantgy kival-
totta a helyiek erds ellenszenvét, mint az el6bbi két fehér orszag esetében. Az 1882-
ben meghozott tiltd rendelkezéseket szintén csak a masodik vilaghabora utan oldot-
tak fel. Az 1950-es évektol folyamatosan emelkedd az 4azsiai népesség USA felé
aramlasa, amelybe a népi Kina csak 1978 utan kapcsoldodott be.

Az 1980-as évektdl azonban megugrott, s maig emelkedd a kinaiak bevan-
dorlasa. A fejlett orszagok migracios politikajanak megfelelden kénnyi a fels6fo-
kon képzettek bejutasa. A magasan képzett munkaeré USA-ba dramlasaban a kinai-
ak vezetnek, megelézve Kanadat, Nagybritanniat, s6t a legrégebbi azsiai kiildé or-
szagot, Indiat is. Kiilondsen az egyetemistak kitlintetett érdeklodése figyelemre
méltd. Az 1978 utan kiilfoldon tanuld kinaiak 53 %-a szerezte diplomajat az USA-
ban, s az itt tanulo kiilfoldiek kdzott is a kinaiak vannak a legtobben. A diploma-
szerz€s utani 85 %-os maradasi aranyuk ugyancsak megel6zi minden mas képzo
orszagét. Ugyanakkor a befogadottak szdmat illetden a tabella elején allnak a Ki-
nabol érkezod szakképzetlen munkavallald bevandorlok is.

A 2003-ban 291 milli6 lakost szamlalé Egyesiilt Allamok lakossaganak 3 %-
a szarmazik az azsiai kontinensr6l, kozottiik a regisztralt kinaiak szama 2,3 millio.
A szambavételt azért kivanatos hangstlyozni, mert erételjesen jelen van az illegalis
migraci6 is. Kiugroan a Latin-Amerikabdl érkezok korében magas, de a szegény
kinai migransok bejutdsaban is szerepe van.

A kinaiak orszagon beliili megtelepedése nyugati és keleti koncentraciot mu-
tat. Kozel feliik Kaliforniaban €1, de a helyi népességhez viszonyitott aranyuk az
els6 megtelepedés szinhelyén, Hawaiin a legnagyobb. Itt a lakossag 4,6 %-a kinai.
A masik tomoriilésiik New York allam a kinai kisebbség harmadaval (Rédei, M.
2007).

A ,fehér” orszagokat hordoz6 kontinensek kozott Eurdpa az utolsé helyen all
a kinai kozosségek lakhelyeként. Késon kezdodott és alacsony szamu volt a betele-
pedés. Az 1920-as években szorvanyosan érkeztek kinai keresked6k Moszkvaba,
Berlinbe, Parizsba és Marseillebe, Anglia, a Benelux-allamok és Németorszag kiko-
téiben pedig alkalmaztak kinai munkasokat is. Az 1970-es években Malajziabol,
Hongkongbdl és Szingapurbol jottek kinaiak a jobb megélhetés reményében Hol-
landiaba, Belgiumba, Németorszagba, Skandinaviaba és Nagy-Britanniaba. Ugyan-
csak az évtized DK-azsiai fegyveres konfliktusai el6] menekiiltek kisebb csoportok
az egykori gyarmattartd orszagokba, Indonéziabol Hollandidba, Vietnambol, La-
0szbdl és Kambodzsabol Franciaorszagba, Macaubol Portugaliaba.

Az 1978-as kinai nyitas utan a kinai migracié Eurdpat is megcélozta. Nem tul
nagy szamban azokba az orszagokba mentek, ahol mar éltek kisebb kinai kdzossé-
gek, de érkeztek a Dél-eurdpai orszagokba, Olaszorszagba, Spanyolorszagba és
Portugaliaba is. A z61d kartya konny{i bejutast biztositott a keresett szakmak felso-
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foku végzettei szamara, s Nagy-Britannia, Németorszag és Franciaorszag egyeteme-
in érezhetéen meggyarapodott a kinai hallgatok szama.

A kinai migransok szambeli novekedése az 1990-es évtizedben valt szamot-
tevévé, amikor U1j eurdpai orszagokat is célba vettek, s modosult Europan beliili
tertiileti elrendezddésiik is. Ez a valtozas a szovjet tomb szétesésével és a volt szoci-
alista orszagok rendszervaltasaval kapcsolatos. A fejlett Europaban €16 kinaiak
kedvez6 tokebefektetési lehetdséget lattak és nagy kereskedelmi hasznot reméltek
az elszegényedett, valsaggal kiiszk6do volt szocialista orszagok piacain az olcso
arucikkekkel. Ebben nem is csalatkoztak Raadasul a keleti-europai volt szovjet-
barat orszagok hatarnyitasai az Europai Uni6 orszagaiban az olcsé munkaerd be-
aramlasa miatt félelmet keltettek, s védekezésiill megszigoritottak a bejutast, és a
tertiletiikon €16 kisebbségek mozgasat. Ez is az attelepiilés fel¢ mozditotta a kinaiak
egy részét.
sem idéztek el olyan mértékli bevandorlast, amelynek révén a kinai jelenlétet az
amerikai kontinensen torténé megtelepedéshez lehetne hasonlitani. Meg kell azon-
ban jegyezni, hogy a kinaiak eurdpai illegalis migracioja roppant jelentds (Hdrs A.
1992., Nyiri, P. 1996., Rédei, M. 1997). Erre Magyarorszag példaja is bizonyitékul
szolgal. A Demografiai Evkonyv évente kozzé teszi az orszagban ¢é16 kiilfoldiek
(akik legalabb egy évre szo0ld tartdzkodasi engedéllyel rendelkeznek) szamat. A
legélisan itt tartozkodo kinai kisebbség nagysagrendje a tizezer fo koriil mozog.
Ugyanakkor az orszag egészére kiterjedé kereskedelmiik, a boltjaik mitkddése a
kisebb telepiiléseken is, nyilvan valdva teszi a hivatalost joval meghalado, akar tobb
tizezerre tehetd szamukat.

A hivatalos adatok a harmadik évezred elején mintegy 200 ezer fore teszik
az Europa orszagaiban €16 kinaiak szamat. Olaszorszagban alakult ki a legnagyobb
kinai diaszpdra mintegy Otvenezres létszammal, majd bd negyvenezerrel Németor-
szag, kozel ugyanennyivel Spanyolorszag kovetkeznek a sorban. Nagy-Britannia és
Franciaorszag csupan az élen jarok fele-harmada aranyaban rendelkezik kinai ki-
sebbséggel, a tobbi nyugat- és dél-eurdpai orszag még kevesebbel. Leginkabb lat-
vanyos felfutasa a kinai egyetemi hallgatoknak volt Eurdépa hagyomanyosan nagy
kiilfoldi hallgaté arannyal rendelkezé egyetemein. Nagy-Britannidban az ott ¢16 21
ezer kinaibodl 18 ezer az egyetemistak szama, Franciaorszagban kozel 14 ezer, Né-
metorszagban kilencezer. Mig azonban az USA egyetemein diplomat szerzett kinai
fiatalok zOme ott is kezdi meg aktiv életét, ezt a Europaban végzetteknek csak
mintegy fele teszi (Rédei, M. 2007).

A kinai gazdasagi sikerek és a migracio osszefiiggése

A fenti attekintés ravilagit, hogy Kina gazdasagi felemelkedéséhez minden-
képpen hozzajarulhat a kinai diaszporak valamennyi kontinensen eléforduld népes
¢és szilard jelenléte. Ez 6nmagaban azonban még nem a siker zaloga. A kiilf6ldon
¢l6 kinaiak kereskedelmi tevékenységének mechanizmusa visz kozelebb a megol-
dashoz.
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Mikdzben a vildggazdasag vezetd nagyhatalmainak cégei a feltorekvo Kina,
mint a legnagyobb fogyasztd piacaira torténd bejutasért versengenek, Kina szallit
polot és cipdt minden amerikai felndttnek és nintendo videodjatékot valamennyi
amerikai gyereknek (Nyiri, P. 1996). A tomegcikkeket arusité amerikai tulajdonu
aruhazak aruinak tilnyomo tobbsége, a ruhanemiikon, cipékon és jatékokon tul az
elektronikai és hirkozlési eszk6zok, edények, szinte minden hasznalati cikk, s6t
disztargy kinai tulajdonu gyarakban késziil Kinaban és a hozza tartozo6 érdekszféra
DK-azsiai orszagaiban, ¢s kinai kereskeddk titjan jut rendeltetési helyére. Nemcsak
Amerikaban, hanem minden orszagban, ahol kinaiak élnek, ez a helyzet. A kereske-
delemben elért sikeriik mogott kettds ok all. Egyik a hatalmas anyaorszag szinte
végtelen nyersanyag- és emberi erdforrasa, rendkiviil olcsé munkaereje. A masik, a
nemzetkozi kereskedelem kinaiak altal kialakitott sajatos mechanizmusa, amelyet
tobb kdzgazdasz — nem utolso sorban a kinai kereskedelem gyors térhoditasa miatt -
gyakran a XXI. szazad kereskedelmeként emleget (Weidenbaum, M. — Hughes, S.
1996). E kereskedelem résztvevoi foként kis- és kdzépméretii cégek, amelyeket
csaladi szalak, ismeretségek, kliens-patronus viszonyok fliznek ossze Kelet- és Dél-
kelet- Azsia kinaiak uralta gazdasagaiban , Ausztralidban, Eszak-Amerikaban, de
Eurépaban is. Ez a kereskedelem a kolcsondsségen és szivességen alapuld szemé-
lyes faktorra épit, amely rendkiviili modon befolyasolja és egyben szilardda is teszi
az lzleti dontéseket és tobbszor nagyon eltér a szabadpiaci modellt6l. (Nyiri, P.
1996). A szalak nagyon sokszor a kinai anya-orszagba, a tartomanyi hivatalokba
vezetnek még akkor is, ha az {lizletet bonyolitok tobb generacid 6ta mas orszagban
élnek és miikddnek.

A kereskedelmi halozatban, a kapcsolattartasban nagy szerepe van a tartoma-
nyi szarmazasnak. Az azonos régiokbodl szarmazokat befolyasos egyesiiletek fogjak
Ossze. A jo lizletmenethez elengedhetetlen az Ohaza tartomanyi tisztviselinek a
tamogatasa, akik az engedélyekért cserébe kozvetitokon keresztiil maguk is befek-
tetokké valnak, s részesiilnek a korrupcio, illetve az allami vagyon atjatszas haszna-
bol. A rendszer a kiviil allok szamara bonyolult és attekinthetetlen, de hatékonyan
mikddik és behalozza szinte az egész vilagot.

A csaladi, ismeretségi alapon torténd Osszetartas a kinai kultura alapjat képe-
zi. A konfucianizmus értékrendszerében gyokeredzik, amely a takarékossagra, a
csaladra, a munkara és a fegyelemre buzdit. Hasonldéan fontos vondsa, hogy eluta-
sitja az individualizmust és lényegében mindeniitt a ,puha” tekintélyelviiséget,
vagy a demokracia nagyon korlatozott formait vallja. E kultira inkabb a kdzosséget,
nem pedig az egyént allitja kozéppontba.

Kina gazdasagi felemelkedését, a ,kinai felviragzasi 6vezet” (Huntington,
S.P. 1999) kialakulasat tehat nagyban megkdnnyitette a csaladok és személyes
kapcsolatok ,,bambusz-halézata”, valamint a k6zos kultira. Mindezt athatja azon-
ban a gazdasagi sikerek keltette dntudat. A kinai kormany szamara a kinai sziiletést
ember a kinai kozdsség tagja még akkor is, ha masik orszagban él, s mint ilyen,
bizonyos szempontbdl a kinai kormany alé tartozik. Az anya-orszaggal kialakitott
szoros kapcsolati halod azt bizonyitja, hogy ezt az allami allaspontot a mégoly tavol
€16 kinai migransok is elfogadjak, magukénak érzik.
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Egy adott orszagot, térséget érintd geopolitikai valtozasokrol, azok lokalis
szintre gyakorolt hatasardl népességi, gazdasagi, teriileti adatok elemzésével alkot-
hatunk képet. Ezek mellett viszont érdemes a térképek névanyagat, névrajzat is
tanulmanyozni, mely amellett, hogy arulkodik a mindenkori hatalom toleranciaja-
rol, segithet elképzelni, hogy az egyén vagy a kozosség hogyan élte meg a minden-
napok soran e valtozasokat.

Az allamhatalom valtozasa egyiitt jarhat a foldrajzi- és telepiilésnevek valto-
zéasaval is, melynek célja, hogy az adott teriilet j tulajdonosa az 0j név adasaval
megjeldlje birtokait, ezaltal jelezve fennhatosagat. A térképre pillantva, annak név-
rajza az allamhatalom kisebbségekhez val6 viszonyarol is vall (Bartos—Elekes, Zs.
2008).

Az allamhatalom a f6ldrajzi — elsOsorban a helységek és a kozteriiletek neveit
— tobbféleképpen alakithatja; szabalyozhatja (korlatozhatja) az idegen nyelvii név-
alakok hasznalatat, feltiintetését. A kiilonb6zé korszakokbdl szdrmazod térképek
névanyaganak elemzése ezért alkalmas a geopolitikai valtozasok lokalis szintre
gyakorolt hatdsdnak bemutatasara.

Tobb nemzetiség/felekezet egyiittélése esetén mindez kiegésziilhet a koztiik
zajlé szimbolikus térfoglalasi kiizdelemmel, melynek célja, hogy az 0j geopolitikai
keretek kozott a telepiilési teret Ujra felosszak a megvaltozott eréviszonyoknak
megfeleléen. A vizsgalat egy tobbnemzetiségli varos, a romaniai Bihar megye
székhelye, Nagyvarad példajan kivanja bemutatni az egyes allamhatalmi valtozasok
utcanevekre gyakorolt hatasat, az ebben is megnyilvanuld szimbolikus térfoglalasi
eljarasokat.
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Szakirodalmi el6zmények

A telepiilési névadassal, ennek térképi megjelenésével, a szimbolikus térfog-
lalas témajaval tobb tudomanyag is foglalkozik, a kovetkezokben réviden ezeket
mutatjuk be.

A nyelvészet egyik részdiszciplinaja a névtan, mely a névadasi szokasokkal,
ezek idébeni és térbeli valtozasaval, sajatossagaival foglalkozik. A névtani kutata-
sok a telepiilésrészek, kozterek neveit egy komplex rendszerben csoportositva tar-
gyalja, ahol két f6 kategoriat allitottak fel: a mesterséges és természetes nevek cso-
portjat. Egy telepiilés természetes nevei mindig az azokat elnevezokrdl kozolnek
informacidkat (nemzetisége, foglalkozasa stb.). A mesterséges nevek tovabbi két
csoportja, az un. motivalt és motivalatlan nevek kozott pedig az a kiilonbség, hogy
az elébbinél az utcanévnek kimutathato helyi kétddése van (példaul Kiskéroson egy
Pet6fi Sandorrol elnevezett utca) (Mezd, A. 1982). Masik fontos értékelési szempont
és megallapitas, hogy a mesterséges névadas mindig kor- és rendszerfiiggé. igy
minden egyes korszaknak megvannak a sajatos, ideologiailag is meghatarozott ut-
canevei. Kiilondsen igaz ez a személynevekbdl vagy elvont fogalmakbol nyert ut-
canevekre (Bura, L. 1987).

A szociologiai, a kulturalis antropologiai és néprajzi kutatasok is foglalkoz-
nak az egyes népcsoportok vagy érdekcsoportok kozti szimbolikus térfoglalassal.’
Ezen kutatasok modszertana leginkabb a diskurzusok, sajtoszovegek elemzése, az
interjuzas ¢€s a résztvevo megfigyelés. A magyar nyelvii szakirodalomban a Karpat-
medence tobbnemzetiségii varosai koziil az erdélyi telepiiléseken (pl. Turos, E.
19906), ezek koziil is kimondottan a Kolozsvaron zajlé szimbolikus térfoglalasi kiiz-
delmek irodalma gazdag (Feischmidt, M. 2003, Plugor, R. 2006). Ezen vizsgalatok
megallapitottak, hogy a térfoglalasi eljarasok kiilonféle tipusai — az értékelési, tulaj-
doni, ujitasi és kiterjesztéses verseny (Harrison, S. 2000) — mind a diskurzusokban,
mind a konkrét varosi térben megnyilvanulnak (pl. szoborallitds, emléktabla-
avatas), és dontéen a mult eseményeibol taplalkoznak, azok tjraértelmezésérol
szolnak (Jakab, A. Zs. 2004). igy ezekben az esetekben parhuzamos nemzetépités-
r6l beszélhetiink, melynek eredményeként megkettozott vilag jon létre. (Bodo, J.
2000, Barna G. 2000).

A térkeépészet a térképek névrajzi megirasa, az ehhez kapcsolodo idébeni és
térbeli ,,szabalyok”, ajanlasok valtozasai kapcsan foglalkozik a témaval. A térképen
szerepld névrajzi informaciok megjelenitése sokféleképpen torténhet, vagy akar el
is maradhat, ami szintén jelentoséggel bir. A térképek névrajza mindig arulkodik a
készittetd szandékarol. Példaul orszag térképek esetén az adott etnikum telepiiléste-
riiletének hatarat konnyedén nagyobbnak mutathatjak, ha olyan falvakat, varosokat
is tobb nyelven tiintetnek fel, ahol valdéjaban nem ¢€l/¢lt az adott népesség (Bartos—
Elekes, Zs. 2008).

Nem nyomtatott, hanem a fejiinkben 1év6 térképek, a térr6l benniink €16 in-
formaciok, a tér személyes érzékelése az 1960-as évektol keriilt a f6ldrajzi kutata-

* Az egyes emberek és kozosségek térfoglaldsi igényének magyarazatat a pszicholégia az ember birtoklasi 6sztoné-
vel, a sajat vadaszteriilet kijelolésével magyarazza: akkor érezhetem magam igazan otthon egy térben, ha el is
tudom nevezni (és ez a kod a tarsak szamara is ugyanazt a helyet idézi fel.)

88



sok témaja kozé €s gyarapitotta eszkoztarat. Tobbek kézott Downs és Stea (1973)
kutatasai hivtak fel a figyelmet a szimbolumok szerepére a varosban vald eligazo-
das soran. Egy-egy nemzeti szimbolum akar orientacios is pont lehet a varosban,
ahogy a templom is hasonlo kdzponti szerepet jatszott a falusiak mindennapi életé-
ben. A mentalis térképek jol mutatjadk a kiilonféle embercsoportok térérzékelése
kozti kiilonbségeket, €s ez igaz az egyes etnikumok esetében is.

Etnikai és geopolitikai valtozasok Nagyvaradon a 20. szazadban

A 20. szazad soran Nagyvarad szamos allamhatalmi valtozast élt meg, me-
lyek mindegyike jelentdsen alakitotta a varosképet. 1919 el6tt Nagyvarad, Bihar
varmegye székhelyeként tulnyomdan magyar tobbségii varos volt, a romansag a
népesség koriilbeliil 5%-at tette ki. Vallasi tekintetben meghatarozo csoportnak
szamitott még az egyre inkabb elmagyarosodott, foként magyar és német (jiddis)
anyanyelvi izraelita lakossag is (20-25%, 1. tabldzat).

1.tablazat Nagyvdrad népességének etnikai dsszetételel 850 és 2002 kozétt (%o-ban)

Ev Osszesen | Romin | Magyar | Német Zsidé Cigany Egyéb
1850n 22.538 14,6 63,7 1,9 12,9 . 7,0
1880a 34.231 6,3 87,4 3,6 . . 2,7
1890a 42.042 6,1 89,5 2,5 . . 1,9
1900a 54.109 6,4 89,6 2,7 . . 1,3
1910a 68.960 5,5 91,3 2,1 . . 1,1
1920n 73.025 11,8 62,2 0,8 24,6 . 0,6
1930n 88.830 26,3 53,7 1,1 16,7 0,6 1,6
1941a 98.621 5,2 92,1 0,9 1,3 0,1 0,5
1948a 82.282 32,8 63,9 0,2 2,2 . 0,9
1956n 98.950 36,0 59,0 0,3 3,6 0,0 1,0
1966n 122.534 46,1 51,4 0,4 1,2 0,0 0,9
1977n 170.531 53,9 44,1 0,4 0,5 0,6 0,6
1992n 222.741 64,8 33,3 0,4 0,1 1,0 0,4
2002n 206.614 70,3 27,6 0,3 0,1 1,2 0,6

Jelmagyarazat: a=anyanyelv, n=nemzetis¢g, .. =nincs adat.
Forrasok: Varga, E. A. 1999, Fleisz, J. 2001

Az 1. vilaghaborut, a trianoni békediktatumot kdvetden a varos Oradea Mare
néven lett a torténeti Bihar varmegye Romanidhoz csatolt részének (Bihor) székhe-
lye. Nagyvaradon tovabbra is a magyar lakossag képezte a tobbséget, de romansag
és a (hatalmi szoval kiilonallo etnikai kategoriaba sorolt, akkorra mar tilnyomorészt
elmagyarosodott) zsidosag részaranya a statisztikak tiikrében folyamatos emelke-
dést mutatott (Fleisz, J. 2005). A két vilaghabort kozti idészakban a varos tobb
iranyban is terjeszkedett; a délnyugati részen alakult ki a legnagyobb 11j varosrész,
Ossi/losia, mely foként romén telepesek lakhelye lett.

A masodik bécsi dontést (1940) kovetden Eszak-Erdély, igy Nagyvarad is
visszatért Magyarorszaghoz. A politikailag motivalt migraciok (pl. roman telepesek
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¢és allami alkalmazottak tobbségének elmenekiilése, anyaorszagi magyarok be- ill.
visszatelepiilése) és a korabbi roman statisztikai manipulaciok megsziinte eredmé-
nyeként helyrealltak a varos népességén beliil az 1918 el6tti anyanyelvi ardnyok.

A magyar fennhatosag négy éve utan, 1944 0szén a szovjet és roman csapa-
tok elfoglaltak Nagyvaradot, és Eszak-Erdély Gjra Romania része lett. A 2. vilagha-
borut kovetéen az 1944 majusaban deportalt varadi zsidosagnak csupan 15-20%-a
tért vissza a varosba, akiknek jelentds része a szocialista id6szakban kivandorolt
(Braham, R. L. 2007). A 2. vilaghdborut kovetd idészak népességfejlodését legin-
kabb a szocialista urbanizacidé hatarozta meg: a vidéki roman népesség tomeges
betelepitése kdvetkeztében tovabb csokkent a magyar lakossag részaranya, mignem
1973-t01 a roméansag valt a varos legnépesebb etnikai csoportjava (Varga, E. A.
1999). 1948 ¢és 1956 kozott két, magyar tobbségii falut, Biharplispokit és
Varadsz616st csatoltak a varoshoz (Varga, E. A. 1999). 1990-ig tjabb — tilnyomoé-
részt lakotelepekbdl allo — varosrészek épiiltek fel, melyek koziil a legnagyobb a
Rogériusz negyed.

Napjainkban Nagyvarad magyar népessége az 1989 utani elvandorlas kdvet-
keztében tovabb csokkent, mig a romanok és ciganyok szama és aranya novekedett.
Foként a magyar vandorlasi veszteség miatt a varos népességszama 1992 és 2002
kozott ugyan szamottevéen csokkent, de a varos belteriilete (alapvetben keleti és
déli iranyban) tovabb novekedett, jorészt csaladi hazas beépitésii utcakkal, lakopar-
kokkal, melyek a novekvo szocialis kiillonbségekrdl is tantiskodnak.

Nagyvarad utcaneveinek valtozasa 1859 és 2006 kozott

Minden allamhatalmi, nemzetpolitikai valtozas nyomon kovethetd a kozterii-
leti nevek valtozasaban, melyet a tanulmanyban harom szempontbol vizsgaltunk
meg. Elséként az utcanevek etnikai kapcsolodasat, konnotacioit vettilk szamba a
kiilonb6zo iddszakokban, majd néhany konkrét példa segitségével igyekeztiink
feltarni az atnevezés mechanizmusat. Harmadik szempontunk az egyes etnikai je-
lentéstartalmt utcanevek varosi térben valo elhelyezkedésének feltarasa volt.

A 19. szazad végéig — a korabeli szokasoknak megfelelden — a természetes,
motivalt névadas jellemezte Nagyvaradot. Igy az utcak talnyomo tobbsége egysze-
rlien annak jellegérdl (pl. Rovid, Széles) vagy a benniik talalhatd funkcidrol, intéz-
ményr6l (pl. Fiird6, Kapucinus) nyerte nevét. 1859-ben Nagyvarad 160 utcajabol
128 etnikailag semleges nevekkel rendelkezett és minddssze harom — egyértelmiien
varadi kotddésti — személynevet talalunk a koztérnevek kozott (Szent Laszlo,
Ghyllanyi és Dudek).

A dualizmus idején, foként az 1880-as évek végétol figyelheté meg, hogy el-
indul a magyar vonatkozasi mesterséges névadas Varadon. Az elsé fazisban —
amellett, hogy a varosban 60 0j utcat nyitnak — a magyar etnikai kotédésti utcane-
vek aranya 20%-ra nd. A folyamat kétféleképpen ment végbe. Egyrészt a korabban
semleges koztereket keresztelték at (igy lett a Megyehazbol Tisza Kalman, a Nagy
orszagutbol Rakoczi ut), masrészt hires magyar személyiségekrdl neveztek el utca-
kat (pl. Beothy, Deak, Rédey) (1d. Vende, A. 1901). Bar a varosba bejovo és kifelé
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tart6d foutak nevén kiviil minden féutnak magyar vonatkozasu neve volt, tovabbra is
a semleges utcanevek alkottak a koztérnevek 62%-at.

1919-et, a roman megszallast és Trianont kdvetden az 0j, roman allamhata-
lom a régi utcak jelentds részét atnevezte, illetve az ujonnan létrehozott utcak jo
része is roman vonatkozasu nevet kapott. Ennek megfeleléen a Roman Kiralysag
idején a varadi utcanevek kozel fele roman vonatkozasu volt (2. tabldzat). A roman
torténelem ikonikus figurai mellett (pl. Horea és Clogca) politikusok (Kogélniceanu,
Iuliu Maniu) és a roman kiralyi csalad tagjai keriiltek fel az utcanév tablakra. Az
utcanevek varosi térben valo elhelyezkedését vizsgalva megallapithatd, hogy az
Osszes fout az uj hatalmat szimbolizalta (Nagyvasartér—Piata Mihai Viteazul, Ra-
kéczi—Regele Ferdinand). Mindossze 20 magyar vonatkozasi utcanév maradt,
melyek koziil néhany a népes varadi zsido kozosséggel volt kapesolatos (pl. Fuchs,
Grosz). Kiilon érdekesek azok a magyar nevek, amelyeket roman atirassal keriiltek
fel az j utcanév tablakra (Matei Corvin/Matyas kiraly) vagy egyszerlien egy félre-
forditas eredményei (igy Kinizsi Palbol Paul Chinez, vagyis ,,Kinai Pal” lett).

2.tablazat Az utcanevek szama és etnikai vonatkozasa Nagyvaradon

1859 és 2006 kozétt (%)
By Utcak szama }}oma'm IYIagyar Etnikailag i
(db) kotodésti | kotddési | semleges | Név nélkiil
1859 160 0 1,9 80,0 18,1
1902 209 0,5 22,5 62,7 14,3
1931 536 47,4 3,7 48,9 0,0
1942 611 0,5 51,8 45,9 1,8
1957 710 33,1 19,9 46,2 0,8
1980 716 29,2 2,1 68,1 0,6
2006 739 38,4 4,3 57,0 0,3

1940-ben az utcanevek tekintetében is megtortént a revizio: a magyar utcane-
vek dominaltak a koztereket (52%) és csupan harom roman vonatkozasu név élte til
a valtozasokat (Vulcan, Gojdu, Pavel piispok). Az aktualis politikai viszonyrendszer
jeleként 1942-ben Horthy, Ribbentropp vagy éppen Mussolini utcan is sétalhattunk
volna. Az utcanevek egy része visszanyerte régi magyar nevét, de jocskan volt arra
is példa, hogy korabban etnikailag semleges nevek magyar vonatkozasuva valtak. A
kiils6, periférikus varosrészeken magyar kotddést tematikus utcanévadassal talal-
kozhatunk. Igy példaul a teriileti reviziobol kimaradt varosokat (Temesvar, Lippa),
vagy a magyar torténelem fontos csatahelyszineit (Mohacs, Rigdomez0) is utcanevek
orokitették meg.

A 2. vilaghaborut kdvetéen Romaniaban a térség tobbi allamahoz hasonloan
szocialista egypartrendszer épiilt ki, mely azonban az 1960-as évekt6l nemzeti-
kommunista iranyba fordult. Ennek szellemében a tovabba mar nem kivanatos
szovjet vonatkozasu koztérneveket lecserélték (Benedek, J—Bartos—Elekes, Zs.
2009). A varos oriasi méreti lakotelep épitések révén 1 negyedekkel boviilt (Roge-
rius, Nufarul), ahol az utcanevek tilnyomo tobbsége motivalatlan mesterséges név
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(pL.: novények, targyak) volt, attdl a néhanytdl eltekintve, ami a kornyezo telepiilé-
sekrdl nyerte nevét. Ebben az idészakban a semleges nevek képezték a koztérnevek
68%-at, mig a roman vonatkozasu nevek tovabbi 29%-ot tettek ki. A 14 darab ma-
gyar utcanév harmada ideologiai névadasnak tekinthetd (pl.: Breiner Béla, Budai
Nagy Antal), mig mésok politikai szempontbol “artalmatlan” személyeknek tekint-
hetdk. (pl.: Jokai, Madach, Liszt). A varosba ki- és bevezetd utak, illetve féutak a
tikus szocialista személyiségek neveivel, pl. Augusztus 23-a, Leontin Saldjan).
Napjainkban Nagyvarad 739 utcajanak 57%-a etnikailag semleges nevekkel
rendelkezik. Amennyiben csak azokat az utcaneveket vessziik gorcsé ala, amelyek
etnikai jelentéstartalommal birnak, akkor azt allapithatjuk meg, hogy ezek 90%-a
roman vonatkozasu és csupan 10%-a magyar, mig a varos lakosainak 28%-a vallot-
ta magat magyarnak 2002-ben. 1980-hoz képest csupan az ideologiai vonatkozasu
utcanevek valtoztak (6sszesen 98 darab). Megfigyelhetdé a két vilaghaboru kozti
kiiléndsen a Cantemir negyedet, a Szent Lasz16/Unirii tér és a Var kornyékét, illetve
a Magheru és a Decebal sugarut kdrnyékét. Magyar neveket a varosnak magyarok
altal nagyobb aranyban lakott részein talalunk, igy az Ujvaros nyugati részében és
Olasziban. Csupan két fontosabb tér vagy ut visel magyar nevet (Pet6fi park, Ddzsa
Gyorgy / Gheorghe Doja ut — utobbit azonban a roman koztudat romanként tartja
szamon). Megfigyelhetd, hogy a magyar nevek kozott nem a magyar torténelmet
szimbolizalé alakokat, eseményeket talalunk (kiralyok, datumok), hanem a jelent6-
sebb helyi személyeket (pl. Bunyitai Vince, Tabéri Géza), vagy altalanos megbe-
cstilésnek 6rvend6 miivészeket (pl. Liszt Ferenc, Madach Imre). Csupan két kivé-
telt talalunk: Matyas kiralyt és Szent Laszlot, a varos alapitojat, akirdl korabban a
fotér (1d. a 3. tablazatot), ma egy sziik, jelentéktelen, kiilvarosi utca van elnevezve.
Fontos megjegyezni, hogy az ujonnan nyitott, foként varossz¢éli utcak esetében
azonban gondosan iigyelnek a varosi etnikai aranyoknak megfelel$ utcanévadasra.

Osszegzés

A nagyvaradi utcanévvaltozasok vizsgalata meger0sitette, hogy a hatalom
szamara a koztér szimbolikus birtokbavétele kiilonds fontossaggal bir. Az utobbi
150 év valtozasait vizsgalva megallapithatd, hogy minden politikai rendszervaltas
egylitt jart a kozterek atnevezésével, melynek eredményeként a nevek kozott a 20.
szazad kozepéig fokozatosan nétt az etnikai jelentéstartalmuak aranya. Minden
hatalom igyekezett monopolizalni a varos szimbolikus tere feletti hatalmat és ezal-
tal kiszoritani a “masik” etnikumot. Az utobbi években ennél joval toleransabb
1égkor jellemz6é Nagyvaradon.

A varos szimbolikus teréért folytatott kiizdelem mindig teriileti vonatkoza-
sokkal is jellemezhet6: a varos kozpontja, illetve foutjai a leggyakoribb ,,elszenve-
d6i” a politikai és allamhatalmi valtozdsoknak. A mindenkori hatalom kiilonos
hangsutlyt forditott a varos hagyomanyos kozpontjanak sajat képre formalasara,
melynek eszkoztardban az utcanevek valtoztatasa mellett a szobrok és emléktablak
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elhelyezése, vagy éppen a régi varoskép lerombolasa és 1jjal helyettesitése is szere-
pel (Erdss, A. — Tatrai, P. 2010).

3. tablazat Valtozas és allandosdag Nagyvarad koztérneveiben néhany példa tiikrében

2006 1980 1957 1942 1931 1902 1859
. . . | Piata Szacsvay | Szent Templom | Templom
Piata Tineretului Tineretului Imre tér Istvan tér | Piata Venetia tér tér
Maresal Maresal
Alexandru 1 Mai 23 August Velence Alexandru Velence
part part
Averescu Averescu
Sféntu} Apostol Progresului Torc’)k Torgk Wilson Fiizes Facan
Andrei Ignéc Ignéac
Menumorut Karl Marx | Karl Marx M1}<sza,1th General Holban Széles Széles
Kalman
Stefan Cel Mare Proletarilor | Proletarilor éggf Tuliu Maniu Deblfiece- Orszagut
Piata Regele Piata . . . . Piata Regina . .| névnél-
Ferdinand Republicii Piata Stalin | Bémer tér Maria Bémer tér kil
- Calea Calea Horthy . I -
Calea Republicii Republicii | Republicei | Miklos Regele Ferdinand | Rékoczi | Orszagut
Piata 1 Park 23 Piata 1 Mai Benito Piata Mihai Nagyva- | Nagyva-
Decembrie August ’ Mussolini Viteazul sartér sartér
Piata Unirii Piata I\I/)ISE;(I)?/.- Szent Piata Unirii Szent Szent
’ Victoriei schi Laszl6 tér ’ Lasz16 tér | Laszlo tér
Primariei Leontin Visinski | Teleki Pal|  Alexandri Teleky | a8y
Saldjan német
Scoalelor Scoalelor Scoalelor Iskola Scoalei Iskola Iskola
N. Bélcescu N. Bilcescu o N Rét N. Bilcescu Rét Rét
Bilcescu
Episcop Mihai . . Elena . . . .
Pavel Severinului Pavel Pavel Episcopul Pavel Pavel Kozép
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Barna, G. (2000): Mentalis hatarok — megduplazott vilagok. In: BALAZS G. et al. (szerk.):
Folklorisztika 2000-ben: folklér — irodalom — szemiotika: tanulmanyok Voigt Vilmos
60. sziiletésnapjara. Budapest: E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Bolcsészettudoma-
nyi Kar. pp. 689-701.
Bartos—Elekes, Zs. (2008):4 hatalom névrajza—a névrajz hatalma.
http: //geo.organic.hu/index.php?option=com_docman&task=doc view&gid=44
Benedek, J. — Bartos—Elekes, Zs. (2009): Symbolic Spatial Usage in the Historic City Centre
of Cluj-Napoca. In: CSIKI B. — BARTOS-ELEKES Zs. (eds): Descriptio Transylvaniae.
Cluj-Napoca: Cholnoky Jené Geographic Society — Babes-Bolyai University, Faculty
of Geography. pp. 95-108.
Bodo, J. (szerk., 2000): Miénk a tér?: szimbolikus térhaszndlat a székelyfoldi régioban.
Csikszereda: Helyzet konyvek / KAM — Regiondlis és Antropologiai Kutatasok Koz-

pontja.

93




Braham, R. L. (szerk., 2007): A magyarorszagi holokauszt foldrajzi enciklopédidja I. Buda-
pest: Park Konyvkiado.

Bura, L. (1987): Szatmarnémeti utcanevei. Budapest: ELTE BTK.

Downs, R. M., — Stea, D. (1977): Maps in minds: reflections on cognitive mapping. New
York: Harper & Row Publishers.

Eréss, A. — Tatrai, P. (2010): Ethnic features of symbolic appropriation of public space in
changing geopolitical frames — the case of Oradea/Nagyvarad. Hungarian
Geographical Bulletin 59. 1. pp. 51-68.

Feischmidt, M. (2003): Szimbolikus konfliktusok és parhuzamos nemzetépités. Az erdelyi
nemzeti ritusokrol és diskurzusokrol a kolozsvari Matyas szobor koriili 1992-es konf-
liktus példajan. In: A. GERGELY A. (szerk.): A nemzet antropoldgidja (Hofer Tamas
koszontése). Budapest: Uj Mandatum Kiado. pp. 112-125.

Fleisz, J. (2001): Nagyvarad kézigazgatasi egyesitése (1850) és fejlodésének néhany saja-
tossaga a XIX-XX. szazadban. In: Pal J. — Flesiz J. (szerk.): Erdélyi varostorténeti ta-
nulmanyok. Csikszereda: Pro-Print Kiad6. pp. 254-273.

Fleisz, J. (2005): Egy vdros atalakulasa. Nagyvarad a ket vilaghdaboru kézott 1919-1940.
Nagyvarad: Literator.

Harrison, S. (2000): A szimbolikus konfliktus négy tipusa. In: SZABO M. — Kiss B. — BobA
Zs. (szerk.): Szovegvaltozatok a politikara. Budapest: Nemzeti Tankdnyvkiado —
Universitas. pp. 193-211.

Jakab, A. Zs. (2004): ,,Ez a ko tétetett...” A varos emlékezetének térbeliesitése. Korunk 15.

10. pp. 6-14.

Mezo, A. (1982): A magyar hivatalos helységnévadas. Budapest: Akadémiai Kiad6 — Zrinyi
Kiado.

Plugor, R. (2006): A szimbolikus konfliktus kivetitodései Kolozsvaron. Erdélyi Tarsadalom
4.2. pp. 59-81.

Turos, E. (1996): Magyarok, romadnok, ciganyok: ki van a kozéppontban? In: GAGYI J.
(szerk.): Egy mas mellett élés: a magyar-roman, magyar-cigany kapcsolatokrol.
Csikszereda: Helyzet konyvek / KAM — Regionalis és Antropologiai Kutatasok Koz-
pontja. pp. 165-180.

Varga, E. A. (1999): Erdély etnikai és felekezeti statisztikdja II. Bihar, Mdramaros, Szatmdr
és Szilagy megye. Csikszereda: Pro-Print Kiado.

Vende, A. (1901): Nagyvdrad. In: Borovszky S. (szerk. 1901): Bihar varmegye. Magyaror-
szag varmegy¢€i és varosai. Budapest.

94



A bodrogzugi Nagy Tokos-to iilledékének
palinologiai értékelése

Dr. Félegyhazi Eniké
tudomanyos munkatars,
patakne@gmail.com

Oh hegyek, vélgyek és erddk
vegtelen vonulata: a ti fiatal
fiatok vagyok még,
ne hagyjatok megéregedni
Soha!
(Berda Jozsef)
Bevezetés

Az 1980-as években kutatasi érdeklédésiink a Bodrogkoz felé fordult (Borsy
et.al 1983, 1988, 1989). Azt kutattuk, hogy az elmult 25000 évben merre futott a
Tisza. Jart-e a Bodrogkdzben, ha jart, merre alakitotta a felszint? A lefizodott, fel-
toltodott medrek iiledékeit vizsgaltuk azzal a céllal, hogy megtudjuk azok elhalasi
korat, valamint koze volt-e a Tiszanak kialakitasukban. A Bodrogzug azonban ki-
maradt ebbdl a felmérésbol, mivel a kutatdsi idészakban tobbnyire viz alatt volt a
teriilet, igy mintavételre nem keriilhetett sor, no meg az elhagyott medrek, leflizo-
dott morotvak kuszanak tind egybefonddasa sem volt megnyerd.

Az elmult években a vizes élohelyek megdvasa érdekében egy hossztava
komplex kutatas részeként az aktiv folyoviz artéri teriileteinek felszinfejlédésének
vizsgalatara keriilt sor. E kutatasra a Tokaj-Bodrogzugi Téajvédelmi Korzet bodrog-
zugi része alkalmasnak bizonyult, mivel a Tisza és a Bodrog talalkozasanal, a
Bodrogkdz DNy-i szdgletében gyakorlatilag napjainkig megmaradt a nyilt artéri
jelleg (Vass, R. et .al. 2009.)

A Bodrogzugban féleg a Bodrog, a Tisza és a Tisza+Bodrog alakitotta
morotvak hihetetlen labirintusaban nehéz eligazodni (/. dbra).

Az egyik leflizodott, teljesen feltoltodott egykori morotvatd a Nagy Tokos-td
kinalkozott mintavételre, mert szinte egyenld tavolsagra fekszik mind a Bodrogtol,
mind a Tiszatol. Célunk az volt tobbek kozott, hogy valaszt kapjunk arra a
kérdéstinkre, hogy mikor keletkezett a morotva és milyen gyorsan tolt6dott a lefii-
z0dés utan, valamint milyen hordalék jellemzi a toltelékanyagot. Ennek érdekében
mintat vettiink szemcsedsszetétel és palinologiai elemzéshez.
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1.abra Feltoltott morotvak a Bodrogzuban
1: vizzel telt morotvak, medrek,vizerek; 2: bodrogmorotvak; 3: Tisza, Tisza+Bodrog
lefiizott morotvai; 4: dvzatonyos Tisza-morotvak; 5: folyohat;,  6: folyohat pereme,
®© mintavétel helye (Félegyhdczi, E. 2008)
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Modszerek

A mederbe 560 cm mélyen hatolt le a kézi fard 10 cm-kénti mintavétel mel-
lett. A mintakbol a laboratoriumban Kohn pipettas iilepitéses eljarassal szemcse-
Oesszetétel, Scheibler-féle késziilékkel szénsavas mész-, Tyurin-féle modszerrel
humusztartalom meghatarozas, valamint Zolyomi — Erdtman-féle cink-kloridos
acetolizises eljarassal pollenfeltaras késziilt. A pollenelemzésnél a sporomorfa
meghatarozas 400-600- szoros nagyitas mellett species, genus, illetve familia szin-
ten tortént. Az elemzés eredményébol dsszsporomorfa diagram késziilt Tilia, Tilia
Graf szoftver segitségével.

Eredmények

Szemcseosszetétel

Az iiledék szemcsebsszetétele szerint 560-400 cm kozott agyagos, homokos
iszap, amely mar a felt6ltédésre jellemz6 artéri iiledék (2. dbra). Az aktiv folyo,
amelytdl a hordalékot kapta a morotva, a homoktartalom egyharmados aranyabol
itélve nem volt tal messze. Az 1980-as évek folyaman a mintegy 50 elhalt meder és
morotva feltdltddési anyaganak szemcsedsszetételét atvizsgalva, tapasztalatunk
alapjan mondhatjuk, hogy 560 cm-en a furé nem érte el az egykori él6 meder aljat,
mert a meder aljan a durvaszemt (>0,63 mm) homok frakcio hianyzik, és a homok
Osszértéke nem éri el a 80-90%-ot (Borsy et.al. 1989., Loki, J.-Félegyhazi, E. 2008)
Tovabb a fontebbi mintdkban 400 cm-t6] agyagos, iszapos homok a jellemzo 190
cm-ig. A homok aranya megkozeliti az 55-60 szazalékot. Ez az Ontéshomok-
lerakodas a tobbi bodrogkozi feltoltédott meder kitdltd anyagaban is megtalalhato.
Majd 190-90 cm-ig homokos, iszapos agyagra valt az iiledék Osszetétele, ami a
feltoltést végzo aktiv folyd kisebb vizhozamara, vagy a morotvatol valo eltavoloda-
sara utal. Végiil 90-cm-t61 homokos, agyagos iszap a jellemz6 tiledék.
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2.abra Nagy—Tokos—to szemcsedosszetételi diagramja
1.homok 0,2-0,02mm, 2. iszap0,02-0,002mm, 3.agyag <0,002m (Vass, R. 2010)
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Pollenelemzés

A furasmag 550-400 cm kozott tartalmazott megfeleld mennyiségi
sporomorfat, amely mind mindségi, mind mennyiségi értékelésre alkalmas volt.
400-360 cm kozott viszont csak nyomokban talaltunk egy-két, tdlgy-(Quercus), hars
(Tilia), és mogyor6d (Corylus) viragporszemet, 20-50um nagysagu szervetlen
szemcsék sokasagaban. Majd 360 cm-t6l az iiledék teljesen pollensterillé valt (3.
abra).

A mintegy 150 cm jo pollenmegtartasu iiledékszintben egyértelmiien egy
Ko6zép-Eurdpa atlantikus fazisara jellemz6 pollendsszetételének elemei halmozod-
tak fel. A tolgy (Quercus) mellett a hars (Tilia), a juhar (Acer), a szil (Ulmus) pol-
lenszemei keriiltek el6 az iiledékbol. A hidegkedveld borealis és preborealis fazi-
sokra oly jellemz6 fajok a fenydk: az erdeifenyd (Pinus sylvestris), luc (Picea), nyir
(Betula), igen kis szazalékkal hattérbe szorulnak, vagy egyaltalan nincsenek jelen.
A jegenyefeny6 (Abies) viszont megjelenik, ami az atlantikus fazis jellemzo6 fenyo-
fa faja. A gyertyan (Carpinus) és a biikk (Fagus) még csak nyomokban talalhato. A
fiiz (Salix), a szil (Ulmus), a koris (Fraxinus), a nyar (Populus) viragporszemek
jellemzden a tolgy-koris-szil ligeterdok, a fiiz-nyar ligeterdok, az éger (Alnus) az
égeres mocsar-¢s laperdok elemeitdl szarmaznak. Az aljnovényzetben a cserjeszin-
tet a mogyoro (Corylus) uralja, ami a kocsanyos tolgyes jellemzé cserjéje, egyéb-
ként a gyepszint igen szegényes. Az iiledékbdl az égerlapok aljndvényzetében €16
pafranyok sporai is kimutathatoak.

480 cm-t6l megnovekszik az tiledékben a lebegd hinarak pollenszazaléka: a
stilléhinar (Myriophyllum), a sulyom (Trapa) valamint a palkafélék (Cyperaceae),
és a gyékény (Typha). A laposodas is erdteljesebbé valhatott, ezt a mohasporak
(Bryophyta) megjelenése is jelzi, tobb lombosmoha faj spdéraja kiséretében a t6-
zegmoha (Sphagnum) spora is eldkeriilt a pafrany sporak mellett, ami az éghajlat
oceanikusabb jellegére enged kovetkeztetni, bar szazalék aranya nem érte el a da-
gadolapokra jellemz6é mennyiséget. Az eddig inkabb a hideget kedveld kovamosza-
tokat felvaltjak a melegebb vizekre jellemz6 Botriococcusok.

Osszegzés, kovetkeztetés

Az elemzett iiledék pollendsszetétele egy lombelegyes tolgyesre jellemzo ké-
pet rajzol elénk. Ez a tarsulds a magasabb térszinek erdeje volt, mig a vizpartokon
puha- ¢és keményfas ligeterdok kisérték a folyokat. A folyohatak mdgotti vizenyds
teriileteken égerlapos erddk alakultak ki. A gazdag vizindvény tarsulas pollenjei
sekély allo vagy lassan folyd vizre utalnak, tehat a morotva mederében sekély viz-
nek kellett lennie, ahol a pollenkonzervalddas zavartalan volt.

360 cm-t6l erételjes valtozas allt be a mederfeltoltodésben, a homokfrakcio
mennyisége megndvekedett, ami miatt a pollentarolas megsziint. A fokozatosan
csapadékosabba valt idojaras miatt erdteljes aradas kovetkezhetett be, és a hordalék
mindsége megvaltozott, Osszetétele durvabb lett.

A Nagy Tokos-tobol vett furasmintasor pollent tartalmazé 150 cm-e a pol-
lendsszetétele szerint az atlantikus fazisban halmozodott fel. Az atlantikus fazis
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jelentdl szamitva 7500, 8000 évvel ezelott kezdddott és tartott 4500, 5000 évvel
ezeldbttig.
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3.abra A Nagy—Téokés—tobol vett itiledék dsszsporomorfa diagramja
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Mivel a meder aljat nem érte el a furd, ezért nem tudjuk meghatarozni a mo-
rotva lefliz6désének korat. A pollenésszetétel szerint 7500 évnél fiatalabb az 560-
400 cm-kozé es6 iiledék, mert mar az atlantikus fazis nedvesebb iddszakara jellem-
70 az a kiteljesedett klimax allapoti novényi tarsulas, amit a pollenspektrum mutat.
A spektrumban a gyertyan (Carpinus), a biikk (Fagus) a szubborealis fazisra jellem-
z6 két erdot alkotod fafaj, csak nyomokban van jelen, jelentéktelen mennyiség az
erd6 Osszetételének szempontjabol, de mar a kiegyenlitett klimaju 6ceanikus éghaj-
lat eléfutarai. A pollenspektrum Osszetétele megegyezik azzal a nyolcvanas évek-
ben megelemzett medersorozat pollendsszetételével, amelyekbdl C'* izotopos kor-
adattal is rendelkeziink (Borsy et, al.1989), és elhalasuk, leflizddési koruk az
atlantikus fazisra tehet6 (4.dabra).

Upper Plemiglacial

Lateglacial

Boreal, Atlantic
Subbereal

1 subattantic

4. abra A Bodrogkéz kiilonbozo koru feltéltott medrei (Félegyhazi, E 1989)

A C' vizsgalatok szerint a Pacintol EK-re levd Karcsa morotva 61304320 B.
P. (Deb. — 172 és Deb.- 201) évvel ezel6tt az atlantikus fazis kozepén fiiz6dott le
(Csongor E. et.al.1982). Bodroghalomnal a mederfenék felett fekvé homokos iile-
dékben 71204479 B. P. (Deb. — 479) éves elszenesedett novényi maradvanyokat
harantolt a fur6. Bodroghalomt6l D-re, Magasoromnal a mederfenékre telepiilt hor-
dalékbol 550-530, 400-380 cm mélységkozbol felhozott faszénmaradvanyok kora
egyarant 6200+280 B. P. (Deb. — 483 és Deb. — 484) évesnek bizonyult (Borsy et.
al. 1989.) A palinologiai vizsgalatok azt tanusitjak, hogy ezekben a medrekben az
atlantikus fazis kozepét6l mar nem folyt é16 viz, mint ahogyan a Nagy Tokds-toban
sem. A fontebb felsorolt elhagyott medrek mindegyikének tdltelékanyaga az
atlantikus fazisra jellemz6 lombelegyes tolgyes ndvényzetének maradvanyait 6rzi
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A vizinovények pollenszazalékanak novekedése nedvesebb éghajlatra utal,
ami a szubborealis fazis bevezetd idészakara jellemzd, amikor is csapadékosabb
lesz az éghajlat, a hémérséklet csokken. A homérséklet csokkenését jelzi a tézeg-
mohalapok kialakulasa a folyohatak mogotti teriileteken. Azonban még az erdd
Osszetételében jelentds valtozas nem allt be, ez még javaban az atlantikus fazisra
utal.

Tehat a fontebb leirtak alapjan a vizsgalt tiledék feltételezhetden az atlantikus
fazis masodik felében rakodott le, amikor az éghajlat csapadékosabb, és még meg-
feleléen meleg volt. A morotvakban a vizszint megemelkedése miatt elszaporodtak
a vizindvények a hdmérséklet kedvezd, mert a Botriococcus meleget kedveld mo-
szat jelen van, a viz mindsége mezotrop jellegii. Tehat a pollenelemzés eredménye-
ként megallapithatjuk, hogy az atlantikus fazis masodik felében halmozddott fel az
550-400 cm kozotti tiledék. A homok frakcio aranyanak megnovekedése az iiledék-
felhalmozodasban egy nagyobb 4radas kovetkezménye, ami véget vet a
pollenfelhalmozodasnak is. Az atlantikus fazis feltoltodési sebessége a bodrogkdzi
elhalt medreknél szamitasok szerint 0,5-0,7 mm/év (Félegyhazi, E.2008). A Nagy
Tokos- to pollent tartalmazo 150 cm vastag kotege ennek értelmében 2142 év alatt
halmozddott fel. A homok mennyiségének megndvekedése a csapadékosabb iddja-
ras bekoszontének a kovetkezménye, ami a szubboredlis fazis kezdete is lehet. A
szubborealis fazisra jellemzd felhalmozodasi sebesség a bodrogkdzi morotvaknal
0,9-1,3 mm/év (Félegyhazi, E.2008). Ennek értelmében a homokfrakci6 megno-
vekedésének kezdeti ideje a mintankban 4444+197 ~ 4500 év lehetett, tehat a
szubborealis fazis kezdete. Az 550400 cm kozott felhalmozddott tiledék 6389
+197 - 4444+197 év kozott képzodhetett.

Borsy et. al. (1989) szerint a szubborealis fazisra teheté az a nagyobb aradas
is, amely alkalmaval a Tisza Zahony kornyékén kilépett a medrébél, és ENy-nak
fordult Lelesz, Zétény kozségeken at Zemplén iranyaba (4.4bra). Folyohatat épitett,
amely a felt6ltddo medrekben az addigi agyagos, homokos iszapot, valamivel dur-
vabb agyagos, iszapos homokra valtotta fel.

A szubborealis fazisban az iranyt valtott folyd kozelebb keriilhetett az
atlantikus fazisban t61t6d6 morotvatohoz, durvabb tiledékkel telitette azt, sét a
pollensteril allapot miatt feltételezhetjiik azt is, hogy a lefiz6d6tt meder idonként at
is 0blitédott (5.dabra). Zemplén telepiiléstol végig Tokajig a Bodrog bal partjan levé
alluvialis sikon napjainkra erésen feltoltddott hatalmas morotvak képzddtek, a
Google Earth tlrfelvételein kitinden lathatdéak, amelyek mérete a Tokaj alatt 1évo
morotvak méreteihez kozelitenek (4.dbra).

Tehat Zemplénnél egy Bodrog vizhozamu folyd egyesiilhetett a Tiszaval és
ezeket a hatalmas morotvakat hoztak 1étre feltehetden a szub-boredlis fazisban.

A Nagy Tokos- to feltoltodésében 190 cm folott finomabba valt az iiledék,
ennek oka az is lehet, hogy az aktiv folyo tavolabb keriilt a morotvatol és az iile-
dékgyijto tavolabbrol kapja az elontéseket, vagy hogy az iiledéket ado foly6 vizho-
zama lecsOkkent. A Bodrog ¢s a Tisza szétvaltak és Zemplén helyett Tokajnal egye-
siiltek, ez mindkét folyd vizhozam-csokkenésével jarhatott a bodrogkozi szakaszon.
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A Tisza a szubatlantikus fazisban keriilt a mai helyére (Borsy et. al.1989). A
szubatlantikus fazisban alakult ki a mai Bodrogzug.

5.abra A Tisza helyzetvaltozasai c atlantikum kézepén , d szubboredlis kezdetén,
e szubatlantikumban (Félegyhazi, E.1988)
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Vac, a Duna-nyilas energikus helye

Dr. Frisnyak Sandor
professor emeritus
Nyiregyhazi Foiskola

Bevezetés

Cholnoky Jené Budapest foldrajzi helyzetét elemz0 irasaban a Duna-nyilast
(a folyo Alfoldre nyilo volgykapujat és annak déli el6terét) energikus tajként jel-
lemzi (1915).

A tajenergidk koncentralt jelenlétével magyarazza a Duna-nyilas szerkezeti
centrum jellegét és térstrukturalo-integralo jelent6ségét. A Duna-nyilas a Kdrpdt-
medence legenergikusabb (kis-) tdja, ahol a kiillonb6zo termelésii teriiletek sugara-
san ¢érintkeznek egymadssal. Az eltéro termelés-jellegli tjak hataran, a vasdarvonalon
harom jelentOs vasdrhely alakult ki, Buda, Pest és Vac. A vasarvonalhoz hasonlo
gazdasagi erdvonalat (szerkezeti tengelyt) képez a Duna, amelynek legjobb atkelo-
(rév-) helyei a centrumtérség déli felében, Obudan a Vorosvari-volgy kapujaban,
Pest-Buda térségében a Margit-sziget és a Gellért-hegy kozott jottek 1étre
(Cholnoky, J. 1915).

A tengely a geografidban olyan térszerkezeti elem, amely a gazdasagi tevé-
kenységet és a telepiilésfejlodést dinamizalja. A Duna-tengely két oldalan az inter-
akciok bilateralis jelleglick és szélesebb teriiletsavban, a nagyobb mellékfolyok
mellett tavolabbi teriiletekre is hatast gyakorolnak. A foly6 heterogén hazai és kiil-
honi tajakat kot Ossze, igy a tarsadalmi-gazdasagi fejlodés korai szakaszaban is
relevans tényez6 a foldrajzi munkamegosztasban, a térkapcsolatokban és a nemzet-
kozi kereskedelemben. A Duna — kiilondsen a Dévényi-szorostol Budaig terjedd
szakasza — mint tobbfunkcids vonal ,,a Magyar Kiralysag legfontosabb térszerkezeti
tengelyét képezte” (Dovényi, Z. — Hajdu, Z. 2002).

Cholnoky szerint a Duna-nyilas legenergikusabb helye Vac, ahol a folyo el-
hagyja a Visegradi-szorost és ahol dsszefutnak a lokalis és makroregionalis jelentd-
ségill, a Felvidéket és a medence-siksagot 6sszekoto kereskedelmi és stratégiai utak.
A varos helyzeti energiait értékelve, megjegyzi: ,,igazan csoddlatos, hogy nem Vic
lett az orszag fovarosa” (Cholnoky, J. 1915). A szoroskapu-varos térkapcsolat-
rendszerébdl — a megfeleld folyami atkelé hidnya miatt — kimaradt a Dunantal. A
Duna vaci szakaszan a Szentendrei-sziget artérovezete, a két folyoag és a thlparton
emelked6 hegyek akadalyai voltak a forgalmas révhely kialakulasanak.
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A Duna-nyilas, mint telepiilés és gazdasagi tér (a Karpat-medence kdzpontja)
Vactol Budafokig terjed. Az orszag kdzepe (medium regni) a 13. szazadig nagyobb
teriilet volt, magaba foglalta Székesfehérvart (a fejedelmi kdzpontot), majd az al-
lamalapitastol a tatarjarasig Esztergomot, a kirdlysag €s az egyhaz akkori centrumat
is. 1241-t6l 1323-ig Buda, majd 1407-ig Visegrad ¢és 1408-t6] ismét Buda a f6- és
székvaros. 1541-t61 tobb mint haromszaz évig Pozsony, 1848-t6l ujra Buda-(1873-
tol Budapest) az orszag fovarosa.

Buda és Pest a hodoltsag koraban és késobb, a 18-19. szazadban is gazdasdgi
févaros, a Karpat-medence legfontosabb piackdzpontja és forgalmi centruma (Zsol-
dos, A. 2001).5

Vac foldrajzi energiai és kozponti szerepkore

1. Obuda, Buda és Pest gazdasagfoldrajzi szempontbél a régi idékben is egy-
séges varosteriilet volt, mely mindenkor pozitiv hatast gyakorolt a Duna-nyilas tele-
plléscsoportjara és — az ellatd szerepkort betoltdé — tagabb kornyezetére is
(Beluszky, P. 2007, Bulla, B. — Mendol, T. 1947). A kozépkor vége felé a harom
varos kialakitotta élelem- és nyersanyagellatd korzetét. Buda és Pest koriil t6bbszd-
ros piaci gytiriik 1&teztek: a belso gazdasagi gytirii kb. 30 km-re, a kiilsé mintegy 60
km-re terjedt (Kubinyi A. 1983, Zsoldos, A. 2001). A tavolsdagi kereskedelem hato-
sugara (piacradiusza) tobb szaz km-re, a késébbi korokban az egész Karpat-
medencére kiterjedt (/. dbra). A 15. szdzadban a belso piaci gyiirii harom szektorra
tagolodott: a Budai-hegység sz616- és bortermelésével, az alfoldperemi részek ga-
bonatermelésével és allattenyésztésével, a Godolldi-dombsag vegyes (polikulturas)
gazdalkodasaval kapcsolodott be a taji munkamegosztasba, a fogyasztopiac élelem-
és mezOgazdasagi eredetli nyersanyag-ellatasaba (Zsoldos, A. 2001). Vac — a
Kubinyi altal megrajzolt vonzaskorzeti térkép szerint — a masodik piaci gytirli belsé
peremén helyezkedik el, 6nallo (a késébbi korokban pontosithato tiszta és megosz-
tott) vonzaskorzettel (Beluszky, P. 1999, 2007).

Vac telepiilés és gazdalkodasi tere a Duna bal partjan, a folyo menti keskeny
artéri siksdgon, az arvizmentes teraszfelszineken és a Naszaly hegylab-lejtéin ala-
kult ki. A vaci Duna-ag a telepiilés nyugati hatarat és egyben gazdasdgi tengelyét
képezi, amely a regionalis és interregionalis kereskedelmi kapcsolatokban meghata-
rozo jelent6ségli volt. A vaci révatkel6hely mar a kzépkorban 6sszekottetést terem-
tett a varos és a Szentendrei-sziget, ill. a Duna jobb parti telepiilései kozott (Sarfalvi
B. 1983). A vaci révatkel6 a korabban emlitett okok miatt, lokdlis jelentoségii volt,
noha a forgalma egyes idGszakokban, pl. a 16. szdzad kodzepén megélénkiilt
(Borovszky S. 1911).

Vac belsdsége a Cholnoky altal varosi terasznak nevezett felszinen épiilt, a
gazdasagi tere a Duna vonalaval parhuzamosan, a relief altal is befolyasolt modon
savosan (munkafbldrajzi Gvezeteket alkotva) fejlédott ki. A forgalmi folyoso (a
Duna-volgy iranyat kovetve) észak-dél iranyban halad a4t Vacon, melynek helyi és
tavolabbi elagazasai révén a varos mar a kézépkorban is kozlekedésfoldrajzi goc-

* Tanulmanyomban Vac torténeti foldrajzanak csak néhany elemét vazolom fel a honfoglalés koratél a 19/20.
szazad fordulojaig
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pont és piackdzpont, a termelés és fogyasztas jelentds kozvetitdje volt (Molndr, E.
1988). A varosfejlodést alapvetden meghatarozo helyzeti energia vagyis a forgalmi
fekvésbdl szarmazo elényok mellett a helyi energiak is kedvezoek voltak az agrari-
um és egyes ipari tevékenységek szamara. A két er6vonal: a Duna-tengely és a va-
sarvonal-rendszer nem csak Vac életjelenségeit befolyasolta, mint nagytérségi szer-
kezeti elemek, hatast gyakoroltak a feudalis kori térszervezédés folyamatara, a
Karpat-medence gazdasagi egységgé alakulasara is.

Sag Gyarmat
O

Foldvar &

1. abra Buda és Pest vonzaskorzete a 15-16. szazadban (Kubinyi A. nyoman)

Az emberi tevékenységi formak (létfenntartasi rendszerek) folyamatosan fej-
16dtek ¢és differencialddtak, kisebb-nagyobb térbeli rendszereket alkottak. A 13/14.
szazadban, amikor a Karpat-medence humanizacidja kiteljesedett, az egyes régiok —
az Onellatasra torekvés mellett — néhany értékesithetd termék vagy termékcsoport
eloallitasara specializalodtak. A gazdasagi javak aramldsa meghatarozott térszine-
ken, a domb- és hegyvidéki tajakon a teraszos folyd- és patakvolgyekben, a hegy-
ségkdzi kismedencékben, tovabba a vizi szallitasra alkalmas folyokon tortént.

A 13-14. szazadban Vacrdl a Duna bal partjan és a Cserhat-vidéken (Nograd
érintésével) lehetett eljutni az Ipoly-volgyébe, és onnan tovabb Fels6-Magyarorszag
banya- és kereskeddvarosaiba. A Cserhat-vidéken atvezetd kereskedelmi it Nagy-
oroszinal kettévalt: az egyik aga Ipolysag és Korpona érintésével a Garam-volgy
banyavarosaiba, Z6lyomba ¢s Besztercebanyara vezetett, a masik az Ipoly volgyé-
ben keleti iranyba folytatddott. Szécsénybdl — ahova Vac feldl egy kisebb jelentd-
ségl ut is becsatlakozott — a via magna egyrészt a banyavarosok felé, masrészt Lo-
sonc vagy Inasz6 érintésével Kassara vezetett. A kozépkor vége felé a Godolldi-
dombsag falvaibol és a Galga-volgyébdl is elérhetd volt Vac, amelyet nem csak a
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tranzitforgalom, a kereskedelem és a szolgaltatas éltette, a piacan bonyolitottak le a
Dunatol keletre, a Galga- és kisebb mértékben a Zagyva-volgyéig terjedé dombvi-
dék falvainak arucseréjét is (Molndr, E. 1988). A 16-17. szazadban, a t6rok hodolt-
sag idején a Karpat-medence gazdasagi egysége megmaradt, a hatarok atjarhatok
voltak és a kereskedelmi kapcsolatok — a korabbinal nagyobb kockazattal — folyta-
todtak. A forgalom sulypontja — a hadi helyzettdl fliggden — idénként atrendez6dott:
egyes kereskedelmi utak aruszallitasai megélénkiiltek, némelyek pedig
eljelentéktelenedtek. Vac is torok megszallads ala keriilt, de forgalmi jelentdsége
nem csokkent, s6t, az éldallat-kivitel révén tovabb novekedett. A 18-19. szazadban
is a gabona-, bor-, ¢l6allat-, nyersbor-, gyapju-, dohany- €s fakereskedelem jellemzi
a vaci vasarokat.

Véc a magyar telepiiléshalozat Arpad-kori alaprétegéhez tartozik. Kialakula-
sat és fejlodését két tényezo: a vdaros helyzeti energidja és egyhazkozponti szerepko-
re befolyasolta. A Duna-nyilas helyzeti energiaja Vac vdsarvarossa fejlodését és e
szerepkorrel 6sszefiiggd egyéb funkcidk kialakulasat segitette eld. A volgykijarat és
a hegységperem vonalatol a siksag felé kissé eltolodva, a Duna-nyilasban még ked-
vezOdbb helyen, Buda (és Pest) az orszag legjelentésebb vasarvarosava néovekedett.
A 15. szazad végén a hazankba behozott aruk ¥s-e, a kivitel fele Budan cserélt gaz-
dat (Granasztoi, Gy. 1980). Kereskedelem-szervezd tevékenységét a masfél évsza-
zados torok megszallas alatt is gyakorolta, majd Budavar és a telepiilés-egyiittes
felszabadulasa (1686) utan novekvd dinamizmussal és hatosugarral folytatta. Vac
tehat egyrészt Buda és Pest piaci vonzaskorzetében élt, masrészt egyre nagyobb, a
18. szazadban kelet felé mintegy 30-40 km-re, egynapi jar6f6ldnél tavolabbra terje-
do6 onallo piackéorzettel rendelkezett.

A Duna-nyilas térségében a piaci-kereskedelmi tevékenységek stlypontja
idénként athelyez6dott Vacra. A 16. szazad kozepe tajan Buda és Vac forgalma
nagyjabol azonos szinten mozgott. Késobb, az 1580-1590-es években Vac piaci-
kereskedelmi forgalma a budainak mintegy nyolcszorosat érte el. A varos forga-
lomnovekedése azzal fiigg Ossze, hogy a magyarorszagi allatkereskedelem f6 helye
a Pozsony és Nyitra megyei oppidumokba (Galgdc, Somorja, Szered stb.) tevodott
at, ahova a vaci vambhelyet is érintve, a Duna bal partjan terelték az allatokat. A 16.
szazadban volt olyan esztend6, amikor 50-60.000, az 1580-as években pedig 75000
szarvasmarhat vamoltak el (Vass, E. et al. 1983, Zsoldos, A. 2001). A 17-18. sza-
zadban Vac vasarain az allat-, gabona-, bor- és egyéb mezdgazdasagi terményeket
forgalmaztak, de igen jelentds volt a fakereskedelem is. A Vag és Garam vidékérol
érkezd dunai tutajosok a fat a vaci fakereskedoknek adtak el, a fa szerszamokat és
hasznalati targyakat a helyi piacon értékesitették. A Felvidék ipari termékeit mazsa-
szekerekkel szallitottdk Vacra és Pest-Budara. A Fuggerek a montéanipari termékek
szallitasa céljabol Besztercebanyatol Vacig utat épitettek (Borovszky, S. 1911). A
Borzsony és a Cserhat vidékérdl is sok szolokarot, épiilet-, szerszam- és tiizifat
hoztak a vaci vasarokra. A 18-19. szazadi vaci allatvasarok ellatd korzete a Duna-
Tisza kozére és a Tiszantul teljes teriiletére kiterjedt. Vac mint vasdarvaros a nagyta-
jak, a kiilonbozd gazdasagfoldrajzi teriiletek termékeit kozvetitette, kiegészitve a
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helyben és a varoskornyéken termelt borral, gylimolccsel és természetesen a vaci
kézmiiiparosok munkaival.

A kereskedelem és a kozlekedés (arufuvarozas, -atrakas és -raktarozas) sok
helybeli embernek nyujtott megélhetést. A vaci parasztgazdak és terménykereske-
dok a helyi piacon kiviil Pesten értékesitették a helyben (vagy a szomszédos falvak-
ban) termesztett z6ldséget, sz616t, gylimolesot €s mas agrartermékeket. A pesti piac
egynapi jarofold tavolsagra szekérrel jol megkozelithetd volt. A szekeres- és hajos-
gazdak megallapitott tarifa szerint vallaltak személy- és teherfuvarozast. A 19. sza-
zadban — a vasut megépitése (1846) elott — a vizi szallitas valt altalanossa. A vaci
kistermelok és kofak rendszeresen megjelentek a pesti hetipiacon, pl. 1847-ben
Osszesen 1256 hajoszallitmannyal (ami atlagosan heti 24 hajot jelent). A kofahajok
forgalman kiviil 1817-t6l gézhajok is kozlekedtek a vaci Duna-agon (1829-t61 he-
tenként egy alkalommal kotottek ki a varosban). 1875-t61 1895-ig a vaci kikotd évi
forgalma 23 és 54 ezer mazsa kozott valtakozott. A g6zhajozas els6 évtizedeiben a
Duna vaci szakaszan harmincnégy hajomalom és sok halaszbarka akadalyozta az
atmend (és a varost is érint0) forgalmat.

Az 1770-es években felvett paraszti vallomasok (investigatio) szerint a vaci
vasarokat nyolcvanot Nograd megyei és hat Pest megyei telepiilésrdl keresik fel az
eladni-vasarolni szandékozd emberek (Sdpi, V. 1983). 1828-ban a 11000 lakost
Vac a hazai piackozpontok sorrendjében a 37. helyet foglalta el mintegy 115000
lakosra kiterjedd vonzaskdrzetével (Bdacskai, V. — Nagy, L. 1984). Vac piaci vonzas-
teriiletének 72,8%-a megosztott korzet, ami azt jelenti, hogy az ott él6k rendszere-
sen mas piackdzpontokat is felkeresnek.

2. Vac kozponti hely-jellegét a vasarvarosi szerepkorén kivill mas tevékeny-
ségi rendszerek €s intézmények is erdsitették. A kozponti funkciok koziil a 11. sza-
zadban alapitott piispdkség a legjelentsebb. Az egyhdz-igazgatdsi szerepkor egyéb
— a varosfejlodésre kihato — gazdasagi és kulturalis tevékenységi kort is kialakitott.
A piispoki és kanonoki gazdasag, hasonldan a korabeli szerzetesrendekhez, egyfajta
mintagazdasagot is jelenthetett a helybeli és kornyékbeli jobbagyok szamara. Az
egyhazi birtokkozpont nmagaban is telepiilésfejleszto tényez6. A pilispokség szék-
helyét, amely Vac energikus pontjan alakult ki, védelmi kozpontta formaltak. A
késobbi évszazadokban az egyhaz also- és kozépfoku iskolat, papi szeminariumot,
tanitoképzo intézetet, konyvtarat és ispotalyt létesitett, s ezaltal novelte a varos szel-
lemi-kulturalis kisugarz6 szerepét. A plispoki és kanonoki gazdasag és az egyhazi
épitkezések, az intézmények fenntartdsa és miikodtetése sokféle mezdgazdasagi és
szakipari munkat igényelt. A varos kozlekedési és piackdzponti szerepkore is saja-
tos, a helyi és a tranzitforgalommal 0sszefliggd ipari és szolgaltatasi agazatok (pl.
szekér-, kerék-, hajo- és szijgyarto, kotélverd, ponyva- és zsakkészitd, patkolo-
kovécs, serf6zo, vendéglato stb.) megtelepedését indukalta. A helyi és kornyékbeli
telepiilések mindennapi sziikségleteit kielégitd iparos mesterek (pl. borfeldolgozok,
vargak, csizmadiak, sziicsok, szabok, asztalosok, lakatosok, vizimolnarok, pékek,
mészarosok) koran megtelepedtek a varosban és a 16. szazadtdl céhekbe tomoriil-
tek.
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A hodoltsag koraban Vac épitett kornyezete és gazdalkodasi tere sulyos ka-
rokat szenvedett, de népességének egy része helyben maradt és (elkiilonitett varos-
részben) hagyomanyos tevékenységiiket folytatva egyiitt élt a megszallokkal. A
torokok Buda koriil védelmi gytriit hoztak 1étre, s ennek a Duna-kanyar térségében
két eréssége volt: Vac és Visegrad. Vac (piispok-)vara a harcok idején elpusztult, de
400 fos varérségen kiviil kisebb flottat is tartottak a varosban. A hddoltsag hatdr-
Ovezetében Vac mint torék kozigazgatasi (nahije-) centrum, végvar (garnizon-
varos), piackozpont és hatarvamhely a megszallas évtizedei alatt is kozponti szerep-
kort latott el. A vasar- és piackorzete, mely Nograd és Hont megye hatvanhat koz-
ségét foglalta magaba, nagyjabol megegyezett a torok kozigazgatas nahije tertilet-
fogalmaval (Vass, E. et al. 1983, Zsoldos, A. 2001).

A felszabadit6 habortk és a szabadsagmozgalmak éveiben Vac épitett kor-
nyezete és gazdalkodasi tere nagyrészt elpusztult. A gazdasagi élet reorganizacioja
a hagyomanyos struktirak helyreallitdsara iranyult, igy a varos a 18-19. szdzadban
— mas feltételek és kdlcsonhatas-rendszerben — visszanyerte kdzponti hely-jellegét.
A 19. szazadban, kiilondsképpen a Pest-Vac (1846), majd a Vac-Bécs (1852) kozot-
ti megépiilt vasutvonal és ennek kidgazo (szarny-) vonalai révén felgyorsult a varos
¢és varoskornyék népességének foglalkozasi atrétegzodése. 1870-t61 1900-ig a Vac
népessége 12894-r61 16740 fére ndvekedett. 1900-ban a varos aktiv keresé népes-
ségének (6601 £6) 33%-a az iparban, 22%-a a mez6- ¢és erdégazdasagban, 10%-a a
kereskedelemben és kozlekedésben, 35%-a pedig a szolgéltatd dgazatokban dolgo-
zott. 1872-ben megsziint a céhes ipar €s egyre jelentésebbé valt a kozép- és nagy-
tizemek (a cip6-, kotd-szovogyar, a hengermalom, a horgony-hengermii, a nyomda
stb.) ipari termelése.

Vac taj- és természeti eroforras-hasznalata

A helyi energidk (a természeti er6forrasok Osszessége) a megtelepedés €s a
gazdalkodas kezdetén fontosabb telepitétényezék voltak, mint a helyzeti energiak. A
tajpotencial természeti elemei, pl. a Duna arvizmentes teraszfelszinei, a term6fold, a
viz, az erdd stb. befolyasoltak az emberek telephelyvalasztasat €és az emberi tevé-
kenységek térbeli rendjét. Vac bel- €s kiilteriilete a Duna bal partjan, kelet felé 1ép-
csOzetesen emelkedd térszinen, két artéri és Ot armentes (pleisztocén) teraszmezon
¢s a Naszaly (652 m) hegylablejtoin helyezkedik el. Az alacsony- és magasartéri
szinten puha- és keményfas ligeterdok, kisebb lapok és mocsarak, a magasabb te-
rasz- és hegylabfelszineken gyertyanos- €s cseres-tolgyes erddségek alkottak a ter-
mészetes vegetaciot. A neolitikumtol a honfoglalas koraig itt élt népek taj- és ter-
mészeti er6forras-hasznalata — a régészeti leletek id6- és térbeli allokacidja alapjan
— részlegesnek és id6szakos-jellegiinek mindsithetd, s ennek megfeleléen nem val-
toztatta meg Vac geografiai kdrnyezetét (Fancsalszky, G. 2007).

A Duna-nyiléds és tagabb kornyezete a honfoglalas kori szallasteriilet része-
ként koran benépesiilt. Vac elso lakoi a teraszos hordalékkup-siksag ¢s a kapcsolo-
do hegylablejtokon alakitottak ki életteriiket: az artérperemen (az ,,0si
telepitévonalon™) a belsGséget, és annak kornyezetében az erddk irtasaval a fold-
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miivelés €s az allattenyésztés teriileteit. A 12-13. szazadig a bels6ség koriil talajval-
to-gazdalkodast folytattak, majd az europai agrarforradalom eredményeinek atvéte-
1ével fokozatosan attértek a nyomdsos gazdalkodasra.

Késobb a népesség novekedése sziikségessé tette az élelemtermeld teriilet fo-
kozatos kiterjesztését. A taj és a természeti er6forrasok hasznalata a Dunaval parhu-
zamos munkaf6ldrajzi 6vezetekbe rendezddott. A folyd, az alacsony- és magasartéri
szint a differencialt drtéri gazdalkodas (halaszat, vizafogas, az artéri ligeterdok
legeltetése, vadgylimdlcs-gyiijtés, vadaszat, nadkitermelés, valyogvetés és egyéb
haszonvétel) szinhelye volt. Az armentes teraszfelszineken, amelyeket a Cserhatrol
érkez6 kisebb vizfolyasok (pl. a Gombas-patak) teraszszigetekre tagoltak, a szanto-
gazdalkodds, a magasabb részeken ¢€s a hegylablejtokon a szélotermelés, még ma-
gasabban az erddoélés (a 18-19. szdzadtol az erdogazdalkodas) képezte a tajhaszna-
lat egy-egy Ovezetét. Az extenziv allattenyésztés természetes takarmanybazisat az
arteri gyepteriiletek és a legelderdok biztositottak. A belsoség délkeleti részén a
veteményeskertek, a sz610k aljan gyiimolcsosok, a Duna artérovezetében a kaposz-
taskertek és a kenderfoldek foglaltak helyet.

A hatarhasznalat térbeli rendje a hodoltsag idején az egyes dvezethatarok ki-
sebb valtozasaival valamelyest modosult, de 0Osszességében megfelelt az
agrookologiai feltételrendszernek. Az 1780-as években az elsd katonai térképfelvé-
tel alapjan megallapithato, hogy az agrarium foldhasznositasat a teljes térkitdltés (a
rendelkezésre allo foldalap hasznositasa) jellemzi (2. dbra). S ez ido tajt a telepii-
1éskozi térben Vac és a szomszédos telepiilések erdd, szantd, sz616, rét, legeld stb.
ovezetei Osszekapcsolodtak. A savos foldhasznositasi zonak (hasonlé térstrukturak)
a Duna menti telepiiléssor okszerli kornyezet-gazdalkodasat igazolja. A 18. szazad-
ra kialakult kulturokoszisztémat az ember aktiv tajalakito és telepiilésformalo teve-
kenysége hozta létre, s ennek minden részében az egymast koveté nemzedékek mun-
kdja Osszegezddik.

A gazdasagi tér tajformald jelent6ségli ovezetét a szdloskertek képezték. A
Véci sz616- és borkultira torténete az Arpad-korig nytlik vissza, majd a késé ko-
zépkorban a gazdasagi jelentdsége megndvekedett €s varosfejlesztd tényezévé valt.
Vac viragz6 sz016- és borgazdasaga a torok megszallas alatt részlegesen elpusztult,
majd ujraéledt és meghatdrozd maradt a varos gazdasagi életében. Vac és a Viseg-
radi-szoros telepiilései a 16. szazad egyes éveiben tobb bort termeltek, mint a ha-
talmas budai szandzsak Osszes tobbi részén (Zsoldos A. 2001). A szbl6termesztés a
Naszaly déli lejtdin — az eredeti vegetacidoba beékelddve — 320-350 méter magassa-
gig hatolt fel. A sz6l6sgazdak a bort a belteriileti pincékben taroltak. A borospincék
a lako- €s gazdasagi épiiletek alatt 3-4 méter mélységben, a pleisztocén homok- és
kavicsrétegbe mélylilnek, s azokat mészkdével vagy téglaval boltoztak (Miklos Zs.
1996). A varosi pincéken kiviil — mint ahogyan azt a foldrajzi nevekbdl (pl. Kispin-
ce-volgy, Oregpince-volgy) gondolhatjuk — a promontériumok aljan is lehettek
préshazak €s borospincék, amelyek mar évszazadokkal ezel6tt elpusztultak.

1760 koriil a széldskertek a vaci hatar mintegy 2/3 részét foglaltak el (Vass E.
et al. 1983). Az 1790-t6]1 nyomon kovethetd statisztikai forrasok szerint a sz6l6
filoxéra el6tti teriilete kb. 15-16,9%-kal részesedett Vac teljes (11-12000 kat. hold)
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teriiletébdl. A sz6lo- és borgazdasag termelési értéke a teriileti aranyoknal nagyobb
%-kal részesedett az agrarium Osszes jovedelmébodl. A filoxéra (sz6logydkértetit)
pusztitasa miatt a 19. szdzad végére a szoloteriilet 536 kat. holdra (=4,5%-ra) csok-
kent és tobbé nem érte el hajdani kiterjedését és jelentdségét. A szO6l6-pusztulas az
Ostermeld népesség elszegényedését és foglalkozas-valtasat idézte elo.

2. abra Vac és kdrnyéke tajhasznalata a 18. szazad vegen (vazlat). Jelmagyarazat: 1= szdan-
to, rét es legelo, 2= legel6, 3= nedves rét, 4= kert, 5= sz0l6, 6= erdo, 7=belteriilet, 8=
mesterséges to, 9= vizimalom, 10= fontosabb ut

A tér- és természeti er6forras hasznositasahoz tartozik a varos hataraban foly-
tatott tobb évszazados agyag- és mészkObanyaszat, tovabba a két Gombas-patak és
a Duna vizenergiajanak malomipari felhasznalasa is.

A tajhasznalat és a hatar torténelmileg kialakult térszerkezete a 19/20. szdzad
forduldjara alapvetden megvaltozott (3. abra). 1865-t61 1913-ig a szant6fold és a
kertgazdalkodas teriilete jelentésen megndvekedett, részesedési aranya 30%-rol
51,5%-ra valtozott. Az istallozo allattartas elterjedésével (és az allatdllomany csok-
kenésével) a rét- és legelbtertiilet a felére apadt. Hasonld mértékii a 19. szazadi sta-
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tisztikdkban gyakran haszonvehetetlen megnevezéssel szerepl6 teriiletek csokkené-
se is. Az erdé 1865-t61 1895-ig 16,5%-rol 27,7%-ra, tehat rendkiviil dinamikus
modon novekedett, majd 1913-ra 19,9%-ra mérséklodott. A beépitett vagy a miive-
1ésbdl kivont teriilet részaranya 1895-t61 1913-ig 1,9%-16l 10,8%-ra emelkedett (1.
tablazat). A 19/20. szazad forduldjan a szanto-6vezet két iranyba mozdult el: a bel-
teriilet felé néz6 pereme kertes lakoteriiletté alakult at (Deakvar), a kiilsé hatara az
elpusztult sz616k helyére nyomult be. A szant6foldi gazdalkodas — térnyerése elle-
nére — nem tudta fedezni a varos lakéinak kenyérgabona-sziikségletét.

A 19. szazadban a hagyomanyos (a tajpotencial racionalis hasznalatan alapu-
16) térszerkezet megvaltoztatasa nem vette figyelembe az Okologiai tényezoket s
ezzel meginditotta a kultartaj degradalodasat.

A tajhasznalat valtozasai Osszefiiggnek a Duna-nyilas életfolyamataival, a
térségi és makrogazdasagi atalakulasokkal.

18. szazad vége 1865

7

!

- s [« [C_1s
3. abra Viac tajhaszndlata (18. szazad vége — 1913). Jelmagyardzat: 1= szanto, kert, 2=
52616, 3= rét és legelo, 4= erdd, 5= egyeb (a 2-3. abrat szerkesztette Frisnyak Sandor, raj-

zolta Miko Tamas)

Vac tajhasznalata (1790-1913)

1790 1865 1895 1913
szanto, kert 29,5 30,0 54,3 51,5
sz0616 16,9 15,2 4,5 6,9
rét, legeld 19,8 19,0 11,6 10,9
erd6 15,0 16,5 27,7 19,9
egyéb 18,8 19,3 1,9 10,8
0sszesen 100,0 100,0 100,0 100,0

Vac épitett kornyezete

Vac kozépkori térbeli szerkezete az Eurdpa-szerte ismert kétsejtii varostipus
lenyomata, amely integralta az er0s védmiivel kiépitett feudalis (piispok-) varat és a
gyengébben erbditett polgdrvarost. Vac belssége (= épitett kdrnyezete), kiillonds-
képpen a torténeti varosmagot alkoto (pilispok-) var energikus helyen, a Duna artéri
siksaga folé emelkedo6 teraszfelszinen épiilt. A 11-12. szdzadban a var északi eldte-
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rében kialakult a piac, az elsd arucserekdzpont €s a varalja (suburbium), kés6bbi
nevén a magyar-varos. A 13. szazadban, a tatarjarast kdvetd német betelepitéssel
még északabbra 1étrejott a német-varos, amely az eldz6 telepiilésrészekkel (a belsé
valasztosancok ellenére is) Osszefliggd varosfoldrajzi egységet alkot. A szakralis-
(és védelmi-) hely térigénye miatt a piac a polgarvarosba tevodott at. A német-
varosban kiépiilt piac koriil a kereskeddk és a kézmiives mesterek telepiiltek (a 15.
szazad végén a varos népességének — 1100 f6 — 20%-at alkottak). Az Gstermeld
népesség a polgarvaros mindkét részében a szalagtelkes telepiilések rendje szerint
épitették fel lako- és gazdasagi objektumaikat. A 15. szazad vége felé az épiiletek
tobb mint fele sovényhdz, V4-e kéhaz volt. A foldszintes varos piacterén az épiiletek
55%-a emeletes volt (a teljes épiiletallomanybdl a tobbszintes hazak Gsszesen 8%-
kal részesedtek). A kozépkorban kiépiilt varos a gazdasagi tér (hatar) nyugati pere-
mén, excentrikusan helyezkedik el, ahonnan az agrarium kiilonb6z6 munkahelyegy-
ségei — a szantok, szolok, rétek, legelok stb. — 4-5 km-es tavolsagon beliil elérhetok
voltak. A varos — a vallasi- (egyhaz-igazgatasi-) és piackdzponti szerepkorének
koszonhetéen — a 15. szazadban élte els6¢ dinamikus korszakat. Vac ez idében a
magyarorszagi humanista miiveltség egyik fellegvara volt (Beluszky, P. 2007).

A 16-17. szazadban a térok tamadasok és a megszallas idején (1544-1593 ¢és
1625-1686) az épitett kdrnyezet és a kulturtdj részleges pusztulasa ellenére — folya-
matosan lakott hely maradt. A torokok a varat helyreallitottak és a varosfalat atépi-
tették, mecsetet, fiirdoket létesitettek és megalkottak egy Vacdukarol Vacra vezetd
7 km hossz, 2 m magas ¢és 60 cm széles, téglaval boltozott foldalatti vizvezetéket
(Borovszky, S. 1911, Enyedi, Gy. 2000, Granasztoi, Gy. 1980, Kubinyi, A. 1983).
Vac a térok korban is kézponti hely: Buda utan a hodoltsag masodik legnagyobb
jovedelmet begylijtd pénziigyi, kereskedelmi, igazgatasi (nahije-) kozpont és hatar-
vamhely volt (Zsoldos A. 2001).

A 18. szazadban a felszabadité haboruk és a szabadsagmozgalmak pusztitasai
utan megindult a varos jjaépitése és a gazdasag reorganizacidja. A lakossag visz-
szavandorolt: a var kornyékére, a hodoltsag eldétti magyar varosba német hospesek
telepiiltek és aktiv szerepet vallaltak a tarsadalmi-gazdasagi folyamatokban. Vac a
18. szazadban élte masodik viragkorat: a piispokség a hatalmas egyhazmegye jove-
delmének jelent6s részét egyhazi és vilagi épitkezésekre forditotta. Az 1 székes-
egyhaz, a plispoki palota, a kanonokhaz, a kispréposti palota, a papi szeminarium ¢€s
az iskolak Vac térszerkezetében egy meghatarozo jelentdségli szakralis és oktatasi
teriiletegységet formaltak. A polgarvaros is a 18. szazadi intenziv varosfejleszto
épitkezések soran nyerte el jellegadd funkcidit és — az épitészetében napjainkra is
atoroklodo — kdzép- és kisvarosi formakinesét. A piactér a vdsari-kereskedelmi élet
szintere volt, kornyezetében telepiiltek az iparosok miihelyei és miihelyboltjai. Az
alap és kozponti funkciok a 19. szazadban tovabb gazdagodtak, s ezek intézményei
Vac centrumaban koncentralodtak. A kialakult pénziigyi, kereskedelmi, igazgatasi
és kulturalis kézpont koril zartsora, foldszintes polgarhdzak épiiltek. A mezdgazda-
sagi népesség a belteriilet peremén és a hajdan reformatus varosnegyedként szamon
tartott Kisvacon élt a telepiilésképben is megjelend falusias épiiletekben. A 19. sza-
zad masodik felében a gazdasagi életben egyre jelentdsebbé valo — a kézmi- és
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manufakturalis-jellegii ipart felvaltd — tokés gydripar telephelyei a vasuti palya
mentén és egyéb varosszéli helyeken szorvanyosan, a kertes-villas lakonegyedek
pedig a vasuton tuli foldeken 1étesiiltek. 1900-ban Vac lakohazainak (=1820) mind-
Ossze 32%-a épiilt kobol és téglabol, a tobbi ké vagy tégla alappal sar és valyog
épitmény volt.

Vac — e rovid dolgozatban emlitett tevékenységi rendszere alapjan — nem
mezdvaros, hanem maganfoldesuri varosként értékelhetd (Kubionyi, A. 1983).
1872-ben a kozigazgatas atszervezésekor rendezett tanacsi varossa alakult at. A
torténelmi elézmények, a kiépiilt kdzponti szerepkorok, a gazdasagi funkciok és a
Duna-nyilas telepiilés-csoportjaban elfoglalt ,,alkdzpont”-jelleg a 19. szazad maso-
dik felében is dinamizal6 tényezoként hatottak a kiegyezés utani fejlodési folyama-
tokra.
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Deflacios jelenségek a Libiai-sivatagban
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Bevezetés

A sivatagok homokformainak kutatasaban forradalmi Gjdonsagnak szamitott
annak idején a légifényképek hasznalata. Uj szemszogbél, a kornyezettel 6sszefiig-
gésben lehetett tanulmanyozni az eddig csak f6ldrél — mintegy békaperspektivabol
— szemlélt képzodményeket. A késébb megjelent tirfelvételek tovabbi, addig el nem
képzelt lehetdségeket nyujtottak. Nem beszélve most a digitalis letapogatd rendsze-
rek sokféleségérdl €s az igy megszerezhetd hihetetlen adatmennyiségrol, most csak
azt emelem ki, hogy a hatalmas teriileteket abrazold képek olyan Osszefiiggések
megallapitasat is lehetévé tették, amelyek eddig elképzelhetetlenek voltak. Gondo-
lok itt els6sorban a homoksivatagok kiillonboz6 szerkezettipusainak meghatarozasa-
ra.

Mind a légifényképek, mind az tirfelvételek beszerzése azonban — legalabbis
hazankban — komoly nehézségekbe {itkdzott, s ez kutatdinkat erésen hatraltatta
munkéjukban. Jonéhany éve azonban megjelent, és mindenki szaimara hozzaférhe-
tové valt a vilaghalon a Fold egészét lefed6 — ugyan kiilonbozo felbontasu (részle-
tességll) — Urfelvétel-sorozat, amelynek mar magyar valtozata is van Google Fold
néven. Ezeket a képeket mar néhanyan felhasznaltak kollégaink koziil, s érdekes
kutatési eredmények is sziilettek, de azt hiszem, még kiaknazatlanok a lehetdségek.
Az alabbiakban egy ilyen kutatasi lehet6ségre kivanom felhivni a figyelmet.

Szabo Jozsef tanartarsammal szerencsénk volt részt venni a Magyar Foldrajzi
¢és rajtunk kiviil még Antall Péter fotomiivész tartott veliink, aki késobb konyv for-
majaban is megjelent csodalatos fotddokumentaciot készitett a latottakrol. Sivatagi
utvonalunk Dakhlabol (Mut) kiindulva nagy vonalakban kovette Almasy és Kadar
1932-es expedicidjanak utjat (Gdabris, Gy. 1993); Abu Ballasz sivatagi szigethegy, a
Gilf Kebir fennsik déli és nyugati pereme, s végiil a Nagy Homoktenger. Akkor
néhany pillantast vethettiink a vezetdnk altal hozott, tobb lapbodl dsszeragasztott,
fekete-fehér, félmillios méretaranyti, NDK-ban késziilt tirfelvételre, de hasznalni
LHtermészetesen” nem tudtuk. Ez késztett arra, hogy — tobb év tavlatabol felidézve
emlékeinket — kissé alaposabb tanulméanyozasnak vessem ala a bejart teriilet immar
konnyebben hozzaférheto képét a Google Fold segitségével.
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Attekint6 kép a Libiai-sivatagrol

Eldljaroban leszogezem, hogy a vizsgalt teriilet nem fedi a Libiai-sivatag te-
riiletét, mert helyenként kevesebb, helyenként viszont jelent6sen tullép annak hata-
rain. A képkivagat eredetileg az expedicioval bejart teriiletet mutatta volna, de
olyan érdekes részek tiintek fel a szomszédsagban, amelyek feltétleniil tanulmanyo-
zast érdemeltek. Masrészt a barazdalt szerkezetet mutaté Nagy Homoktenger északi
része mellett kevésbé érdekes teriiletek voltak, s annak érdekében, hogy egyetlen,
de még a részleteket értékelhetd felbontasban mutatd képet lehessen feldolgozni —
ezek a vidékek kimaradtak.
venes években késziilt, kis felbontast (1:5 millids) meteoroldgiai mitholdak elég
torz képérol (Mainguet, M. — Guy, M. 1974). Két legfontosabb megallapitasuk a
kovetkezo:

- a 1ég- és anyagaramlas altalanos iranya EK — DNy-i, ami a félteke passzat-
jénak felel meg;

- a hegységek akadalyt jelentenek a sz€l itjaban, ezért a homoksivatagok el-
helyezkedését is megszabjak.

A jelentésen részletgazdagabb, és méretaranyat tekintve kedvezébb Google
képeket tanulmanyozva, ugy tlint, hogy a fenti megallapitdsokat lehetséges még
pontositani és tijakkal kiboviteni.

Az 1. abran lathato térkép az trfelvétel kiértékelése alapjan késziilt a sivatag-
rol. Ezen jol latszik, hogy teriilet nagyobbik — északi, keleti és déli részén — a cse-
kély domborzati kiilonbségek miatt a dél felé haladd passzatszél, a coriolis eltéritd
eré hatasanak engedelmeskedve fokozatosan jobb kéz felé hajlik: a csaknem E-D-i
iranybol egyre nyugatabbra fordul. Ez az iranyvaltozas nagyjabol a Raktérité vona-
laban kezdddik, s ettdl délre egyes helyeken igen erésen nyugat fel¢ hajlanak a ho-
mok- és a szélerdzios formak (szélbarazdak-maradékgerincek) is.

A domborzat magasabb elemei jol kimutathatéoan befolyasoljak az el6z6 be-
kezdésben jelzett sz€éliranyokat. Jo példat mutat erre a Gilf Kebir mintegy 8000 km?
teriiletli, két részre szakadd fennsikja, mely keleti oldalan eltériti a homokvonulato-
kat és szélarnyékaban hatalmas homokmentes teriileteket alakit ki. Az Almasy altal
felfedezett (és I1. vilaghaboriban szamara egérutat jelentd) Akaba-szoros a homok-
aramlatnak is utat nyitott a fennsikon keresztiil. A képen a legszebb példat a dom-
borzat befolydsara mégis az elézonél kisebb terjedelmii hegységek mutatjak: az
Uweinat és az Arkenu hegységek szinte teljesen szabalyos kor alaku, lepusztult
domyjai, és a kozeliikben levé masik két nagyobb kiemelkedés (/. kép). Ilyen hatasa
van a képen lathato kisebb sziget- (tant-) hegynek is. A hegységek kozvetlen szom-
szédsagaban gyakorlatilag nincs homokfelhalmozddas, az akadalyt megkeriil6 szél
kétoldalt, ivesen rakja le hosszanti diinék formajaban a homokot. A kisformak ne-
vezéktanadhoz igazodva, ezeket nem tarthatjuk sem uszaly-, sem karéjbuckanak; igy
elnevezésiik még varat magara.

116



Jelmagyarazat
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¢ fennsik

@ heoység

« szigethegy
7\ réteglépcsd

1. abra A tanulmanyteriilet geomorfologiai vazlata
(a szamok a hivatkozott képek helyét jelzik)

1. kép Az Uweinat és Arkenu hegységek szél- és homokmozgas-irany valtoztato hatdasa
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A foldi kutatasok nyoman régota ismert tipikus uszalybuckak is megfigyelhe-
tok a kisebb méretii és magassagu kiemelkedések mogott. A 2. képen lathatd bucka
a homokmennyiség csokkenésével barkdnsorba megy at.

.

2. kép Uszalybucka, amely a homokmennyiség csokkenésével barkansorba megy at

A csekély magassagh réteglépcesok ilyen szélirany — s ezzel a homokvonula-
tok elhelyezkedésének iranyat is — modosito hatasa alarendelt, legalabbis a néhany
tanulmanyozott részletkép méretaranya esetében. A réteglépesok valoszintileg mar a
korabbi nedves periddusok folyovizi erozidja hatasara felszabdalodtak, amit a def-
lacio szélbarazdak kivésével és pasztas homokfelhalmozodasokkal kihangsulyozott
(3. kép).

A teriilet legismertebb, legtobbet vitatott alapformajat a hosszanti diinék je-
lentik (Borsy, Z. 1974), amelyek a Nagy Homoktenger teriiletén uralkodoak, de
masutt is nagy gyakorisaggal fordulnak eld (2. dbra). A hosszanti diin¢k kialakula-
sanak kérdésérdl a fent emlitett expedicio tudomanyos hozadékaképpen elemz6
tanulmanyt tettiink kozz¢é (Gabris, Gy. — Szabo, J. 1994), igy ezeket a kérdéseket itt
most nem targyalom.
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3. kép Felszabdalodott réteglépcso deflacios atalakulasa.

2. abra A Nagy Homoktenger hosszanti diinéje (kozépen Szabo J. fényképez)
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Ugyanakkor fontos ramutatni arra, hogy a jelen cikk tanulmanyteriiletének
urfelvételeit részletesebben vizsgalva kideriilt, hogy a probléma sokkal Osszetet-
tebb, mint ahogyan ezt a kézikdnyvek, s6t az emlitett tanulmany is targyalja. A
legfontosabb megallapitasok egyike, hogy a Homoktenger egyveretiinek tartott
diinesorai valtozatos képet mutatnak. A szabalyosnak mondhatd szimmetrikus dii-
néktol eltért altalunk is megtapasztalt részaranytalan forma. Kialakulasat a
helikoidalis szél mellett egy masodlagos jelentdségli 1égaramlas magyarazhatja (4.
kép). A tanulmanyban bemutatott tobbi valtozatot sajnos nem volt médunkban ta-
nulmanyozni, mar csak azért sem, mert a bejart teriileten ilyenek nincsenek, és gép-
kocsival haladva nagyon valdszini, hogy ezek nem konnyen észrevehetok.

4. kép A Nagy Homoktenger szabalyos hosszanti (seif) diinéi; aszimmetrikus valtozat

Az 5. képen lathato kiszélesedd hosszanti diinék tulajdonképpen olyan homok-
pasztaknak tiinnek, amelyek éles vonallal hatarolédnak el a nagyrészt homokmentes
kavicssivatagtol, de keresztiranyban egymdas mellé épilt (helyenként 6-7)
barkanokbol allnak. Magyardzatukkal adosak vagyunk. Még elképesztobb — a
helikoidalis szél elmélete alapjan allva — a megkett6z6dott seif diinék rajzolata (6.

keép).
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Libidban az Arkenu hegység kornyékén talalhato szigethegyek szélirany be-
folyasol6 hatasa lehet a felelds azért, hogy a seif diinék itt a ,,szabalyos” nagy tavol-
sag helyett (a buckak egymastol mért tavolsaga altaldban a magassag Otszorose)
szorosan 0sszezarnak, s helyenként 4-6 dline egyetlen nyalabba fonodik (7. kép).

7. kép Hosszanti (seif) diinék nyalabjai megkeriilik a szigethegyek akadalyait

A hosszanti buckak kialakulasanak klasszikus magyarazataba az alabbi meg-
figyelés sem illeszthetd be. Tobb helyen — pl. a Nagy Homoksivatag azon részében
is, ahol nem jartunk — kitlinik a képeken, hogy a seif diinék kozotti részen nem ho-
moklepel jott 1étre (és kavicssivatag sincs, ami szabalyos lenne a helikoidalis szél
erézidja nyoman), hanem a széliranyhoz képes keresztben sorakoznak kisebb ho-
mokbuckak, amelyek helyenként szinte halszalka-szerti rajzolatot mutatnak (8. kép),
és nem valodi keresztiranyl buckak. A példaképpen bemutatott 8. képen a kevés
homokutanpotlassal rendelkez6 nyugati peremen még barkansor is megfigyelhet6 a
kavicssivatag felszinén.

A hosszanti diinék tovabbi szabalytalansagaira deriilhet fény a 9. kép tanul-
manyozasa soran. Itt egy tobb szaz km hosszan huzddé hosszanti diine végét (/.
dbra) lathatjuk a kép jobboldalan EK-DNy-i iranyban huzodé vilagos sav forméja-
ban a kavicssivatag hataran. Ebbdl a homoktdmegbdl mintegy 30 fokos szogben
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nyugat felé tartd joval rovidebb — mintegy 50-100 km hosszu — teljesen egyenes,
ezen a képen homogénnek tiind homokgerincek indulnak. A hosszanti diine mas
megfontolas szerint az Uweinat-hegységet megkeriilé kényszerformanak tekinthetd,
s ekkor a ,,zaszloszeri” kidgazodasok a passzatszelek itt uralkodé elfordulasanak
megfelel iranyuk lennének. Ez utobbi elgondolést a kdzvetlen kdrnyék szélbaraz-
dainak ezekkel parhuzamos iranya is alatamasztja.

9. kép Hosszanti diine ,,zdaszlokat” formazo homoksavokkal
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Osszefoglalasképpen e néhany kiragadott példa alapjan is kijelenthetd, hogy
az itt hasznalt Grfelvételek tovabbi, ennél részletesebb tanulmanyozasa, még nagyon
sok 11j ismerettel — és megoldandé problémaval is — szolgalhat.
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Bevezetés

A modern foldrajztudomany alapvetden az ,,imperializmus koranak gyerme-
ke”. A magyar foldrajztudomany nem vonhatta ki magat a nemzetkdzi tendencidk
hatasa alol, ugyanakkor azt is meg kell allapitanunk, hogy az eurdpai nemzeti fold-
rajztudomanyok kozott az egyik legkevésbé imperialisztikus (az angol, a francia, az
orosz, a német foldrajztudomany sokkal inkabb azza valt), legkevésbé nacionalista
(a kisallami foldrajztudomanyokban a nacionalizmus sokkal erésebb volt) jellegi
maradt. Bar a magyar f6ldrajzi irodalomban is megjelentek a XIX. szazad utolséd
idészakaban, majd az I. vilaghabort el6tt és alatt nacionalista, st soviniszta szel-
lemi elemzések, a tobbi orszag foldrajzi publikacidihoz képest ezt periférikus jelen-
ségnek kell mindsiteniink.

A modern magyar foldrajzi szemlélet jelentds része a békeszerzodés eloké-
szitéséhez kapcsolodva alakult ki. Az elkésziilt anyagok korabban sohasem latott
mélységben tartak fel a torténeti Magyarorszag foldrajzi problematikajat. Olyan
természeti, demografiai, gazdasagi, kozlekedési stb. elemzések tomege sziiletett,
melyek mindenre kiterjedéen dokumentaltak a torténeti Magyarorszag 1910 kortili
valddi strukturait.

Nem a magyar geografusokon és az egyéb tudomanyos kozremiikodokon
mulott az, hogy a békekonferencia hatarozatainak magyar szempontbol tragikus,
lehangol6 eredménye lett. Ugyanakkor az is megfogalmazhato, hogy taldn sem a
magyar politikai elit, sem a magyar tarsadalom egésze nem mérte fel mindenre ki-
terjedden a haboru eldtt a nemzetkodzi erdviszonyokat, a haboru potencialis kovet-
kezményeit.

A magyar foldrajztudomany szerepvallalasai 1918—-1920 kozott

1918 el6tt egészében véve a magyar foldrajztudomany egyrészt a foldrajzi
determinizmus alapjan szemlélte az orszag alapproblémadit, masrészt a torténeti-
teriileti fejlodés alkotmanytorténeti kérdéseinek atfogd értelmezésén keresztiil.
Megjelent a ,,magyar impérializmus” politikai tamogatasa is, elsésorban a Balkan
tekintetében.
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A magyar foldrajzi kozvélemény korrekt képet kaphatott a pote3ncialis habo-
ris vereség orszagvesztd kovetkezményeir6l mar kdzvetleniil a vilaghaboru el6tt, s
kiilondsen alatta. A magyar foldrajzi szakirodalom folyamatosan nyomon kovette
az ellenséges orszagok politikai torekvéseit, a vezetd kormanyzatok megnyilatkoza-
sait és a tudomanyos mithelyekben formalodo teriileti koncepciok valtozasait.

A foldrajztudomany meghatarozo képvisel6i jelentds egyéni, szakmai és eg-
zisztencialis valsagba keriiltek a vilaghabora végén: Prinz Gyulanak Pozsonybol,
Cholnoky Jendnek Kolozsvarrol kellett menekiilnie, Teleki Pal vagyonanak jelentos
része Erdélyben maradt, Loczy Lajos sziilévarosat Pozsonyt, s gyermek- és ifjuko-
ranak szinterét, Arad megyét egyarant elveszitette. A fiatalabb geografus nemzedé-
ket hasonlo sullyal érintették a valtozasok, Fodor Ferencnek tavoznia kellett
Karansebesr6l, mert kozépiskolai tanarként nem volt hajlandé letenni az uj allamha-
talomra a hiségeskiit.

Az egzisztencialis valtozasok mellett a masik jelentds tényezd, amely szere-
pet jatszott a magyar geografusok nemzeti elkotelezettségének egyértelmi kinyil-
vanitdsaban szakmai jellegi: mindenki szamara vilagossa valt, hogy az 1j,
medencefeneki orszagban a korabbi allamteriilethez képest korlatozotta, sét egyes
megfogalmazasok szerint céltalanna valt a nemzeti foldrajzi kutatas. Felvet6dott az
a kérdés is, hogy az 11j allamhatarokon beliil érdemben nincs mit kutatnia egy geo-
grafusnak.

A torténeti Magyarorszag teriileti épségének védelme

A magyar foldrajztudomany jelents képvisel6i részben sajat munkahely-
iikon, részben pedig az MFT-n keresztiil kollektivan kapcsolodtak be az orszag
teriileti épsége megvédéséért folytatott, szinte reménytelen kiizdelembe.

Prinz Gyula a Pozsonyi Magyar Tudomanyegyetem masik négy tanszékveze-
t6 egyetemi tanara (Polner Odén, Kovéts Ferenc, Hodinka Antal, Lukinich Imre)
mellett vett részt az egyetem ,,Pro Hungaria” cimii, a miivelt vilaghoz intézett Sz6-
zatanak megfogalmazasaban, sot fiatal kora ellenére sajat szemléletét érvényesitette
a Szozat szerkezetében, tagolasaban, s a kortarsak ugy vélték, hogy a Szozat érv-
rendszere alapvetden foldrajzi lett.

A Szbzat szerz6i a nemzetiségi elv kizarolagos érvényesitési torekvéseivel
szemben tobbszor megfogalmaztak, hogy az allamalakulas sokkal bonyolultabb
folyamat volt torténetileg, s abban Iényegesen jelentdsebb szerepet jatszott a geopo-
litikai elvek érvényesiilése. A Szoézat szerzoéi kiemelten megfogalmaztak, hogy a
békekonferencia asztalan: ,nem a nemzetiségi, hanem a hegy- és vizrajzi térképet
kell kiteriteni”.

A magyar allamot a Szo6zat Europa egyik legtermészetesebb és legnormali-
sabb allamalakulatanak mindsitette, s ugy vélte, hogy ennek a feldarabolasa ,,a ter-
mészetes allamalakuldas torvényeivel merében ellenkezd tény volna™.

A Prinz altal irt részek az akkor formulaz6do geopolitika és modern politikai
foldrajz elveinek tudatos, Magyarorszagra valo alkalmazasat jelentették. Prinz sok
esetben a gydztesek felfogasanak alapul vételével érvelt az orszag természeti €s
politikai egysége megdrzése mellett. Ugyanakkor nem volt sem idészeri, sem pedig
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taktikus annak felvetése, hogy: ,,Magyarorszag teriilete a geopolitikai elv alapjan
legfeljebb kiegészitheti volna, de nem megcsonkithato”.

A Magyar Foldrajzi Tarsasag megbizta Papp Karoly geologust, Batky Zsig-
mond ethnografus-geografust, Treitz Péter geologust és Teleki Palt, hogy foglaljak
0ssze a magyar geografus tarsadalom véleményét az orszag tervezett szétdarabola-
sat illetéen. Az MFT Szézatban fordult a Vilag foldrajzi tarsasagaihoz az orszag
teriileti épségének a védelmében.

Az MFT Szobzata a gydztesek foldrajztuddsaitdl vett torténeti és korabeli idé-
zetekkel inditva fogalmazta meg, hogy a torténeti Magyarorszag természetes fold-
rajzi és allamegysége szinte mindig evidenciaként jelent meg, kiilondsen a francia
foldrajztudomanyban és a francia foldrajzi elmélet alapjan allok szamara. A Szozat
elsésorban Vidal de la Blache foldrajztudomanyi szemléletét érvényesitve, Elisée
Reclus megfogalmazasait atvéve érvelt az orszag teriileti egységének megtartasa
mellett.

Az elemzés nagyivi, francias szemléletben fogalmazta meg a torténeti Ma-
gyarorszag allamegységének természeti - természeti foldrajzi alapstrukturait. Kiilo-
nosen figyelemre méltod, hogy ebben a kozos kidltvanyban jelent meg elszor a
Kéarpat-medencére vonatkoztatva a természetfoldrajzi nagytdj és az egységes, nagy
gazdasagi régio kozotti osszefiiggésrendszer. A Szodzat - az idészak politikai szem-
pontjain tul - elmélettdrténeti jelentéségli a magyar foldrajztudomanyban, melyet a
szakma mind a mai napig nem igazan értékelt atfogo jelleggel és igénnyel.

Az 1918-as polgari demokratikus forradalom utan létrejott 4 magyar kor-
manyzat nem akadalyozta, s6t tamogatta a Teleki altal megkezdett és iranyitott
békeelokészitd munkalatokat, de a kormanyzat elkezdte sajat tevékenységét a
békeelokészités teriiletén. Ebben elsdsorban politikai értékek és célok dominaltak,
tudomanyos hattere 1ényegesen sziikebb volt, mint a Teleki altal megkezdett mun-
kalatoké.

1918 novemberében és decemberében Teleki jelentds szerepet jatszott a Ma-
gyarorszag Teriileti Epsége Védelmi Ligaja (Teriiletvédelmi Liga, TEVEL) meg-
szervezésében, s a beteg Loczy Lajost megnyerte az elnoki tisztre, mert Ugy vélte,
hogy Loczy nemzetkozileg elfogadott és nagyra értékelt szakmai tekintélye, kozis-
mert emberi tisztessége és szerénysége elomozdithatja az orszag teriileti épségének
a védelmét. A TEVEL mintegy méasfél éven keresztiil a legfontosabb és kiadvanyait
tekintve a legatfogobb orszagvédelmi tarsadalmi szervezetként miikddott. Krisztics
Sandor a TEVEL fétitkaraként els6sorban kisebbségi és jogtorténeti kutatasokat
végzett.

A Magyar Foldrajzi Tarsasag nagyra értékelte a TEVEL orszagtér- és nem-
zetvédo tevékenységét, s szervezetileg felsorakozott Loczy és Teleki mogott. Az
MFT Valasztmanya csatlakozott a TEVEL-hez és mindenben segitette ,,az MFT két
féembere” ottani tevékenységét. A TEVEL jelentds propaganda tevékenységet fej-
tett ki, mind idehaza, mind pedig kiiléndsen kiilfoldon, de az adott nemzetkdzi poli-
tikai és érdekviszonyok kozott szinte eleve sikertelenségre volt itélve. (A trianoni
békeszerz6dés ratifikalasa utan a TEVEL megsziint, hiszen a tovabbiakban mar
értelmetlenné valt az orszag teriileti épségének védelme).
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A békeelokészités foldrajzi munkalatai

Teleki 1918 &6szén, a katonai Osszeomlas iddszakaban mar felvetette a
békeelokészitd munkalatok megszervezésének a sziikségességét, s szeptemberben
mar magankezdeményezéssel megkezdte a munkalatokat. A békeelokészités szer-
vezett munkalatai két terlileten indultak meg: 1) 1918. oktdber 5-én az MFT Va-
lasztmanyanak {ilésén Teleki javaslatara négy magyar geografus — Batky Zsigmond,
Kogutowicz Karoly, Littke Aurél, Teleki Pal — elhataroztak, hogy olyan néprajzi
térképet szerkesztenek, amely minden korabbinal pontosabban mutatja be a torté-
nelmi Magyarorszag néprajzi viszonyait. Mindegyikiik 6nalld tervezetet készitett,
majd néhany nap mulva Kogutowicz tervezetét fogadtak el alapul.

Az alapfeladatot ugy fogalmaztak meg, hogy meg kell oldani azt, hogy a ma-
gyarsag orszagos tobbsége megjelenjen az 0j térképen, szemben a ,,rendes néprajzi
térképekkel”, amelyek a lakossag stirliségére nincsenek tekintettel, s igy a magyar
tobbség nem érvényesiil az ilyen térképeken. Meg kellett probalni a térképen feltiin-
tetni és kezelni a népesség teriileti eloszlasan kiviil a nemzetiségek szamaranyanak
feltiintetését is.

A kozosség eloterjesztette az elképzelését a kormanynak, — melyet elvileg
nem tekintett teljesen ujnak, hiszen az elv és igény az ilyen térképekre Németor-
szagban mar 1899-ben megjelent — s végiil a Kereskedelmi Minisztérium megren-
delte a térkép elkészitését, s biztositotta a finanszirozasat is. Az Iparmiivészeti Fois-
kolan kiilén termében 15 - 30 rajzolé folyamatosan dolgozott a néprajzi térkép elké-
szitésén, a KSH biztositotta a térkép adatbazisat.

A 200.000-es méretaranyu néprajzi térképet eredetileg négy sorozatban ké-
szitették, majd a Kiiliigyminisztérium kérésére 23 példanyban rajzoltdk meg. Egé-
szében véve 1288 kézirati lapot készitettek el, s a munkalatokat 1919. februar elejé-
re fejezték be.

A térkép szerkesztdi 50, 100, 500, 1000 f6s telepiilési nagysagrendekkel dol-
goztak. A népszamlasaban publikalt valamennyi nagyobb pusztat, tanyakozpontot,
telepet feltiintettek. A gondos elokészités ellenére a térkép tényleges kivitelezésekor
még nagyon sok elméleti és gyakorlati problémat kellett megoldani.

1918. oktober 8-an Buday Laszlo a KSH elndke ¢és Teleki Pal kézos bead-
vanyban kérte a Kereskedelmi Minisztériumot a béketargyalasok elokészitésére, a
megfelel6 statisztikai Osszeallitasok elkészitésére. A munka szinte azonnal megin-
dult a KSH szervezésében és részben kivitelezésében. A kiinduld bazist az 1910.
évi népszamlalas adatai jelentették, de a varhato igényeknek és érdekeknek megfe-
leléen atcsoportositottak az eredeti adatokat €s statisztikai tablazatokat.

Teleki 1918 decemberében hozzakezdett sajat néprajzi térképe kidolgozasa-
hoz. Nopcsa Ferenc segitségével dolgozta ki €s rajzoltatta meg a kés6bbi legendas
»carte rouge”-t, az 1:100.000 méretaranyl néprajzi térképet. A térkép kiindulo pont-
ja az volt, hogy a népsiiriséget mindeniitt egyenlonek tételezte, a népességszammal
aranyos nagysagu teriiletet szinezett be minden nemzetiség esetében (1 négyzetmil-
liméter azonos volt 100 f6 népességszammal), s az liresen maradoé teriileteket a rit-
kan lakott hegyvidéki teriiletekre Gsszevonva jo magyar - nemzetiségi eloszlasi
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képet kapott. Ez a térkép volt a magyar békekiildottség egyetlen olyan térképe, me-
lyet a békebizottsag megtekintett, de nem vette figyelembe. A térkép a parizsi bé-
kekonferencia talan legvitatottabb térképe volt, bar targyilagossagra valo torekvé-
sét, pontossagat alig vitattak. Ugyanakkor Telekinek a késobbiek soran is tobbszor
vissza kellett térnie a modszer ismertetésére, s kiilonosen a roman tamadasokkal
szemben meg kellett védenie térképe korrektségét.

1918 decemberében kibontakozott egyfajta vita a békeelokészités iranyultsa-
gat illetéen: mit kell a magyar targyalasi poziciok kozéppontjaba allitani? A Terii-
letvédd Liga az orszag integritdsanak megvédését tekintette elsddlegesnek, s ezen
beliil a gazdasagi és a természeti foldrajzi térkozosséget hangoztatta. Masok (Jaszi
Oszkar) a nemzetiségi megbékélés oldalarol kozelitettek a békeeldkészités proble-
matikajahoz.

Minden korabbi mithely megoérizhette a békeelkészités teriiletén megfogal-
mazott irdnyultsagat, abban viszont megallapodas jott 1étre, hogy a Kereskedelmi
Minisztérium hangolja 0ssze a kutatasokat, a KSH pedig segitse mindegyik miihelyt
adatszolgaltatassal, s segitsen az adatok pontositasaban.

Teleki 1919 januarjaban kiilfoldre tavozott a Karolyi Kormany tdmogatasa-
val, hogy a békeeldkészités problematikajat megismertesse Nyugat-Eurdpaval. Je-
lentds propaganda tevékenységet fejtett ki az orszag érdekében, de sem a nyugati
politikai, sem pedig foldrajzi szakmai kozvéleményt sem sikeriilt meggy6znie Ma-
gyarorszag teriileti egysége megorzésének a sziikségességérol.

A Tanacskoztarsasag idészakaban a békeelkészités tudomanyos munkalatai
lényegében sziineteltek, Teleki kiilfoldon tartdozkodott, nem fogadta el Kun Béla
tavirati meghivasat, hogy vegyen részt a kormany munkajaban, majd pedig direkt
politikai szerepet vallalt a szegedi ellenkormanyban. A proletardiktatira id6szaka-
ban az MFT politikai ellendrzés ala keriilt, igy a Tarsasag nem lehetett a munkala-
tok hattere. Loczy Lajost nyugdijaztak.

1919. augusztus 21-én - Horthy Miklos és Jozsef foherceg megbizasabol - a
Kiiligyminisztérium keretein beliil Teleki ,hivatalosan 1is” létrehozta a
Békeelokészitd Irodat. Az Iroda minddssze harom fovel kezdte meg miikodését. A
munkat Teleki szervezte, majd Budapestre keriilése utan Cholnoky is jelentds részt
vallalt a munkalatok irdnyitasaban. Fodor Ferenc lett a Békeelokészité Irodan beliil
a foldrajzi szakreferens.

A roman megszallas miatt a Békeelokészit6 Iroda szinte titokban, konspiraci-
0s modszereket alkalmazva miikodott. Teleki a minisztériumokra bizta a szakteriile-
tiikket érint6 és érdekld szakanyagok Gsszeallitasat, csak a tudomanyos igényli meg-
formulazast tekintette a Békeelokészité Iroda feladatanak. Teleki minden egyes
minisztériummal maga tartotta a kapcsolatokat, kiilon konzultalt a béketargyalas-
okon potencialisan felvetddo kérdések tekintetében a legfontosabb minisztériumok-
kal.

A BékeelOkészitd Iroda keretein beliil Bethlen Istvan vezetésével 1étrejott az
Erdélyi Iroda, mely Erdély torténeti, gazdasagi, nemzetiségi, stb. strukturainak ta-
nulmanyozasat allitotta tevékenysége kdzéppontjaba. A kérdéskorrel korabban fog-
lalkoz6 szinte valamennyi szakember bekapcsolodott az iroda tevékenységébe.
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1919. oktober elejétdl fogva a békeeldkészités mar minden tekintetben az or-
szagos politika szintjére emelkedett. Minden minisztérium a tevékenysége egyik
meghatarozo elemének tekintette a békeelokészités kérdését. Az allamtitkari érte-
kezletek révén a szakmai anyagfeldolgozasok mellett folyamatos politikai felkészii-
1¢s is folyt.

A tudomanyos anyagok elkészitésében feladatot vallalt minden, Budapesten
tartozkodo, jelentds geografus, néprajzos, statisztikus, kdzgazdasz, térténész - levél-
taros, viziigyi, energetikai, agrar, erdészeti stb. szakember. Olyan atfogd ismeret-
anyag halmozodott fel rovid idon beliil, amelyet korabban évtizedek alatt sem hal-
mozott fel a magyar tudomanyos €let.

Az Iroda tudomanyos tevékenységének a homlokterében a teriileti, néprajzi
kérdések alltak els6dlegesen. A békeeldkészités soran rendkiviil jelentds egyéni és
kollektiv alkotasok sziilettek, melyek a késébbiek soran részévé valtak a magyar
békekiildottség politikai tevékenységének.

Azt is meg kell jegyezniink, hogy a békeelokészités soran személyi konflik-
tusok is kialakultak a magyar foldrajztudomanyon beliil, nem véletlen, hogy a Fold-
rajzi Kozlemények 1918-as, 1919-es, 1920-as koteteiben megjelent tobb rovid meg-
jegyzés, nyilatkozat, szerz6i korrekcio stb. a békeel6készités munkalatai tekinteté-
ben. A vezetd geografusok kozott - az egyiittmiikodés mellett - egyfajta sajatos
rivalizalasrol is meg kell emlékezniink, megjelent a szakmai féltékenység is.

Ha megnézziik a magyar béketargyaldsok négy kotetbe Osszefoglalt magyar
tudomanyos anyagat, melyet Cholnoky Jend rendezett sajtd ala, akkor azt kell meg-
allapitanunk, hogy a magyar geografia méltd6 modon kivette részét a békeszerzddés-
re valo felkésziilésbol. A térképek, elemzések, tudomanyosan megszerkesztett jegy-
zékek atfogodan és részletekbe menden érveltek az orszag teriileti épsége megorzé-
sének sziikségessége mellett.

A magyar geografusok koziil Telekinek adatott meg, hogy 1920. januar elejé-
tol a magyar békekiildottség tagjaként, fodelegatusként részt vegyen a Parizsban
foly6 béketargyalasokon, melyeket valdjaban sohasem tekintetett igazi targyalasok-
nak, csak a diktatumok atvételének szinterének.

Teleki rovid id6 alatt felismerte, hogy Magyarorszaggal valdjdban nem ér-
demi targyalasokat folyatatnak, hanem csak a korabban, részvétele nélkiil kidolgo-
zott szerzddéstervezet egyeztetésérdl lehet legfeljebb szo. Vilagosan lathatta azt is,
hogy a magyar tudomany altal kialakitott allaspontokra, érvelésekre senki sem ki-
vancsi, senki sem veszi igazan tekintetbe és figyelembe ezeket az anyagokat, s kii-
16n6sen nem az eredményeket.

Teleki a békekonferencian kisérletet tett arra, hogy személyes ismeretsége,
egyes esetekben barati kapcsolatai révén (szinte minden jelentds geografust szemé-
lyesen ismert az 1912-es Transzamerikai Tanulmanyutrél) befolyasolja a kiilfoldi
targyalo kiildottségekben helyet foglalo geografusok szemléletét, de alig ért el tény-
leges hatast. A dontéseket politikusok hoztak, a legtobb esetben Ok rajzoltak az 1j
allamhatarokat is, a geografusoknak csak a térképek pontositasa, megokoldsa és
propagandaja maradt. (A nemzetkdzi foldrajztudomanyt hosszl évre megosztottak a
béketargyalasokon torténtek. Nem minden gy6ztes félhez tartozo geografus jatszott
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tisztességes és tudomanyos igényi szerepet a békekonferencian, st egyesek meg-
tagadtak politikai céljaik érdekében szakmajuk legelemibb alapértékeit is.)

Ezzel egyiitt Teleki utolag is sziikségesnek ¢€s sikeresnek mindsitette a ma-
gyar tudomany, s benne a foldrajztudomany tudoméanyos tevékenységét. Késdbb
ugy nyilatkozott, hogy a magyar tudomany valdjaban a jovonek dolgozott, amikor a
béketargyalasokra késziilt, amelyek legfeljebb csak formalisan voltak targyalasok.

Osszegzés

A magyar foldrajztudomany 1918-1920 kozott kitiintetetten nemzeti tudo-
manyként legitimalta magat, megteremtette sajat nemzeti tudomanyos presztizsét.
Ebben a folyamatban meghatarozo szerepet jatszott Teleki Pal, aki a politikai sziik-
ségszeriiségek felismerése utdn a nemzeti célok és érdekeknek megfeleldéen tudta
mozgodsitani a magyar tudomanyos elitet, kiilondsen pedig a foldrajztudomany je-
lent6s képviseldit.

A magyar foldrajztudomany csak részleges sikereket ért és érhetett el célkitii-
zéseit illetden, hiszen a nagypolitikai, orszagrészek sorsat eldontd megallapodasok
mar a békedelegacié kiérkezése el6tt megsziilettek. A magyar foldrajztudomany
jelentds tudomanyos sikereket ért el azzal, hogy felhivta a figyelmet Magyarorszag,
sz€lesebb értelemben az egész Kozép-Eurdpa megoldatlan, illetve rosszul eldontott
problematikajara.

Teleki ,,carte rouge” térképe politikai foldrajzi és kartografia-torténeti foga-
lomma valt, mert a statisztikai adatok korrekt (egyesek szerint céliranyosan kor-
rekt), modszertanilag 0j, tudomanyos feldolgozasaval oriasi vitat generalt, s egyben
tudomanyos iskolat is teremtett.

A magyar foldrajztudomany sem a konyvtarakban, sem a béketargyalasok
targyalo asztalainal nem védhette meg az orszag teriileti épségét, de jelentds rész-
ben hozzajarult a térség viszonyainak hitelesebb megismertetés¢hez, egyes politiku-
sok és politikai erdk lelkiismeretének felkeltéséhez.
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Bevezetés

A turizmus egyike azon kevés nemzetgazdasagi agazatnak, amely az elmult
idészakban is toretleniil fejlodott és bevételei kisebb hullamvolgyek ellenére néve-
kedtek. Mint kiilonleges lehet6ségrol, manapsag egyre tobb szo esik a turizmus
specialis agazatarol, a falusi turizmusrél. Sokak szamara azonban lathatéan nem
egyértelmi, hogy a falusi turizmus megnevezés mogott milyen tartalom rejlik. A
110/1997-es (VL.25) kormanyrendelet (modositva: 150/2003. (IX.22.)) értelmében
maganszallashely idegenforgalmi célu, lizletszerti hasznositasara kétféle formaban
keriilhet sor:

- fizetévendéglatas, ill.
- falusi szallasadas

keretében. Ez ellenére, vagy éppen ezért sokan a fizetOvendéglatas és a falusi
szallasadas kozott nem tesznek kiilonbséget, hanem egyazon fogalomként emlegetik
azokat.

Ha tehat a hivatalos jogszabalyi hatteret nézziik, akkor a falusi turizmus nem
mas, mint falusi szallasadas. Az élet viszont bizonyitotta, hogy ez az elméleti meg-
tobb, komplexebb szolgaltatasok Osszessége, amelyek a vidék valamennyi
desztinaciojat felolelik, és ahol a szallas csak egy a szolgaltatasok koziil. Ha csak a
szallasadas oldalarol kozelitjilk meg a fogalmat, akkor is sajatossagokra bukkanunk,
hiszen nincs még egy olyan szallasszolgaltatas, ahol a vendég kdzvetlen kapcsolat-
ba kertil a vendéglatoval és megismerheti annak életkoriilményeit, valamint emberi
habitusat.
rencidjan hataroztak meg, mely szerint falusi turizmusnak tekinthetd a vendégfoga-
das, ha vidéki — nem varosi és nem kiemelt iidiilokorzetben fekvo — telepiiléseken
(kozség, falu, mezbdvaros, tanya) szallast, étkeztetést s programszervezési szolgal-
tatasokat nyujt.

A ’90-es évek elott kialakultak a turisztikai szempontbdl kiemelt kdozpontok,
amelyeket a kiilfoldi és a magyar turistak is elényben részesitettek (Budapest, Du-
nakanyar, Balaton). Am a falusi turizmus kialakulasaval jobban kitagult Magyaror-
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szag turisztikai kinalata, hiszen altala az orszdgnak korabban nem preferalt teriilete-
in szallashelyek, egyéb vendéglato- és szorakoztatdo helyek allnak a nyugalmat,
csendet keresé vendégek rendelkezésére. Ezzel a hatranyos helyzetii térségekben is
elindulhattak a fejlodés (telepiilésfejlesztés, munkahelyteremtés, stb.) utjan. Létre-
jottek a falusi turizmus megyei-, teriileti- és helyi egyesiiletei, szervezetei, amelyek
kozosen Osszefogva értékesitik a szallashelyeiket, szolgaltatasaikat, valamint pro-
baljak kialakitani a vendégfogadoi halozatokat. Az allam és egyéb szervezetek pe-
dig palyazatokkal, adokedvezményekkel segitik a turizmus ezen dganak fejlodését.

A falusi turizmus kialakulasara egy telepiilésen, jelent6s hatassal van a gaz-
dasagi fejlodés, a kultara, a tarsadalmi és természeti 6rokség, valamint nem utolso
sorban az agrarium. A gazdasagi fejlodés teriileti egyenldtlenségei a vidék elszegé-
nyedését és a varosi agglomeracioktol valo folyamatos elszigetelodését, lemaradasat
eredményezték, illetve eredményezik még ma is. Ez a folyamat nagyon sokszor a
kisebb telepiilések lakossaganak eloregedésével, végiil pedig elnéptelenedésével jar.
Ennek a legbiztosabb tiinete a migracio, amikor is a népesség, — kiilonosen a fiata-
labb, képzettebb réteg — elvandorol a fejlettebb, s jobb megélhetési lehetdségeket
kinal6 régiokba, nagyvarosokba. Ez a folyamat raadasul 6ngerjesztd, mivel a foko-
zatosan leépiil6 kor- és képzettségbeli rendszer Gjratermelddik, csokkentve ezzel a
felzarkdzas esélyét. A vidékhez hagyomanyosan kétddo agrargazdasag (mezdgaz-
dasag, erddgazdasag, ¢lelmiszeripar, halaszat) szerepe egyre csokken a gazdasag
egészén beliill. Ezzel egyiitt a gazdasagi fejlodéssel parhuzamosan mindig megfi-
gyelhet6 az atrendezodés folyamata is, vagyis a centralis helyek kialakulasa, amely
szintén hatranyosan érinti a vidéket. igy a vidék érdekérvényesitd képessége nyil-
vanvaldan gyengiil, s megindul egy-egy térség hanyatlasa.

A falusi turizmus fontos célja a vidéki lakossag, esdsorban az agrartermel6k
— kiegészitd jovedelemhez juttatasa, életszinvonaluk ndvelése, ezaltal megélhetési
gondjaik enyhitése, és nem utolsd sorban az egészséges, természet kozeli €let vé-
delme, a tajjelleg megdrzése, az erdd, és mas természeti €l6helyek védelme, vala-
mint az Okologiai rendszerek megovasa. Mindemellett kiugréan fontos szerepet
jatszik a vidéki életformahoz szorosan kapcsolodo kozosségi és kulturalis értékek
megtartasaban, a falusi kozosségekben testet 61t6 értékek megorzésében is.

A falusi turizmus altal 1étrehozott fesztivalok ¢kes bizonyitékai annak, hogy
egy-egy leszakado vidéken hogyan lehet ujraéleszteni a néphagyomanyokat, hogyan
lehet az Orokségturisztikai értékeket megdrizni, ezzel egyiitt pedig biztositani azt,
hogy a fiatalok is értékelni tudjak, és megtanuljak azokat a hagyomanyokat, ame-
lyek jelentds szerepet jatszanak a vidéki emberek identitastudatanak erésitésében.

A falusi turizmus kialakulasa Magyarorszagon

A XIX. szazad elején a balatoni tavi fiirdézés divatba jotte gerjesztett egy Uj
szallashely keresletet a falusi vendégfogadasban, mivel a vendégek egy része a kor-
nyékbeli falvak maganhazainal jutott szallashoz. A 1930-as évek kormanyzati to-
rekvése az volt, hogy a kozép- €s felsdosztaly lidiiltetését a Trianon utani orszagha-
taron beliilre kivanta Osszpontositani. Ekkor a falusi vendéglatast tobbnyire koz-
igazgatasi vezetOk és értelmiségiek koordinaltak.
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A mai falusi turizmus szolgaltatas kozvetlen elodjének, a falusi fizetovendég-
latasnak a megszervezése az 1920-as évek végére nyulik vissza, az Orszagos Ma-
gyar Weekend Egyesiilet megalakulasara, mely els6sorban a hazai tidiilést és nyara-
last kivanta eldmozditani. Utdda, az Orszagos Magyar Vendégforgalmi Szovetség
1936-t6l az akkori viszonyok kozott a vendéglatohelyek fejlesztését, a vidék ide-
genforgalomba torténd bekapcsolasat, az also- és kozéposztaly szamara olcsod nya-
ralasi lehet6ség biztositasat, és ezzel a turisztikai bevételek falura, tidiil6helyekre
valo iranyitasat szerette volna elérni.

A 1I. vilaghabora, majd azt kdvetden az allamositott szocialista gazdasag nem
teremtett szerves folytatast az 1930-as évek kezdeményezéseihez. Az 1980-as évek-
tol kezdtek megjelenni a falusi turizmus lehetdségeit targyald cikkek az irodalom-
ban. A szerzok egy része a Il. vilaghabort el6tti magyar példakra és a magyar vidék
vonzerdire alapozva latott kiaknazatlan lehetdségeket a falusi vendéglatasban.
Tényszerii kozlés a kezdetrdl egyediil Imre Janosnal olvashato ,,1980-ban a magyar
idegenforgalom legfobb iranyitd szerve a falusi turizmus fejlesztését tlizte ki célul
az utazasi irodak és idegenforgalmi hivatalok elé.”.

A rendszervaltast megel6zden tobb helyi kezdeményezés sziiletett falusi ven-
déglatok szervezett miikodtetésére. Megalakult egy orszagos szervezet is, amely a
vendégfogadok piacra segitését tekintette f6 feladatanak.

1993-ban az Orszagos ldegenforgalmi Hivatal Hogyészen szervezett konfe-
renciat a falusi turizmussal foglalkoz6 szervezetek, onkormanyzatok és érdeklédok
részére. A résztvevok arra a dontésre jutottak, hogy egy orszagos ernydszervezetet
kell 1étrehozni a sokféle kezdeményezés Osszefogasara és az érdekek egylittes meg-
jelenitésére. 1994 aprilisaban a Falusi Turizmus Orszagos Szovetsége néven egy Uj
szervezet alakult az alulrol épitkezés és képviselet elvét kdvetve, amely szervezet
napjainkig a falusi vendéglatok érdekképviseletét végzi. Az elmult 16 évben egy
alkalommal tortént jelentés valtozas a Szovetség felépitésében, amikor az egyéni
tagsagrol atvaltott a megyei egyesiileteket tomoritd szervezetté.

Kihivasok a falusi turizmusban

A turizmusban jelentkez6 11j kihivasok a falusi turizmusban is megkovetelik a
fejlesztéseket és az 0j koriilményekhez valo alkalmazkodast.
Melyek tehat a falusi turizmus kihivésai a XXI. szazad elején?
- az adott lokalitas turisztikai értékeinek hasznositasa (lidiilés, rekreacio alapjai),
- az egészséges ¢letmodra, a tajak sokszinliségének, jellegének megtartasara va-
16 torekvés (pl. biogazdalkodas elterjesztésével), valamint, hogy
- a kozosségi, kulturalis értékek megorzésével jaruljon hozza a vidék turisztikai
vonzerejének noveléséhez.
egyaltalan a meglétét) az emlitetteken til eldsegitik a tarsadalomban jelentkezd
igények is. A modern tarsadalomban novekszik a szabadid6 aranya, a hétvégéket
szabadda tevé munkarend pedig lehetové teszi a hétvégi utazasokat. Az emberek

® Imre Janos: A falusi turizmus fejlesztésének lehetéségei Magyarorszégon, Kereskedelmi Szemle 1981.
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érdeklodése egyre inkabb a haboritatlan természet, az 6rokségturisztikai emlékek,
valamint a népmiivészet és a néphagyomanyok megismerése felé fordul.

A falusi turizmus viszonylag alacsony arfekvése és mindségi szinvonala elso-
sorban a tobbgyermekes csaladok, valamint az alacsony keresettel rendelkezok
szamdara teremti meg a mindségi iidiilés feltételeit. Sokszor azonban a vendégek
szamara nem a koltségek, hanem a pihenés sajatos formajanak keresése a mérték-
ado, inkabb a nyugalom, a pihentetd kornyezet iranti igény alakitja a keresletet. A
nagyvarosok anonimitasaval, sebességével, zsufoltsagaval szemben a varoslakok
egyre inkabb eldnyben részesitik a csendet, a természet kozelségét, az emberek
kozvetlenségét nyujto falusi kornyezetet.

A mai turista mar nem elégszik meg a puszta szemlélddéssel, a latvannyal. A
ma turistajanak kell a kiprobalas, a megtapasztalds élménye is. Nos, ezt a kihivast
sikerrel tudja teljesiteni a falusi turizmus, hiszen a vendég itt tud legkozelebb kertil-
ni a természethez, itt szerezhet élményeket olyan tevékenységek kiprobaldsaval,
amelyek a turizmus mas teriiletein mar nem jelennek meg.

Napjainkban a turizmus minden teriiletén torekszenek az interaktiv kapcsola-
tok kialakitasara. A falusi turizmust viszont nem kell interaktivva tenni, mert mar
jelen formajaban is az. Ha egy pihenni vagyo turista aktivan tud bekapcsolodni a
falusi ember hétkdznapi munkamenetébe 6rok életre sz0l6 élményeket szerezhet.

A kihivas inkabb ott jelentkezik, hogy egyre tobb a funkcid vesztett magyar
falu, és sok helyen egyre inkabb a kertvarosi csaladdi hdzas 6vezethez hasonlitanak a
falvaink. Ezt a folyamatot sziikséges lenne minél hamarabb megallitani, amihez
tobbek kozott a falusi vendéglatas elterjedése is segitséget nyujthat.

A turizmus ezen tipusa kiegészitd jovedelmet nytjthat azoknak, akik eddig
kizarélag mezbgazdasagi termelésbdl éltek, vagy munkanélkiiliként segélybdl tar-
tottak fenn magukat. A falusi turizmus révén kialakulhat egy onfoglalkoztatd réteg
a falusi népesség korében. A tarsadalom mas rétegeivel valo kapcsolatba kertilés
egyfeldl el6segiti, hogy problémaik ismertebbé és érthetobbé valjanak, masrészrol
maga a vidéki ember is 0j, szemléletet alakitoé ismeretekhez jut, ezaltal jobban tudja
érvényesiteni érdekeit. Ha okos fejlesztési politika alakul ki, akkor a vendégfogadas
fejlesztésének érdekében 1j létesitmények épiilnek, a meglévd vendégfogadok kom-
fortosabbd valnak, a turisztikai infrastrukttra fejlodik. Nagyon sok funkci6 vesztett
falusi telepiilés ujra felértékelddik, és egy 0j foglalkoztatasi szerkezet alakulhat ki,
ahol a helyi lakossag nem csak Onellatasra termel, hanem a vendégfogadas soran a
termékfeleslegét helyben képes értékesiteni, azaz a falusi turizmus eredményeként
megvaldsul az Un. ,,helyi export”. Fokozatosan megsziinnek azok az okok, amelyek
miatt a lakossag jelentOs része elhagyta a falvakat. A falusi turizmus tehat igen fon-
tos szerepet tolt be a telepiilések népességmegtartd erejének javitasaban. Emellett
elOsegiti a népi értékek, hagyomanyok fennmaradasat is, hiszen az egyes vendégfo-
gadok kinalataban a telepiilés hangulatan, a vendégfogadé ember vendégszeretetén,
a miemlékeken kiviil a helyi népszokasok €s a népmiivészet megismertetése is sze-
repel.
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A falusi turizmus uj filozofiaja

»A falusi turizmus minden nem varosban és turisztikai szempontbol nem or-
szagos jelentoségii vidéeki teriileten folytatott komplex vendégfogadas, amely turisz-
tikai termékkent egy telepiilés, illetve kistérség Osszes turisztikai kinalatdat viszi pi-
acra a falusi vendégfogadas sajatos (telepiilés- és szallashely specifikus) elemei-
vel”.

Nem a falusi szallasadast kell tehat a falusi turizmuson érteni, mint ahogy azt
sokan értelmezik még napjainkban is.

Abban az idében, amikor a falusi élet valamennyi mozzanata egy portan beliil
megismerhetd volt, akkor még valoban beszélhettiink egy-egy vendégfogadd esetén
falusi turizmus szolgaltatasrol. Ma mar nem lehet ugyanezt elmondani a vendégfo-
gadokrol, mert az esetek 90%-aban a falusi hazak szallasadason kiviil a paraszti
¢életnek legfeljebb egy-két hagyomanyos tevékenységét, vagy jellegzetes eseményét
képesek bemutatni.

A falusi turizmus tehat csak egy Osszefogason alapuld olyan komplex szol-
galtatast nyjté ,turisztikai egységcsomag”™ lehet, amely az adott telepiilésre, kistér-
ségre iranyitja a turista figyelmét, és amely egységcsomag tartalmazza a mindségi
szallasszolgaltatast is.

A falusi turizmusban tehat nem a kivalé mindségii hazakat kell elsdsorban
hirdetni, hanem azokat a programlehetdségeket, amelyek a kiilonb6z6 célcsoportok
érdeklodésére szamot tarthatnak, és mindehhez kell tarsitani a relative megfizethetd
mindségi szallasszolgaltatast.

fgy valik érthetdvé, hogy miért csak Gsszefogassal teremthetd meg a mindsé-
gi falusi turizmus. Az olyan agrartermeléssel foglalkozo személyek és gazdasagi
tarsasagok, akik piacra termelnek, aktiv részeseivé valhatnak a falusi turizmusnak
azaltal, hogy a faluban iidiil6 vendégeknek fel tudnak kinalni sajat maguk altal eld-
allitott agrartermékeket, és meg tudjak szervezni, hogy a vendégek aktivan kapcso-
lodjanak be egy-egy termelési vagy betakaritasi munkafolyamatba (szénagytijtés,
sziiretelés, stb.).

A programok szerepe a falusi turizmusban

A falusi turizmusban a szabadidds programok kore igen széles. A tagabb
kornyezet, a falu, a tajegység, a kistérség vonzo szabadidds programkinalata a nél-
kiil nincs sikeres falusi turizmus. Falvak nagy része kiilon-kiilon alig rendelkezik
szamottevo turisztikai vonzerdvel, vagy olyan allapotban vannak épitett drokségei,
hogy alkalmatlanok a turisztikai hasznositasra. Osszefogassal tehat sokkal, nagyobb
hatékonysaggal valosithatjak meg a turizmust, valamint térségfejleszt és kornye-
zetbarat elképzeléseiket is. Megallapithato, hogy csak tobb telepiilés egyiittmiikodé-
sével lehet olyan turisztikai csomagot kialakitani, amelyben a telepiilések dsszehan-
golt kinalata nyuUjtja azt a vonzer6t, amely tulmutat a helyi érdeklddésen és valos
turistaforgalmat general.

Tollfosztas, disznoétor, lekvar f6z¢s, farsangjaras — ezek a népi hagyomanyok,
kozosségi szokasok a turistak szamara is vonzo események. Célszer(i tehat néprajzi
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napokat, vasarokat, bucsukat, feszteket rendezni, ahol ezeket az értékeket a turistak
is megismerhetik, és szerves résztvevoi lehetnek a megismerési folyamatnak.

Az €16 nyelv, a tajegységre jellemz6 kultira (népzene, néptanc) a turistakat is
vonzé értékek, amelyeket meg kell mutatni: érdemes tanccsoport-, énekkar-, cite-
razenekar-bemutat6ét szervezni. A népi jatékok pedagégusok, néprajzosok segitsé-
gével felelevenithet6k, programba allithatok. Az iskola, a miivel6dési haz, a mivé-
szeti korok azok a miihelyek, ahol ezek az értékek fellelhetdk, tovabbi gylijtéhely
lehet még a helytorténeti kutatas, a honismereti szakkdr, a mizeum, és a konyvtar
is.

A turisztikai piac lehetdségeit figyelembe véve a hagyomanyok, a népszo-
kasok a kovetkezoképpen csoportosithatoak:

o torténelmi, néprajzi, népi, nemzetiségi sajatossagok és a turizmus szamara
felhasznalhat6 nevezetességek, hagyomanyok, szokasok;

e az esztendo linnepeihez, a gazdalkodashoz kapcsolodo események, tinnepek;

¢ az emberi ¢let iinnepei;

¢ Uj hagyomanyok, szokasok.

Ezek a hagyomanyok, népszokasok (programok) ramutatnak a vidéki élet
mindennapjainak valds és pontos értékeire, mindarra, ami a falusi kultardhoz hozza-
tartozik.

A targyi alkoté népmiivészet a népi kultira szerves része, azaz a folklor
egyik megjelenési formaja. Az a tevékenységforma, amely targyakat allit eld, s
foként a falusi mesteremberek altal készitett, apar6l fitira athagyomanyozodott,
altaluk formalt targyak sokasaga, amely a ,,nép” alkotokészségét, viselkedését, szo-
kasait, s targyi kornyezetét mutatja be, idében valtozé modon.

A népmiivészeti targyak mindennapi felhasznalasan keresztiil a falvak vila-
garol, a falusi emberekrdl kozolhet fontos informacidkat. Ebben a helyzetben ez a
masodlagosnak tetsz0 motivum (targyi kornyezet) végeredményben tulmutat On-
magan, igy nyeri el igazi szerepét, mert a vendéget feltehetéen a latvanyon tdl a
targyak keletkezési koriilményei €s funkcioi is érdekelni fogjak. Ezért mindenkép-
pen igényelni fogja az un. kiegészitd programokat, miithelylatogatasokat, vasarlasi
alkalmakat és gyakorlasi lehetéségeket. gy benne felidéz6dnek azok az idSk, ami-
kor egy-egy cseréptalnak, butykosnak, kantanak, csorgds cserépkorsonak, bogré-
nek, butellanak, mazas bodonnek, kulacsnak, mozsarnak, laskaszedonek kiilon sze-
mélyhez kotddo torténete volt.

A kimondottan népmuvészeti kézmiivesség fennmaradasa hozzajarul egy taj-
egység arculatinak megorzéséhez €pp ugy, mint az ott jellemzo ételek, italok, szo-
kasok megoOrzése. A hatarozott karakteri tajegységek turisztikai vonzerodt jelente-
nek, és egyben hozzajarulnak az orszagrol kialakuld vélemények formalasahoz. A
kézmiivesség altal eldallitott termékeknek természetes anyagaik, praktikus formaik
miatt j6 hasznalati értékiik lehet és ellenstilyozhatjak az ipari tdmeggyartas egyhan-
gu hatasat. A népmiivészeti, kézmiives hagyomanyoknak a falusi turizmusban meg-
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jelend leggyakoribb formai: a fazekassag, a szovés, a himzés, a csipkeverés, a tojas-
festés, a fafaragas, az egyéb népi kismesterségek kozott pedig a kovacs, a kékfesto,
a mézeskalacs-készitd, a kosarfono. A tajegység népmiivészete, kézmiives ipara, a
népi kismesterségek a mihelyekben, szakkorokben megismerhetéek, gyakorolhato-
ak (megtanulhatéak), ill. a targyak megvasarolhatoak.

Ahhoz, hogy a turistak megismerjék a népmiivészeti és kézmiives hagyoma-
nyokat, altalaban sziikség van a vendégfogado kozremiikddésére is. A vendégfoga-
do6 felhivhatja vendége figyelmét ezekre a lehetdségekre, azaltal, hogy

e vendégfogado hazat ezekkel a diszitd targyakkal disziti, ill. hasznalati targy-
ként hasznalja, ami érdeklddést kelt e tevékenységek irant, valamint

e a vendégfogadd hazban irasbeli és szobeli ,,ajanlatok™ hivjak fel a vendégek
figyelmét a kézmives foglalkozasokra, miihelylatogatasokra. A prospektusok
ismertetik a kézmiives program fontosabb adatait, mint a helyszin, a foglalko-
zas id6pontja, a részvételi dij.

Napjainkra az egyiittmiikodés bizonyos szintje mar kialakult, amely mind a
falusi vendégfogado, mind a kézmiives szamara kedvezd, hiszen a vendég szabad-
id6és programot kap, amely elégedettségét ndvelheti. Az egyiittmitkodés még haté-
konyabb is lehet, ha a kézmiives program beépiil a vendégfogadoé haz kinalataba,
annak profiljat meghatarozza. A vendégfogado haz reklamtevékenysége a népmii-
vészt, a kisiparost is reklamozza. A k6zos marketingtevékenység pedig az egyiitt-
mukodok szamara elényos.

A falusi vendégfogadas és a kézmiiipari tevékenység egymastol fliggetleniil
is miikodhet, de igy a falusi turizmus kindlata szegényebb lenne, a kézmiives pedig
nehezebben talalna piacot a termékeinek.

Osszegzés

A falusi turizmus kihivasa a globalizalddé turizmussal szemben nagyon egy-
szerlien ugy fogalmazhatd meg, hogy a falusi turizmus szolgaltatas a hagyomanyok
apolasan alapuld olyan turisztikai termék, amely alkalmas a benne résztvevok re-
tartasahoz és megismeréséhez, erdsitve ezzel a vidék népességmegtartd erejét, va-
lamint az életmindség folyamatos javulasat.

Fontos a falusi turizmus szemléletformal6 ereje és annak a felismerése, hogy
ebben az agazatban csak Osszefogéssal lehet eredményeket elérni. A tevékenység
eredményes miiveléséhez sziikség van egy magas foki megujulasi készségre és
képességre, valamint annak a gondolatnak a megértésére, hogy mindségi szolgalta-
tas nélkiil nincs eredményes falusi turizmus.

Konkrétan az eredményes fejlesztések az alabbi pontokban fogalmazhatok
meg:

1) A fenntarthato turizmus fejlesztés feltételrendszerének kialakitasa a falusi
turizmusban is.

2) A falusi turizmus versenyképességének fokozasa, a hagyomanyok megor-
zésével.
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3) A vidéken élok életmindségének folyamatos javitasa.

A kis telepiilések életében meghatarozoé erével bir e gondolatok felismerése és e
gondolatok mentén a turisztikai fejlesztések iranyanak meghatarozasa rovid és
hosszabb tavon egyarant.
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Az elmult években szembetiindvé lett, hogy hazank és a Karpat-medence
szamos orografiai, hidrografiai jellegzetessége, természetes vagy antropogén fel-
szinalaktani képzédménye sajatos, a geologia, a természetfoldrajz és geomorfologia
tudomanyos szemléletének gyokeresen ellentmond6 értelmezést nyert.” Ugy latjuk,
hogy azokat a természetes €s antropogén morfogén folyamatokat, térvényszeriisé-
geket, amelyeket Szabo tanar ur tanitvanyaiként megtanultunk és a terepen is meg-
ismerhettiink, egyes ,,tajértelmezok”, ,,magyarsagtuddsok™ teljes mértékben ignoral-
jék. A foldrajz és a tarsadalomtudomanyok hatarteriiletein mozgé kutatokként, nem
elsdsorban a természettorténeti evidencidk ,,apologétaiként” kivanunk megnyilat-
kozni, ez talan felesleges is, mert természettudomanyos modszerekkel, mérésekkel,
kisérletekkel régen igazolt folyamatokrol, formakrdl van sz6, tovabba vannak na-
lunk ilyen téren sokkal avatottabbak is, mi elsdsorban a jelenség eszmetorténeti
hatterével, tarsadalomtudomanyos kritikajaval kivanunk foglalkozni. Az ,.ezoteri-
kus geomorfologia” gytijtéfogalom ala soroltuk mindazon elképzeléseket, elmélete-
ket, amelyek a természetfoldrajzi kereteket, hegy- €s vizrajzi adottsagokat misztifi-
kaljak, tudatos, 6si emberi épitétevékenységet olvasnak ki tisztan természeti for-
makbol és félreolvassak az antropogén geomorfologiai képzédményeket. Attekinté-
siink a tematika tulburjanzoé jellege miatt csak a legparadigmatikusabb és legkurren-
sebb példakra szoritkozhat.

7 Jelen irasunk egy nagyobb lélegzetii iras problémafelvetd bevezetSje. A teljes tanulmény a Fold és Ember 2011.
1-2. szamaban fog szamos abraval megjelenni.
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Mitikus nemzeti terek — kritikai olvasatok. A természeti kornyezet nem-
zetiesitése

A fokozatosan Magyarorszagon is meghonosodo, az dnmaga targyara és el-
méleti rendszereire tavolsaggal tekintd kritikai foldrajz azokat az elgondolasokat is
szigoru biralat ala veszi, melyekkel a geografia (,,mint nemzeti tudomany”) a sajat
nemzeti/etnikai tereit, allamteriiletét igyekezett és igyekszik napjainkban is minél
meggy6zobben (pl. torténeti tdvlatok, domborzati hatarok, folyorendszerek bemuta-
tasaval) legitimalni. Hiszen K6zép-Eurdpa nemzeti konfliktusokkal terhelt térségé-
ben megjelentek olyan érvrendszerek, amelyek igyekeztek a nép és a fizikai tér
(természeti kornyezet) kozotti kapcesolatot keresni, a kettd nehezen megfoghato
rejtélyes viszonyat (nép—tér) torténeti tavlatokba helyezve feloldani, elvitathatatlan
képzetként felmutatni, a nemzeti identitast a térb6l megszerkeszteni.

Ebben a viszonyrendszerben jelenik meg napjainkban a torténelemtudomany
részérdl is az a kritika, amely tévutnak tekinti a magyar nemzeti/etnikai folyamato-
kat az objektiv térhez kototten magyarazo, a két vilaghabort kozott megfogalmazott
elméletet (Bolgar 2006: 43—72). A honi tudomanyos rendszerben is feltlintek tehat
a nemzeti kultarat a ,, megadatott” térhez kté mitoszok.

Eszmetorténeti hattér

A torténeti mitoszképzés fobb altalanos jellegzetességei és ezen beliil a téma-
kor magyar sajatossagai a hazai alapkutatdsok eredményeinek kdszonhetéen egyre
letisztultabbak. Jollehet puha tarsadalom- és bolcsészettudomanyi vizsgalatokban
egzakt besorolasi kategéridkat nem igazan lehet megallapitani, a torténeti mitosz-
képzés f6 tendenciai mégis korvonalazhatok: 1. egy-egy meghatarozott teriilet idea-
lizalasa; 2. Valamikori nemzeti ,,aranykor” felmutatasa; 3. a szenvedo és szenvedé-
sével onmagat és masokat is megmentd-megvaltdé nép toposza; 4. egy-egy népet
sujto kiilonleges szornytliségek kollektiv tapasztalatan alapuld mitoldgia; 5. a kiva-
lasztottsag tudata; 6. A katonai kivalosag talhangstlyozasa; 7. Az Gjjasziiletés és a
megujulas mitoszai; 8. szarmazas, elsdség legendai; 9. A k6zds szarmazas és rokon-
sag feltételezésén alapuld csoporttudat pozitiv és negativ elditéletei (Schopflin
2003: 72-80; Romsics 2005: 21.). E pontok jelzik, hogy a torténeti mitoszok egyik
karakterisztikus vonésa az adott nép, nemzet, etnikai, politikai kdzosség a sajatjanak
tekintett zérrel, térbeli szerkezetekkel (pl. természeti és kultartajjal, allammal, vi-
dékkel, régioval), illetve hellyel kialakitott viszonyanak értelmezése (Nemes Nagy
2009). Ez az a sajatossag, amely miatt a foldrajztudomany torténetét, képzeteit sem
hagyhatjuk figyelmen kiviil a nemzeti eredetmitoszok, tévhitek elemzésénél. A 19.
szazad masodik felében ugyanis az eurdpai foldrajz megtalalta és letisztazta a pon-
tos vizsgalati targyat. A geografia a térre iranyuld objektivnek vélt elemzéseivel,
fizikai és emberfoldrajzi konstrukcidival maga is aktivan részt vett a nemzeti ,,tor-

A huszadik szazad forduldjan a honi f6ldrajz még ,.kényelmes” helyzetben
volt. Semleges tudomanyos hangon elemezhette a Karpat-medencében — mint egy-
séges tarsadalmi és fizikai egységben — lezajlo térfolyamatokat. A korszak geogra-
fiai tankdnyvei, tanulmanyai ,,természetes kerekded egészként” (Prinz 1914.: 163—
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178.) beszélhettek az allamteriiletrdl és fogalmazhattak meg a ,,magyar allamtér
egyenld Karpat-medence”- elvet (Hajdu 2006: 390—417). Ebben az idészakban a
honi tértudomany nemzetépitd, a ,jnemzet térbeli kereteit kijelold” (mintegy
mitosztermetd) szerepét jorészt a centrifugalis térszemlélet erdsitésében, mi tobb
idealizalasaban jelolhetjiik meg. A magyar foldrajz az allamtérben, azaz a Karpat-
medencében a magyar, tehat a kozponti ,,szallasteriiletek” szemszogébdl tekintett
szét. ,,A minden szalan egységgé szervezett geografiai tér egyenld magyar vezetés”-
elv mitosza hatotta at a szazadfordul6 tértudomanyat.

Am Trianon utan, az 4j helyzet elvarasnak az eredményeképpen a honi tértu-
domany is felsorakozott — mintegy ,,sorstudomanyként” — a magyarsagtudomanyok
kozé. Hiszen a foldrajz mindkét 4aga olyan érvrendszert dolgozott ki, amely a
tarsadalomfoldrajzi érvekkel (emberfoldrajz) parhuzamosan természettudomdanyi
szigorusaggal (fizikai foldrajz) igyekezett igazolni a magyar allamtér és a magyar
allamhatarok sérthetetlenségét, a magyar kulturanak szinte a természeti kornyezetbe
valo mély bedgyazottsagat. Amint a magyarsagtudomanyok a magyar nemzet ,.kul-
turalis allapotanak” valsagabol keresték a kiutat, gy a geografia a magyar kultara
szétesett létterét igyekezett toretleniil egységben lattatni, és e kultura térkereteinek
ismételt legitimaciot szerezni. ,,4 geogrdfia egyben nemzeti és nemzetkozi tudomany
is, altalanos tudomanyos célkitiizései mellett vannak tisztan nemzeti feladatai is: a
hazai fold tudomadnyos feltarasa és nemzet és orszag egymassal valo mindennemii
kapcsolatanak megvilagitasa, valamint a nemzeti miiveltség tudomanyai kézotti
mélto hely betoltése” (Fodor 20006).

Ha egy kicsit tovabb 1épiink errél a pontrol, akkor az is belathatd, hogy ez a
tudomanyos szerep egyre meredekebb elképzelések taptalajaként szolgalhatott. A
német szakirodalmat napra készen nyomon kovetd honi geografia a Versailles-ban
elszenvedett ,,sokk”-ra adott német valaszokat kettds értelemben latta. Egyrészt az
ott sziiletett elképeléseket a magyar foldrajz a Karpat-medence viszonyaira hono-
sitotta, masrészt pedig batoritast is latott benniik, hogy ,,igen, a német példa nyo-
man jo uton jarunk mi is akkor, ha igy, a magyarsag térszervezo ereje alapjan
elemezziik a kialakult helyzetet”.

Természetes, hogy ez ,,a térképzési folyamat” megteremtette a maga fogalmi
és modszertani készletét is. A magyar politikai tér tajelméleti indokoltsagara, a ket-
té6 — politikai és taj — kozotti szoros Osszefiiggés bizonyitasara a kor geografusai
szamos természetfoldrajzi érvet sorakoztattak fel. S6t! Az egységes allam- €s ma-
gyar kulturdlis 1éttér jogossaga a ,,jol lathatd” és alapvetének vélt domborzati és
folyorendszer mellet a ,mélyben” gyokerezik, azaz foldszerkezeti alapokon, a
Tisian nyugszik. Ha roviden kellene 6sszegezni a magyar geografia két vilaghabo-
i kozotti latoszogét, akkor azt a leginkabb a kdvetkezé mondatokkal adhatjuk visz-
sza:

A honi geografia az 1930-as évekre mar nem keriilhette meg a hatarozott
»térszerkezeti allasfoglalast” a trianoni dontéssel kapcsolatban, azaz kénytelen volt
sajat viszonyat is megfogalmazni az el6allt helyzethez. Ezt a foldrajzi allasfoglalast
ugy osszegezhetjiik, hogy tulajdonképpen nincs megvaltozott dllapot. Semmilyen
fizikai és/vagy emberfoldrajzi ok nem indokolja a geografia szamara, hogy a kimet-

143



szett 1) allamtérrél mint foldrajzi egészrol beszéljen. Ez a hozzaallas azt is jelenti,
hogy (,,nekiink, a trianoni helyezettel szembesiilé geografusoknak™) forditva kell
gondolkodnunk:

Nem az 1j orszagot kell leirnunk, térbeli folyamatait elemezniink, hanem az
eloz6 allapot stabilitasat, egységét kell tovabbi érvrendszerekkel és az eldallt hely-
zet tarthatatlansagaval bizonyitanunk. A foldrajznak az a feladata, hogy egyszeriien
»tilnézzen” a mai (kisszerti) allapoton, és ezzel parhuzamosan nagyobb geografiai
Osszefliggések nézdpontjabol lattassa a teriilet és az allam megfeleltetését. Ne en-
gedje tehat, hogy az allam a teriiletében birtokot, és ne a néppel elvalaszthatatlan
egészet alkoto testet lasson (Nem szo szerinti idézet Prinztol: Prinz 1938: 360).
Ezért ad példaul Prinz Gyula a Magyar fold, magyar faj cimii tobbkotetes munka
elején Magyarorszag a foldrajzban cimmel majd negyvenoldalas atfogd, a késobbi-
ekben, 6nallo fejezetekben részletesen kifejtendd vazlatot a Karpat-medence egysé-
gérél (Prinz 1936: 15-63).

Ha a fenti, a modern torténelemi mitoszokban meghonosodott idére vonatko-
70 ,,aranykor” értelmét a teriiletre vonatkoztatjuk (Jung 1993: 86) azt mondhatjuk,
hogy létezett, a magyar nemzet szamara egy ,, aranytér”’, melyben a nemzet — ugy
fogalmazhatunk — megélhette a maga teljességében a 1étét (Prinz 1938: 240). Ez az
a pont, amikor le kell igen hatarozottan szogezniink azt a tulajdonképpen trivialis-
nak tekinthetd tényt, hogy Trianon elsédlegesen geogrdfiai, azaz térbeli/teriileti
dontes volt. A magyarsagot érint6 Osszes tobbi sulyos békekovetkezmény ennek az
alapveto ,térbeli itéletnek” a borzasztdé hozadéka. Nem igényel tehat kiillondsebb
magyarazatot, hogy magyar nemzeti tudomanyok ezt az ,aranyteret” a Karpat-
medencében, mint egységes nemzeti 1éttérben vélték Trianon utan (is) megtalalni.
Ertheté okok miatt tehat a tdj — tér — nemzet kérdéskorét, szoros (sot: sorsszerti)
egymashoz kotottségét a két vilaghaborti kozotti nemzeti tudomanyok kiemelt
hangsullyal igyekeztek magyarazni, hiszen felismerték azt a napjaink tarsadalomku-
tatdsaban az el6z0 fejezetben mar emlitett Assmann nyoman mar kanonizalt gondo-
latot, hogy a nemzeti kulturalis emlékezésben a legeredetibb, legésibb és egyben 6
szerepet a tér jatssza (Assmann 1999. 60). Egész tajak valhatnak a kulturalis emlé-
kezet kozegéiil, toltdédhetnek fel szemiotikai tartalommal. Ebbdl kovetkezik, hogy
egykor és ma is hangsulyozott fontossaguak az etnikai/nemzeti identitas erdsitésé-
ben azok a tudatos cselekvések, amelyekkel az ott lakok az adott helyet igyekeznek
Osszhangba hozni mitikus képzetekkel (Gribben 1990: 277-291).

A nemzeti tér naturalizalasat, a modern ember helyhez kotésének a nacio-
nalizmus dltal keresztiil vitt természetessé tételét segiti a romantika éthoszaval dat-
itatott kreativ miivészet, valamint a pozitivista nemzeti tudomanyok racionalizmusa.
Ez utobbi mindenekeldtt a nemzetallami territorializacio historizalasaval jarul hoz-
zd a projekthez; a torténészek ennek keretében a forrdasok réven elérhetd mult teljes
egészére kiterjesztik a nemzeti lét idobeli érvényét, azt a hamis képzetet keltve ily
modon, hogy a természetesnek hato nemzeti (nemzetdllami) tér az idében majd-
hogynem orokkévalo. (kiemelés tolem — K. R.) (Gyani 2010: 246-247)”.

Megjelentek tehat azok az érvrendszerek, amelyek igyekeztek a nép és a fizi-
kai tér (természeti kornyezet) kozotti kapesolatot keresni, a ketté nehezen megfog-
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hat6 rejtélyes viszonyat (nép—tér) torténeti tavlatokba helyezve feloldani, elvitatha-
tatlan képzetként felmutatni. Ennek eredményeként a magyar tudomanyos rend-
szerben — Pallo Gabor talalo kifejezésével — a ,,tudomanyos nacionalizmus” kereté-
ben feltlintek tehat a foldrajzi térhez kotott nemzeti mitoszok (Pallo 2010).

E taji mitoszok és a torténeti legendak kozott azokban az ideakban van kap-
csolat, amelyek a kulturalis és/vagy tarsadalmi folyamatok és a kornyezet (tér) ko-
z0tti Osszefliggésekre iranyulnak.

Mitologikus ido — természeti kérnyezet

A huszadik szazad els6é felének honi foldrajza megforditotta az ok-okozati
Osszefliggéseket: Nem a térben/teriileten zajldé események idobeli valtozasardl be-
sz¢€It, hanem a tér alapjan beszélt a ,,csak igy végbemehetett” idébeli folyamatok-
rol! A térkeretek tartossagaval, dallandosagaval, azaz ,az id6 legitimal” elvvel
igyekezett tehat bizonyitani a benne zajlé tarsadalmi/kulturalis folyamatok tokéle-
tességét, idedlis voltat. Am éppen ez a megkozelités a teremtésmitoszok idészerke-
zetének is alapvetd sajatossdga! Hiszen a mitikus iddstrukturaban ,,az »eldtte« terii-
lete mindannak, ami »utana« lett, dskora és forrasa. (Meletyinszkij 1985: 221). Az
empirikus id6t meghatarozza a kezdeti vagy eldidében lezajlott események, mivel
,»-a mitikus mult azonban nem egyszertien régmult kor, hanem a teremtés kiilonleges
kora [...]” (Meletyinszkij 1985: 222).

Az alapvetOen téves ,,idObeli tartossag altal megszerkesztett térben meghata-
rozott folyamat”—elv a Trianon utani magyar geografiaban tobb elmélet megfogal-
mazasaban érvényesiilt. A honi f6ldrajz a volt allamtér egybetartozasanak bizonyi-
tasara mind a torténeti, mind a geologiai(!) id6perspektivat alkalmazta. Igen ko-
moly filozofiai problémat vet fel ez a szemlélet, azaz a foldtorténeti idotaviatnak és
a torténelmi folyamatoknak az 6sszemosdsa. Karl Popper szavaival: , Allitom, hogy
amit mi tudomanynak neveziink, nem abban kiilonbozik egy mitosztol, hogy az va-
lami egészen mas dolog, hanem abban, hogy egy masik szabalyrendszer hagyoma-
nyaival kapcsoljuk dssze, ez pedig a mitoszrol valo beszédmod. Kezdetben csak az
elsé szabalyrendszer hagyomanya létezett: Egy adott torténetet tovabbadtak. Azon-
ban természetesen mindig lett még egy torténet, amit tovabbadtak, de mar a masik
rendszerrel, a mintegy kimondatlan kiséroszoveggel dsszekapcsolva: » Tovabbadom
neked, de mondd el, mit gondolsz réla. Gondolkodj el rajta. Taldn egy masik torté-
netet tudsz nekiink adni.« Belathatjuk, hogy egy bizonyos értelemben a tudomany
épp ugy mitoszokat gyart, mint ahogyan a vallas.” (Poppert idézi Segal 2007: 51).

Ez az a pont, ahol a foldrajztudomany atmenetisége, azaz kettds, természet-
és tarsadalomtudomanyi arcanak gyengesége, tamadhatdsaga kiiitkdzik. Hiszen
ezekben az elgondolasokban a kor foldrajza, a fizikai foldrajzi viszonyokra és az
emberfoldrajzi (alapvetden tehat tarsadalmi) folyamatokra iranyuld sziikségképpen
eltéré tudomanyos gyakorlatot vegyitette. Ebb6l a kettés, meghasonlott szemlélet-
bol egyenesen kovetkeznek a téves filozofiai idedk, és taptalajt szolgaltatnak a fold-
torténetben gyokerezé mitoszteremtésnek. Az empirikus vagy torténelmi folyd id6
ugyanis nem tud mit kezdeni a természeti folyamatok roppant koraival, a csak a
fizikai torvényeknek engedelmeskedé geologiai formalddas eredményeként kiala-
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kult foldmélyi és foldfelszini alakzatokkal. Azaz, ha mai és/vagy torténelmi esemé-
nyeket igyeksziink e morfoldgiai jelenségekkel magyarazni, ok-okozati dsszefiig-
gést megallapitani, akkor sziikségképpen at kellene Ilépniink egy masik idésikba.
Mivel ebben az esetben sem tudnank vilagos kauzalis kapcsolatot 1étesiteni az ,,itt
€s most” 1étlink és természeti kornyezetlink alakuldsanak szazmillié évei kozott —
hogyan is lehetne tarsadalomtudomanyi értelmezési rendszeriink arra a korra,
amelyben még nem volt semmiféle emberi/tarsadalmi jelenlét® —, az Gsszefiiggés
megtalalasara csak egy lehet6ség marad: a ,,teremtett tér”’-tananak elfogaddsa.
»Ekkor mar beszélhetiink” az empirikus idéhorizontunktél tavoli, ,,idok kezdetén” a
MI (jelen esetben a magyar) torténelmiink szamara megalkotott térszinr6l, f6ldtani
alapokrol, folyohalozatrol, hiszen eredetmagyarazatunk mar kiragad minket az em-
beri, azaz a sajat torténelmi idonkbdl és ,,atrepit” benniinket a Nagy (szakralis) 1do-
be (nem sz6 szerinti idézet: Eliade 1997: 72).

(A gondolatmenetet a kivételek természetesen arnyaljak, azaz a mortenseni
»kvazitermészetes” felszinformalddas (emberi tevékenység altal beinditott termé-
szeti folyamatok), illetve a torténeti idében lezajloé gyors lefolyasu morfogén fo-
lyamtok (pl. hegycsuszamlasok), am a geografia alapveten téves allamfoldrajzi
elképzeléseit ezek az atjarasok nem valtoztatjak meg.)

Azaz f6ldrajzi kornyezetiinket megalkotd események sziikségszeriien hataroz-
tak meg torténeti foldrajzi folyamatainkat, illetve alakitottak ilyenné térszerkezete-
inket:

»legyiik fel tovabba, hogy a természeti térvények léteznek, akar valami hipo-
tetikus értelemben, akar abszolut vagy viszonylagos realitas értelmében. A mitikus
tudat szempontjabol ezek szintén a felsébb erék megnyilvanulasai. (kiemelés az
eredetiben)” (Loszev 2000: 216).

Prinz Gyula ,,a Karpat-medence, mint egységes allamtérnek teremtett fold”-
elvet szo szerint ki is mondja a Trianon el6tti orszagteriilettel kapcsolatban: ,,4z
Erdélyi-havasok ellenben egyetlen testii, nagy tomor fal [...] az Ur (sic!) is hatdr-
nak teremette. (Prinz 1936:30.)”

Jollehet a kor honi tudomanyfilozofidjaban is megjelent a tarsadal-
mi/kulturalis, illetve a természeti folyamatok eltérd ismeretelméletének a kérdése,
mi tobb, éppen a Féldrajzi Kézlemények lapjain mar 1917-ben megjelent a geogra-
fia targyat, és ezaltal a szellemtudomanyokhoz vald viszonyat meghatarozni kivano
iras’, a honi foldrajzot ez a gondolat nem érintette meg. A természet- és a szellem-
tudomanyi vizsgalati szemlélet 0sszekeveredése — inkdbb el nem kiiloniilése — a
huszadik szazad els6 felének honi geografijaban a filozofiai ismeretek hianyéan
kiviil abbol is adodott, hogy a korszakban a geografia agazati (differencialt metodi-
kai készlettel, elméleti halokkal rendelkezd ember és fizikai foldrajzi) elkiilontilése
még nem teljesen zajlott le. Ugyanazok a kutatok voltak még képesek magas szintii

8 Hiszen Kant felismerése szerint ,,A tér és az id6 nem dolgok, hanem »rendek«; csak »emberi allaspontrol« beszél-
hetiink réluk; képzetiink pedig »a priori« — avagy »tiszta« — szemlélet.” idézi: Tengelyi 1995: 95.

? Fitos Vilmos (1875-1955) az, aki mar 1917-ben a néprajz/foldrajz kapcsolataré] példaul egyértelmiien kimondta:
,,Az ethnologia [...] lélektani tudomany, amely kizarolag az emberrel foglalkozik s a rajta kiviili fizikai kdrnyezetet
csak mint pszichologiailag magyarazhatd hatasoknak forrasat veszi figyelembe [...] Mas lesz tehat az embernek
kornyezetébe valo geografiai és mas annak ethnologiai beallitasa.” — Fitos 1917: 362-392.
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természeti foldrajzot miivelni, akik emberfoldrajzi vizsgalatokat is végeztek, sot
konyvi terjedelmekben szintetizaltak [pl. Prinz Gyula, Cholnoky Jend]. Ebbél a
holisztikus geografiabol természetes modon, szinte kodolva kovetkeztek a tudo-
manyagi at- illetve félrecstiszasok, tévedések (Fodor 2006). S6t. Prinz Gyula meg is
fogalmazta a foldtani- és a tarsadalmi idéhorizontok kozott meglévo ok-okozati
kapcsolatot. A geoldgiai és a torténelmi id6 egyiittkezelése nem tévedés, hanem a
foldrajz szamara sziikséges vizsgalati it!

,De a foldtan hozzaszoktat benniinket és az emberiséggel foglalkozé tudo-
manyokat, hogy ne torédjiink velilk. Képzeletben is alig elérhetd iddtartamokat,
évmennyiségeket hallottunk a foldtanbol, s ebbdl azt kovetkeztettiik, hogy még
ezeréves allamaink és népeink életét sem befolyasoljak a nagy ciklusok. Meg kell
gy6z6dniink arrél, hogy ez tévedés. Ezek a ciklusok hatalmas tényez6i mar az év-
szazadoknak is (kiemelés télem — K. R.) (Prinz 1936:46)”.

,Claude Levi-Strauss szerint minden mitosz »kettos szerkezettel rendelkezik
egyszerre: egy torténelmivel és egy torténelem nélkiilivel.« Ez mindenek eldtt a poli-
tikai mitoszra vonatkozik, amely rendszerint valos torténelmi hattérrel bir. [...]
Ahogyan Jean Pouillon megjegyzi, a legtébb esemény, amelyekrol mitoszokat me-
selnek, nem szabad (elozmény nélkiili) kitalacio. A valosagnak ugyanis létezik egy
»mitikus olvasata« is [...]. Pouillon szerint a torténészek elbeszéléseivel ellentétben
minden mitikus elbeszélést egyfajta »konstitutiv (lényegi) mértéktelenség« hatdroz
meg. A torténeti megismerés problematikaja abban dll, hogy »a mitologia
konstitutiv mértéktelenségét felismerjiik, és azt annak lassuk, ami, vagyis egy olyan
szerszamnak, ami igen provizorikus modon arra szolgal, hogy egy olyan valosagot
gondoljuk el, ami a mitoszok nagy szamaval még inkabb tobbértelmii lesz és talan
kevesebb értelmmel bir majd, mint ahogy szeretnénk. [...] « (Bizeul 2006: 5—6)”.

A honi foldrajz f6 aramlata tehat Friedrich Ratzel determinizmusban latta
meg azt a gondolatot, amely a gyakorlatban az idealis allamtér a szamara ,,megada-
tott” természeti kornyezet teljes kitoltésével valosulhat meg. Ratzel az elméletalko-
tasban az emberi tarsadalmak és a természeti kdrnyezett egyiittes vizsgalatara he-
lyezte a hangsulyt. A német geografus annak a meggy6zddésének adott hangot,
hogy az emberi tevékenység €s az emberi szervezeti formak a kornyezet altal meg-
hatarozottak. Determinista nézete ranyomta bélyegét kés6bbi miiveire is. A politikai
foldrajzrol (1897) irt miivében kifejti, hogy az allamok Foldon elfoglalt helyzete
(Lage) meghatarozza az adott orszag politikai erejét, szerepét. Ratzel elméletének
masik pillére a kultira/nemzet alkatanak foldrajzi megszabottsaga.

Azonban a Charles Darwint, Herbert Spencert hivatkozo Ratzel tételeiben
nem valamiféle Abszolutum altal teremtett felszinrdl, hanem az evolucio térvénysze-
riségeinek megfelelden fejlodott (,,teremtodott”) kornyezet és ennek megfeleléen
alakulo allamtér szerepel.

Ebben az ideaban tehat maga a természet az organikus allamszervezd. Jolle-
het a modern magyar nemzetszervezddési Ut a 19. szazad végén, 20. szdzad elején a
liberalis elveket fokozatosan feladta, és a magyar politikai elit egyre inkabb a ,né-
met tipusu” nemzetépitési szempontokat tartott szem eldtt, am az egységes allam-
térnek torténetiinkben — szemben a német nyelvteriilet regionalis (pl. valasztofeje-
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delmi, tartomanyi) tagoltsdgaval, bels6 hataraival — mindig megkiilonboztetett sze-
repe volt. A ,,Szent Istvan” ezer éves orszaganak mint ,,Szakralis Egésznek” a gon-
dolata 1920 utan kiilondsen feler6sodott (Zeidler 2001, Zeidler 2002). Azaz a honi
tudomanyos életben az allamtér eredetképzetében nem csak a ratzeli ,,természet
Magyarorszagot a teljes organikus korrelacio altal egységes élettartomanyként te-
remtette meg (Prinz 1938: 373)” elv volt jelen, hanem az az idea is, hogy ,,valami
tobb”, ,,valami Nagyobb Eré” mikodott kozre a magyar nemzet természeti terének
kialakitasaban.

Maga a kor magyar geografidja is érzékeltette az allamtér felfogasaval kap-
csolatban a német €s a magyar foldrajz ,lelkiileti” és szemléleti kiilonbségét: ,,4
finn-ugor vérséget beszivta a fold. De itt maradt nyelv, s ennek megmaradasaban az
élettér hatasa nagyszeriien jut felszinre. Ratzeli elméletbol kiindulva téves az ut,
mely nyelvnemzet elterjedéséhez akar életteret idomitani [...]. De ezt némi bizton-
saggal tehetjiik ott, ahol a nyelvelterjedés természetes foldrajzi téeregységhez ido-
mult. [...] A magyarsag elteriilése az élettér lapos tanyérjan [...] az élettér tomor-
seget bizonyitia. [...] Tovabb menve, a szentistvani dallameszme [...] lényegében
mas tarsadalmi élet és szerkezet [...] a sokra képes [...] kirobbano lendiilet mind
kiilon élettér jelenlétére vallanak. Nem arra, hogy mindezekhez keresni kell élette-
riik hatarait, hanem arra, hogy mindezeket természetes fejlodésben sajatsagos kiilon
magyar élettér sziilte.(Prinz 1942:128—130).”

Ez a szemléleti kiilonbség abbdl is adodik, hogy az egységes német allam
természet foldrajzi megszervezése, fogalmazzunk inkabb igy, fizikai foldrajzi bizo-
nyitékrendszerének kidolgozasa, kozel sem tamaszkodhatott olyan egyértelmiinek
tling és egzakt pillérre, mint a magyar allamteret 6vezd hegykoszort (pl. éppen a
legkényesebb keleti német hatdroknak kellett valamilyen ,természet adta épit-
mény”’) (Rassler 1990). Korabeli terminussal élve tehat a németségnek a térszinre
nagy befolyast kellet gyakorolnia, hogy azt (t4ji, allami szervezettségben) a magaé-
nak vallhassa. Ezzel ellentétben a magyarsagnak erre az eréfeszitésre nincs sziiksé-
ge, az alkataval inkabb simul az adott (mar meglévd, vagy ,,adatott” idedlis) tajhoz
(Prinz 1938: 421):

~Elvitathatatlan tény tehat, hogy a csupan két kapuval biro, de egyébkent
ugyszolvan — hézagtalan  hegylancok  falaival  alkotott  medencecsoport
természetformalta egy testet, egy épiiletet alkot. Nem a beléje koltozott népek hata-
roztak meg ennek az épiiletnek méreteit szallasteriileteikkel. A féldrajzban minden-
tol fiiggetleniil jut kifejezésre Europa szivében egy tekintélyes természeti épiilet
domborzata. Olyan ez az épiilet, mint egy oridsi avargyiirii, melynek tojasdad alak-
ja nyolcszaz kilométer hosszu és otszaz kilométer széles. Még a Holdnak tavlatabol
is élesek az orszdg természeti épiileteinek kéorvonalai (sic! Kiemelés télem — K. R.)
Semmi sem természetesebb, mint az, hogy az élet alkalmazkodott az épiilethez, s
benne kiilon otthont talalt, benne sajatossa lett (Prinz 1936: 16-17).”

A térhez/kornyezethez kotott modern mitoszok tulajdonképpen nemzetiink
otthonossagat szolgaltak, és azt, hogy a magyarsag allamtere nem maradhat a tria-
noni allapotban, hiszen a nemzet ¢letének minden fontos eseménye az &si kozmikus
erdk altal kialakitott foldrajzi kornyezetben zajlott le. A mitoszok a létteriink tokéle-
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tességét tanitjak, azaz a tokéleteset a természetben és ezdltal tokéletességet a tarsa-
dalmi térfolyamatokban (Poldnyi 1992: 253).

Természetesen nem lehet a mai kor mércéjével és értelmi-érzelmi vilaganak
szlrjén at nézni a majd haromnegyed évszazada sziiletett tudomanyos elméleteket,
fogalmakat. Az egykori elképzelések pontos értelmezéséhez atfogd eszmetdrténeti
kép felvazolasara — pl. a korszak foldrajzi vitdinak, kutatasi témainak, a geografu-
sok személyes motivacioinak (1. pl. Hajdu 2000: 224-233), szakmai kritikainak
értékelésén keresztiil — lenne sziikség. Prinz Gyula, egy 1942-es munkdjaban a
nemzeti/torténelemi mitoszoknak is egzakt, dllamféldrajzi szerepet tulajdonitott
(Prinz 1942: 151-154), azaz a mai szemmel nem kérhetjiik elképzeléseit Prinzen
szamon. Ezek az idedk is felvallaltan hozzatartoztak a korszak geografiai gondolko-
ddsdhoz. Eppen ezért csupan azt tehetjiik, hogy egyrészt megfeleld tavolsagtartassal
leirjuk az elképzelést, masrészt kelld kortiltekintéssel megprobaljuk feltarni azokat
a mozgatorugokat, amelyek az adott kutatot, adott torténelmi idében elvezették az
elmélet megfogalmazasahoz. Hangsulyoznunk kell tehat a jelen értekezés keretei
kozott is, hogy a foldrajz allamtér-elképzelései a korszak tudomanyossaganak dlta-
lanos vélekedését tiikrozték, azaz az idOszak main stream elméleti vonulatat adtak.
A magabiztossagat visszaszerz0 magyar foldrajz a harmincas évek masodik felére
egyre hatarozottabban ismét Magyarorszag geopolitikai helyzetérél, 1étterérél be-
szélt.

Am ezen arnyalt kép és megkozelités ellenére tovabbra is igaz, hogy a fold-
rajzunk allam, illetve nemzettér konstrukcidi mar a korban is kiestek a tudomanyos
gondolkodds értelmezési tartomdnydbdl. Eppen ezért latjuk a mai(!) tarsadalom-
foldrajzban ismét felbukkané pszeudotudomanyos gondolatokat igen veszélyesnek,
torténeti tajak, és e tdjakban lezajlo kulturalis (,,nemzeti”’) folyamatok természet-
foldrajzi alapu legitimacioit az ezoterikus szféraba vezet6 hamis utnak.

Az altudomany fogalmanak meghatarozasa €s mibenlétének értelmezése igen
Osszetett kérdés. Tudomanyfilozofiai munkak arnyalt szempontrendszer szévetében
fejtik ki azokat az alaptételeket, amelyek az olvasot eligazitjak egy ,,tudomanyosnak
vélt” értekezés valoban tudomanyos vagy éppen pszeudotudomanyos voltarol
(Rupnow—Lipphardt—Thiel-Wessely 2008: 7-50).

Hadd emlitsiik meg itt negativ példaként ezen altudomanyos nézdépont tudo-
mdanyi beszivargasara(!!!) a magyar nyelvi foldrajz egészét(!) reprezentald nagylé-
legzetli konferenciak harmadik alkalmat 6sszegzd, az MTA FKI altal jegyzett kiad-
vanyban megjelent irast, amely a Karpat-medence vizrajzaban geometriai teremtett
rendet és raépiilo tarsadalmi szervezetet lattat, hiszen:

»l---] A Duna legkiilonlegesebb szakasza a Pilist és a Visegradi-hegységet
sziv alakban 6leld Esztergom-Budapest szakasz. A megszerkesztett rendszer Origo-
ja, ennek a sziv alakzatnak a kozepében helyezkedik el. Erdekes egybeesés, hogy a
Duna sziv alakot formaz, mikézben a Pilisben talalhat6 a Fold sziv csakranak neve-
zett kisugarzasi pontja, amire a Dobogo elnevezés is utal. A Pilis j6 miikodéséhez,
bizonyara a Duna viztomege is jotékonyan jarul hozza, amely rdadasul rajzolataval
arulkodik arrél, hogy a lelkiséget erdsiti [...] Megallapitottuk, hogy az egyiptomi
geometriai Osszefliggésrendszer a Karpat-medence egyes részeire is alkalmazhato,
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illetve mindkét helyszinen raleltiink egy vizre utald jellegzetes alakzatra, melyet a
mitholdas felvételek mutatnak. A feltart sszefiiggések arra engednek kovetkeztetni,
hogy a vizrajzunkban valamiféle fudatossag nyomai fedezheték fel (kiemelések
télem — K. R.) (Burucs 2006).” (A ,,Pilis-elv” kifejtését részletesen L. lentebb.)

Az idea tipikusan a geografia teriiletén felbukkané pszeudotudomanyos vo-
nulat tobb jellegzetességét is magan viseli, hiszen a szerzé a megallapitasit nem
tamasztja ala semmilyen hidrogeografiai alapkutatassal, nem alkalmazza mas ter-
mészettudomanyok eljarasait, azaz nem ellendrzi ezekkel tételeit, éppen ezért a
hipotézis csupan érzelmi/hittételi szinten marad és maradhat. Az elv kimondasat
nem egzakt tudomanyos modszerekkel végigvitt kutatas teszi lehet6vé, hanem gon-
dolatat a szerz6 egy ideologiai kép keretébe dgyazva helyezi el, és ennek az eszmé-
nek az alapjin mond ki tudomanyos tételt. Am az ilyen eljaras eredményeként
csupan a ,,vagy elhiszem vagy nem” ,,vizsgalati ut” marad, amely ut — hosszan nem
kell magyaraznunk — viszont természetesen nem egzakt tudomanyos levezetési
mod.

Szakmank felel6ssége, hogy ilyen irasok ne jelenhessenek meg. Ezeket a
»tanulmanyokat” az nmagat egyre egzaktabb tudomanyként, definialo, a ,.kemény”
adatok feldolgozasat matematikai és kdzgazdasagi apparatusok segitségével értel-
mez0, téranalizist szolgald algebrai konstrukciokkal dolgozo tarsadalomfdldrajznak
ki kellene gyomlalnia.

Ne viragozzék minden virag!

A tudomanyfilozéfia pontosan bemutatta azt az utat, amelyen az asztrologia
egykori ,,szigori tudomanybol” folklorra valt (Cassirer 1997: 47—48). Csillagképek
térvetiileteivel, a ,,magyar ¢g, magyar talaj-, folyoviz, geoldgia és magyar taj” 0sz-
szefliggéseirdl vallott nézetek, a taj megtestesiilésének antropomorf (pl. a Karpat-
medence egyenld anyaméh, vagy ,,magyar agy” elv) jellegzetességeinek, mint
szimpla folklorjelenségek Osszegyiijtésével mar csupan a szellemi néprajz foglako-
zik.

»INeézziik meg a mellékelt térkép konturjait és vessiik 6ssze az emberi agy met-
szeti képével. Elsé ranézésre is nagy a hasonlatossag. Hogy ez véletlen miive, kizar-
hato. Orszagunk a Karpat medencében Europa éppoly tokéletes, el nem kiilonitheto
egységét képezi, mint az agy az emberi szervezetben. Neviink ugyebdr: MAGYAR .
MAG-yar. A MAG a gyiimolcs kozéppontja és az organizmus létének hordozoja.
Kicsit masképpen: mAGYar. Az nem mesterkélt szocsavaras. A betiik kozmikus rez-
gés képek szimbolumai. [...] A lecsatolt teriiletek kozmoinformatikai — itt az ana-
tomia is segithet — [...] bevonulnak, kivonulnak, létiiket, emlékiiket megorzi az agy.
O marad. Az agy mindenkor meg marad! [...] A Karpdtok keleti vonulata Erélyt
olelve a fej homlokfrontja, a jovo teriilete, az északi hataron a Tatra (apa) és a
Fatra (fiu) bércei a fejtetd energetikai kozpontjaval szinonim a jelen kapcsolat
rendszere. Az Adriara nyulo foldrajzi teriilet a tarkoval és a nyultaggyal szinonim a
mult teriilete. A Matra (Mdria) hegyeink anyja. O megmaradt énmagaban — med-
déségre itéltetve [...].""°

' http://www.tolna.net/~telena/haza.html (2010. majus 5.)
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Jaj. Finoman szo6lva tehat ,,nem szerencsés”, ha ezek az eszmék a kanonizalt
tudomanyos elméletek soraban helyet kapnak. Hiszen a tudomanyfilozéfia mar
pontosan bemutatta azt az utat, amelyen az asztrologia egykori ,,szigoru tudomany-
bol” folklorra valt (Bizeul 2006: 3—14; Hein-Kircher—Hahn (Hrsg.) 2006: 257—
333).

A Pilis mint a Fold csakrakozpontja, valamint a magyarsag és elddnépe-
inek ésvara

Az ezoterikus Pilis-recepcio kezdeteként Sashegyi Sandor Pomaz kdérnyéki
és a Holdvilag-arokban a 20. szdzad kdzepén folytatott kutatasait kell kiemelni
(Sashegyi 1998). Sashegyi a régi Sicambria, Etzelburg, Fehéregyhaz, Os-Buda azo-
nossagat latja igazoltnak az altala talalt leletek alapjan és feltételezi, hogy Arpad
fejedelem orszaganak kdzpontjat az dsi romokat megujitva épittette ki a mai Pomaz
kozelében. A Holdvilag-arokban kereste Arpad sirjat és az ott lathato iiregeket az
oda telepedd palos szerzetesek érkezése elott kialakitott mesterséges barlangoknak
tartotta. Holdvilag-arokbeli kutatdsainak leirasat, jegyzeteit Szorényi Levente adta
ki, aki ma is folytat feltar6 asatdsokat a teriileten. Noszlopi Németh Péter az emlitett
telepiiléseket az Esztergom — Domos — Dobogokd altal hatarolt teriileten lokalizal-
ja, megallapitasait a hazai régész és torténész tarsadalom hevesen vitatja, a nyugati
magyar emigracioé azonban felfigyel ra és amerikai, argentin és ausztraliai folyoirat-
okban tobb publikacigja jelenik meg (Noszlopi Németh 1998). Vértessy Gyorgy a
régi kozpontot Esztergom kozelében sejti (Vértessy 1977), Andrassy Kurta Janos
szobraszmiivész Pap Gabor megfogalmazasa szerint a ,,vdrakra mar ra is mert is-
merni a pilisi haromszégben” (Pap 1990). Az Orszagépitében megjelent tanulma-
nyaval, az addigi kutatdsok eredményeinek Osszefoglalasaval, sokat hivatkozott
mag-héj példazataval (az addigi magyar kutatasok a Pilissel kapcsolatban jorészt
csak a héjat (Esztergom, Visegrad) érintették, a 1ényeg, a mag még nincs feltarva)
Pap Gabor elinditott egy sokszalu, egyre terebélyesedd és egyre képtelenebb kovet-
keztetésekre jutd Pilis-kutatast (Pap 1990).

A Pilis az ezoterikus 6rokség-keres6k hasznalatdban a Visegradi-hegységet
és a sziikebb értelemben vett Pilist egyiittesen jelenti és a tovabbiakban ebben az
értelemben hasznaljuk mi is. Egyes szerzOk ramutatnak arra, hogy a Visegradi-
hegység és a Pilis természetfoldrajzi tajainak geologiai, természetfoldrajzi alapokon
torténd megkiilonbozetése illegitim, mert pontosan arra iranyul, hogy elfedje a Pilis
szerves egységét. Ennek atrajzolt térképeken is nyomatékot adnak: a magyarsag
esszencialis 1ényegének ,,geo-testét” abrazold térképre berajzolt szivvel foglaljak
egységbe a Pilist és a Visegradi-hegységet (V6. Pickles 2004: 107—123). Ennek a
kartografiai ezoterizmusnak tovabbi mellbevagd példaja az, amikor a Dobogo-ko
egyik turistadsvényének vonalvezetésében egy turulmadar alakjat latjak kirajzolod-
ni, amely a hivek szerint barmely 1éptékii turistatérképen érzékelhetd."

A Pilist és azon beliil is a Dobogokdt, masok a Ram-hegyet Magyarorszag és
a vilag kozpontjanak, tengelyének, égi kapujanak, a Fold dobogo szivének, ,,sziv-

"' Ld. pl. Aradi Lajos ,, A Pilis-rejtély” c. honlapjan (http://apilis.fw.hu/)
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csokranak”, csakrajanak tekintik, ahol fontos energiavonalak taldlkoznak (8 pozitiv
energiazona), illetve ahol a Foldanyat kdrbedleld energiaburok belép a Foldbe. Né-
zeteik szerint itt valosul meg a Fold kapcsolata a mindenséggel. Az egyik taltos
egyhaz vezetdje — Kovacs-Magyar Andras — a Pilisben fellelhet6 allitélagos gigan-
tikus falmaradvanyok alapjan hdromszazezer (!) embert befogadd csarnokokrol
beszél.'"” Az épiileteknek nézett konglomeratum képzédmények (krioplanacios tor-
nyok, 1épcsok) a ,,Pilis-kutatok™ altal kdzelebbrol nem részletezett specialis techni-
kaval, ,,0ntott kovekbol” késziiltek, amelyekbdl pillérek, oszlopok, megalitok és
tobb szaz méter hosszi egyenes falak maradtak meg. Korukat tobb ezertdl tobb
tizezer évre becsiilik és monumentalitasukat, jelentdségiiket a Nazca vonalakhoz és
az egyiptomi piramisokhoz mérik. Ezeket a szerintiik emberkéz alkotta képzddmé-
nyeket az egykori Os-Buda véra romjainak tekintik, amelyet eredetileg a szkitak
épitettek Visegrad — Domos — Kesztole térségében, s amelynek romjait Attila hun-
jai, majd a honfoglalé magyarok is Gjraépitették és hasznaltak. Az itteni Fehérvar-
ban volt a magyarok koronazo varosa is. Szantai Lajos szerint a Ram-szakadék
mestlgzrséges, egykor fedett (1), épitmény volt, nagy szerepet jatszott a térség életé-
ben.

A Pilis-kutatds Gjabb hullaméaban a ,,Pilisi harmas” (Arpadvar, Ram-hegy,
Magas /Magus!/-hegy) és gizai piramisok (Keopsz, Kephrén, Miikerinosz) kdzvet-
len hasonlosagat, kapcsolatat mutattak ki. Az elv az volt, hogy a harom piramis és a
harom hegy (eredeti) magassagait 0sszeadtak és a két Gsszeget Osszehasonlitottak:

len!?” — tesz heurisztikus felfedezést Aradi Lajos és mindkét piramiscsoport eseté-
ben a Nimrod-Orion-Ozirisz csillagkép asztralmitikus beavato szerepét hangstlyoz-
za (Aradi 1999). Az egymassal is versengd €s egymast is plagizalo Pilis-kutatok
minden jel szerint folyamatosan egymasra licitdlnak, mindegyikiik igyekszik valami
ujabb meghokkentd titokrol fellebbenteni a mesterséges elhallgatas fatylat, hogy
majdan a latomasokkal, szellemi segitséggel, megérzésekkel felfedett titkok beiga-
zolddjanak, €s ez gyokeresen atrendezze a vilagtorténelmet.

A Pilis hegyei, kiilondsen a Dobogokd, taltos performanszok szintereivé €s
kulisszaiva lettek, a szkita-hun hagyomanyokkal felruhazott, a magyarsag 6si koz-
pontjaként, Osvaraként értelmezett taj mintegy hitelesité keret a lelki-testi megtisz-
tulashoz, a gyogyitashoz és gydgyulashoz, ahol a latogatok és a szertartasokon
résztvevok testét ,hihetetlen energia” jarja at. A Dalai Lama par éve ugy nyilatko-
zott, hogy a Fold f6 er6kozpontja, sziv-csakraja a Pilisben van, és meg is latogatta a
szent helyet. Allitolag India nagykovet asszonya is rendszeresen felkeresi a Dobo-
gokot.

A Pilist, mint a magyarsag 0si szent helyét és a Fold csakrakdzpontjat mint-
egy igazolja az a torténetileg nem megkérddjelezhetd tény, hogy teriiletén a kdzép-
korban palos kolostor miikodott (Pilisszentlélek; vannak adatok a Pilisszanto, illetve

12 A Pilisré] tartott eldadasai meghallgathatok a http:/www.youtube.com/watch?v=>515FIKANDMA,
http://www.youtube.com/watch?v=EWO5609Uubk és a
http://www.youtube.com/watch?v=6VZEljbRkY A &feature=related felvételekrol (megtekintés: 2010. oktober 1.)
13 A Pilis-kutatasrol kritikai éllel nytjt attekintést: Eorsi-Zsuppan 2005 és Zsuppan 2010.
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Pilisszentkereszt melletti palos jelenlétre is). Az egyetlen magyar alapitasi szerze-
tesrend — akik az ezoterikus értelmezés szerint az 6smagyar taltos 6rokség tovabb-
vivoi, atment6i voltak (hofehér taltosok) — jelenléte a keleti kultirak képviseldinek
megmutatkozasa mellett szintén hitelesiti a hely szakralitasat. A palosok mint 6rz6k
e gondolatmenet szerint nem véletleniil telepedtek meg a Pilisben. A 2008-ban el-
hunyt Arva Vince atya, aki nagy érdemeket szerzett a rend rendszervaltis utani
magyarorszagi Ujrainditdsaban, a lengyel palos tartomanyfondki vezetést illegitim-
nek tartva, egy igazi magyar rendtartomany megszervezését tekintette céljanak,
egyhazaval és rendtarsaival is Osszekiilonbozve egyre inkabb a palos-taltos értelme-
z&s uszalyaba kertilt.

A pilisi szent helyek, emlékhelyek topografiaja és infrastruktaraja folyamato-
san boviil. A Dobogok6 mellett a Ram-hegy, a Ram-szakadék, a Holdvilag-arok és
a Prédikaloszék a legismertebbek, jabban az Oszoly-tetd és a Kevély-hegycsoport
és kornyéke'* is gazdagitja a szent-helyek topografiajat. Az Osmagyar Taltos Egy-
haz fénypadot, Attila- és Fénykaput, fekete Madonna szobrot allitott a Dobogokon,
elkezd6dott a kultuszhelyek és emlékhelyek kiépitése, a rekreacios/turisztikai taj
ezoterikus tajja torténd atlényegitése. Ebben a sajatos imaginacioban, drokségesi-
tésben nem lehet nem észrevenni a taj etnizalasara, nemzetiesitésére és szelle-
mi/torténeti kolonizalasara iranyuld torekvést. A Visegradi-hegység és a Pilis belso
falvainak tobbsége a hegyvidéki teriiletek 18-19. szazadi montan-ipari feltarasa és
hasznositasa soran népesedtek be szlovak telepesekkel. A peremi falvak is a torok
hédoltsag népességveszteségei, az elnéptelenedés nyoman, zommel etnikailag nem
magyar csoportokkal (szerbek, svabok, szlovakok) népesedtek tijra. Az ezoterikus
orokségesitok az itt meglévo ,,magyar-deficitet” is igyekeznek, olykor a kozdsségek
félelmei ellenére, a kitalalt 6siség patinajaval bevonni, magyar, 6smagyar multtal
felruhazni (B. Simon 2010). A Sorstalansag c. film egyes jeleneteit Piliscsaban
forgattak, a koncentracios tabor diszleteinek elkészitése és a forgatas ellen tiltako-
zok gyakori érve volt, hogy ezzel a megszentségtelenitik a hely szakralitasat és 6si
magyar jellegét (Szakdcs 2003).

Az elmult években a Pilisen kivil is tobb olyan értelmezés sziiletett, amelyek
a kvazitermészetes antropogén formakat vagy természetes felszinalaktani képzod-
ményeket tudatos emberi épitémunka eredményének allitottak be."” A csikrakosi
templom mellett, az Olt foly6 tulpartjan talalhato agrogén teraszos domboldalt Sisa
Béla mint 1épcsés piramist értelmezi (Sisa 1995). Toth Jozsef egy egész konyvet
szentel a Tolnai-dombsag 6si épitett tajainak, ahol kevés kivétellel (foldvarak) a
természetes erozids-derazios formakincset, illetve az agrogén teraszokat, mélyuta-
kat tudatos emberi erdditési tevékenyég, egyfajta ,szent gazdasag” lenyomatainak
értelmezi (Toth 2007, 2010). A boszniai Viszoko mellett talalt ,,piramisok™ is élénk
receptiv kozegre leltek a hazai ,,magyarsagtuddsok”, ezoterikus geomorfologusok
korében (Friedrich — Szakdcs 2005).'°

' Lanszki ide lokalizalja az 6si Sicambriat (Ldnszki 2006).
'3 A kvézitermészetes felszinformalasrol 1d. Ilyés 2000: 44.

tdhoz 1d. a http://irna.lautre.net/ honlapot.
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* * *

A rendszervaltas utan foként Pap Gabor és Molnar V. Jozsef munkassaga
nyoman hazéankban is nyilvanossa lett a magyar torténelem €s a magyar O6rokség
sokszalu, egymasnak is ellentmondo, illetve egymast is tallicital6 Gjrairasa, tjrafel-
fedezése, illetve , felfedése”.'” A hivatalos magyar torténetiras, nyelvészet és miivé-
szettorténet eredményeit alapjaiban megkérddjelezd iranyzat képviseldi a felfedés
¢és ujrafelfedezés szemantikajaval és retorikajaval élve az eddig elhallgatottnak,
elfedettnek hirdetett igazi magyar torténelem bemutatasaval a nemzeti kivalasztott-
sag programjat is rendre megfogalmazzak. Leggyakrabban a finnugor eredet, illetve
nyelvrokonsag cafolatat, a korona (,,Szent Korona™) torténetét, szimbolikajat és
energiait, a turani-szittya rokonsagot, az 6si tudast, valamint a magyar kiralyi féva-
ros helyének kérdéseit targyaltak.

Visszatérd elem, hogy a tudomanyok bevett, intézményes férumain, szakiro-
dalmaban elfogadott, ,kanonizalt” tudomanyos tényeket, nézeteket, kozmegegye-
zés-szerll igazsadgokat ugy allitjak be, hogy azok idegen (Habsburg, bolsevik, zsido)
hatalmak érdekeit szolgaljak. E szerint a tobbre hivatott magyarsag el6él tudatosan
hallgatjak el igazi torténelmét, szandékosan tartjak sotétségben. Ebben természete-
sen tiikr6zAdik az iranyzat Uttdré képviseldinek és tanitvanyaiknak a magyar tudo-
manyos életben vald (kozel) teljes mell6zottségének megideologizalasa. A szakmai
kirekesztettséget természetesen nem a modszertan és megkozelités megalapozatlan-
sagaval és elfogadhatatlansagaval magyarazzak, hanem azzal, hogy eredményeik,
kovetkeztetéseik magasabb (itt: idegen) érdekeket sértenek. A filosz iranyultsagh és
képzettségii ,,magyarsagtudosok” amokfutasa mellett kiilon tudas- és tudomanyszo-
ciologiai tanulmanyt érne meg egynémely természettudos Ostorténeti, nyelvészeti
kalandozasa olyan tudésteriileteken, ahol a forraskritika, az értelmezéstudomany
stb. minimalis eszkoztaraval sincsenek tisztaban.

Réa kell mutatni arra, hogy a mar sajat diszciplinank, a geografia (tigy a ter-
mészet-, mint a tarsadalomfoldrajz) metodologiajat, alaptéziseit is dnkényesen ujra-
ir6, az elmult két évtizedben latvanyosan elburjanzé szubkultira, alternativ magyar-
sagtudomany kritikajadhoz nem elegendd a tudomany logikajanak, a kauzalitasnak, a
nomotetikus — idiografikus tudomanyos modszertannak, az érintett szaktudomany-
ok modszereinek értelmezd bemutatasa. Az esetek tilnyomo tobbségében egy olyan
jelenséggel allunk szemben, amely a valldsos hit miikédésmechanizmusaival (nem-
zet-vallas, messianizmus, latomasok, megérzések, okkultizmus) irhato le leginkabb
(Zsuppan 2010). A jelenség mogott minden bizonnyal a késdmodern/posztmodern
ember altalanos ontolégiai bizonytalansaga lehet: a kiillonféle anomiakat és tarsa-
dalmi értékvalsagokat valamilyen modon kezeld, azokra gyogyirt kinald iranyzatok-
rol, alternativ életformakrodl, illetve vilagmagyarazatokrol van szo. Theodor W.
Adorno ,,A félmiiveltség elmélete” cimili tanulmanyaban ezen tillépve kimondja,
hogy azt, ,,...akiben nincs meg [az] itélet és tapasztalat folytonossdga, azt ezek a

17 A megeléz6 évtizedekben a nyugat-eurdpai és amerikai magyar emigracié korében sziilettek hasonlé éstorténeti,
sumerologiai targyu kutatasok és nemzeti megvaltas-tanok. Egyik legismertebb képviseldjiik az argentin emigraci-
oban €16 Badiny Jos Ferenc volt, aki a miskolci Nagy Lajos Kiraly Maganegyetemen 1997-ben megalapitotta az
Okori-kbzel-keleti és sumerologiai tanszéket, ahol 2007-ben bekovetkezett halalaig oktatott.

154



rendszerek latjak el a valosaggal valo megbirkozas sémdival, amelyek — ha nem
érnek is fel a valosaghoz — kompenzaljak a fel nem fogottol valo félelmet. A pszicho-
tikus késztermékek fogyasztoi ekozben ugy érzik, fedezéket nyujt nekik a tébbi, nem
kevesbé elszigetelt fogyaszto, akiket a radikalis tarsadalmi elidegenedés kozepette is
Osszekot a kozos téveszme. A titok birtoklasaban osztozas a tébbi kivalasztottal
olyan narcisztikus kielégiilést kinal, amely — ha tulnyulik a kozvetlen érdekeken —
mentesit a valosagproba alol...” (Adorno 1998: 110)

Mindemellett szdmolni kell a jelenség szabadid6-, és fogyasztasszociologiai
hatterével is. Mara a szent helyek (fel)keresése, a kiilonféle saman- ¢és taltos-
szertartasokon valo részvétel, a magyarsag ,,igazi” Ostorténetével foglalkozo iroda-
lom olvasasa, a legkiilonfélébb 6smagyar tanfolyamok és performanszok latogatasa
stb. egyszerre szabadidds tevékenység, rekreacio, spiritudlis feltoltodés és intellek-
tualis kaland. Ennek {izleti oldala is kiterjedt: tematikus konyvkiadok, konyvesbolt-
ok, a legkiilonfélébb, a szélsdjobb és nemzeti radikalizmus eszmerendszereinek
elkotelezett sajtéorgdnumok, honlapok, fesztivalok, tanfolyamok, népfdiskolak,
egyhazak szolgaljak ezeket a spiritualis igényeket.

A foldrajz perspektivajabol tekintve az elemzésekhez szemlézett miivek
olyan sajatos kontaminacioknak tekinthetdk, melyek egy mas, nem a felvilagosodas
¢s a racionalizmus szellemtorténeti orokségét képviseld ideologiai inercia-rendszer
termékei: egyszerre nélkiilozik a torténettudomanyos forraskritikat (minden a kon-
cepcioba beleilld elem, tény, kortol, kontextustdl fiiggetleniil, tetszés szerint egymas
mellé rendezhetd és varialhato) és a természettudomanyos oksagi bizonyitaslancola-
tokat is, a hipotézis, modell, kisérlet, bizonyitas eljarasrendjét. A ,,parhuzamos
kiilonidejiségek” bausingeri értelmében (Bausinger 1989: 24-37) az elképzelt, kita-
lalt 6si, premodern, holisztikus vilag egy kitlintetett foldrajzi térben zajlé megidézé-
se és megélése sokszor a legmodernebb infokommunikacids eszkozokkel, a virtua-
lis térben torténik. A Pilis, éppugy mint barmely tetszéleges tajunk, tajrészletiink
vagy éppen az egész Karpat-medence a hivatkozott enthuziasztikus és messianiszti-
kus, a magyarsagot ,,népek Krisztusanak”, ,,6rzonek”, vagy az 6si tudas birtokosa-
nak beallito szovegekben hitelesitd keret, autentikus kulissza. Egyszerre példazzak
a kultura, a torténelem naturalizalasat (Bausinger 1996: 55) és a természet
historizalasat, nacionalizalasat (Lofgren 2001: 145-151). A targyalt multszemléle-
tet és Orokségesitést képviseld szdvegkorpusz €s az ezt eldallitd, a hagyomanyt
szallito autorok és aktorok erételjesen és sok szallal kapcsolodnak a magyarorszagi
sz¢élsdjobboldali és nemzeti radikalis ideologidkhoz és csoportokhoz, azoknak mint-
egy ,,.beszallitoiva” valtak.
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Megjegyzések az éghajlatvaltozassal kapcsolatos fogalmakhoz
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Bevezetés

Lassan konyvtarnyira duzzad az éghajlatvaltozassal foglalkozo6 szakirodalom.
Jelenlegi tanulmanyunk irodalomjegyzékében hivatkozott 11 munkaban Osszesen
tobb, mint 800 tovabbi hivatkozast talalunk. Ezek tilnyomo részében a globalis
foldfelszini kozéphomérséklet ndvekedése tényként szerepel, az éghajlat egyéb
jellemzéiben az elmult 100 évben bekdvetkezett valtozasokkal kapcsolatban (pl.
idojarasi szélsoségek gyakorisaganak ndvekedése, a szarazsadg fokozddasa egyes
nagy régiokban stb.) azonban mar jobban megoszlanak a vélemények. A nemzetko-
zi klimaegyezmény keretében tartott vilagkonferenciak idején (Kioto, Koppenhaga)
aktivizalédnak az antropogén klimavaltozast vagy akar csak a felmelegedést ellen-
z6k is, akik a kozeljovoben (néhany évtizeden belill) valosziniisithetd lehtilést
(egyesek jégkorszakot) jovenddlnek, vagy éppen azt bizonygatjak, hogy az éghajlat
nem is valtozik. A szakmai kérokben zajlo vitak aztdn a médiaban totalis zlirzavarra
er6sodnek — részben azért is, mert nem mindig kellden tajékozott ,,szakemberek”
nyilatkoznak errdl a témardl, a valoban hozzaérték pedig keveset szerepelnek. Az
tovabb fokozza a bizonytalansagot, hogy egyesek hipotéziseket tényként talalnak,
masok a tudomanyos kutatds eddigi eredményeiben fellelhetd kisebb-nagyobb hé-
zagokat eltilozva bagatellizaljak, vagy éppen felnagyitjak a feltételezett éghajlat-
valtozas varhato kovetkezményeit. Lehet, hogy furcsanak hat, de szerintiink az ég-
hajlatvaltozassal kapcsolatos fogalmak kiilonb6zé értelmezése, ill. kovetkezetlen
hasznalata is hozzajarul a vélemények sokféleségéhez. Ugy gondoljuk, hogy az
éghajlati anomalia, az éghajlatingadozas és az éghajlatvaltozas azok a legfontosabb
hasznalatara sziikség lenne. Jelenlegi tanulményunkban ezekrol fejtjiik ki vélemé-
nyiinket, s bemutatunk néhany konkrét javaslatot, ami talan tovabbgondolasra ér-
demes.

Az idéskala szerepe az éghajlattal kapcsolatos fogalmak értelmezésében

A fo6ldi kérnyezet alapvetd tulajdonsaga az allando valtozas, s ez érvényes az
éghajlatra is. Ezzel a kérdést, hogy jelenleg van-e egyaltalan éghajlatvaltozas, le is
zéarhatnak, hacsak nem lennének olyan tudomanyos ismereteink, amelyek bizonyit-
jak, hogy a valtozas mértéke és sebessége, st iranya sem allando.
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Ugy gondoljuk, érdemes abbol kiindulni, hogy minden rendszer, amely mért
adatokkal jellemezhet6 és valtozasai szamokkal leirhatok, alkalmas arra, hogy a
benne lezajlo valtozasok mértékét megvizsgalva — kiillonbdz6é szempontok alapjan
— hatarértékeket allapitsunk meg. A rendszer mért értékeit ezekhez hasonlitva meg-
allapithatjuk, hogy az viszonylagosan stabil vagy valtozik. A globalis éghajlati
rendszer ilyennek tekinthetd, ezért elvarhatd, hogy az éghajlatvaltozast egzakt pa-
raméterekkel, azok meghatarozott hatarértékeivel irjuk le. Itt beleiitkoziink abba a
problémaba, hogy az id6jarasi rendszer és az éghajlati rendszer nagyon hasonlo,
mégis kiillonbozik egymastol. (Ennek tovabbi elemzésére még visszatériink.) Az
egyik meghatarozo kiilonbség az idéskalaval fiigg Gssze.

Gétz (2004) szerint ,,az iddjards a légkornek egy adott t idéponthoz tartozo
dllapota, illetve az dllapotnak a mult id6 soran tanusitott tranziens viselkedése. Az
éghajlat sziikebb értelemben maganak a légkornek, tagabb értelemben pedig a lég-
kor és a vele érintkezd geoszférak egyiittese altal alkotott éghajlati rendszernek a t
— o folyaman tanusitott szokdsos (allandosult) viselkedési modja.”

Go6tz szerint ugyan nincs olyan természetes id6beli hatar, amely elvalasztja az
iddjarasi folyamatokat az éghajlati folyamatoktol, modszertanilag mégis célszerii
kiilonbséget tenni id6jarasi és éghajlati idoskala kozott. EIméleti és gyakorlati meg-
fontolasok alapjan a 30 napnal rovidebb id6szakok az iddjarasi id6skalat, az egy
honaptdl a végtelen felé terjedd, de véges idészakok az éghajlati idéskalat jelentik.

Az id6jarasi és éghajlati rendszer kiilonbozoségében meghatarozonak tartjuk,
hogy az iddjarasi rendszerben a 1égkorben jelen 1€vé tényezok (gazok, vizpara, fel-
hék, aeroszolok stb.) alkotjak a rendszer elemeit, és a foldfelszin, 6ceanok, tengerek
valamint az extraterresztrikus hatasok (napkitorések, napfolttevékenység stb.) a
rendszert befolyasolo kiilso tényezoként kezelhetok.

Az éghajlati rendszer esetében a foldfelszin (talaj, bioszféra) elsdsorban az
albedo és a parologtatas révén, az 6ceanok, tengerek kiilonosen a hékapacitasukkal
¢és aramlasaikkal a rendszer részeként kezelendok, s csak a csillagészati tényezok
(beleértve a napsugarzas valtozasait is) tekinthetok kiilsé tényezoként.

Bar az el6zékben Gotz nyoman az iddjarasi €s az éghajlati idoskala hatarat 30
napban jeloltik meg, vissza kell térniink az éghajlat tagabb értelmezéséhez, mely
szerint ,,a 1égkor és a vele érintkezd geoszférak egyiittese altal alkotott éghajlati
rendszernek a t — oo folyaman tantsitott szokasos (allandosult) viselkedésének
modja.” Az éghajlat szokasos (allandosult) viselkedésének jellemz6i nem allapitha-
tok meg 40-50 nap vizsgalata alapjan, s6t még egy év alatt sem. Ha pl. regionalis
éghajlati jellemzoket vizsgalunk, csak tobb év alatt bizonyithatd, hogy az adott ég-
hajlati tipusra pl. a szélsGséges csapadékviszonyok, az idénként fellépd tartdosan
aszalyos id6szakok stb. jellemzdéek. A globalis foldi éghajlat valtozasainak egzakt
leirasdhoz még hosszabb megfigyelési-mérési idoszakra van sziikség. A Meteorold-
giai Vilagszervezet a klimatografia jelenlegi operativ munkéjahoz 30 éves id6szakot
(1961-1990) ir el6 vonatkoztatasi alapként. Ezt tekintjiik normal éghajlati allapot-
nak.

Ha ehhez viszonyitjuk az adott honap, évszak vagy év tényleges éghajlati al-
lapotat, akkor az eltérést éghajlati anomalianak nevezziik. Ebben a felfogasban az
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éghajlat megvaltozasarol akkor beszélhetiink, ha az anomalidk id6sora a klimaalla-
pot statisztikailag szignifikdns modosulasat bizonyitja (Gétz, 2004).

Az éghajlatkutatok szamara az éghajlatvaltozasnak ez az értelmezése megfe-
lelo lehet, és publikaciok sokasaga bizonyitja, hogy a tudomanyos vizsgalatok
eredményei elméleti és gyakorlati szempontbdl is hasznosak (Bartholy — Pongrdcz
— Torma, 2010; Gotz, 2004; Flannery, 2006; Fry, 2008; Mika, 2002; Kerényi, 2008;
Climate Change, 2007). A meteorologiai mérdallomasok vilaghalozata — kiegészit-
ve a mitholdas mérésekkel — ma mar egy-egy nagyobb vulkankitorés globalis éghaj-
latra gyakorolt hatasat is pontosan regisztralhatja. igy pl. a Pinatubo (Fiilop-szk.)
1991-es kitorése utan 1993-ig 0,2 °C-ot csokkent a foldfelszini globalis kézépho-
mérséklet, majd 1995-re visszaért az 1991-es szintre. Tekinthetd-e ez a valtozas
klimavaltozasnak? Szerintliink azért nem, mert a 2 évig tartd, kis mértékii lehiilés
nem tekinthetd az éghajlati rendszer ,,allandosult viselkedési modjanak™, amit bizo-
nyit a tovabbi két év soran bekovetkezett visszamelegedés. Bar ebben a példaban
nem egyetlen év éghajlati allapotat vettiik figyelembe, ezt a kis mértékii, rovid ideig
tarto eltérést éghajlati anomdalianak tartjuk.

Ezek utan jogosan vethet6 fel az a kérdés, hogy az éghajlat valtozasa szem-
pontjabol mit tekinthetiink rovid ideig tartd (atmeneti) anomalidnak, és milyen
hosszu ideig tartd valtozast tartunk éghajlatvaltozasnak, esetleg a kettd kozott meg
kell-e killonbdztetniink a nevezéktanban is az el6z6nél hosszabb ideig tartd és na-
gyobb amplitudo6ji, az utdbbinal pedig rovidebb ideig tartd és kisebb mértékii val-
tozast. Ahhoz, hogy erre a kérdésre valaszoljunk, vissza kell tekinteniink a foldtor-
ténet éghajlatvaltozasaira.

Eghajlatvaltozasok id6léptékei a foldtorténet soran

Minél tavolabbra nytlunk vissza a foldtorténet soran végbement klimavalto-
zasok kutatasaba, annal kevésbé pontosak ismereteink. A feltételezések szerint a
Foldnek voltak iiveghdzidészakai és ,,hiitéhazi” periddusai. Mészaros (2001) van
Andel (1994) nyoman a kambriumtol a karbonig (kb. 200 millié év) {iveghazido-
szakrol ir, amit a triasz végéig tartd (kb. 100 milli6 év) ,.hiit6hazi” szakasz kovet.
Az ujabb liveghazidoszak kb. 150 milli6 évig tartott, s kb. 50 milli6 évvel ezelott,
mar a harmadidészakban kezd6dott az Gjabb, jelenleg is tartd hiitbhazi idészak. E
meglehetdsen nagyléptéki attekintés — ugy gondoljuk — tal durva kozelités a fold-
torténeti 6id6tol a jelenig tartd éghajlatvaltozasok jellemzésére. Ez anndl is inkabb
igy lehet, mert az 6idei iiveghazidészakban bizonyitottan volt jégkorszak, és a kar-
bon iddszak ,.hiitéhaza” idején az 6id6 kifejezetten meleg szakaszanak is lennie
kellett, hisz tropusi novények tomegesen éltek ebben az idoszakban. Egy-egy ilyen
nagy perioduson beliil a leghidegebb és legmelegebb idészakban a globalis felszini
kozéphomérséklet akar 20 “C-kal is eltérhetett egymastol. A tobb millid éves nagy-
sagrend tehat tal hosszu id0 az éghajlatvaltozas definicidja szempontjabol, hisz
ezalatt tobbszor és 1ényegesen megvaltozhatott a Fold klimaja.

A foldtorténeti kozelmultat, (a pleisztocén €s holocén idészakot) sokkal pon-
tosabban ismerjiik — kdszonhetéen a tudomanyos kutatasi modszerek itt nem részle-
tezendo fejlodésének. Az 1. abran a pleisztocén jégkorszak globalis felszini homér-
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jik meg az elmult 160 ezer év soran. A homérsékleti gorbe jellegérdl két fontos
dolgot azonnal meg lehet allapitani: egyrészt egyes id6szakokban nagy amplitudoju
(810 °C-os) valtozasokat tiikkroznek, masrészt ezek a nagy valtozasok kisebb mér-
tékli (1-2 "C-os) ingadozasok ereddjeként mennek végbe. Az [. dbra iddskalaja
tulzottan ,,0sszenyomott” ahhoz, hogy a hdmérsékletvaltozasok pontosan leolvasha-
tok legyenek, de a durva kozelitésekre is érdemes figyelni. A kb. 145000 évvel
ezelott kezdodd nagy felmelegedés kb. 15000 évig tartott, mig elérte a 11 “C-kal
melegebb tetépontot, majd kb. 22000 év alatt mintegy 9 "C-os lehiilés kovetkezett
be. Ezutan t6bb, mint 80000 éven at kisebb mértéki (jellemzden 3—5 °C-o0s) homér-
sékletvaltozasok jatszodtak le, ugyancsak ugralo, 1-2 “C-os valtozasok ereddjeként,
de mindig aszimmetrikusan: a felmelegedések gyorsabbak voltak, mint a lehiilések.
(A geologusok ezeket a kisebb mértékii felmelegedéseket, ill. magukat a viszonylag
meleg id6szakokat interstadidlisoknak, mig az ezeknél melegebb iddszakokat
interglacialisoknak nevezték el.) Maga a holocén is egy interglacialis, s az ennek
soran bekovetkezett globalis felszini hémérsékletvaltozasok jellemzden nem halad-
jak meg az 1-2 °C-ot. A 2. dbra a holocén utolsd 1000 évének globalis hdmérsék-
letvaltozasait mutatja be. JOl megfigyelhetd, hogy még a sokat emlegetett ,.kis jég-
korszak” idején sem haladta meg a globalis lehiilés az 1 “C-ot, és jégkorszakrol
(vagyis kiterjedt jégsapkak, jégmezok kialakulasarol) szo sem lehetett. (Mas kérdés,
hogy helyenként, pl. Europaban és egyes években fogcsikorgatd teleket éltek at
elddeink, vagyis az éghajlat regionalis valtozasa nagyobb mértékii volt, mint a glo-
balis valtozas.)

Az eddig leirtak alapjan ugy gondoljuk, hogy a globalis felszini kézéphémér-
séklet 1-2 °C-os valtozasait, amelyek természetes koriilmények kozott jellemzben
néhany évszazados id6étavlatban jatszodnak le, (ezalatt a kozéphomérséklet visszatér
a  kiinduloponthoz) érdemes lenne kovetkezetesen  klimaingadozasnak
(éghajlatingadozasnak) nevezni.

Schneider (1997) és Flannery (2006) a pleisztocén utols6 glacialis idészaka-
bl a jelenlegi interglacialisba (holocénba) valo atmenetet 5 °C-os globalis felszini
kozéphomérséklet-emelkedéssel jellemzik, amely felmelegedés kb. 5000 évig tar-
tott, tehat a valtozas atlagos iiteme szerintiik 1 °C/1000 év volt. Kordbbi munkank-
ban (Kerényi, 2008) elsé kozelitésben mi is az 5 *C-os valtozast tekintettiik az ég-
hajlatvaltozas hatarértékének. Meg kell emliteniink, hogy a gronlandi jégmintak
levegbzarvanyainak elemzése az Atlanti-dcedn északi teriiletein a jégkorszak soran
ennél gyorsabb, ,,ugral6” homérsékletvaltozast bizonyitott, ami idénként ugyancsak
elérte az 5 “C-ot. Ez valosziniileg az Eszak-atlanti-dramlas idénkénti leallasaval-
Ujrainduldsaval fiigg 6ssze, tehat regiondlis valtozasokrol van szo (Czelnai, 1999).
A globalis felszini kozéphomérséklet valtozasat az 1. dbra tikrozi realisan. Ez
azonban nagyobb mértéki{i és gyorsabb melegedésrdl tanuskodik, mint azt Schnei-
der és Flannery allitotta: a melegedés atlagos iiteme itt 1 “C/500 évnek adodik (kb.
5000 év alatt 10 "C-os melegedés). A tovabbiakban ezt tekintjiikk a felmelegedés
természetes litemének.
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1.abra A globalis felszini kozéphomérséklet, a CO, és a CH, koncentraciojanak valtozasa,
az elmult 160 ezer évben antartktiszi jégmintak alapjan Mészaros (2001) nyoman. Szagga-
tott vonalakkal a hémérsékletvaltozas trendjeit jeloltiik.
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2. abra A foldfelszin globalis kbzéphomeérsékletének valtozasa az elmult ezer év soran, és
a 21. szazadra szamitott elorejelzések az IPCC szerint (Global change, 2007)
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Ha mereven vennénk az 5 “C-os globalis felszini homérsékletvaltozast mint
az éghajlatvaltozas egyik legfontosabb kritériumat, akkor az interstadialisoknak
csak egy részét kellene éghajlatvaltozasnak mingsitentink.

Ehhez figyeljik meg a homérsékletingadozéasok jellemz6 vonasait (/. és 2.
abra). Alapvetden kétféle ,,viselkedési format” latunk. A holocén soran 10000 éven
at a globalis felszini kdzéphémérséklet meglehetdsen stabil volt, hatarozottan né-
vekvé vagy csokkend trendet nem figyelhetiink meg (1. dbra), a hdmérséklet min-
dig kozel azonos szintre tért vissza. Az interstadialisok kialakuldsa sordn az ingado-
zasok hatarozottan emelkedd trendet mutatnak, majd még gyakoribb ingadozasok-
kal csokkend trendet figyelhetiink meg, az ingadoz6 hémérséklet visszatéréskor
fokozatosan ,,lejjebb cstiszik”. Amikor egy ilyen nagyobb mértéki globalis valtozas
hoémérsékletingadozasok tartds, tobb évezreden at lejatszodoé trendjének eredmé-
nyeként alakul ki, akkor is éghajlatvaltozasnak kellene tekinteniink, ha az csak a 3
°C-ot haladja meg.

Végezziink el egy gondolatkisérletet, ha az éghajlatvaltozas homérsékleti ha-
tarértékét 3 °C-os globalis felszini kozéphomérséklet-valtozasban allapitanank meg.

A 3 °C-os hatarérték esetén a meteorologiai vilaghalozat miikodésének kez-
dete ota mért 0,8 °C-os globalis felszini homérsékletemelkedés még semmiképpen
sem jelent klimavaltozast, s6t — ha a hdmérséklet ndvekedése + 1 “C koriil megall-
na, ¢s utana csokkenni kezdene — a holocén folyaman maskor is tapasztalt klimain-
gadozasrol beszélhetnénk. Mindebbdl az kovetkezik, hogy az elmult 160 évben
tapasztalt melegedést még indokolatlan lenne globalis klimavaltozasnak mindsiteni.
Mas kérdés azonban a 21. szazad tovabbi részében varhatd klimamodosulas.

Az IPCC legutobbi jelentése szerint (Global Change, 2007) a globalis kli-
mamodellek a 21. szdzadra gyorsul6 hdmérsékletemelkedést jeleznek. A legalacso-
nyabb antropogén kibocsatas forgatokdnyvére (B)) a legjobb becslés 1,8 °C nove-
kedést mutat 2090-2099-re. Ebben az esetben a viszonyitasi idészak 1980-1999
volt. A 19. szdzad masodik felétdl a 20. szazad végéig mintegy 0,6 “C hdmérséklet-
novekedést mértek, tehat ezt hozza kell adni az 1,8 “C-hoz, vagyis ha ez a forgato-
kényv megvalosulna, a 2,4 “C-os globalis felszini hdmérsékletnovekedés sem ha-
ladnd meg a klimavaltozas 3°C-os hatarértékét. A folyamat mindsitése ebben az
esetben a 22. szazadban ddlne el, ha nem vennénk figyelembe mas paramétert is. A
legmagasabb kibocsatas forgatokonyve (A, Fl) esetén a legjobb becslés az emlitett
idészakra 4,0 °C. Ehhez hozzaadva a 0,6 “C-ot, a hdmérséklet ndvekedése mar joval
meghaladja az altalunk javasolt 3 *C-os éghajlatvaltozasi hatarértéket.

A valtozas sebességének a szerepe

Felmeriilhet az a kérdés is, hogy elegendd-e az éghajlatvaltozast és — ingado-
zast egy-egy hatarérték alapjan vizsgalni. Természetesen nem elegendd. Még a ho-
mérséklet valtozasa esetén is figyelembe kellene venni legalabb még egy paramé-
tert: a valtozas sebességét. A korabbiakban lattuk, hogy a természetes éghajlatvalto-
zas jellemzo sebessége (az utolso eljegesedés utani felmelegedést figyelembe véve)
1 °C/500 év =0,2 °C/100 év. Az IPCC pesszimista forgatokdnyve esetén a 4 “C/100
év valtozasi sebesség az eldzonek hiiszszorosa, de még a legalacsonyabb kibocsatas
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forgatokonyve esetén becsiilt 1,8 “C/100 év is kilencszerese a természetesnek. Ez
olyan mértékli alkalmazkodasra kényszeritené az élovilagot és a tarsadalmat, ami-
lyenre még nem volt példa. Tudjuk, hogy az élovilagban sok sziiktiirésii faj 1étezik.
Ezek a gyors valtozasok legbiztosabb aldozatai lennének. A foldtorténeti mult azt is
bizonyitja, hogy a nagy kihalasok nagyrészt a gyors éghajlatvaltozasokkal fiiggenek
Ossze. Kétségtelen tény, hogy a bioszféra reakcioja nem elsddleges éghajlati para-
méter, de a tomeges kihalasok az éghajlati rendszerre is hatassal vannak (a légkor
gazosszetételének megvaltozasa, a felszin albedojanak és a parologtatasnak a mo-
dosulasa), igy végiil is a rendszer mitkodésénél, valtozasainal figyelembe veendok.

A tarsadalom alkalmazkodo képességét nem ismerjiik. Bar a pleisztocén ide-
jén is éltek emberek, és tulélték az éghajlatvaltozasokat (nem tudjuk, milyen veszte-
ségekkel), a koriilmények 1ényegesen eltértek a maiaktdl. A tarsadalom fejlett tech-
nikai eszkozeivel, tudasaval kiilonleges alkalmazkodé képességgel rendelkezik,
(nem biologiailag, hanem technikailag) ugyanakkor a kozel 7 milliard ember vé-
delme pl. egy feltételezett 3 “C-os globalis felszini homérsékletemelkedés kovet-
kezményeivel szemben — kiilondsen, ha ez a 3 °C az id6jarasi sz€élséségek fokozo-
dasaval jarna egylitt — nehezen megoldhatd problémak elé allitana az emberiséget.
A globalis tarsadalom szdmara a valtozas fokozodo iiteme ndvekvd veszélyforrast
jelent: alapvetd kérdés, hogy mennyi ideje lesz az alkalmazkodasra. Ugy gondoljuk,
hogy éppen ezért a valtozas sebességének fokozodasa esetén még a 3°C-os globalis
felszini kozéphomérseklet-emelkedés, mint hatarérték csokkentése is indokolt lehet:
vagyis hamarabb kimondhat6 a globalis éghajlatvaltozas ténye, ha a valtozas egyre
gyorsulo iitemi és egyirany.

Els6 kozelitésben — figyelembe véve az IPCC-forgatokdnyvek részben mar
idézett adatait — a kovetkezo ,,sebességi faktorokat™ ajanljuk (/. tabldzat).

1.tablazat Az éghajlatvaltozas homeérsékleti hatarértékét modosito sebességi faktorok a
valtozas sebességének fiiggvényében

A valtozas sebessége a Sebesséoi faktor Hdémérsékleti hatarérték
természeteshez képest g °C (Bazis 3 °C)
5-8z0r0s 0,9 2,7
10-szeres 0,8 2.4
15-sz06r6s 0,7 2,1
20-szoros 0,6 1,8

Az 1. tablazat sebességi faktorral modositott adataibol az latszik, hogy az
IPCC legpesszimistabb forgatokdnyvének valora valasa esetén (20-szoros valtozasi
sebesség, 1,8 °C-os hatarérték) kb. a 21. szazad kdzepe tajan lehetne kimondani az
éghajlatvaltozas tényét, a legjobb becslés (B,) forgatokdonyve esetén azonban csak a
21. szazad végén.

A globalis éghajlatmodellek egyre tokéletesebbek, €s a rendelkezésre allo
szamitogépes apparatus is egyre fejlettebb, nagyobb kapacitasti. Mindezek ellenére
a 21. szazad végére megadott, kiilonb6z6 forgatokonyvek szerinti becslések bizony-
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talansaga elég nagy. Az éghajlatvaltozas kérdésére — ha elfogadjuk a 3 °C-os ho-
mérsékletvaltozast, mint hatarértéket, valamint a sebességi faktorokat, mint modosi-
to tényezOket — valoszinilileg csak a 21. szazad végén fogunk egyértelmii valaszt
kapni. Az éghajlatvaltozas veszélyeire azonban feltétleniil indokolt felhivni a fi-
gyelmet. Jelenleg a melegedés latszik egyértelmiinek, s ha ez gyorsuld iitemiivé
valik, a tarsadalomnak egyre nagyobb eréfeszitéseket kell tenni az alkalmazkodas
érdekében.

Zar6 megjegyzések

Az éghajlatkutatok tudomanyos berkekben hasznalt fogalmai az iddjaras és
éghajlat kiillonbségérdl, az éghajlati anomaliarol, az éghajlatingadozasrol és az ég-
hajlatvaltozasrél nehezen értelmezhetOk a laikusok szamara. Maga a téma nagy
érdeklodésre tart szamot, ezért az érdekl6dok széles tabora szamara az egyszeri
paraméterekkel megadhatoé hatarértékek vilagos kiilonbséget tehetnek az emlitett
fogalmak kozott, s az ezekkel kapcsolatos elemzések a szakemberek szamara is
hasznosak lehetnek. Ugy gondoljuk, hogy ezeknek a hatérértékeknek a meghataro-
zasa a klimakutatok feladata, s mi csupan néhany megjegyzést fliztiink a témahoz, s
ezek akar érdemi vita kiindulopontjai is lehetnének.
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Bevezetés

A vizkészletek felméréséhez sziikséges a kisvizek idobeli és térbeli valtoza-
sainak részletes megismerése. Korabbi vizsgalataink soran a Tisza két kisebb mel-
Iékfolyojaval, a Tar és Kraszna folyokkal kapcsolatban megallapitottuk, hogy a
viztarozok lizembehelyezését kovetd id6szakban a kisvizi vizhozamok szamottevo-
en nottek (Konecsny K.-Sorocovschi, V. 1996, Konecsny K. 1999a, 1999b). A Sza-
mos, Berettyd, Maros, Fekete-Koros kisvizi jellemzdinek vonatkozasaban a kozel-
multban végeztiink hidrologiai statisztikai feldolgozasokat (Konecsny K. 2010a,
2010b, 2010c, 2010d, Konecsny K.-Balint G. 2010a, 2010.b). Ezeket az eredmé-
nyeket is felhasznalva, mutatjuk be Osszefoglald jelleggel vizsgalataink 6 kovet-
keztetéseit.

A vizjarasmodosito hatasok, felhasznalt adatok és modszerek

A vizsgalt négy folyo (I. dbra) vizgyijtéjének természetfoldrajzi jellemzoi,
vizjarasa, vizhozamainak nagysaga, eltérd, de mindegyik Romanidban, a Karpatok-
ban ered és a Magyarorszagon torkollik a Tiszaba, tehat a folyd baloldali vizrend-
szeréhez tartozik. A nagyobb vizgyiijtoteriilettel rendelkezé6 Maros (30.322 km?) és
Szamos (15.881 km?®) folyok vizjarasat jelentés mértékben befolyasoljak a nagy
tarozokapacitassal rendelkezd (Szamos 557 milli6 m®, Maros 700 millio m’), féleg
energetikai hasznositast viztarozok (Konecsny K. 1999a). A két kisebb vizgyiijto-
jii Beretty6 (6095 km?) és Fekete-Koros (4645 km?) folyon viszont, a vizsgalt id6-
szakban nem iizemelt nagyobb viztarozo, csak a vizgyiijton 1&vo telepiilési, banya-
szati és mezbgazdasagi vizellatassal kapcsolatos vizhasznalatok befolyasoltdk a
kisvizi vizjarast.

A folyok romaniai szakaszan 1év6 vizrajzi allomasoknal a megszakitas nélkii-
li vizhozam adatsorok hossza 54-57 év, a magyarorszagi allomasoknal 57-58 év. A
bukaresti hidrologiai intézet (INHGA) kozlése szerint 1950-1977/1980 idészakban,
a kisvizhozamok természeteshez kozelieknek tekinthetok, mivel csak kisebb mér-
tékben voltak befolyasolva emberi beavatkozasok altal. Ezt kdvetden viszont, a
vizjaras befolyasoltsaga - kiilondsen a viztarozok alatti folydszakaszokon - jelentd-
sebbé valt.
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:] Tisza vizvélaszto

1. abra A feldolgozott hosszu vizhozam adatsorral rendelkezé vizmérce szelvények elhelyez-
kedeése Tisza baloldali mellékfolyoin

1. tablazat A négy folyo kézépsd és also szakaszanak jellemzé morfometriai adatai

Vizmérce szelvény Tavolsag Vizgylijto Vizmérce Qm aa
torkolattol | teriilet (km?) | "0" pont (m®/s)
(fkm) (mBf)
Szamos Szatmarnémeti 63,9 15262 118,07 127
Szamos Csenger 49,4 15283 113,56 131
Beretty6 Szalard 82,3 1686 102,90 6,39
Beretty6 Berettyoujfalu 43,4 3712 89,39 11,1
Fekete-K6ros Nagyzerind 31,0 3998 86,07 29,2
Fekete-K6ros Sarkad-Malomfok 15,3 4302 84,50 34,6
Maros Arad 51,8 27850 85,61 185
Maros Mako 24,5 30149 79,50 186

A kisvizes id@szak soran a lefolyasban jelentés csokkenés kovetkezik be és
kisvizi vizhozamok figyelhetdk meg. Az idGszakon beliil altalaban tobb, de leg-
alabb egy kisvizi esemény kovetkezik be. Olyan idofliggvényrdl van szo, amely
nem halad meg egy el6re rogzitett vizhozam értéket (Kovacs Gy.- Domokos M.
1996), és amelynek folyaman a lefolyas dontéen a felszin alatti taplalasbol szarma-
76 alapvizhozambdl és felszinkdzeli eredetili vizhozambol tevodik dssze. Ez a szak-
irodalomban vizhozam kiiszobérték (Qo), kritikus kisvizhozam érték, referencia
vizhozam néven szerepel.

A Kille, K. (1970) altal kidolgozott mddszer olyan vizhozam kiiszobértéket
alkalmaz, amely nem mas, mint a felszinalatti eredetii ,,alapvizhozam” sokévi atlag-
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értéke. Szamitasahoz tobb évtizedes havi vizhozam adatsorra van sziikség. A kriti-
kus kisvizhozam érték, a havi legkisebb vizhozamok 50%-o0s valosziniiségi értéké-
nek felel meg. Ezt a statisztikai modszert fogadtuk el és alkalmaztuk a jelen vizsga-
lat soran is. A természeteshez kozeli vizjarasu 1950-1977/1980 idészak havi legki-
sebb vizhozamai alapjan szamitott kritikus vizhozam a nyolc vizrajzi adllomasnal
1,38 m’/s (Szalard), és 92,8 m’/s (Mako) kozott valtozott (2. tabldzat).

2. tablazat A kisvizhozam kiisz6bértékek meghatdrozdsa a vizsgalt szelvényeknél

Vizrajzi Qumin mo 7€V Qmm min mo Kisvizhozamok valdsziniisége (Qpo,, m3/s)
allomés 50% | 80% [ 90% | 95% | 97%
Szamos
Szatmarnémeti 4,90/61 59,2 | 49,0 | 27,9 20,7 17,1 14,8
Csenger 11,8/54 604 | 493 | 264 22,4 18,5 17,4
Beretty6
Szalard 0,141/64. 1,84 | 138 0,690 | 0,510 | 0,360 | 0,300
Berettyoujfalu 0,165/72 440 | 266 1,47 | 0,861 0,579 | 0,492
Fekete-Ko6ros
Nagyzerind 0,450/52 0,45 | 7.24 3,21 1,91 1,33 1,06
Sarkad 0,430/52 0,43 | 9.10 3,10 1,96 1,50 1,10
Maros
Arad 15,0/53 108 | 86.6 47,1 36,9 27,7 25,2
Mako 27,7/61 115 | 92.8 53,1 44,1 37,7 34,5

A vizsgalatok soran néhany a szakirodalom (Hisdal, H, et al. 2001, Kille, K
1970, Kovacs, Gy.- Domokos, M. 1996, Lanen, HA.J. et al. 2007, Zelenhasic, E. et
al. 1987) altal is ajanlott egyszertisitést alkalmaztunk. Hosszabb kisvizi iddszakok
folyaman el6fordulnak néhany napig tartd, vizhozam események, amelyek nem
valtoztatjak meg az idGszak alapvetden kisvizi jellegét. Ezen idészakok legnagyobb
hosszat a folyo vizgyljtoteriilete, és a kisebb arhullamok levonulési idejének (tar-
tossaganak) fliggvényében hataroztuk meg. Ha ez az idétartam nem haladta meg a
3-5 napot (Maros és Szamos 5 nap, Fekete-Koros 4 nap, Beretty6 3 nap), akkor a
két esemény egyiittesét egyetlen kisvizi idoszaknak tekintettiik. Ha egy kisvizi ido-
szak egyik targyiddszakbdl (évbol) atnyult a masikba, akkor csak az egyik targyido-
szakhoz szamitottuk, ahhoz, amelyikben a kezdete volt.

A hidrologiai statisztikai feldolgozasok eredményei

A folyok vizjarasanak évenkénti szélsdségeit jol mutatja a vizhozamok éven-
kénti és éven beliili ingadozasa. Egy-egy nagyvizi év kdzepes vizhozama akar 5-10-
szerese egy kisvizi év kozepes vizhozamanak. A négy folyon 1970 és 1997. jellem-
zOen nagyvizi év volt, 1950, 1952, 1953, 1959, 1961 kisvizi.

A legkisebb vizhozamok a természeteshez kozeli vizjarast idészakban, 1950-
1979 kozott kovetkeztek be. Az utobbi évtizedekben jellemzo befolyasolt vizjaras
idején a kisvizhozamok néttek. A ndvekedési tendenciat szemléltetik a bemutatott
iddsor grafikonok és a linearis trend vonalak (2. dbra). Ez nem az éghajlati viszo-
nyok modosulasaval magyarazhato, hanem a viztarozok iizemelésével és a felszin-
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alatti vizkészletek egy részének telepiilési szennyvizként, folyokba valo visszaveze-
tésével.

A napi vizhozam adatok megbizhatosaga alapvetden megfelel kisvizi ido-
szakok vizsgalatara. Azonban a kisvizi vizhozamok a miiszaki beavatkozasok hata-
sara a vizgyljto kiilonb6z6 részein valtozé mértékben méodosultak. A két orszdgban
alkalmazott észlelési id6szakhossz-, mérési gyakorisag- és adatfeldolgozasi mdd-
szertan kiilonbozdsége miatt, a téli félévben a vizhozam értékek kozott eltérések
vannak, amit a kisvizi idésorok értékelésénél figyelembe kell venni.

A vizsgalt folydszakaszokon, 1950-2007. kozott, februar-julius honapokban
nem volt jellemz6 az évi minimalis vizhozamok kialakuldsa. A Szamoson nem for-
dult el6 évi minimalis vizhozam marcius-junius kdzott, a Berettyon marciusban, a
Fekete-Koroson és Maroson marcius-junius honapokban.

Evente atlagosan 3 (Berettyoujfalu, Mako) — 4 (Arad) kisvizhozam kiiszobér-
ték alatti kisvizi idészak volt. Az évi maximalis id0szakszam 8 (Sarkad, Mako) és
20 (Arad) kozotti. A kisvizi idoszakok évenkénti szama, egyes szelvényeknél nott,
masoknal csokkent. Az eltérd trend hidroldgiai folyamatokkal nem tdmaszthato ala,
oka a folyoszakaszonként eltéré miiszaki beavatkozasok, az idésor hossz és az ész-
lelési-adatfeldolgozasi kiilonbozdsége.

Az évenkénti kisvizhozam kiiszobérték alatti napok szama atlagosan 60-100
kozott alakult. Volt olyan év is, amikor ezen napok szama a 200-at is meghaladta, a
Maroson Aradnal 233-at, a Berettyon Berettyoujfalunal 284-et. Amint a mellékelt
grafikonokon is lathato 1950-2007. kozott mindeniitt szignifikdnsan csokkend ira-
nyu linearis trend volt jellemez6 (3. dbra).

A kisvizi idészakok évenkénti hosszanak meghatirozasanal, nem vettiik fi-
gyelembe a legfeljebb 3-5 napos megszakitasokat. Ebben az esetben, sokévi atlag-
ban 68 nap (Szalard) és 121 nap (Mako) kozott, szélsGséges esetben évente 0 nap,
¢és 204 (Nagyzerind)-322 nap (Mako) nap kozotti volt a napok szama. Szignifikan-
san csokkend jellegiiek az idésorok. Az Osszefiiggo kisvizi iddszakok hossza legfel-
jebb 169 nap (Nagyzerind), illetve 254 nap (Arad) volt. Ezek az idGsorok is csokke-
no trenddel jellemezhetdk, mind a nyolc allomasnal.

A kisvizi id6szak viztomeghianya azt mutatja, hogy a vizhozam kiiszobérték
alatti napokban mennyivel kevesebb a lefolyt viztomeg, ahhoz az értékhez viszo-
nyitva, amennyi a vizhozam kiiszobértéknek megfelel6 vizhozam esetén folyt volna
le. Ertéke fiigg a kisvizi vizhozam abszolut értékétél is, igy a nagyobb folyokon
nagyobb-, a kisebbeken kisebb viztomeghiany jellemzd. A folydszelvények koziil
az atlagosan legkisebb vizkészlettel rendelkezé Berettyd Szalard és legnagyobb
vizkészletli Maros Mako6 kozotti sokévi atlagos viztdmeghianyok kozotti aranyszam
1:117.
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3.abra A kisvizhozam kiiszobérték alatti napok évenkeénti szamanak csékkend trendje
(1950-2007)

Hosszan tartod osszefliggd kisvizes id6szakok viztdmeghidnya — az als6 folyo-
szakaszon: Beretty6 40 millio m’, Fekete-Koros 58 millid m®, Szamos 360 milli6
m’, Maros 710 millié m®. A szamitott évi Gsszesitett viztomeghiany értékek szigni-
fikdnsan csokkend tendencidjuak. Hasonloan csokkend a trend a leghosszabb viz-
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hozam kiiszobérték alatti kisvizes id6szakok viztomeghiany értékek-, és a napi ma-
ximalis viztomeghiany értékek iddsorai esetében is. A felszini vizigények biztosita-
sa a leghosszabb kisvizi idészakokban, a folyok viztdomeghidnya komoly gondot
jelenthet, mert ezek a hidnyz6 vizmennyiségek meghaladjak, esetenként kozelitik a
vizgyljtoteriileten rendelkezésre all6 teljes viztarozo képesség mértékét.

Osszefoglalé megallapitasok

- A statisztikai vizsgalat ala vett 1950-2007 id6szakban atlagosan az évek 90%-ban
volt kimutathatd vizhozam kiiszobérték alatti kisvizi idészak;

- A vizhozam kiiszobértékek alatti vizhozamu napok atlagos szdma, az év napjainak
tobb mint 25%-ban jellemzd;

- Marcius-junius honapokban nem- vagy csak kivételesen fordult el évi minimalis
vizhozam,;

- A leghosszabb kisvizi iddszakok viztdmeg hianya olyan nagymértékii, aminek
potlasa a meglévo viztarozo kapacitas mellett csak nehezen megoldhato feladat;

- A négy vizsgalt folyon, 1980-t6l vizkészlet-gazdalkodasi szempontbol pozitiv
valtozasok kovetkeztek be: nagyobbak lettek a minimalis vizhozamok, csdkkent
a kisvizes id0szakok id6tartama, szama, viztomeghianya, nott a kozottiik eltelt
1d6szak hossza;

- A miiszaki beavatkozasok vizjarasra gyakorolt befolyasa miatt a vizsgalt folyo-
szakaszokon nem mutathatd ki az éghajlatvaltozas kisvizi lefolyasra gyakorolt
hatdsa, de ez nem jelenti azt, hogy nincs ilyen hatas. Novdaky B. (2010) éaltal a
Zagyvan végzett vizsgalatok szerint, a novekvo tendenciaju kisvizek antropogén
hatasoktol mentes, vagyis javitott id6sora 10%-o0s csdkkenést mutat.
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Egy nyugat-kanadai utazas foldrajzi tapasztalatai

Dr. Korompai Gabor
nyugalmazott egyetemi adjunktus

‘\ DE

Utazasom csaladi meghivas alapjan tortént, tehat nem szakmai kikiildetés
volt. Nem oda mehettem ahova akartam, hanem ahova vittek! Mégis mint ahogyan
negyedszazados énekkari tagsagom alatt is tettem Eurdpa orszagainak tucatnyi tag-
jéban, a szakteriiletemre is figyeltem, s ha lehetett fényképekkel fiiszereztem utjai-
mat. Tarsasdgunk és hallgatéim el6tt beszamoltam élményeimrél. Ha tehettem
megvettem az illetd orszag leglijabb atlaszat, mert ezekbdl nagyon sokat lehetett
tanulni, adataikat hasznositani.

Kanadarol sz6lni csak nagy felel6sséggel szabad, mert eurdpanyi a teriilete és
Ausztraliaval, valamint a Dél-afrikai Koztarsasaggal egyiitt emlegetik, ha banya-
kincseinek mennyiségérol, értékérdl beszélnek. Hatalmas kincsei kozé tartozik viz-
ereje, amit a jégkorszaknak koszonhet, de csak a XIX. sz. masodik fele 6ta tudnak,
mind a mai napig ndvekvé mennyiségben kiaknazni.

Természeti adottsadgai (tiz provincia, két territorium és a nemrég autondomia
szint{ elbiralast kapott inuitok-eszkimok lakta Nunavut) mégis csak kevesebb, mint
harminct millio lakos szamara kinal megélhetést, ami kevesebb Lengyelorszag
lakoinak szamanal. Ezek zome is az USA hatar mentén keresi meg a kenyerét.
Rendkiviil erés a déli szomszéd ereje, kiilondsen a feldolgozo iparban, ahonnan
évente dollarmilliardok hagyjak el az orszagot profit formajaban.

Sokat vartak az elmult évtizedben a harom orszagot (Kanada, USA, Mexiko)
tomoritd szabadkereskedelmi tarsulastol (1994), mert abban végre valoban a fold-
rajzi adottsagok jatszhattak volna szerepet, a megnyil6d kereskedelmi kapcsolatok-
ban. Nagyobb lehetett volna Kanada gazdasagi fiiggetlensége. Egy szabadulasi ki-
sérlet volt ez az idegen téke anakonda 6lelésébdl. Evek kellenek, amig ez a rendszer
meghozza elso igazi gyiimolcsét, vagy semmivé valik.

Hasonloan nagy jelentéségiinek indult az Eszak-Amerikat érint6 viziigyi ren-
dezési terv (NAWAPA) amiben pl. az Egyesiilt Allamok szamitott Kanada hatalmas
édesviztartalékaibol egy bizonyos mennyiség atvételére, még a Missisippi szamara
is! Viziigyi egyiittmiikodésiik példas, aminek egy teriiletérdl a Hidrologiai K6zlony,
2002. marcius-aprilisi szamaban beszamoltam.

Kanada életének rendszeres tanulmanyozasahoz kitiind évkonyvei nytjtanak
segitséget. Igyekeztem 6ket beszerezni, mert ezek alapjan (amig tanitottam) trende-
ket lehetett felallitani minden fontos gazdasagi élettel kapcsolatos kérdésben: népe-
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sedéspolitika, ipar, mezdgazdasag, szolgaltatas, kozlekedés, kereskedelem, oktatas,
egészségligy...
skskok

Természetesen 1égi Gton jutottam Kanada foldjére. Budapestrél Malév-géppel
vitték a zomében magyar utazdkat Varsoba. Mindannyian a tavolba szakadt szeret-
teikhez indultak, indultunk. Ott az akkori legnagyobb szovjet gyartmanyt, négy
sugarhajtomiives repiilre szalltunk 4t, amelyik meg sem allt veliink Uj-Fundlandig,
Gander repiiléteréig. Ez mar akkor jelentds pihendhelye volt az Eurdpaval kapcso-
latos 1égi jaratoknak. Semmit sem lattunk, mert rossz, kodos idéjaras volt. Montreal
volt a kdvetkezd rovid megallohely, amit mar kissé jobb koriilmények kozott értiink
el. Izgalommal néztem a Szent Lérinc-folyamot, aminek kiépitésérol késébb a Koz-
lekedéstudomanyi Szemlében (1990/10.) részletesen beszamoltam. Ezutin még
mindig mintegy haromezer kilométeres ut vart rank, keresztiil a legfejlettebb pro-
vincidk és a préri buzakamrai folott. Sotét, vastag felhdkon tortiink at, amikor végre
leszalltunk Albertdban, Calgary ezer méteren fekvo repiilGterére.

A nagyvaros allandé versenyben van a provincia székhelyével Edmontonnal,
akar a lakossag szamat, felsGoktatasi intézményeit, akar iparat nézziik. Mindkettd
lélekszama kozelit a millihoz. Elonyére szolgal a Trans-Canada autdpalya itteni
athaladasa, valamint az orszagot atszel6 vasutvonal déli aganak (Vancouverbe tart)
birtoklasa.

Masnap lathattam a Kanada megalakulasaval (1867. julius 1.) kapcsolatos
nemzeti tinnepiik felvonulasat. Miniszterelndkiik lovagolt az els6 sorban és késobb
a nemzetiségek adtak izelitt kultarajukbol, amikor lassan halad6 hatalmas teherau-
tok platojan mutattak be népviseletiiket, tincaikat... Volt itt indian, ukran, német és
magyar kocsi egyarant. A magyar lanyok {iveges tancot jartak, a Seattle-bol érkezett
motoros renddérok braviros koreografia alapjan motoroztak. Az RCMP (a Kanadai
Kiralyi Hegyi Lovasrendérség) diszelgése hasonldan nagy sikert aratott.

Nekem ugy tiint, hogy esni fog az eso €s ezért meglepett, hogy senkinél sem
lattam eserny6t, esGkabatot. A helyiek mar jol ismerték ezt a szamomra 11j 1égkori
tlineményt, aminek indian neve ,,chinook”, ami egy igen szaraz fon. Ha ilyen for-
man jelentkezik, akkor nincs esd, annal tobb viszont az erdétiiz. A Kanadaban tani-
td Dojcsak Gyozo irta egyik tanulmanyaban, hogy nem egy évben annyi erdo égett
le az orszagban, vagy van kozvetlen veszélyben, mint amennyi a teljes magyar er-
déallomany. Albertaban lattam késébb tavoli erdtiizet, ami miatt modositani kellett
tervezett utvonalunkon. A magas préri fel6l nagy 6rommel fényképeztem az utolso,
még néhany csepp esét hozo felleget a Sziklas-hegység legkeletebbi lanca felett. A
nyugati szelek zonajaban a Parti-hegység, a Parti-lanc ¢és a Sziklas-hegység észak-
déli lancai kifacsarjak a felhoket. Azokra derékszogben allo, égbe nyuld akadalyo-
kat allitanak. Télen egy kissé csokken a nyugati szelek ereje, betoér a sarki hideg
légtomeg és nagy mennyiségli havat hoz. Ezzel kell itt egyiitt élni. Ezért lehetett
Calgary-ban téli olimpiat rendezni.

Ezutan ujabb foldrajzos élményt jelentett szdmomra az eddig csak Enyedi
Gyorgynél olvasott és alaposan kidolgozott amerikai varosfejlédést kozvetleniil
latni, megtapasztalni, ahol a city-n kiviil égtajak szerint osztjak be a varost és sza-
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mozzak az utcaikat. Itt a hazak foldbe siillyesztett beton tekndjébe érkezik, illetve
tavozik minden ,,k6zmi1”, és a felépitmény fabol van, gyorsan elkészithetd, viszont
tlizveszélyes... Ma mar mind itt, mind az USA-ban tudjak és értékelik a fogyo fa
szerepét. Az mar sokkal dragabb a cementnél és a téglanal, de az utodbbira torténd
atallas, mivel hagyomanyt is rombolna, nehezen indul.

Alberta teriilete hétszer akkora, mint hazank. Ide érkeztem 1978 nyaran. La-
koinak szama ma sem éri el a négy milliot. Utakkal kellden, jol ellatott. Szén, olaj
¢és foldgazkincse mellett, boven van jol miivelhetd szant6foldje, erdeje, vizereje...
O rendelkezik az egész amerikai kontinens legészakibb gabonakamrajaval a Peace
River mentén, ahova autoval igyekeztink eljutni. Utkdzben Kkitérdt tettiink
Drumheller felé, ahol a folyé (Red Deer) volgyébol szamos Oslénytani lelet kertilt
eld, sokszor sértetlen csontvazzal, amit hatalmas csarnokokban mutatnak be az ér-
deklédoknek. Ebben a varoskaban sziiletett Dr. Justyak Janos professzor tr.

Eszak felé tartd utunk soran sokszor taldlkoztunk a CH-kutatas és kitermelés
bazisaival s a szamtalan vezetékfektetéssel.

A Peace River mente mar a mezdgazdasagi pioner gazdalkodas dve. Nem a
buza a fészerepld, de azt is termesztenek. Ha az augusztus ,,meleg”, akkor beérik a
gabona, ha viszont hamarabb jon a fagy — ami itt augusztus masodik felében gyako-
ri és sok a csapadék — akkor a z6lden maradt novényeket beszantjak. Az ilyen évek-
ben még jobban dominal az allattenyésztés farmonkénti szerepe. Tobb magyar csa-
lad ¢l ott. Szorgalmukat mindenki elismeri.

A benzinkutaknal min8ségi térképet kaphatunk a provinciakrol. gy juthatunk
pontos tajékoztatashoz az utviszonyokrol, nemzeti parkokrol, lejtékrél, tavolsagok-
rol, szallodakrol és természetesen az érintett telepiilésekrol.

A forgalomba keriil6 autokat két, szdmunkra nem ismert ,,tudassal” szerelik
fel. A nekiink szokatlanul hosszu és olykor kimeritd Gton a vezetd felgyorsit a kelld
sebességre és akkor egy gombot benyomva a motor tartja a megadott sebességet. A
tunk. A mogénk érkez6 fiatalember a Mackenzie-folyosé mentérdl jott és sok szaz
kilométer volt mogotte. Eppen mogottiink aludt el és igy belénk rohant. Csak fej-
tamlainknak koszonhettiik, hogy nem tort el a nyakunk.) A masodik érdekesség a
téli autdzashoz kotddik €s segit, mert postahoz, bankhoz, aruhazhoz stb. érkezve a
minusz harminc-negyven fokos hdmérsékleten kapcsolddni tudnak a parkolé aram-
rendszeréhez, amit bekapcsolva ligyintézésiik utdn azonnal indulhatnak tovabb,
mert a motorjuk meleg marad. Jégen nem szabad megallni, mert ebben a hidegben
annyira belefagy a gumi, hogy lehetetlen elindulni. A gyerekek minusz negyven
fokig jarnak iskolaba.

Kanada erdosiiltségét régebben 50%-ban adtak meg. Ma mar 6vatosabb a fo-
galmazas, mert ebbe a szubarktikus teriiletek ritkas, nagyon lassan novo allomanyat
nem szamitjak bele. A vegetacioban két szomort dolgot tapasztaltam; a fenyvesek
nagy veszteséget szenvedtek az agaikra tapado, szakallszerli €16sk6do miatt. Ennek
ellenszerét megtalaltak, de mert hatalmas teriiletet kellett volna permetezni, nem
tudtak alkalmazni. Késébb észlelték az erdok természetes ellenallasat és lassan
megsziint a vész. A kovetkez6 szokatlan eseményt a Peace River mentén latott ha-
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talmas méretd hernydinvazio jelentette. Alig volt levél a fakon és a bokrokon. Ami-
kor ezek hijan a ragcsalok elpusztultak, a novényzet jbol probalt leveleket hozni,
de akkor mar augusztus derekan jartunk és nemsokara jott az els6 fagy!

A magyar alkot6 szellem Alberta eme északi részébe is eljutott. A debreceni
szarmazasu Szabo Tibor meghonositotta a méhészetet. A repcefoldek mentén meg-
jelentek a kaptarak. A kezdeti medvetamadasok utan ezeket betonkeritések mogé
kellett helyezni.

Alberta északi harmada még egy hatalmas kinccsel rendelkezik, ami Fort
McMurray és Peace River kozott, néhany méterrel van a felszin alatt és ez az olaj-
homok, amit egyre nagyobb és iigyesebb modon termelnek ki €s tisztitanak, hogy
azutan vezetéken az Edmonton finomitéiba jusson.

Peace River varosa mellett Grimshaw-ban elértik az emlitett Mackenzie-
folyoso6 kiindulé pontjat, emlékoszlopat. Az innen kiindul6 orszagutak mind jobban
észak felé torve elérik a geologusok altal feltart 6lom, cink, olaj, foldgaz, rézérc
banyahelyeit. Eszaknyugat és Yukon territoriumai nagy tomeg kincset rejtenek. Azt
is tudjak, hogy az USA részérdl Alaszka északi teriiletén és a tenger mélyén feltart
CH-vagyon atnyulik kanadai tertiletre. Ennek kiaknazasat meg kell szervezni, délre
vezetve a folyoson a folyékony kincset. Grimshaw vasuti allomésnal 6rias gabona-
silok allnak. Mellettiik a teherszallito vagonokbdl gyakran raknak ki hossza és kii-
16nb6z6 falvastagsagu csoveket teherkocsik platodjara és inditjak azokat a messzi
észak felé.

Az elmondottakbdl kovetkeznie kellene, hogy ez a provincia egy boldog, vi-
ragzo6 része Kanadanak. Valojaban az is, ha az egyszeri évi pénzforgalomban ¢és a
nemzeti jovedelemtermelésben gondolkodunk. Azonban emogott megint az Egye-
siilt Allamok tékéje bajik meg sok helyen, hattérbe szoritva az itt lakok foglalkozta-
tasat, igazi boldogitd jovojét. Egy linnepségen vehettem részt, ahol magyarokkal
beszélgethettem. Sok volt kdzottiik a munkanélkiili, aki bizonytalannak itélte hely-
zetét és hazajarol érdeklodott!

A foldrajzi észlelések tomege kozott mindig eszembe jutott, hogy én még
nem lattam pl. a Déli-Karpatok vonulatat, most pedig, egy ujabb kirandulaskor itt
lehetek a kanadai Sziklas-hegység oOreg lancainak legmagasabb csucsa alatt. A
Robson 3954 m magasra emeli havas fejét. Csak szoknydja alsé szegélyét lathattuk,
mert k6zépso ¢€s felsd harmada el6tt felhdk sora mozgott innepélyes lasstisaggal,
mindent eltakarva. (Kanada legmagasabb csuicsa a Szt.Elias-hegységben van, a
Csendes-o0cean szomszédsagaban. Neve: Mount Logan ¢és 6050 m magassagot ér el.
A Malaspina-gleccser huzodik le oldalairol.)

Kovetkez0d, ismét tobb ezer kilométeres turank elsé allomasa a tartomany két
¢kkove volt, Banff (1885-ben nyitottak meg) és Jasper (1908) Nemzeti Parkja. Az
elsé kilenc, a masodik tizenegyezer km*-nyi teriileten 6rzi fegyelmezetten a multat.
Az UNESCO 1985-ben a Vilagorokség részévé nyilvanitotta oket. Szoros Ossze-
fliggésben van mindkettd a vasut és az autout kiépiilésével, hiszen ezek épitésekor
dobbentek ra, hogy amit itt latnak az a Fold — sokak szamara — legszebb teriilete.
Kiilon tanulmanyt lehetne irni roluk és ezt mar sokan megtették, de én most csak
néhany kiemelést végezhetek. A két NP Brit-Columbia hatardhoz simul, de teljes
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terjedelmében Albertaban talalhat6. A tranzitalashoz sziikséges belépot kifizetve
megismertiik kotelezettségeinket és felvettiik a sziikséges térképeket. E16szor meg-
csodaltuk Banff varosa folott a Bow-folyd attérését a hegység utolso lancan, majd
azt tapasztaltuk, hogy az autout joforman végig ezen a folyd mentén haladt, egészen
Jasper hataraig, forrastavaig.

Els6 megallonk az Eisenhower-hegység melletti kiépitett taborhelynél volt.
Itt lattuk gyonyorh példakon a magashegységekben megfigyelhetd, kifagyason ala-
puld tomegmozgast. Egy-egy szorulatbol, az egyenlszari haromszogre emlékezte-
téen, kifelé mozog a sokszor szinte osztalyozottnak tiind k6, kavics és szikla hihe-
tetlen mennyisége. Olyan latvany ez, mint amikor kiszakad a zsdk és a gabona
igyekszik a sziik nyilason kitorni a szabadba. Az allandéan mozg6 felszineken kii-
londsen éjszaka ,,élvezhetd” a kozet gurulasa lefelé a lejton. Ilyenkor a tajékozatlan
satorlako a kozeledé mackora, vagy a settenkedd pumara gondol. A hegység szam-
talan sziklacsticsa-tornya, koparsaga félelmetes méreteket 6lt. Legmagasabb pontja
3152 m.

Ezutan nem jobbra, hanem balra tériink le a példas mindségii autoutrol és né-
hany kilométer utan elértiink a Moraine Lake panoramajat. Csak eddig jott fel az ut.
A t6 nem morénak altal felduzzasztva jott létre, hanem hegyomlas alakitotta ki. Hét
hatalmas cstcs nézegeti magat a csendes td vizében, oriasi ,,zsakokban” gorgetve
kifagyott, aprozodott kdveit a viz felé. A kis talfolyasbol taplalkozo patak szajaban
mindig ott van néhany uszadékfa, amit lelkes turistak kihtiznak a partra szaradni,
majd késoébbi tarsaik felvagjak azokat, mert a kozeli fedett tér kalyhaja mellett min-
dig annyi fat kell hagyni, mint amennyit az érkezé ember ott talalt. Itt minden autds
fejszével jar! Sem a Robson, sem ez a bamulatos t6, aminek fényképe minden ka-
nadai utikonyvben szerepel, nem mutatta meg nekiink teljes szépségét. Szomoru
voltam az esés id0, meg egyik fényképezOgépem elromlasa miatt, mert tudtam,
hogy ezekre a helyekre soha tobbé nem jutok el. Mi volt a to legszebb ajandéka? — a
csend. Ezt egyszer torte meg egy fehérfejli sas diadalkialtasa. Nekem, varosi em-
bernek, aki mindig zajban €I, ez feledhetetlen €lményt jelentett.

A tovabbiakban, visszatérve a Banff-Jasper autoutra, hamar elértiik kovetke-
z6 tavunkat a Lake Louise-t. O valéban a jégkor sziilleménye, mert egy jol kifejlett
végmoréna mogott talalhatd a csodas szépségli vizfeliilet. A mogotte 1atszo hegység
2300 m f61é magasodik, tehat nyaron is van hdsapkaja, sét itt még egy kisebb glecs-
cser is €l és ennek olvadékvize taplalja a tavat.

Az autduthoz kapcsolodva kilatoteraszok varjak az utazot. Ott biztonsadgosan
lehet parkolni és a beépitett tavesdvekkel nézni az elénk taruldo pompés tajat. Ezek
segitségével szamos tomegmozgasos helyszint, gleccsert, gleccserzuhatagot sikeriilt
tartalékgépemmel lefényképezni. A kanadai Sziklas-hegységet zommel iiledékes
kézetek alkotjak (homokkd, mészko...) és Banff-ben a foldtorténet kdozépkoranak
jura emelete volt a meghatarozo iddszak. Egy tisztabb 1égkorti helyen sikertilt azo-
nositanunk a tavolban latott fehér pottydket, azok hegyi, fehér vadjuhok voltak.
Ezekre vadaszott Széchenyi Zsigmond Alaszkaban.

A két Nemzeti Parkot elvalaszté szerpentin joval ezer méter f6l¢ kapaszko-
dik. Onnan leereszkedve mar Jasper-ben vagyunk, kozel a Columbia-eljegesedéshez
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(325 km?). Ennek végéboél indul hosszu utjara az Athabasca-foly6. A jégar melletti
parkolobdl specialis, Antarktiszon is bevalt havonjarok viszik a pénzes turistakat
gleccserszakadékokat nézni. A két nagy szalloda tulajdonosai nem panaszkodnak.
Kilatojukbol latszik, hogy mennyit huzodott vissza a jég a XX. sz. eleje 6ta. Bizony
nagyon sokat.

Utolso, ismét tobb ezer kilométeres utunk elsé allomésa a Peace-folyd Peace
River varosa és a Sziklas-hegység kozotti hiressé valt szakaszahoz vezetett. Néhany
évvel ezeldtt, ezen a helyen olyan hatalmas mennyiségli anyag csuszott-suvadt bele
a folyoba, hogy annak utjat 12 orara teljesen elzarta. A varosban nem tudtak, hogy
hova lett a foly6é vize. Kevés hely van még a Foldiinkdn, ahol a suvadésos-
csuszamlalos folyamatokat, nagy teriileten ilyen kitlinden lehessen tanulmanyozni.

A folyé mentén a Sziklas-hegység felé haladva mindeniitt lathattuk a szélesen
kialakult mély, suavadasokkal zstfolt hullamteret. Ezért nem kellett a folyé mentén
sehol arvizvédelmi toltéseket emelni, de roppant nehéz volt a jelenség miatt a két
part kozott 6sszekottetést kialakitani hidakkal.

A foly6 akkumulald, masutt bevagodo, erodald tevékenysége nagyon figye-
lemre méltd, mert a hegységbdl kilépve, arviz idején hatalmas mennyiségii hordalé-
kot szallit, amiben az agyagfrakcié a meghatarozo. Mivel Peace River varosa be-
épiilt a hullamtérbe is, igy nap-nap utan kénytelen szembesiilni a kozmiiveit veszé-
lyeztetd cstiszasokkal. Sokszor néhany honap alatt uj szigetet alakit-épit a folyo a
varos elott. A varos és Hudson Hope kozott (az a pont ahol a folyo kilép a hegyek
koziil) csak egyetlen hidat talaltunk. Rovidesen megérkeztiink arra helyre, ahol
kanadai utam legszebb ajandékat kaptam, mert kiviilrol és beliilr6l megnézhettem,
fényképezhettem a Peace River-folyon emelt hatalmas vizerdmiivet, amelyik még
(A W.A.C. Bennett-gat épitésérdl a Hidrologiai Kozlony, 2005-2. szamaban besza-
moltam.)

Kanada 2010-ben is villamos energiajanak legalabb 60%-at vizer6bdl nyerte.
Az emlitett vizeromi{i a vadon mélyén épiilt fel 1968-ra és az akkori vilag legna-
gyobb gatjaval rendelkezett. Vetitétermében mindenrél pontos tajékoztatast kap-
tunk. Az orszag szakadatlan és példaértékii vizépitési munkat végez, aminek atte-
kintésekor vilaghirii vizépitdé mérnokiinkre gondoltam. Akadémikus professzorun-
kat még most, halala utan is (2010. majus) infantilis ,,szakértok” tamadjak, ami
nagyon szomoru fényt vet tarsadalmunk egy kicsiny rétegére. Ugyanis Mosonyi
Emil tevékenységét az egész Foldon elismerik mindazok, akik szaktekintélyként
képviseldi a vizépités komoly tudomanyanak.

Amikor ett6] a Brit-Columbiaban 1év6é mitargytol eltavolodtunk és korutunk
utan szallasunkra tértiink, egy nagyszerli égi tiineménnyel bucsuzott el télem Kana-
da. A fehér éjszakak egyikén 23 orakor erds zivatart kaptunk. Utana nappali fénybe
borult a taj, de a tdvolodd viharfelhdn hatalmas, tisztan piros-fehér-zold szinben
tiindokolt a szivarvany. Valdban nekiink van a legszebb zaszlonk. Utam véget ért,
indulnom kellett haza.
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A mélyszerkezetek szerepe a tiszantuli regionalis geotermikus
potencial és annak kiaknazasi lehetoségei szempontjabol*

Dr. Kozak Miklés = McIntosh Richard William  Buday Tamas
egyetemi docens egyetemi tanarsegéd egyetemi tanarsegéd
Debreceni Egyetem Asvany- és Foldtani Tanszék
kozakm(@puma.unideb.hu; richard@puma.unideb.hu; rwbudayt@freemail.hu

Bevezetés

A 21. szazad egyik legnagyobb kihivasa a kornyezeti rendszerek fenntartha-
tosaga, s ezen belill az energiahordozok szerepének és dominancia viszonyainak
ujrafogalmazasa, az alternativ, illetve megujuld energiaforrasok elétérbe helyezése.
Magyarorszag szénhidrogén-készletei erdsen korlatozottak. Egy résziik a medence-
aljzat mikrorés-rendszeréhez kotott, nehezen felszabadithatd és kinyerhetd forma-
ban van jelen, ezért a hagyomanyoshoz képest joval nagyobb onkdltségek mellett
lehetséges a felszinre juttatasuk. Ez azonban 1j technologiat és nagy kockazatok
melletti jelentds beruhazasokat igényel (lasd: dél-alfoldi mély arokszerkezetek alj-
zata).

Barnakgszén- és feketekdszén-készleteink egyiittesen tobb mint 200 évre ele-
gendo tartalékot jelentenek a jelenlegi felhasznalasi iitem mellett, s6t évtizedeken
at, akar a teljes hazai energiaigény kielégitésére is elegendéek lehetnének. Ennek
korlatjat azonban tobb iranybol felmeriild akadalyok jelentik. Egyik a kialakult
kelet-europai foldgazszallito, - elosztod és -felhasznald rendszer, amelynek érdekelt-
ségei nehezen lazithatok, még akkor is, ha ez nagy mértéki energetikai kiszolgalta-
tottsagot jelent hazank szamara. Masik akadaly szeneink viszonylag magas kéntar-
talma, amely kornyezeti hatasai miatt jelentds ellenallast valt ki az 0j energetikai
szerkezet létrehozéasanak vitdja soran. Bar léteznek zart rendszeri technologiak,
kéntelenitési eljarasok, €16 munkaer6t kiméld gépesitési rendszerek és szakszer(i

'8 A kutatas az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv TAMOP-4.2.2-08/1-

2008-0017 sz. ,,Geotermikus rendszerek fenntarthatosaganak integralt B e
modellezése” c. projektjének timogatasaval késziilt. A projekt az M f}’m m”mf
Eurépai Unid tdmogatasaval, az Europai Szocialis Alap és az Europai

Regionalis Fejlesztési Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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medddkezelési eljarasok, e vita még hosszi tdvon elhtizodhat, ami kérdésessé teheti
széntartalékaink hasznositasat. A Dunantali-k6zéphegység teriiletén emellett a pre-
ventiv viztelenités igénye miatt a karsztviz rendszerek egyenstlyanak sériilése az a
hivatkozasi alap, amely neheziti a szénbanyaszatot, s ennek kikiiszobolésére ma
nem létezik j6 megoldas. A felszin alatti elégetés — a szigoru feltételek miatt — csak
kevés hazai szénmezo6nél jelenthet megvaldsitasi lehetdséget.

Az atomenergia eldallitasara alkalmas hasaddanyag-banyaszat mai ismerete-
ink szerint egy megujitott és kdrnyezetkiméld technologiaval is csupan néhany évti-
zedre jelent megoldast és elsésorban a Délnyugat-Dunantualt érinti banyaszatilag,
valamint a paksi atomerémiivet energetikailag, némileg megndvelve annak rentabi-
litasat.

A fentieken tul a f6ldhod, azaz a geotermikus energia jelent olyan energiafor-
rast, amelyet kiaknazasi modjatol fliggden tekinthetiink megtijulé és meg nem julod
er6forrasnak egyarant. Ha a jelenlegi hévizbanyaszat tapasztalatait tekintjiik, akkor
a héviz mai hasznositasi modja és mértéke, a hévizmezok tultermelése és a réteg-
energia fokozatos csokkenése miatt nem tekinthetd egyértelmiien megujulonak. Ha
viszont a kiaknazas és visszasajtolas iliteme alkalmas az egyenstly hosszi tava
fenntartdsara, akkor a hévizbanyaszat is megujulod eréforras lehet, amely azonban
rafiités nélkiil elektromos aram termelésre a hazai adottsagok mellett kozvetleniil
nem alkalmas. A legnagyobb jovdbeni lehetdséget, a vizet mar nem tartalmazo, de
kell6 héutanpotlodassal rendelkezd idds, foként metamorf medencealjzati képzod-
mények hokészletének az utdnpotlodas litemével aranyos kitermelésében latjuk. A
kovetkezOkben errdl kivanunk egy vazlatos attekintést adni a Kozép-Tiszantalra
vonatkozodlag.

A tiszantuli kutatasi korzet lehatarolasa

A Pannon-medence sokfazist, bonyolult lemeztektonikai fejlodésének kovet-
kezménye egy szerkezetileg erdsen orientalt, mélytorésekkel és vetdkkel stirtin fel-
szabdalt aljzatszerkezet, amelynek firanyai EK-DNy-i csapastiak. Ennek megfele-
16en a litogenetikai és kronologiai kapcsolatokat e szerkezeti pasztak mentén kell
keresniink, a Tiszantul esetében elsdsorban a Dél-Dunantul és Eszak-Erdély iranya-
ban. A Tiszantil centrumaban hiizodik az a kiemelt aljzathat, amelynek egykori,
kréta-eocén medenceiiledékei alkotjak az in. Szolnok-Debrecen-Maramaros Bels6
Flisov anyagat. A rogszeriien széttagolt flisvonulat egyedi adottsagokkal rendelke-
zik (pl. Hajduszoboszl6) a t6le délre és északra huzdodo eld- és hattérmedencékkel
szemben. Igy mind a hétranszport, mind a hidrokommunikécié szempontjabél felté-
telezheto, hogy a flisév szelvénysavjanak kolcsonhatasi rendszere délen a Békési-
stillyedék valyuszeri szerkezetének tengelyéig, északon a nyirségi depresszid cent-
rumaig (Nyiregyhaza) terjed (1. dbra).

A tiszantili medenceszerkezet aljzatanak ismeretessége

A térség gravitacios geofizikai kutatdsai soran eldallt javitott és szlirt
Bouguer-anomalia térképek (Szabo, Z. — Pancsics, Z. 1999a,b) alapjan a kéregvas-
tagsag a Békési-siillyedéktol a Kozép-Tiszavidékig kb. 24 km, ettdl Debrecen €s a
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Nyirség iranydban 25-26 km-nyire vastagszik, de még igy is csaknem 10 km-rel
vékonyabb, mint az eurdpai kontinentalis kéreg atlaga.

Mar az 1920-as évektdl napjainkig lemélyitett szénhidrogén- és szerkezetku-
tato furasok, valamint a geofizikai szelvények egyarant bizonyitottak az aljzat bo-
nyolult és valtozékony Osszetételét, pasztas szerkezetét (2. abra), csaknem alpi mé-
retli térszintagoltsagat (/. dbra). Mindezt azonban eltiinteti el6liink a medencét a
felszinig kitolté sekélytengeri, tavi, majd folyovizi tiledéksor, melynek felszine kis
orografiai tényezoju, jellegzetes sikvidéki teriilet.

D E

Debrecen
Békés-5 | K-1912 ! Nyi-1

o Ay e : &/ L/ —o
Q - 1Ivovizes retegek

1. dbra A Tiszantil aljzatanak egyszeriisitett foldtani felépitése egy E-D-i csapdsii szel-
vényben

A mélyszeizmikus kutatdsok eredményezték a legtobb olyan informaciot,
amely a litoszférikus kdpeny aljaig attekintést nytjt a térség litoszférajanak vastag-
sagi, illetve deformacios allapotardl. Az Gn. Pannon Geotraverz mélyszeizmikus
szelvény (PGT-1) az Alfold alatti litoszférat DK-r6l ENy felé szeli 4t és megvilagit-
ja térséglink aljzatanak szerkezeti jellegeit (Posgay, K. 1993; Posgay, K. et al.
2004). Mint a 3. abran jelezziik, értelmezhetévé valtak a litoszférikus
kdpenydeformaciok és az aljzat lineamens szerii elnyirodasi és feltolodasi vonalai.

A 3. abran lathatd, hogy a ma is aktiv, a litoszférikus kopenyig hatolé elnyi-
rodasok tobbféleképpen értelmezhetdk. Véleményiink szerint az abra flis zona alatti
savjaban megjelend szerkezetek csupan visszapikkelyezédései az EENy felé komp-
rimalodo kéreg felsé harmadaban lejatszodo feltolodasoknak, s igy alsé szakaszuk
egy DDK fel¢ lejtd meredek pikkelytakaros szerkezetbe megy at. Ez utobbiak lefu-
tasi iranyat szaggatott nyilakkal jeldltiik.
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2. abra A Tiszai Nagyszerkezetz Egyseg fontosabb tektonikai zondi és a legjelentésebb szer-

kezeti vonalak helyzete (Csdszar, G. 2005)
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3. abra A Pannon Geotraverz (PGT- 1 ) melyszezzmzkus szelvény alfoldi szakaszanak szerke-

zetfoldtani értelmezése
(Posgay, K. et al. 1996, 2009 felhasznalasaval)
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Valoszinliségét erdsiti az a tény is, hogy vele hasonl6 iranyu, de ellaposodo
szOg alatt hajlo elnyirodasok a litoszférikus kopenyben a kéreghatar kozelében is
eléfordulnak és ezek kdzelében erdteljesebb deformaciokra utald reflexios zavarok
jelennek meg, jelezve a zona aktivitast.

Az aljzatszerkezetr6l nyert kiilonféle informaciok tobbféle értelmezési lehe-
tosége zavart jelent a geotermikus adottsagok megitélése szempontjabol. Alapveto-
en tehat kétféle alternativa kozott valaszthatunk:

= A PGT-1 eredeti értelmezését a 3. abra észak felé dolo, kdpenyig hatold
mélytorései jelentik, amelyek mentén nagyméretli horizontalis elmozdula-
sokat és elnyirodasokat tételeztek fel (1asd. pl. Posgay, K. et al. 1996).

= A masik lehetdség egy olyan altalunk korabban is feltételezett pikkelytaka-
16s szerkezet, amely DDK felé dé16 feliiletek mentén tolodik fol EENy felé,
s amelynek a felszini mikrotektonikai mérések soran szamos bizonyitékat
lattuk (Kozak, M. et al. 2001, Kozak, M. 2010). A legljabb geofizikai ér-
telmezések mar hajlanak ugyanennek az elfogadédsara és sajat korabbi vé-
leményiik feliilbiralatara (Posgay, K. et al. 2009).

A kérdés eldontésének egyik lehetséges kozvetett probaja részben a dél- és
észak-magyarorszagi tektonikai szerkezetek Gsszehasonlitdsa, amely nem egyezhet
meg abban az esetben, ha az un. kitolodasi modellt (Kdzmeér, M. — Kovdcs, S. 1985)
és a mikrolemezek nagy horizontalis, egymas melletti elmozdulasait (Balla, Z.
1988) elfogadjuk. Véleményiink szerint az alpi orogenezishez kapcsolodd medence
belseji és peremi magmatizmus sem a kitolodasi modellel, sem a két mikrolemez
nagy, egymas melletti elmozdulasaval, sem pedig az eurdpai kratonizalt lemez Pan-
non-medence ala torténd szubdukcidjaval nem magyarazhat6. A magmatektonikai
megoldast egy mas tipusu lemeztektonikai értelmezés mentén kell keresniink (Ko-
zak, M. 2001, Krassay, Z. 2010) még ha ez ma nehezen elfogadtathatd is.

A mélyszerkezet valoszinii felépitése és ennek geotermikai jelentosége

Feltételezésiink szerint a Tiszantul az alfoldi teriiletek egészéhez hasonloan
takaros szerkezetii, amelyben a kora krétatdl kezdve kétiranyu (EEK-i, majd EENy-
i, illetve egyiittes) feltolodasok kovetkeztek be, melyek nyomai az aljzatban kimu-
tathatok. A késé kréta 6ta azonban meghatarozok az EENy-ias feltolodasok, ame-
lyek — mint a korabbiakban vazoltuk — az aljzat pasztassagat okoztak és szerepiik
volt az ezek mentén kialakult szerkezeti hatak és valyuk I[étrejottében a
kainozoikum soran. Az igy kialakulo torlodasok ala- és folé tolodasok okozhattak
azokat a kéregvastagsagi és nyomas-, illetve héanomalidkat, amelyek a kéreg-
kopeny hatarzonajaban a kopenybe hatolé mély elnyirddasi vonalak mentén szere-
pet jatszhattak a magmageneralodasban. igy a kopenyeredetii magmak és a mélyké-
reg bizonyos részei valtozo mértékben egymasra hatva szolgaltattak a miocén vul-
kanizmus anyaganak jelentds részét. Ezek geokémiai jellegiikben gyakran hasonli-
tanak az érettebb vulkani szigetivek magmatizmusara, de tekto- és magmagenetikai
hatteriik eltér attol, amint ezt vizsgalataink alatamasztjak (Kozdk, M. 2000;
Krassay, Z. 2010).
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A takar6s szerkezet feltolodasi maximumai idézhettek eld olyan mértékii le-
pusztulast a Tiszai egység teriiletén, illetve annak egyes zonaiban, amely méretei-
ben meghaladta a Pelsoi egység feltarodasat és lepusztulasat. Igy a Kozép-
magyarorszagi Szerkezeti Vonal karakterében jelentdsen eltéré mikrolemez pere-
meket valaszt el egymastol. Ez azonban 6nmagaban nem bizonyitja a nagy horizon-
talis eltolodasokat, mivel éppen e markans szerkezeti dvben lehetdséget latunk
olyan mértékl alatolodasokra, amely az atmeneti tartomany anyagat megsemmisi-
tette a konszumacid soran.

Felszini tektonikai vizsgalatainknak az igy kialakitott szerkezetrekonstrukci-
0s kép jobban megfelel, mint a jelenleg elfogadott, bar szamos részében vitatott
nagyszerkezeti rekonstrukciok tobbsége. Amennyiben a vazolt hipotetikus takaro-
szerkezet 1étét kombinalt vizsgalatokkal sikeriil bizonyitani, ez 1j lehetdségeket
jelent a geotermikus energiahasznositas szempontjabol, hiszen egy ferde feltoloda-
sos szerkezetekbdl allo pikkelyszerii takardsorozat héeloszlasa és héutanpotlodasa,
illetve fluidum aramlasi rendszere szerkezetorientalt és emiatt nagymértékben eltér-
het a homogén kozegekétdl. Az egymasra telepiild egységek érintkezési hatarzonai
gyakran vezetd sikokként képesek funkcionalni (pl.: fluidum migracio), s ez mes-
terséges rétegrepesztés alkalmazasaval nagyméreti hdatado feliiletek kiképzésére
nyujt — ma még elvi — lehetdséget.

A fenti munkahipotézist felhasznalva lehetségesek olyan elméleti modellezé-
sek, melyekben az egyes takaroszerkezetek anyagi Osszetételének eltérései a
hévezetoképességben is megnyilvanuld kiilonbségeket takarnak. Ennek a
mélyhébanyaszat szempontjabol lehet meghatarozo jelentdsége.

Az 1. dbrdn bemutatott kozel E-D-i szelvénynek 3 kitiintetett pontja a békési
¢és a nyirségi siillyedékek centruma és a kett6 kozott kiemelt feltolodasos hatszerke-
zet, a Debrecen-Hajduszoboszlé vonalaban hizodo belsé flisdv, amelynek egyes
részein a paleozoikum kozel keriil a felszinhez, igy az vonulatszeri hékupolaként
funkcionalhat.

Ez a szerkezeti felépités sajatos és egymastdl eltérd fluidum és hétranszportra
nyujt lehetdségeket a flisov északi és déli elétereiben. Az 1. és 4. abra alapjan lat-
hatd, hogy az aljzat felszinkdzelsége miatt — annak ellenére, hogy a dél-alf6ldi
siillyedékek termalvizkészlete nagyobb hofokii — a mélyaljzat hdtani adottsagai
kedvezobbek Debrecen térségében. Amennyiben sor keriilne a Svéjcban szabadal-
maztatott GEOHIL (Hildebrand, H. 2009) technologia hazai kisérleti kiprobalasara,
ki kellene valasztani hozza a legelony0sebb adottsagu korzetet.

A részletek mell6zésével, a mar 5 km-es mélységig megvalositott svajci ki-
sérlet sikeresnek bizonyult és jelenleg terveznek egy 8600m talpmélységii, elektro-
mos aram termelésére is alkalmas hobanyaszati 1étesitményt. A nagy atmérdji furat
nincs ellatva béléscsdvel, a viz lejuttatdsara szolgalo €s a termalvizet folvezetd csé-
rakatok kozeit kaviccsal toltik fel, amelynek porusviz tartalma nagy feliileten képes
a foldho felvételére. A terv szerint a 8 km-es talpon 265°C-os talphdmérséklet mel-
lett, 130m*/6ra allandé vizhozam biztositasa esetén a kifolyd viz hémérséklete
155°C-on maradhat, ha 75°C-os a lemend viz homérséklete és igy 80°C-os a
hélépcso.
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Mélyszinten leg-
kedvezébb hazai
adottsagok

4. abra Becsiilt homérséklet-eloszlas hazankban, 5Skm-es mélységben (Buday, T. — Kozdk,
M. 2007, Genter, A. et al. 2003 nyoman modositva)

Mint a 4. abrabol kitiinik néhany kisebb teriiletrész mellett Debrecen korze-
tének adottsagai a legkedvezObbek a tengerszint alatti 5 km-es zonara szamitva a
héeloszlast. fgy nalunk 2,5-3 km-nyivel kisebb firassal is biztositani lehetne
ugyanazokat a miiszaki paramétereket, amelyeket Svajcban 8km mélységben tud-
nak elérni, a megtakaritas igy jelent6s lehetne, ami a megtériilésben és a fenntartas-
ban egyarant elonyoket biztositana szamunkra.

Irodalomjegyzék

Balla, Z. (1988): On the origin of structural pattern of Hungary. Acta Geologica Hungarica,
31. 53-63. pp.

Buday, T. — Kozak, M. (2007): Necessity, experiences and abilities of deep heat mining.
Acta GGM Debrecina Geology, Geomorphology, Physical Geography Series, 2.
199-207. pp.

Csaszar, G. (2005): Magyarorszag és kornyezetének regionalis foldtana 1. paleozoikum—
paleogén. Budapest, Nemzeti Tankonyvkiado, 328. p.

Genter, A. — Guillou-Frottier, L. — Feybesse, J-L. — Nicol, N. — Dezayes, C. — Schwartz, S.
(2003): Typology of potential hot fractured rock resources in Europe. Geothermics,
62. 701-710. pp.

Hildebrand, H. (2009): Geothermie offenerBohrungen. Tiefen- und oberflichennahe
Geothermie. Neue Projekte und Erfahrungen, Linz, 19. November 2009.

Kazmeér, M. — Kovdacs, S. (1985): Permian—Paleogene Paleogeography along the Eastern
part of the Insurbic-Periadritic Lineament System: Evidence for continental escape
of the Bakony-Drauzug Unit. Acta Geologica Hungarica, 28. 71-84. pp.

Kis, K.I. — Agocs, W.B. — Meyerhoff; A.A. (1999): Magnetic sources from vertical magnetic
anomalies. Geophysical transactions, 42/3—4. 133—157. pp.

187



Kozak, M. (2000): A kubai vulkani szigetiv és atipikus orogén tektonosztratigrafiai-
tektonomagmagenetikai rekonstrukcioja és Karpat-medencei tanulsagai. kézirat, ha-
bilitaciés dolgozat, DE Asvany- és Foldtani Tanszék, 210. p.

Kozdk, M. (szerk) (2010): Hidrogeotermikus rendszerek és foldtani vetiileteik I-I1.
TAMOP-4.2.2-08/1-2008-0017 Geotermikus rendszerek fenntarthatésaganak integ-
ralt modellezése c. palyazat kutatasi jelentései, DE Asvany- és Foldtani Tanszék,
165., 86. p.

Kozak, M. — Piispéki, Z. — Mclntosh, R.W. (2001). Structural development outline of the
Biikk mountains reflecting recent regional studies. Acta Geographica ac Geologica
et Meteorologica Debrecina, 35. 125-159. pp.

Krassay, Z. (2010): Large scale Miocene igneous activity at the NE part of the Carpathian-
Pannonian region, Central Europe. PhD értekezés, Chiba University, Japan, 47. p.

Posgay, K. (1993): Formation of the crust-mantle boundary in the previous upper mantle.
Geophysical Transactions, 37. 243-251. pp.

Posgay, K. — Falus, Gy. — Kovdcs, 1. — Kovacs, A.Cs. — Bodoky, T. — Hegedlis, E. (2009): A
Tisza nagyszerkezeti egység takaroinak litoszféra méretli vazlata — in: Magmas és
metamorf képzédmények a Tiszai Egységben. Szerk.: M. Toéth T., Szeged,
Geolitera ,11-27. pp.

Posgay, K. — Hegediis, E. — Bodoky, T. — Csabafi, R. — Fancsik, T. — Kovacs, A. — Takdcs,
E. (2004): A mélyszeizmikus kutatasok ujabb eredményei: kapcsolat az alkalmazott
kutatasokkal. Magyar Geofizika, 45. 87-93. pp.

Posgay, K. — Takdcs, E. — Szalay, I. — Bodoky, T. — Hegediis, E. — Janvariné, K.I. — Timar,
Z. — Varga, G.— Bérczy, I — Szalay, A. — Nagy, Z. — Pdpa, A. — Hajnal, Z. — Reikoff.
B. — Mueller, St. — Ansorge, J. — Dejaco, R. — Asudeh, 1. (1996): International deep
reflection survey along the Hungarian Geotraverse. Geophysical Transactions, 40/1-
2. 1-44. pp.

Szabo, Z. — Pdancsics, Z. (1999a): Bouguer anomaly map of Hungary corrected using
variable density. Geophysical Transactions, 42. 29—40. pp.

Szabo, Z. — Pancsics, Z. (1999b): Gravity map of Hungary corrected for basin effect.
Geophysical Transactions, 42. 41-54. pp.

188
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A sport utobbi évtizedben megfigyelhetdé ndvekvo jelentdségének (pl. Euro-
pai Bizottsag, 2007) hatasara a telepiilések belsd vilagaval foglalkozd kutatok is
egyre nagyobb figyelmet forditottak arra, milyen hatassal vannak a sportlétesitmé-
nyek az egyes telepiilések életére. A tanulmany célja annak bemutatasa, hogyan
jelennek meg a sportlétesitmények a telepiilésekkel kapcsolatos elemzésekben,
mely tertileteket vizsgalt a nemzetk6zi szakirodalom.

Az els6 csoportba sorolhatd kutatasok a sportlétesitmenyek telepiilésen beliili
elhelyezkedését €s az arra hato tényezoket igyekeznek feltarni. Az eredmények sze-
rint alapvetéen harom tipus kiilonithetd el: a varoskdzponti vagy ahhoz kozeli, a
varoson beliili és az elovarosi (varosperemi) fekvés (Thornley, A. 2002). Az elso
tipus egyrészt torténelmi okok miatt alakult ki, mivel ebben az esetben az objektum
a multban kiformalodoé telepiilés peremén helyezkedett el, annak novekedése, térbe-
li szétterjedése miatt azonban napjainkra mar kdzpontinak tekinthet6 az elhelyezke-
dés. A varoskozponti fekvésre az egyik legszebb, ugyanakkor szinte egyetlen euro-
pai példat a cardiffi Millennium Stadion jelenti, amelynek eléfutara még a XIX.
szazad végén, az akkori varoskozpont peremén jott Iétre, és a [étesitmény tobbszori
atalakitas utan 1999-ben nyerte el mai formajat (/. kép).

Masrészt az 1990-es évek elejétél fogva, a leromlott belvarosi gazdasag
megtjitasanak novekvd fontossiga miatt, elsdsorban az Amerikai Egyesiilt Alla-
mokban tGjra elétérbe keriilt ez a lehetdség (Turner, R. S. - Rosentraub, M. S. 2002,
Nelson, S. L. 2007). A témaban sziiletett legrészletesebb felmérés (Newsome, T. H. -
Comer, J. C. 2000) eredményei (1. tablazat) igen meggy6zden bizonyitjak a valto-
zast: 1997-ben az dsszes palya tobb mint 50%-a varoskozponti elhelyezkedésiinek
volt tekinthetd, és két sportagban (kosarlabda ¢és jégkorong) még ennél is magasabb
(60% feletti) értekeket lehetett megfigyelni (2. kép).

' a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij tamogatasaval késziilt
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1. kép A cardiffi Millennium Stadion

A tipus eldnyei kozé sorolhatd a kozosségi kozlekedés eszkozeivel vald jo
megkozelithetdség, a szallas- és kikapcsolodasi lehetdségek bdsége, amelyek hoz-
zajarulhatnak egy igazi turista-varos kialakuldsdhoz. A hatranyok kozott emlitheto,
hogy a sportesemények alkalmaval tobb esetben jelentds renddri biztositasra van
sziikség, ami, tarsulva a rendezvényekre érkez6 nézokozonség viselkedésével, kel-
lemetlenséget okozhat.

1. tablazat A negy legnépszeriibb észak-amerikai sportagban (kosarlabda — NBA, jégkorong
— NHL, baseball — MLB, amerikai foci — NFL) szerepld csapatok palydi elhelyezkedésének
valtozasa 1965 és 1997 kézott (zarojelben a %-os megoszlds)

1965 1985 1997
Varoskozponti (CBD) 24 (42,1) 38 (38,8) 58 (51,3)
Varoson beliili 28 (49,1) 31 (31,6) 26 (23,0)
Elévérosi 5(8.8) 29 (29,6) 29 (25,7)
Osszesen 57 (100,0) 98 (100,0) 113 (100,0)

Forras: Newsome, T. H. - Comer, J. C. 2000 alapjan sajat szerkesztés

Az elbvdrosi fekvés az Amerikai Egyesiilt Allamokban az 1960/70-es évek-
ben (/. tabldzat) valt tobb ok miatt rendkiviil népszertivé (Bale, J. 2003, Barghchi,
M. et al. 2009). Egyrészt az aktualis helyen torténd bovités/modernizalas nehézsége
miatt — az 1960-as években igazodva a varosok decentralizaciojahoz — magatol
értetddon vetddott fel az olcsod varosperemi ,telephely”, és a gazdasagossagot az is
novelte, hogy a korabbi 1étesitmény ingatlanjat kedvez6 aron lehetett értékesiteni
Masrészt az objektumok az autopalyakhoz kozel, jol megkdzelithetd teriileten he-
lyezkedtek el, és nem kellett attdl sem tartani, hogy a néz6kozonség zavarna a kor-
nyéken lakokat.

Harmadrészt ez a teriilet ebben az idoben még sokkal pozitivabb imazzsal
rendelkezett, mint a belvaros, és ez is fontos tényezének szamitott. Emellett a sport-
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létesitmények szomszédsagaban lehetdség kinalkozott egyéb fejlesztések (pl. szal-
loda, bevasarlokozpont, konferenciakozpont) megvalositasara (itt elényt jelentett a
kozos parkolohely 1éte), ami tovabb ndvelte az adott komplexum vonzerejét. Az
elovarosi fekvés hatranyanak tekinthetd, hogy egyrészt megkozelitése a legtobb
esetben csak személygépkocsival biztosithatd, masrészt a telepiiléstervezésben egy-
re nagyobb hangsulyt kap a varosok tovabbi teriileti terjeszkedésének a megallitasa.

2. keép A clevelandi (USA) Quicken Loans Arena
(az objektumot 1994-ben adtak at, egy korabbi zoldség- és gyiimolcspiac helyén épiilt, jelen-
leg az NBA-ban szereplé Cleveland Cavaliers, az AHL-ben szereplo Lake Erie Monsters és
az AFL-ben szereplo Cleveland Gladiators otthona)

Az eurdpai kontinensen a sportlétesitmények (els6sorban labdarugo-
stadionok) szuburbanizacidja az 1990-es évek elejétdl vett nagyobb lendiiletet,
amelynek hatterében két tényezo allt. Egyrészt a labdartigas novekvo népszeriisége
miatt a meglévd létesitmények egyre kisebbnek bizonyultak, és a labdaragoklubok
bevételeik novelése érdekében célul tiizték ki nagyobb létesitmények felépitését.
Masrészt az angliai Hillsboroughban 1989-ben tortént tragédia kdvetkezményeként
egyre szigorubb eldirasokat 1éptettek életbe a stadionok felszereltségét illeten.

A felmeriil6 igényeket azonban a meglévd helyen a tobb esetben nem lehetett
kielégiteni, és ennek kovetkeztében meriilt fel az eldvarosi telephely, amelyet to-
véabb erdsitett Amerikai Egyesiilt Allamok vonatkozasaban emlitett elsé és masodik
ok. A fentiekben emlitett folyamatokat igazolja a 2. tabldzat, amely szerint az 1990
ota épiilt stadionok tobb mint 50%-a elévarosi fekvéstinek tekinthetd (pl. Allianz
Arena — Miinchen — 3. kép, Amszterdam ArenA, Stade de France — Parizs).
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2. tablazat Az Eurdpaban 1990 ota uj helyen épiilt 30.000 foné nagyobb befogadoképességii
stadionok teriileti elhelyezkedése (a tabldzat nem tartalmazza a régi lebontott létesitmény
helyén épiilt uj objektumokat)

varoskozponti varoson beliili el6varosi
Németorszag 0 2 5
Nagy-Britannia 1 6 1
Spanyolorszag 0 1 3
Olaszorszag 0 1 2
Portugélia 0 0 3
egyéb orszagok 1 1 6
Jsszesen 2 11 20

Forras: www.fussballtempel.net/uefa/listeuefa.html és az egyes stadionok honlapja alapjan
sajat szerkesztés

3. kép A miincheni Allianz Arena

A napjainkban szintén egyre népszeriibb telepiilésen beliili, de a jelenlegi va-
roskdzponttdl mar bizonyos tavolsagra torténd elhelyezkedés mogdtt tobb tényezo
is allhat (Barghchi, M. et al. 2009). Egyrészt kivalthatja az a tény, hogy a korabbi
helyen mar nincs lehetdség a Iétesitmény sziikségszerli modernizalasara/bovitésére
(lasd fentebb), ugyanakkor a csapat — részben a szurkolok megtartasa érdekében —
nem kivan tilsagosan nagy tavolsagra koltozni (pl. 2006-ban az Arsenal 0j stadion-
ja a korabbi létesitménytdl kb. 500 yardnyi tavolsagra épiilt fel — 4. kép). A fenti
jelenség kiilonosen gyakori volt az 1990-es években Nagy-Britanniaban (2. tabla-
zat), ahol a Hillsboroughi tragédia utan sziiletett Taylor-riport szerint az elsé és
masodosztalyu csapatok stadionjaiban csak iil6helyeket lehetett kialakitani.

Masrészt elsdsorban az jonnan épitett, nagyobb kiterjedésii sportlétesitmények
(pl. az olimpidkhoz kapcsol6dd beruhazasok) esetében is elotérbe keriilnek a varos-
on beliili, a kozdsségi kozlekedés eszkdzeivel jol megkozelithetd ingatlanok. Mind
a két esetben gyakran telepitik az objektumokat a kordbban az ipar altal hasznalt,
leromlott teriiletekre annak reményében, hogy az 10j létesitmény kiemelkedd szere-
pet fog jatszani az érintett varosrész megujitasaban.
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4. kép Az Arsenal stadionja, az Emirates

Az elemzések masodik nagy csoportja azt probalja megallapitani, hogyan be-
folyasoljik az uj objektumok, és a segitségiikkel a telepiilésre csabitott sportrendez-
vények illetve egyesiiletek, a varosok gazdasagi életét. A kérdésfelvetés kiilonosen
éles volt az Amerikai Egyesiilt Allamokban, ahol jelentés mennyiségii kozpénzt
forditottak az ilyen jellegli beruhazasokra (2006-ban a négy észak-amerikai liga,
amerikai foci, baseball, kosarlabda, jégkorong 120 csapatabol 89 jatszott 1990 utan
épiilt vagy jelentosen felujitott stadionban, és a beruhazasok értéke 17 milliard dol-
lar volt, melybdl 12 milliardot a kozszféra biztositott — Baade, R. et al. 2006), és
ezért az esettanulmanyok dontd része is onnan szarmazik. A kutatok korében hosz-
szl ideig az a nézet uralkodott (pl. Baade, R. A. 1996, Zimbalist, A. 1998, Siegfried,
J. - Zimbalist, A. 2000), hogy a sportlétesitményeknek nincs jelent0s pozitiv gazda-
sagi kovetkezménye, és nem mutathatd ki nagyobb mértékii munkahely, személyi
jovedelem és helyi adobevétel-noveld hatas.

Hasonl6 eredményre jutott a Coates, D — Humphreys, B. R. (2003) szerzopa-
ros is, akik mar sokkal részletesebb, (al)szektoronkénti vizsgalatokat végeztek.
Eredményeik szerint az altaluk vizsgalt idépontban, az 1969 és 1996 kozotti perio-
dusban csak a szolgaltatasok (a Stantard Industrial Classification kod szerint I) ka-
lehetett az egy foglalkoztatottra jutd jovedelem vonatkozéasaban kismértékii emel-
kedést megfigyelni, mig mas esetekben (pl. a szintén a szolgaltatasokhoz tartozo
vendéglatas — SIC kod 70 -, és a kiskereskedelem (SIC kéd G) kategoriajaba tartozod
vendéglatas — SIC kod 58) mind a foglalkoztatottak szdma, mind pedig a jovedelem
vonatkozasaban visszaesés kovetkezett be. A szerzok ugy vélték, hogy ennek hatte-
rében az Un. helyettesités jelensége all, ami azt jelenti, hogy a szurkolok sporttal
kapcsolatos kiadasai azzal eredményezik, hogy az érintett személyek egyéb célu
kiadasai visszaesnek.

Az 1j évezredben ugyanakkor két szempontbdl is valtozas kovetkezett be.
Egyrészt a kutatok egy része ramutatott arra, hogy a korabbi elemzések még elso-
sorban a varosperemi/elévarosi fekvésl sportlétesitményekkel kapcsolatos vizsgala-
tokon alapultak. Ezzel szemben az 1990-es évektdl — elsdsorban az Amerikai Egye-
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siilt Allamokban — egyre nagyobb szerepet kapnak a varosok belsé részein, gyakran
a CBD teriiletén elhelyezkedd, épitészetileg tijdonsagot hordozd, idegenforgalmi
latvanyossagként is funkcionald, a belvaros megujitasanak szerves részét képezd
objektumok (lasd korabban), amelyeknél bizonyos esetekben mar komoly gazdasagi
hatas is kimutathat6 (Nelson, S. L. 2007).

Santo, C. (2005) az Amerikai Egyesiilt Allamokban végzett vizsgalatai soran
példaul 19 db 1991 és 1999 kozott épiilt, mar az 0j generacioba tartozo, NFL és
MBL csapatoknak otthondul szolgald stadion hatasat elemezte, ¢s eredményei sze-
rint 8 esetben a lakossagi jovedelem ndvekedését lehetett megfigyelni (a nyolc eset-
bol hatban az 0j létesitmény a belvaros kozelében vagy a varoson beliil, de nem
szuburbanus kornyezetben helyezkedett el). Hasonlo kdvetkeztetésre jutott Nelson,
A. C. (2001) is, akinek a véleménye szerint a CBD-ben fekvo sportlétesitmények
javitjak a varosok jovedelmi viszonyait, mig a CBD-n kiviil fekvé objektumok ese-
tében nem figyelhetd meg ilyen hatas.

Masrészt — részben a gazdasagi hatasok esetében hosszu ideig megfigyelhetd
negativ eredmények kovetkeztében — egyre tobb tanulmany foglalkozott az 01 1éte-
sitmények nem-gazdasagi, és igy kevésbé mérhetd hatasaival. Ez tobbek kozott
magaban foglalja a helyi lakossag onbizalmanak és biiszkeségének a valtozasat, a
létesitményeknek az egyes telepiilésekrol kialakult imazs modosulasaban betoltott
szerepét, €s a kutatdk véleménye szerint ezen a teriileten kedvezd folyamatokat
lehet megfigyelni. Newman, P. - Tual, M. (2002) vizsgalatai szerint az 1998-as FI-
FA Labdaragé Vilagbajnoksagra felépiilt Stade de France hatasara ugrasszeriien
megndtt az adott varosrésszel (Saint Denis) foglalkozo publikaciok szama (kb. 500
video ¢és 6.000 0jsagcikk jelent meg), és a helyi lakossag 78%-a ugy vélte, hogy a
létesitmény hatasara javulni fog az adott teriilet iméazsa.

Hasonlé megallapitasok tehetéek meg Davies, L. E. (2005, 2006) nagy-
britanniai vizsgalatainak eredményei alapjan is, amelyek szerint mind Manchester-
ben, mind pedig Cardiffban egy uj sportlétesitmény felépitése (Manchester — The
City of Manchester Stadium, Cardiff — Millennium Stadium) jelentds mértékben
javitotta mind a varos kiils6 megitélését, mind pedig az érintett varosrészrol a tele-
ptilésen beliil kialakult képet.

A tanulmanyok kovetkezO csoportja az objektumok ingatlanpiacra kifejtett
hatasait elemzi, ami természetesen szorosan Osszefiigg az adott teriiletrél kialakult
imazs valtozasaval. A napjainkban egyre inkabb elterjedt NIMBY (Not In My
BackYard — ne az én kozelemben) megkdzelitésre tamaszkodva hosszu ideig az a
nézet uralkodott, hogy a kiilonb6z6 kedvez6tlen hatasok (pl. a zsufoltsag, a szemét
¢és zaj megjelenése, a rendezvényeket kisérd rendbontasok) miatt a sportlétesitmé-
nyek létesitésének hatasara csokken az ingatlanok értéke. A 2000-es évtizedben
kiilonb6z6 orszagokban és varosokban végzett empirikus kutatasok jelentds része
azonban éppen ellenkezd eredményre jutott. A sportlétesitmények felépitése poziti-
van hatott az ingatlanok értékére, amelynek hatterében a beruhazast kovetd infra-
struktara-fejlesztés €s az 0j objektum 4altal kinalt kikapcsolddasi és szoérakozasi
lehetoségek alltak.
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Tu, C. C. (2005) az 1990-es évek masodik felében atadott FedEx Field (az
NFL-ben jatsz6 Washington Redskins uj palyaja) hatasat elemezte, és eredményei
szerint a palya kdrnyékén ugyan tovabbra is alacsonyabbak az ingatlanarak, a meg-
1évé kiilonbség azonban mar az 0j helyszin bejelentésének hatdsara csdkkent, majd
az ¢épitkezés befejezése utan tovabb mérséklodott. Az elemzés masik fontos ered-
ménye a térbeliség kimutatasa: az 0 palyahoz kozelebb nagyobb volt az aremelke-
dés, amelynek a hatasa kb. 2,5 mérfoldig figyelheté meg.

Feng, X. — Humphreys, B. R. (2008) két kiilonb6z6 varosrészben elhelyezke-
dé uj sportlétesitmény segitségével az ingatlanarak emelkedésében tapasztalhatod
teriileti kiilonbségekre, illetve az egyes sportagak eltérd hatasara mutattak ra. Az
Amerikai Egyesiilt Allamok Ohio allambeli Columbus varoséban a varoskézpont-
ban fekvo, a belvaros megujulasaban fontos szerepet betdlto, és a joval népszeriibb
NHL-csapatnak (Blue Jackets) helysziniil szolgalo Nationwide Arena esetében sok-
kal nagyobb volt az aremelkedés mértéke, mint a varos kiilsé teriiletein elhelyezke-
do, és az MLS —ban (Major League Soccer) jatszé6 Columbus Crew otthonaul szol-
gald Crew Stadium esetében.

A témaban sziiletett harmadik jelentds publikacio a német Ahlfeldt, G. M. -
Maenning, W. (2008) szerzéparos nevéhez flizodik, akik Berlinben elemezték a
varos harom, eredetileg a 2000-es olimpiai palyazat keretében épiilt, de napjainkban
a helyi lakossag altal is hasznalt, 4j sportlétesitményének (Velodrom/Swimming
Arena, Max-Schmeling-Arena) ingatlanpiaci hatdsat. Eredményeik szerint ugyan
mind a két objektum esetében aremelkedés figyelheté meg (ennek hatasa kb. 3.000
méterig kimutathatd), a Max-Schmeling-Arena vonatkozasaban azonban ez csak az
objektumtdl nagyobb tavolsagra (1.500 — 3.000 méter) tapasztalhato. Ez a tény el-
sOsorban arra vezethetd vissza, hogy a 1étesitményt két nemzetkozileg is jelentds
sportklub (Alba Berlin — kosarlabda, Fiichse Berlin — kézilabda) is hasznalja, és az &
mérkézéseik kényelmetlenségeket okoznak a kozelebb lakok szamara.
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Szerénység és értékelviiség — fél évszazad
a geografia szolgalataban
Szubjektiv gondolatok Dr. Szabo Jozsef Professzor Emeritus, a Magyar
Foldrajzi Tarsasag elnoke sziiletésnapjara

Dr. Kubassek Janos
/l a Magyar Foldrajzi Mzeum igazgatdja
Erd

Minden szaktudomany miivel6i joggal tartjak szamon azokat a nagyforma-
tumu kutato és oktatd egyéniségeket, akik nemcsak eredményeikkel, hanem szemé-
lyes kisugarzasukkal, emberi magatartasukkal is nagy hatast gyakorolnak a kortar-
sakra és az utddokra egyarant.

Dr. Szab6 Jozsef foldrajztanar nemzedékek oktatoja, fiatal kutatok onzetlen
mentora, doktoranduszok palyara allitdja, a Debreceni Egyetem tanari karanak
egyik olyan karizmatikus egyénisége, aki Ot évtizedes, faradhatatlan munkajaval,
kimagaslo szakmai eredményeivel és rokonszenves emberi tulajdonsagaival méltan
vivta ki a kortarsak nagyrabecsiilését. Szerénysége, embersége, a nemes szakmai
hagyomanyok tisztelete egész palyafutdsan nyomon kovetheto.

Sziiletésnapjan idézném fel néhany személyes élményemet, mely évtizedek
tavlatabol is erdforrast és biztatdst adhat mindnyajunknak, akik szamara fontos a
geografia jelene és jovije.

Szab6 tanar urat az 1976-os tanév szeptemberében az els6 oktatok kozott is-
merhettiik meg. A csillagaszati foldrajz kulisszatitkaiba vezettek be eldadasai és
gyakorlatai. Az akkori folyoirattarban a térkép- és vetiilettan eldadojaval,
Félegyhazi Enikével egyiitt dolgoztak, bar kétségtelen tény, hogy munkaidejiik
jelentékeny részét az egyetemi hallgatokkal valo foglalkozas toltotte ki.

Szabo tanar Ur lenyligdz6 orakat tartott. Soha nem szaraz felolvasasok, ha-
nem eleven, gondolatgazdag, kérdésfeltevésekben bovelkedd eszmefuttatasok jel-
lemezték a foldrajzi iranyzatokrol tartott torténeti foldrajzi kurzusat. A foldrajz
tudomanytorténete akkoriban periférikusnak latszo tantargy volt, de Szabo tanar ar
eldadasai rangot és elismertséget adtak ennek a sokaig mostohan kezelt szakteriilet-
nek. Azon kevés egyetemi tanar kozé tartozott, akik az 1970-es években — a partal-
lami id6k olykor igen nehezen kiszdmithato szellemi-ideologiai viszonyai kozepette
— is mertek nyilvanosan idézni a még szakmai korokben is évtizedekig elhallgatott
Teleki P4l munkaibdl. Azt sem feledhetjiik, hogy Szabd Jozsef Teleki Pal Hunfalvy
Janosra vonatkozo értékelését 1985-ben, a Foldrajzi Muzeumi Tanulmanyok hasab-
jain kozzétett publikacidjaban is iranyadonak tekintette!
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Teleki Palrol akkoriban alig-alig hangzott el hivatkozas, s néha ugy tiint,
mintha egyesek szeretnék drokre elfelejteni és elfelejtetni.

Szabo Jozsef eldadasi stilusa, felkésziiltsége, targyismerete, eredeti humora
mindannyiunkat magéaval ragadott. Elmény volt hallgatni érait, de a folyéirattarban
folytatott szakmai beszélgetések soran egy-egy talalo, ironikus, de senkit nem ban-
to, vagy sértd megjegyzése sokaig emlékezetes marad szamunkra.

A masodéves, természetfoldrajzi szigorlat eldtt kétségbeesetten tanultuk a
tobb ezer oldalnyi anyagot, rettegve attol, hogy nem tudunk megfelelni az igen ma-
gasra allitott kovetelményeknek. Sokaig azt sem tudtuk, kik lesznek a szigorlati
bizottsag tagjai, ki lesz az elnok, ki kérdez, a targyat az elsé évben eldado Kadar
Laszlo6 professzor ur, vagy a masodévben oktatd Borsy Zoltan professzor ur. A kér-
dés azért is fontos volt, mert kettdjiik szamos esetben eltérd nézeteket vallott, igy
példaul a pleisztocén idétartamat illetden.

A szigorlat el6tti napon Szabo Jozsef tanar urat faggattuk, hogy Kadar Laszlo
professzor ur allaspontja szerint mennyi idéintervallum a pleisztocén? Szabo tanar
ur készségesen valaszolt: ,, Kddadr LaszIo professzor ur tegnap délutan tizezer évet
mondott a pleisztocénre, de a ma déleldtti allaspontjat nem ismerem, mert ma még
nem beszéltiink”.

Tizenkilenc-htiszéves egyetemistaként nem volt kénnyi eligazodnunk a Fold
tagulasara vonatkoz6 elméletek szamunkra olykor igen nehezen érthetd labirintusa-
iban, vagy a lemeztektonikai problémak rejtelmeiben, de Szab6 tanar urhoz barmi-
kor fordulhattunk, 6 mindig készségesen a diakok rendelkezésére allt. Tiirelmesen
valaszolt, magyarazott, szakirodalmat ajanlott. Ilyenkor csillantotta meg azt a parat-
lan horizonton mozgo, széleskorli tudasat, mely nemcsak a foldrajz, hanem a torté-
nelem olykor igen apro részletkérdéseit is magaban foglalta.

Rendkiviili emlékezbtehetsége, emberismerete olyan 1ényeglatd képességgel
¢és messzire tekintéssel, tavlati gondolkodassal 6tvozodott, melyet mindenki nagyra
becsiilt a Foldrajzi Intézetben, kollégak, palyatarsak és egyetemi hallgatok egyarant.
Mindehhez jarult egy olyan egyediilallo teherbird képesség és teljesitménycentrikus
latasmod, mely igen kevés egyetemi oktatonak adatott meg.

Szabo Jozsef egyetemi palyafutasat Kadar Laszl6 tanarsegédjeként kezdte, s
végigjarta az egyetemi ranglétra minden fokat. Elémenetelének, adjunktusi, majd
docensi és professzori kinevezésének, magasabbra 1épésének minden pontjan érzé-
kelhet6 volt a megkérddjelezhetetlen oktatdi és kutatoi teljesitményfedezet, a magas
szintli értekezések, kotetek, hazai és kiilfoldi publikaciok. Ehhez parosult az a sze-
mélyes eldnydket nem hajszold, masok érdekeire mindig tekintettel levd, dnzetleniil
segitd emberi magatartas, €s tisztesség, ami alapjan palyatarsai a rendszervaltast
kovetden egyetemi rektorhelyettesi tisztségre valasztottadk meg, s ezzel olyan donté-
si jogkoroket adtak neki, mely messze talmutatott a Féldrajzi Intézet falain.

Nem titok, hogy egyéniségének és tanorainak meghatarozo szerepe volt ab-
ban, hogy érdeklédésem mar igen koran a foldrajz tudomanytorténeti kérdései felé
fordult. Vilagszemléletének egyik alapvonasa a valodi értékek tisztelete, az ered-
mények megbecsiilése. Szabo tanar ur {6 szakteriilete, geomorfologiai kutatasai a
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Cserehat természeti foldrajzi vizsgalatai mellett igen nagy figyelmet forditott a fold-
rajz multjanak, irdnyzatainak, jelentds személyiségeinek megismerésére.

E felfogas jegyében sziiletett meg az Akadémiai Kiad6é gondozasaban megje-
lent, A mult magyar tudosai sorozatban kdzreadott, Hunfalvy Janosrdl, a Magyar
Foldrajzi Tarsasag alapitd elnokérdl irt kismonografidja. E nagyszert kotet megira-
sa mindnyajunk szamara kovetendd példa lehet, mert szerzdje olyan sokrétli meg-
kozelitésben mutatja be és értékeli Hunfalvy Janos életatjat, palyafutasat, eredmé-
nyeit, hogy az nemcsak hazai, hanem nemzetk6zi vonatkozasban is megbecsiilésre
mélto alkotas.

Dr. Szab6 Jozsef volt az els6, aki atfogo, teljességre torekvo képet adott Hun-
falvy Janos tudoményszervezo tevékenységérol, programadasarol. Sokrétii elemzést
kozolt nagy monografidirdl. Targyilagos, részletes értékelést nyujtott vizsgalati
szempontjairdl, a természet genetikus szemléletétdl alapvetden tavol allo foldrajzi
felfogasarol. Hunfalvy munkassadgat nem az utokor koordinata- és szempontrend-
szerébdl visszatekintve értékelte, hanem az adott kor koriilményei kozott vizsgalva,
Osszehasonlitva a nemzetkdzi tendenciakkal.

Kimutatta Hunfalvy foldrajzi programjanak idotallo értékeit, Karl Ritter és
Alexander von Humboldt geografiai nézeteinek hatasat. Szabd Jozsef professzor ar
kiilon érdeme, hogy nagy figyelmet szentelt Hunfalvy egyetemi eldadasainak fel-
dolgozasara.

Szabo Jozsef értékelése elfeledett, rejtézkddd szellemi kincseket hozott fel-
szinre. Erden, 1985-ben, a Magyar Foldrajzi Mtzeumban, tudomanytorténeti konfe-
rencian tartott eldadasaban szokatlan, eredeti, de igen fontos gondolatokat fogalma-
zott meg:

., Szeretném itt kifejteni azt a meggyozédésemet, hogy Hunfalvy a geogrdfiai
gondolkodas, a foldrajzi szemlélet hazai terjesztése és fejlesztése iranydaba nem a
nagy monogrdfiaval tette a legtébbet. Ezek az orszagot részletes alapossdaggal be-
mutato munkak mégis csak a nagy kozonségnek késziiltek, s kozreadasukkal elsé-
sorban az orszag foldjének az addiginal sokkal nagyobb megismerése valt lehetéve.
Nem feledhetjiik azonban, hogy Hunfalvy egyuttal — egyetemi tandr is volt - s az
egyetemen olykor tobb mint szaz hallgatonak adott eld, heti 5-10 oraban a foldrajz
legkiilonbozobb problémairdl. Ezekre az eldadasokra fel kell figyelni, hiszen ezek
anyaga dontétte el, hogy az egyetemrol kikeriilo nemzedékek milyen féldrajzi szem-
lélettel léphetnek az |, életbe”. Szerencsés koriilmények folytan tobb kézirdsos egye-
temi jegyzet is fennmaradt a professzor eléadasairdl. Ezeket a jegyzeteket végigta-
nulmanyozva megdllapithato, hogy Hunfalvy egyetemi eléadasai soran jutott a fold-
rajzi gondolkodas legmagasabb szintjére. Jegyzetei arra mutatnak, hogy itt nem-
csak a Ritteri Osszehasonlito foldrajzbol levezetheté geografiai osszefiiggéseket
foglalta éssze igen kimeritden, de az ezen tulmutato legujabb iranyzatok és eredme-
nyek bemutatasara is vallalkozott. Reégi és ujabb nézeteket dllitott egymds melle,
osszevetett és véleményezett. Sokszor olyan jelenségeket elemzett részletesen, olyan
probléemakrol fejtette ki elkeépzeléseit, amelyeket a nagy leiro munkdiban nem is
emlit, s az olvaso azok alapjan joggal hihetné ot tajékozatlannak ezek tekinteteben.

199



Ezek a generacioformalo eléadasok teljességgel kizarjak Hunfalvy életmiivének és
az dllamismék korszakanak barmiféle parhuzamositasat.”

Dr. Szabo Jozsef, az alapos, szorgalmas kutatoé nehezebb utat valasztd, hosz-
szadalmas munkdjaval bizonyitja, hogy a Hunfalvy-monografiadk semmiképpen nem
rokonithatok az allamismékkel, s nem tagadja azt sem, hogy ezek magukon viselik
,,az akkor meg hianyos foldrajzi részkutatasok visszahuzo bélyeget”.

Dr. Szabo Jozsef egyik érdi el6adasaban hangstlyozta, milyen fontos volt az
a szerep, amit Hunfalvy Janos a Magyar Tudoményos Akadémian betoltott a kiilho-
ni foldrajzi felfedezd utazasok eredményeinek hazai megismertetésében. Nem fe-
ledhetd, hogy Ferdinand von Richthofen német természettudos kinai utazasanak
legfontosabb altalanos természetfoldrajzi eredményeit nalunk Hunfalvy forditasa-
ban ismerhette meg a geografia irant érdekl6do kozvélemény, mégpedig nem sokkal
az eredeti kotet megjelenése utan. Nem feledhetd, hogy Hunfalvy még a kiegyezés
elott, 1859-ben adta kdzre Magyar Laszlo Dél-afrikai utazasainak leirasat!

Dr. Szab6 Jozsef az elmélet és a gyakorlat kozti kapcsolatok fontossagat
Hunfalvy életmiivében, az alkalmazott f6ldrajz eredményei tiikrében mutatta be.
Els6ként hivta fel a figyelmet arra, hogy Hunfalvy tobb természetfoldrajzi részkér-
désben, az éghajlat, az erddségek, a vizszabalyozasok témakorében tevékenységével
lényegében kimeritette az alkalmazott foldrajz fogalomkorét. Dr. Szabd Jozsef pro-
fesszor Ur soha nem allt meg a latvanyos, nagy miivek értékelésénél. Mindig mesz-
szebbre, mélyebbre nyulva kereste, kutatta a Hunfalvy életmiiben az ismeretleniil
szunnyadd valdésagmagvakat, melyek csak hosszadalmas levéltari buvarkodasok
révén keriilhettek napvilagra.

Kozismert, hogy dr. Szabd Jozsef f6 kutatasi teriilete a természeti foldrajz, a
geomorfoldgia, s mint faradhatatlan, iskolateremtd terepkutatdé e téren alkotta a
legfontosabb és legmaradandobb munkakat.

E szakteriilet mivelése kdzben sem feledkezett meg a tudomanytorténeti kér-
désekrél. Az 1993-ban, a Magyar Foldrajzi Mizeum altal, Almasy Laszl6 hajdani
foldrajzi felfedezo utjan szervezett egyiptomi Gilf-Kebir Expedicio tagjaként Gab-
ris Gyulaval, az ELTE Természeti Foldrajzi Tanszék professzoraval nagyon értékes,
Gondolatok a sivatagi eolikus felszinformdlodasrol cimmel publikaciot adott kozre
a Foldrajzi Kozlemények hasdbjain.

Dr. Szabo Jozsef érdeme, hogy a Gilf-Kebirben tett utunk soran sikeriilt azo-
nositanunk Vadi Szura volgy torkolatanal azokat a sziklabarlangokat, melyeknek
késobb vilaghirivé valt 6skori festményeit Almasy Laszlo fedezte fel. A szikla-
festmények barlangjainak topografiai helyzetét dr. Szabd Jozsef egyetemi tanar
teodolitos felmérése alapjan hataroztuk meg. Dr. Szabo Jozsef pontos térképei je-
lentették mindmaig az egyetlen foldrajzi dokumentaciot errdl a nagyjelentdségii
helyrol.

A Libiai-sivatagban toltott napok soran egylitt juthattunk el a F6ld mindmaig
igen nehezen elérhet6 vidékeire, a legendas Zarzura-oazisaba, Vadi Abd El Malik-
ban, mely Almasy Laszl6 és Kadar Laszl6 munkassaga nyoman valt ismertté a tu-
domany szdmara. Az Ut soran ismét nagy hatassal volt ram Szabé tanar ur egyéni-
sége, aki megnyeré modoraval, higgadtsagaval, nyugalmaval, kivaltotta egyiptomi
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kiséréink rokonszenvét, s mindvégig faradhatatlanul az expedicio sikeréért dolgo-
zott. Zoksz6 nélkdl vallalta az igen mostoha ¢€let- és szallaskoriilményeket, a vizhi-
anyt, az egyiptomi-libiai hatartérség elaknasitott teriiletein az athaladas kockazatait,
a lakatlan homok- és sziklavilag szamos veszélyét. A legbizonytalanabb, legnehe-
zebb helyzetekben sem veszitette el nyugalmat és humorat.

Nagy érdeme, hogy az expedicido szakmai hozadéka teljesebbé valhatott. A
szaharai sziklarajzok kérdéséhez - a Magyar Foldrajzi Muzeum 1993-as expedicio-
janak tiikrében cimli dolgozataban atfogd ¢€s részletes tudomanytorténeti és termé-
szeti foldrajzi elemzést adott Vadi Szurarol és térségérol.

Dr. Szab6 Jozsef professzor ur a Magyar Foldrajzi Muzeumban szamos
nagysikeri eldadasaval szerzett hireket tudomanyunknak. Mindig megbecsiilte a
nagy elédok eredményeit. Az életmiivek szakmai elemzésénél ezernyi Osszefliggést
tart fel. Kozszereplései mindig rangot adtak egy-egy emlékiilésnek, vagy emléktab-
la avatasnak.

Makén,— a Magyar Foldrajzi Muzeum megalapitdja — Balazs Dénes hajdani
iskolajaban — emléktabla avatason, nagyhatast beszédében idézte fel baratja és pa-
lyatarsa munkassagat. Dr. Szabo Jozsef professzor tr ezernyi egyetemi elfoglaltsaga
mellett mindig szakitott id6t a geografia legszélesebb érdekeinek érvényesitésére,
onzetlen szolgalatara. Tobb évtizedes kimagaslo, nemzetkozileg is nagyra becsiilt
munkassagat és emberi magatartasat méltanyolta a Magyar Foldrajzi Tarsasag tag-
saga, mely Szegeden, 2009-ben elnokévé valasztotta. Szimbolikus, de nem véletlen,
hogy nagy elédje, Hunfalvy Janos szellemiségéhez méltdan, a szakma legmagasabb
tarsadalmi posztjan dolgozik mindnyajunkért.

Jo egészséget €s tovabbi alkotasokban bdvelkedd, hosszu életet kivanunk dr.
Szabd Jozsef Professzor Emeritusnak!
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A Gilf Kebir vilaghiri vélgye, Vadi Sztra vélgykapujanak
»Sziklaudvarra” kiszélesed6 elétere és a sziklafestmények barlangjainak
topogréfiai helyzete.

(Felmérte a Magyar Féldrajzi Mtizeum 1993. évi Gilf Kebir-expediciéja.
A térképeket szerkesztette és rajzolta: Dr. Szabé Jézsef egyetemi tanar.)

A térkép jelmagyarazata:
1 — a sziklafalak és a tanihegyek als6 pereme
2 — omladékhalmazok a sziklaperem és a tanuhegyek laba el6tt
3 — futdbhomokkal fedett felszinek
4 — teraszperemek a vadi volgykapuja kozelében
5 —a vadi szétteritett hordaléka a volgykapu eldtt

A sziklafestmények barlangjai:
1 — A zsirafos barlang
2 — Bels6 vagy nagy barlang
3 — Kiils6 barlang
4 — Rajzok nélkiili fiilke
T — Az expedicio taborhelye




A Kapos-volgy lehetséges elmocsarasodasa®

Dr. Léoczy Dénes
intézetigazgato, egyetemi docens,
Pécsi Tudomanyegyetem
Koérnyezettudomanyi Intézet
7624 Pécs, Ifjusag utja 6.

e-mail: loczyd@gamma.ttk.pte.hu

Bevezetés

A legmegbizhatobbnak tartott progndzisok szerint a globalis éghajlatvaltozas
regionalis hatdsa a Karpat-medencében leginkabb az aszalyhajlam altalanos nove-
kedése lesz (Bartholy, J. et al. 2008). Ugyanakkor az éghajlat valtozasa bizonyos
kiiszobértékek, un. ,.atbillenési” vagy fordulépontok (tipping points) meghaladasat
jelenti, ami utan hirtelen, mélyrehatd, potencialisan visszafordithatatlan atalakula-
sok kdvetkeznek be, nem linearis folyamatok 1épnek miikodésbe (Richardson, K. et
al. 2009). Az instabilla valo rendszer miikodéséhez hozzatartozik, hogy gyakoribba
valnak a széls6séges idojarasi események (Swanson, K.L. — Tsonis, A.A. 2009) — igy
a mediterran frontbetorésekkel jaro felhdszakadasok vagy advektiv zivatarok, ame-
lyek helyenként és atmenetileg (de akar tobb éves, évtizedes idGtartamra is) megno-
velik egy-egy t4j évi csapadékmennyiségét, atformaljak vizhaztartasat.

Feltehetden ilyen idészakot ¢l at jelenleg a Kapos folyd volgye is, amelynek
jelentds részei 2010 majus kdzepe Ota viz alatt allnak. A Kapos a szabalyozasok
elott tézeglapok sorozatat taplalta, de ezeket — kevés kivétellel — mar 70-80 éve
lecsapoltak. Allovizek keletkeztek ugyanakkor a Kapos mellékvizein (elsdsorban a
Deseda-patakon, a Harsas-Berki-vizfolyason, az Attalai-Iméani-vizen, a Kiskondai-
patakon és forrasagain), a Szarvasdi-arok mentén, valamint a Koppany vizgy(ijt6-
jén). Artereiknek hosszabb szakaszait teljesen kitoltik az egymas alatt 1étesitett ha-
lastavak.

Felvetddik a gondolat, meddig tarthat ez a felszini viztobblet a Kapos men-
tén? Fennallnak-e olyan természetfoldrajzi feltételek, amelyek 1j, nagyobb kiterje-
dést vizes él6helyek kialakulasat timogatnak? Lehet-e az ujonnan 1étrejové vizalla-
sos teriileteknek a jovoben tajokologiai, természetvédelmi jelentdsége?

2 A kutatast az OTKA a K 68903 nyilvantartasi szamon tamogatta. A szerzd szintén koszonetet mond Szabo
Maténak (Pécsi Légirégészeti Téka) a Kapos-volgy egyes szakaszairdl készitett légifelvételek rendelkezésre bocsa-
tasaért és Pirkhoffer Ervinnek a digitalis magassagmodellrdl készitett elemzésekeért.
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A Kapos volgye egykor és ma

Magyar viszonylatban a Kapos kozepes vagy inkabb kisebb méretii folyonak
szamit. Hossza 112,7 km, vizgy(ijt6 teriilete 31284 km’. Elsésorban Kiilsé-
Somogy, az Eszak-Zselic dombsaganak, a Baranyai- és a Tolnai-Hegyhat, valamint
a Mecsek északi lejtdinek vizeit gytijti 6ssze. A Kapos A.N. Strahler rendszerében
otodrendl vizfolyas, a Sid-csatorna mellékvize. Az 1. tabldzat feltlinteti a legfonto-
sabb domborzati adatokat a Kapos vizgyiijt6jérol, kiilon kiemelve azokat a vizfo-
lyasokat, amelyeknek jelentésebb méretii arteriik van.

1. tablazat A Kapos és fontosabb mellékfolyoi vizgyiijtéjének domborzati adatai (50 m
felbontasu magassagi modellrol). A vastagon kiemelt adatok a szélsoségesen magas, ill.
alacsony értékek

A vizgyiijto ... Kapos Koppany ggk S;{ZZZ lz;lgfon:;l ‘;
legalacsonyabb pontja (m) 100,5 103,3 121,3 | 122,8 114,3
legmagasabb pontja (m) 583,2 311,1 274,2 | 280,8 583,2
relativ reliefe (m) 4827 207,8 152,9 | 157,9 468,9
kozepes magassdaga (m) 176,4 176,8 167,7 | 191,1 209,9
legnagyobb lejtdszége (°) 27,1 15,4 10,5 16,3 24,9
dtlagos lejtése (°) 3,5 3,5 2,7 6,0 5,6
vizfolyas-stiriisége (km/kmz) 0,75 0,69 0,60 0,74 1,09

A vizgyljtén emelkedé dombsagok f6 tdmegét miocén végi (pannon) homo-
kok, iszapok és agyagok épitik fel (Szilard, J. 1967). A folyok mentén huzodo ge-
rinceken, ahonnan a 16sztakaro lepusztult, a felszinre keriilnek, egyébként a lejtokdn
helyenként 25 m vastagsagot is elér a pleisztocén 10sz, melynek vastagsaga K felé
fokozatosan novekszik (Szilard, J. 1967). A volgyek kitdltésében a 16sz maximum
15 m vastagsagot tesz ki. Az artérfejlodésben lejtok 16sztakardjanak az a jelentosé-
ge, hogy — a sok halasto ellenére is — nagy tomegii lebegtetett hordalékot (iszapot és
agyagot) szallit, amely arvizkor az artéren iilepedik ki.

A jelenlegi viszonyok kozott a Kaposnak hullamtere gyakorlatilag nincs, az
arvizvédelmi toltések a csatornazott meder partjatél mindossze 5-6 méterre emel-
kednek. A Kapos vizgyijt6 slirli vizhalozatat, a K-Ny-i futasu volgyek kiillondsen
erds aszimmetridjukat, az artér pedig jellegzetesen elkeskenyedd, majd
Oblozetekben ujra meg ujra kiszélesedd alakjat egyarant a vidék foldtani szerkeze-
tének koszonheti. A mentesitett artér szélessége a szlkiiletekben alig 1 km, az
oblozetekben 5 km. Mindez a transzpresszios jellegli neotektonikai mozgasok ko-
vetkezménye (Csontos, L. et al. 2005). Az E-i volgyoldalak, ahol pleisztocén tera-
szok sorakoznak, jellemzo lejtése 2.5-3.5°, mig a joval meredekebb, csuszamlasok-
kal, vizmosasokkal tagolt D-ieken 15-25°-o0s E-ias lejtk is el6fordulnak. A D-i
volgyoldal alamosasaban, az artér kiszélesitésében a jobbra vandorld (,,lecsisz6™)
medrek is szerepet jatszottak. A volgystlriiség a Mecsek idetartoz6 részén a legna-
gyobb, de a Zselicben és a Koppany mentén is igen nagy, 8-10 volgy/km?, a volgy-
kozi hatak altalaban csupan 150-200 m szélesek.
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A fiatal mai mozgasoknak is van befolyasoldsa a holocén kori tiledék felhal-
mozodasban. A volgysziikiiletekben — emelkedé szakaszokon — sohasem képzddik
réti agyag, a megsiillyedt 6blozetek viszont vizallasosak voltak, tézegképzodéssel
(Erdelyi, M. 1961, 1962). Az utobbiak osszteriilete kb. 140 km? volt (Vorés, L. Zs.
1955).

A lapos Kapos-volgy rendezési tervét Beszédes Jozsef és két mérndktarsa,
Hermann Janos és Obersteiner Antal 1816-1820 kozott készitették el (Thrig, D.
1970; Bencze, G. 2000). 1820-ban megalakult a Kapos vizét szabalyozd tarsulat. A
foly6szabalyozas Tolna megyében 1826-1829 kozott, Somogyban 1830-1839 ko-
zott tortént meg. A Kaposon Beszédes a teljes ar- és vizmentesitésre, valamint az
optimalis vizhasznositasra torekedett, ezért harom, parhuzamosan futd csatorna
elképzelését vazolta fel (Beszedes, J. 1829). a f6- vagy szaritdcsatorna mellett a
volgytalp két szélén, a mellékvizek felfogasara Gvcsatornakat (Un. “vizfélreszoritd
csatornat”) tervezett. Végiil is az érdekelt birtokosok takarékossagbol csak a kozép-
sO csatorna kivitelezését szavaztak meg az érdekelt birtokosok, az épiilt meg (Benc-
ze, G. 2000).

Rendkiviili iddjaras és belvizelontés a Dél-Dunantilon 2010 majusaban-
juniusaban

2010 majus 15-én erds mediterran ciklon frontrendszere érte el hazankat,
amely tobb napig tartd heves esdzést okozott. Kaposvarott majus 14-17-e kozott — a
sokéves (1951-2000) majusi atlagot jelentd 63 mm-re szemben — 139,5 mm es6
hullott (az Orszadgos Meteorologiai Szolgalat adatai). A Kapos mellékvizeinek teto-
70 vizallasa (vizhozama) 17-18-an a kovetkez6 volt: a Surjan-pataké a szentbalazsi
vizmércén 265 cm-re (ez vizhozamban 9,5 m’/s-t jelent, szemben a 0,29 m’/s
kozépvizhozammal), a Baranya-csatornaé¢ Csikostottosnél 416 cm-re (65,0 m’/s;
kozépvizhozam: 1,83 m’/s). Maga a Kapos Kaposvar-Fészerlaknal 30,8 m’/s vizet
szallitott, 18-szorosat az atlagos 1,69 m*/s-nak (a Dél-Dunantuli Kornyezetvédelmi
és Viziligyi Igazgatdsag adatai). A levonuld arhullam ellenében sikeriilt megvédeni a
volgy telepiiléseit, csak Dobrokoz kdzségben 1épett ki a folyd a medrébdl és ontdtte
el néhany, a mentesitett artéren épiilt haz kertjét.

A tartoés hiivos idében alacsony volt a parolgas értéke, az ismétlddo csapa-
dékesemények és a megemelkedett talajviz jelentds teriileteken okoztak sekély, de a
volgytalp nagy részét elboritd belvizelontést. Elsdsorban a Kapos-volgy Tolna me-
gyei szakasza kertilt viz ala, az Attala és Simontornya kozotti rétek, legelok, erdok,
de sok szantd is. Az 6blozetek mindegyikében sekély id6szakos tavak keletkeztek.
Vizmélységiiket a legtobb helyen a vetemények (elsdsorban a kukorica), ill. a szé-
nabaldk elontési magassagabol meg lehetett itélni: atlagosan 15-20 cm lehetett, de
helyenként elérte a fél métert is. A juliusi és augusztusi néhany hetes kanikula sem
volt képes jelentdsen csokkenteni az elontott teriiletek kiterjedését, viszont felmele-
gitette a tavak vizét, és felgyorsitotta benniik a bioldgiai produkciot.

A belvizelontések helyét helyszini felmérésekkel és tavérzékeléses (ferde
tengelyt 1égi- és felszini felvételek) modszerekkel lehet rogziteni (1. dbra). Az
egykori (lecsapolas el6tti) artér kiterjedésének rekonstrualasara a GoogleEarth 2007
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februar 5-i felvételén bemutatott, szaraz, elontésmentes allapotot, valamint a Ma-
gyar Allami Féldtani Intézet 1:200 000 méretaranyu foldtani atlaszanak (Budai, T. —
Gyalog, L. 2010) térképlapjarol leolvasott Qh2 kategoriat (,,folyovizi agyag, aleurit,
homok, kavics”) hasznaltam fel. Az urfelvétel elontést ugyan nem abrazol, de a
kopar mezdgazdasagi tablakon kimutatja a nedvesebb talajfelszineket. Az elemzett
légifelvételeket Szabo Maté készitette.
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1. abra A belvizelontés alakulasa a Kapos darterén Dombovar kérnyékén 2010 mdjus vége
és augusztus vége kozott (szerk. Loczy D.). 1 = a Kapos és mellékvizei, csatorndk; 2 = koz-
utak, foldutak, egyéb, az arteret tagolo vonalas létesitmények (arkok, toltések); 3 = a Kapos
egykori (topogrdfiai és iiledékfoldtani alapon meghatarozott) artere; 4 = beépitett teriilet; 5
= elontatt teriilet 2010 mdjus 20-an; 6 = elontitt teriilet 2010 augusztus 25-én

Megallapithato, hogy a belviztavak hatarai — a természetes artéri felszinfor-
makon kiviil — féként az arteret felszabdal6 antropogén formak (utak, vasutak tolté-
sei, csatornak deponiai stb.) vonalvezetéséhez igazodnak. Az artéri lapalyok lecsa-
poléasa érdekében sok, a féfolyora merdleges keresztcsatornat astak az artéren (1.
abra). Ezeket gyakran idOszakos vizfolydsok medrével is 6sszekototték, nem meg-
lep6 tehat, hogy hamarosan feltdltddtek, szerepiiket elveszitették. A felszinbol ki-
emelkedo toltések kozott futnak, manapsag mar inkabb gatoljak, mintsem segitenék
a vizek levezetését (Vords, L. Zs. 1955). (Ha egyébként a Kapos szabalyozasakor
megépiiltek volna a Beszédes Jozsef altal elképzelt ,,félreszoritd csatorndk™ is, ez az
allapot nem kdvetkezett volna be.)

Tajvaltozasok az elontés hatasara

A ,Kaposi-tovidéknek” gyorsan sajatos ¢lovilaga alakult ki. A kétéltiek el-
szaporodasa idevonzotta a vizimadarak (t6kés récék, sziirkegémek, nagy kocsagok,
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biitykds hattytik) tomegeit. Ebben szerepet jatszott a Pacsmagi- és a Rétszilasi-tavak
(ramsari teriiletek) kozelsége. (A vizbOség még néhany fekete golyat is ,,eltéritett”
az Afrikdba koltozést6l.) A visszaszoruld belviz utdn a szarazon marado
meanderzugok kitiind fészkelohelyeket nyujtanak. Az emldsok koziil az 6zek jelen-
léte a legfeltiinbb.

A mezbégazdasagi karok tetemesek, hiszen a haszonndvények csak korlatozott
ideig képesek elviselni a belvizboritast (2. tablazat). Az elontott, miitragyazott me-
z0gazdasagi teriileteken a tapanyagok feldusulasaval kell szamolni.

2.tablazat Az drtéren termesztett fontosabb novények termésatlaganak csokkenése elontés
kovetkeztében (forras: Petrasovits 1. — Balogh J. 1975)

noveny az elontés idotartama (nap)
majusban juniusban
3 7 11 15 3 7 11 15
kukorica 10 50 80 100 10 40 75 100
napraforgd 15 30 80 100 20 40 80 100

Helyenként az usz6 hinar beboritja a vizfeliileteket, aminek egyenes kovet-
kezménye a vizmin6ség romlasa, ami megneheziti a viz visszavezetését a folyoba.
Az lide, tapanyagban gazdag talajt kedveld gyomnovények — elsdsorban a parlagfii
(Ambrosia artemisiifolia) (Szigetvari, Cs. — Benko, Zs.R. 2004) — még a bevetett
tablakon is elszaporodnak. A veszélyes 6zonndvény idén talan mar nem jut el a
viragzas fazisaig az 0szi talaj menti fagyok beallta el6tt, de hosszabb tavon ez a
fertdzés bizonyosan érezteti majd hatasat a parlagon maradt term6foldeken.

A miivelésbe vétel egykor eltdrdlte az artér mikrodomborzati valtozatossagat,
homogenizalta az él6helyeket. Most a sekély belvizelontés ki€lezi a kiilonbségeket,
fokozhatja a taji sokféleséget.

Az artéri fas iiltetvények tobb helyen (pl. Szakaly és Kurd kornyékén) viz ala
keriiltek. Az elontésre érzékeny fafajok kipusztulasaval lehet szdmolni. A fekete-
vagy nemesnyarasok gyokérzetét a szélviharok sokhelyiitt kiforditottak a felazott
talajbol.

A lakossag szamara — a mezO6gazdasagot ért karon kiviil — a vasuti és a kozati
kozlekedés akadalyoztatasa volt a belvizelontés legkedvezitlenebb hatasa. A fel-
azott vasuti toltések miatt honapokig lasstijel volt érvényben, majd a helyreallitas
miatt egy hétre sziineteltetni kellett a forgalmat.

Mit hoz a jove?

Az idGjaras nehezen eldrejelezhetd, de a tavacskak teljes kiszaradasara a téli
fagyok bealltaig kevés remény van. A rovid nyari kanikula sordn a parolgas mérté-
két a Meyer-féle modszerrel (Kontur, 1. et al. 2003) megbecsiilve nem t6bb mint 90
mm-rel csokkenhetett vizszintjiikk. A belviz teljes elparolgasahoz igy hoénapokra
lenne sziikség. Ha a télen vastag lesz a hotakaro, a tavaszi olvadaskor visszaallhat-
nak a korabbi belvizelontések. A megtelepedd ndvényzet (nadas) hordalékfelfogasa
tovabb erdsitheti az elmocsarasodast.
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Kialakulhatnak a természetvédelmi teriileteken tapasztaltakhoz hasonlo taji
értékek (Tardy, J. 2007). A foldhasznalatot az 01j helyzethez kell igazitani. A legmé-
lyebb fekvésii helyeken fel kell hagyni a miiveléssel, eld kell segiteni a vizes ¢l6he-
lyek fennmaradasat, amelyekre — a varhatéan szarazabb éghajlati koriilmények ko-
z0tt — a természetvédelem még inkabb ré lesz szorulva.
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Elézmények

Az elmult évtizedben OTKA kutatasi palyazatok keretében el0szor a Nyirség
déli, majd a nyugati peremteriiletén a lepelhomokkal boritott felszinek formait,
valamint azok felszin-kozeli rétegeit tanulmanyoztuk. A kis reliefenergiaju, vi-
szonylag vékony homoktakardval boritott felszinek mas hazai nagy hordalékkupok
futohomok teriiletein is el6fordulnak. Tulajdonképpen elészor Bulla, B. (1951) a
Duna-Tisza koze lapos tagolatlan felszinét tanulmanyozva hivta fel a figyelmet a
lepelhomokra. A lepelhomok (mint iiledék) és a homoklepel (mint forma) magyara-
zata Marosi, S. (1967) nevéhez fiizédik.

A Duna-Tisza kézén végzett kutatasaink (Loki, J—Schweitzer, F. 2001) soran
a homoklepel kialakulasanak korara vonatkoz6 adatokat nyertiink. Kiss Timea és
munkatarsai (Kiss, T.—Nyari, D.—Sipos,Gy. 2008) OSL kormeghatarozassal ijabb
adatokkal gazdagitottak ismereteinket. Jelentds kiterjedésii lepelhomokkal boritott
terliletek Bels6—Somogyban (Marosi, S. 1962, Loki, J. 1981) is eléfordulnak.

Az Alfld EK-i részén végzett korabbi kutatasok (Borsy, Z.— Félegyhdazi, E.
1983, Borsy, Z.—Csongor, E.—Félegyhdzi, E. 1989; Feélegyhazi, E. 2001) soran ki-
mutattak, hogy a fels6-pleniglacialisban, a nyirségi hordalékkup felszinfejlodésében
uj fejezet kezdodott. Felszinének atalakitasaban a munkaképes északi, észak-keleti
szelek jelentds szerepet kaptak. Ott, ahol megfeleldé mennyiségii, illetve
szemcseosszetételll homok volt a felszinen, a deflacios teriiletekrol kifujt homokbol
garmadak, aszimmetrikus parabolabuckak halmozddtak fel. A nagy akkumulacios
teriiletek eldterében és a Nyirség peremi részein a futbhomok mar csak vékony le-
pelként telepiilt a folyovizi iiledékre.

A Nyirség déli peremteriiletein végzett kutatasaink alapjan megallapitottuk
(Félegyhazi, E. — Loki, J. 2006), hogy a homoklepel takarok tobb periddusban kép-
zOdtek. A rétegek szedimentologiai €s palinologiai vizsgalatai egyértelmiien igazol-
tak a lepelhomok rétegek pleisztocén végi €és holocén felhalmozddasat. A pleiszto-
cén végén a kiilonb6z6é homokmozgasi periodusokban kialakult formak tobbszor
atformalodtak. A holocén szaraz iddszakaiban, elsdsorban antropogén hatasra vi-
szonylag kisebb teriileteken szerényebb méretii formak képzddtek. A holocén sza-

2! A kutatas az OTKA 61878 palyazat timogatasaval késziilt
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raz iddszakainak homokmozgasait az eltemetett talajrétegekbdl feltart régé-
szeti leletek is igazoltak.

Az elmult években a Nyirség nyugati peremteriiletein folytattuk a kutatasain-
kat. Eldszor a Nyirség és a Hajduhat tajhatar kérdésével foglalkoztunk (Loki, J. —
Szabo, J. 2006). A korabbi foldtani és geomorfologiai vizsgalatok (Siimegi, J. 1944,
Borsy, Z. 1961,1969, 1973, Szabo, J. 1965, Ronai, A. 1985) szerz6i felhivtak a fi-
gyelmet arra, hogy a két t4j hatdrat sem a foldtani képz6dmények (futbhomok —
16sz), sem a felszini morfoldgia alapjan nem lehet egyértelmiien kijeldlni. A feltara-
sok és a sekély mélységii furasaink mintainak rétegelemzésével a hatar pontositasa-
hoz szolgéaltattunk ujabb adatokat.

A jelenlegi kutatasaink egyrészt a lepelhomok, masrészt a részben mar feltol-
t0dott medermaradvanyok rétegeinek tanulmanyozasara iranyultak. Ezek eredmé-
nyei ujabb adatokat adhatnak a tdjhatar kérdésének tisztazasahoz. Ebbdl a szem-
pontbdl az eldz6 kutatasunk folytatdsanak tekinthetd.

A vizsgalt teriilet morfologiai jellemzése

A Nyirségtél Ny-ra E-D-i iranyban hosszan elnytil6 Hajdthat Ny-on a Hor-
tobagy sikjabol mintegy 20 m-es szintkiilonbséggel emelkedik ki. Legnagyobb ma-
gassagat Hajduboszormény hataraban éri el, ahonnét E-D-i iranyban enyhén lejt. A
Hajduhat Ny-i felén a sik, lapos 16sz0s iiledékkel boritott felszin egyhangusagat a
16szdolinak (1. abra) és a Hortobagy iranyabdl helyenként a Nyirségig hatravagddo
erdzios-derazios volgyek teszik valtozatossa.

1. abra Loszdolina a Hajduhdton
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Hajduboszormény hosszisagatol keletre, valamint Hajduvidtol E-ra, ahogy a
Nyirség felé kozelediink, megjelennek a szélbarazdak, maradékgerincek, deflacios
laposok és a garmadak (2. dbra). Az E-D-i irdanyban rendez6détt garmadasorok
kozott tobb helyen lehet latni részben feltoltédott medermaradvanyokat. A Hajdu-
hatnak ezen a morfoldgiailag valtozatosabb teriiletén, ahol az eolikus eredetii for-
mak megjelennek, bizonytalan a Nyirség Ny-i hataranak a pontosabb kijel6lése,
ugyanis a felszint itt is sok helyen 10szos iiledék boritja. Kutatasunk teriiletéiil ezt a
valtozatos felszintl tajrészt valasztottuk.

2. abra Deflacios lapos garmadaval Hajdunandstol K-re

A kutatas modszere

A korabbi vizsgélataink folytatdsdnak tekinthetd jelenlegi kutatdsunk soran
egyrészt felhasznaltuk a valasztott teriiletre esd feltarasok, furasok rétegelemzései-
nek eredményeit, masrészt Gjabbakkal egészitettik ki. Igy a rendelkezésre 4llo
adatbazis 30 mintavételi hely (3. dbra) szedimentologiai laboratoriumi eredményeit
tartalmazza. A mintavételi helyek kivalasztdsanal elsdésorban a morfoldgiai jellem-
zOket vettlik figyelembe. A kistaj-kataszterben megadott, a Nyirséget a Hajduhattol
elvalaszto, tajhatartol Ny-ra és K-re széles savban tanulmanyoztuk a lepelhomok
elterjedését. Magfurasokkal mintat gy(jtottiink egyrészt a 10sz6s homokkal, homo-
kos 16sszel és futohomokkal fedett akkumulédcios formak, masrészt a kornyezetiik-
nél mélyebb fekvésli lapos teriiletek rétegeibdl. A mintagytjtést kiterjesztettiik a
részben mar feltoltott, elhagyott medrek rétegsorara is.
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3. dbra Attekinté térképviziat a Hajdvihdtrol
a tanulmanyban szereplofurasok, felta-
rasok feltiintetésével (a szamok a szo-
vegbeli hivatkozdsokra vonatkoznak)

A begylijtott mintak elemzését az
egyetemiink szedimentologiai laborato-
riumaban végeztiik. A szemcsedsszetétel
mellett meghataroztuk a mintak humusz,
pH- és CaCO; tartalmat is. A lapos mé-
lyedések, illetve elhagyott folyomedrek
mintainak palinologiai vizsgalatat Dr.
Félegyhazi Enik6 végezte.

A szemcseosszetétel alapjan az
eolikus eredeti homok és a tavi, folyo-
vizi agyag, iszap felhalmozodasa jol
elkiilonitheté egymastol. A pollentarta-
lom Gsszetétele alapjan a paleodkologiai
viszonyokrol kaphatunk képet, ami rela-
tiv és kozvetett kormeghatarozasra is
moédot nyujt. A mintadk szénsavas mész-
tartalma a 10sz0s tiledékek elemzésében
nyujt segitséget, a Tyurin-modszerrel
meghatarozott humusztartalom pedig a
szerves iiledékek felhalmozodasat jelzik.

A tanulmany terjedelmi korlatai
nem teszik lehetdvé, hogy a harminc
mintavételi hely rétegsorait részletesen
elemezziik. Ezért a tovabbiakban a vizs-
galati eredmények figyelembe vételével
kialakitott tipusok koziil csak egy-egy
faras, illetve feltaras mintait elemezziik.

A morfologiai formakat, valamint a furasaink, feltarasaink rétegsorat elemez-
ve megallapithatjuk, hogy a futbhomok a Nyirség és a Hajduhat hatarsavjaban na-
gyon valtozatos kiterjedésben és vastagsagban fordul el§. A Hajduhat E-i alacso-
nyabb tszf.-i teriiletén, Hajdtidorogtol E-ra kis, vagy kozepes reliefenergiaju buckas
felszinek a jellemzoek. A taj morfolégiai képe nagyon hasonlit a Nyirség ENy-i
részére. Az akkumulacios formak magassaga altalaban nem haladja meg az 5 m-t. A
buckakat kiilonb6z6 vastagsagu, a pleisztocén végén képz6dott homokos 16sz, 16-
sz0s homok, illetve 18sztakard boritja. Helyenként futbhomokkal fedett tertiletek is
el6fordulnak. A lepelhomok el6fordulasokat az alabbi csoportokba sorolhatjuk:
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Tobb helyen (pl. Hajdinanas K-i hataraban) azt tapasztaltuk, hogy a
buckéak vékony 16sz0s iiledékkel fedett tetdszintje az erdzid hatasara
lepusztult és a futdbhomok ablakok formajaban megjelenik a felszinen.
A lemosodott 16sz0s tliledék a buckak kozotti mélyedésekben halmozo-
dott fel. A futdhomok-foltok a névényzet nélkiili szantofoldeken mar
tavolrdl feltlinnek (4. dbra).

4. abra Futohomok-ablakok 16sz0s kornyezetben Hajdunanas hataraban (Foto:Négyesi G.)

Eléfordulnak olyan buckas felszinek is (pl. Hajduboszorménytdl K-
re), ahol a felszint lepelhomok boritja. Vastagsaga helyenként alig ha-
ladja meg a fél métert, mashol pedig 3—4 m-t is eléri.

A 16sz0s tiledékkel boritott felszinen mélyitett furasokban is kiillonbo-
70 vastagsagu rétegekben futbhomokot, vagy 10sz6s homokot harantolt
a furd.

A mélyebb fekvést laposok, illetve elhagyott medrek rétegsora arrol
tantiskodik, hogy a folyévizi, vagy tavi rétegek kozé futdbhomok tele-
piilt. A nedvesebb idészakokban viz boritotta a teriiletet, a szarazabb
periodusban pedig eolikus feltdltddés ment végbe.

A kiilonboz6 tipusteriileteken mélyitett magfurasok mintait elemezve megal-
lapithatjuk, hogy nagyon valtozatos a rétegsor. A felszini iiledékek mindeniitt a
hordalékkup folyovizi képzédményekre telepiiltek. A folydvizi mintak kozott isza-
pos, agyagos, homokos frakciokat tartalmaznak. Ott, ahol a hordalékkup felszinén a
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folyok homokot raktak le, a munkaképes szelek a szarazabb periddusban eolikus
formakat hoztak 1étre.

A rétegelemzés soran megallapitottuk, hogy a mintatertiletiinkoén a lepelho-

mok kialakulasaban is eltérések tapasztalhatok.

>
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El6fordul olyan teriilet, ahol a szél altal mozgatott homok kozvetleniil a fo-
lyovizi iiledékre telepiilt. Ilyen feltarast talaltunk Hajdavid hataraban, ahol
2-3 m vastagsagu futbhomok halmozédott fel a folyovizi homokon (5. db-
ra). A jol osztalyozott futbhomokban az apro- és kozépszemii homok aré-
nya meghaladja a 80%-ot. A felszinen szélbarazdak és kisebb méretii gar-
madak alakultak ki.

5. abra Lepelhomok folyovizi homokon Hajduvid hatdaraban

Kiilon csoportba sorolhatok azok a rétegsorok, ahol a lepelhomok 16szos
iiledéket takart be (6/4 dbra). A furasokban (23., 24. és 25.) a futdbhomok
vastagsaga 0,5-3,0 m kozott valtakozott.

A Hajduhat K-i, illetve a Nyirség DNy-i, Ny-i hatarsavjaban az akkumula-
cios eolikus formakat 16szos iiledék (homokos 16sz, 16sz6s homok) boritja.
Ezeknek a buckaknak a belsd szerkezetére altalaban az a jellemz0, hogy a
kiilonb6z6 vastagsagu 16szos tliledék alatt futohomok talalhatod (6/B dbra —
1.,3.,10.,11.,27. fardsok). A felszini 16sz0s iiledék a formak wiirm végi ki-
alakulasat jelzi.

A fentiektél meg kell kiilonboztetni azokat a rétegsorokat, amelyekben a fu-
tohomokot finomabb sadvok (homokos 10sz, illetve 16sz6s homok rétegek)
tagoljak. Ilyen a Tiszaloktdl Ny-ra 1évo feltards, amelyben homokos 16szré-



teg tagolja a futdbhomokot (6/C dbra — 26.). Ez a réteg két intenzivebb futo-
homokmozgas kozott képzddhetett.
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6. dbra A Derecskétdl E-ra (A), Hajdindndstol E-ra (B) létesitett fiirdsok és a Tiszaloktdl
Ny-ra lévé feltaras (C) rétegsoranak szemcsedsszetétele suly %-ban
1=>0.05; 2=0.05-0.02; 3=0.02-0.002; 4 =<0.002 mm

Osszegzés

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a Nyirség és a Hajdthat-Hajdtsag
hatarmenti teriiletein a lepelhomok a felszinen, a 10sz06s iiledék alatt, illetve 16szos
rétegek kozé ékelddve mindeniitt eléfordul.

A futbhomok rétegzddését elemezve megallapitottuk, hogy az aproszemdi- és
a finom homok szazalékos aranya magasabb, mint a Nyirség futbhomok teriiletein.
Szabo J. mar 1965-ben kimutatta, hogy a homokszemcsék szilankosak és fényes
feliiletliek. EbbOl arra lehet kdvetkeztetni, hogy az eolikus szallitds soran a homok
nem tett meg hosszu utat — helyben a folydvizi hordalékbol képzédott. A Nyirség és
a Hajd(ihat hataranak pontos kijelolését Hajduvidtdl E-ra egyrészt az neheziti, hogy
a 16sz0s iiledékkel boritott eolikus formék mindkét teriileten jellemzdek, masrészt
pedig a furasokban, feltarasokban talalhaté homok szemcsemérete fokozatosan

finomodik.
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Bevezetés

A tajak alkotd elemeinek az utolsd ezer évre vonatkozo valtozasara eléggé
sok informaci6 all rendelkezésiinkre. Az eredmények ezzel egyiitt inkabb egyfajta
tendenciat jelenthetnek, mintsem preciz, statisztikailag jol jellemezhetd allapot-
valtozasokat. A kdvetkezOkben a Karpat-medence teriiletére vonatkozoan elemez-
ziik az éghajlat, a vizrajz, a vegetacio, a talaj és a gazdalkodas valtozasanak fonto-
sabb mozzanatait.

Az éghajlat valtozasa

Az utols6 évezred éghajlat-valtozasi iranyair6l van informécionk, hisz kii-
16nb6z6 modszerekkel a meteorologiabdl ismeriink megfigyelésen, kés6bb mérésen
alapul6 adatokat, ami révén tendencidkat, korszakokat lehet maghatarozni. Hsu, K.
(1998) pl. kb. 600 éves globalisnak vélt ciklusokat prébal rekonstrualni a kinai irott
megfigyelések alapjan, amelyek szerint a jelenlegi klimaoptimum 1820-t6l inditha-
to, a kis jégkorszak nevii klimaromlast 1280-1820 ko6z¢, a kdzépkori rovid éghajlati
felmelegedést a 600-1280-as idOszakra, a kora keresztény kis jégkorszakot 60-600
kozotti idore teszi. Az eredményeket kozel 7.000 évig vissza tudja vezetni. A kis
jégkorszak egybeesik a napfoltok gyakorisaganak régebb ota tudott csokkenésével
is (a 13. szazadtol Wolf, Sporer és a Maurer nevil szakaszokat jegyeztek fel, az
elobbinél tobb mint egy évszazadig nem emlitenek, az utobbinal pedig hét évtize-
den at alig rogzitettek napfoltokat).

Az alpi gleccserek elemzése (Joerin, U. et al. 2006) egyezést mutat ezekkel a
megfigyelésekkel, az utolsé lehiilési szakaszra, a ,kis jégkorszakra” harom jelentds
gleccser-elérenyomulast is rogzitettek (innen addédott a ,jégkorszak” megnevezés
is). Az 6semberemlékek (pl. a jégbefagyott Otzi), tobb mint 5.000 évre is vissza-
nyulnak (/. dbra). A klimaromlas, a kis jégkorszak Izlandon mar a 13. szazadban
jelentkezik, és eurdpai 1éptékben nyomon kovethetd az egész jelenség Ny-rol K-felé
torténd idobeli eltolodasa (azaz K-en késobb kezdddhetett és tovabb tarhatott).
Tény, hogy a gleccsermozgasok 30-50 éves ritmust mutatnak, ami azt jelzi, hogy a
karpat-medencei 150-350 éves kis jégkorszakot sem kell egységes szakasznak fel-
fogni.
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Lean, J. és D. Rind (1998) 1600-ig tudta visszavezetni (megbecsiilni) a nap-
sugarzas intenzitasanak valtozasat, és azt tapasztalta, hogy ebben a 400 éves sza-
kaszban 1600-1800 kozott volt annak mélypontja, ezen id0szak alatt az erdssége
mintegy 0,24%-kal csokkent. Ez jol Osszecseng a legutobbi klimaromlas jelzett
id6szakaval, illetve annak kontinentalis, eurdpai intenzitasaval. A homérsékletben
ez fél fok hiilést jelenthet az E-i féltekén. (1850 és 1910 kozotti fak novekedése,
dendrologiai elemzése Ny-Europaban még a nedvesebb kornyezetet valdsziniisitet-
te). Mas Iéptéki valtozasok is lejatszodtak, pl. a napfoltok intenzitasnak valtozasa
némileg modositottak a 11 éves ciklusok hatasat.

Sokan a 3-5. szazadi hiivos, szaraz kozép-azsiai éghajlattal, ill. az ebbdl ado-
do sziikiil6 tendenciat mutaté 6koldgiai adottsdgokkal magyardzzak a népvandorlas
megindulasat is. Masok ennek beinduldsat a 6-7. szazadi melegebbé valo klima
szarazodasaval magyaraztak, ami a nomad allattartas szamara ugyancsak sziikosebb
adottsagokat (pl. legeltetés) biztositott. A 700 és 1200 kozotti iddszak éghajlati
adottsagai Eurdpa-szerte a mez6gazdalkodas dinamikus atalakulasat inditottak el.

Maximum elérenyomulas 1859/60
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1.abra Az Aletsch-gleccser szintingadozasa az elmult haromezer évben
(Wanner, H. 2007 utan)

A Karpat-medence teriiletérél, — Réthly Antal gylijtésébol (1962, 1970,
1998) — ismeriink néhany, az Skologiai viszonyokat is jellemz6 irott forrasokbol
szarmazo6 idézetet, megallapitast (pl. a Duna marciusig megmarad6 jégtakaroja
1697, 1780 és 1785-ben — idézi Rdcz, L. 2000). Mivel az 1800-as évek kozepéig
folyamatos homérséklet- és csapadékmérést nem végeztek, ezért mért adatok hijan
nehéz feladat az elmult ezer év éghajlati valtozasainak pontos feltarasa. Leginkabb
a Réthly-kotetek (a fontosnak vélt kdrnyezeti események leirasat és az azokat érintd
utalasokat tartalmazza) informacioinak feldolgozasaval Rdacz L. (2008) arra a meg-
allapitasra jutott, hogy a Karpat-medencében a 16. sz. vége és a 18. sz. szazad vége
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kozottire tehetd kis jégkorszak okozta lehiilés elsdsorban a téli félévben mutatkozott
meg.
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2. abra Az utolso ezer év homérsékleti és nedvesség-ingadozasai. A gorbe Kelet-Europa téli
félévi homeérsékletmentét jelzi irdsos feljegyzések alapjan
(Lamb, H. 1982 eredményeinek felhasznalasaval és Bartholy, J. 2000 utdn)

Mas eurdpai példakhoz hasonloan jellemzé volt a téli és tavaszi honapok hi-
degebbé valasa (a marcius inkabb téli jellegli volt). A csapadékosabba valo jiniusok
inkabb tavaszi honapokra emlékeztettek. Ezeket a megallapitasokat kiilonb6zo kro-
nikak, uradalmi feljegyzések, dendrologiai eredmények (Grynaeus, A. et al. 1994)
is alatamasztjak.

Mindezek alapjan ezer év éghajlatvaltozasat ugy foglalhatjuk 6ssze, hogy a
Karpat-medencét az 1500-as évek masodik feléig (masok 100 évvel hamarabbra is
latjak a lehiilés nyomait) a kdzépkori klimaoptimum jellemezte, a lehiilés pedig —
tobb hullamban — az 1850-es évekig tartott (2. abra).

A vizrajzi allapot valtozasanak néhany eleme

Az Alfold vizrajzi halézata ezer esztendeje mar stabilizalodott. Az évezre-
dekkel korabban kialakult szerkezetben 1ényegében nem tortént valtozas, de a geo-
morfologiai helyzetbdl adéddan a Karpat-medence alacsony artereit a csapadékella-
tottsagtol fiiggd, nagy kiterjedésii mocsarak és lapok is boritottak (pl. Ecsedi-lap,
Sarrétek teriilete, Bodrogkoz, vagy a Béga, Temes vidéke). LaszIoffy W. 1981-es — a
domborzati helyzetre 0sszpontositd — becslése alapjan az orszag kozel negyede
idészakosan vagy allandoan vizzel volt boritva (3. dbra). Nem véletlen, hogy ebben
a vizi vilagban a biztonsagos atkelohelyek nagy becsben alltak, a rakamazi, az abadi
révek mar a honfoglalas koraban jelentds hirnévvel rendelkeztek (Somogyi 2004).

A valtozo értékii éghajlati paraméterek koziil a csapadékellatottsag ingadoza-
sa az erre érzékeny tavaink vizszintjét jelentdsen befolyasolta. A Balaton esetén, pl.
az 1500-1700-as évekhez viszonyitva (ekkortol csapoljak ¢és szabalyozzak a tavat)
sokan esetenként a maihoz képest 10 m-rel magasabb vizszintet jeleznek (4. abra).
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A Bendefy-féle elképzelést tobben illetik kritikaval, kétségteleniil sok benne a bi-
zonytalan elem, sziikosek az irott térképi és régészeti forrasai, amelyek az abrazolt
idésavban ilyen felbontas mellett nem nyujthattak biztos alapokon alloé eredményt.
Meégis a ma mar bizonyitott tendenciak egyes elemei (pl. az 13-18. szdzad kozotti
klimavaltozas) fellelhetok munkajaban. Joval gazdagabb levéltari, térképi adatok
elemzése alapjan e valtozasokat a Fert0-td kapcsan is visszaigazoltak (5. abra).

0 25 50 75100 A
km

3. dbra Magyarorszag vizboritottsagi térképe
A — az év nagyobb részében vizzel boritott teriilet, B - drviz idején vizzel boritott teriilet
(Forras: MNA 1989)

A vizekhez val6 tarsadalmi viszonyulas jelentds valtozason ment keresztiil
az ezer év alatt. A vizek harom teriileten is komoly szerepet kaptak a tarsadalom
életében:

a.  anépesség elhelyezkedésével,

b. a vizek hasznalataval (taplalék-, energiaforras, katonai, védelmi, hajozasi,
kereskedelemi célok, ontézéshez vizforras),

c. a folyd szabalyozasaval kapcsolatban. Ez fokozatosan tarkabb képet, no-
vekvo intenzitast €s mértéket jelentett a vizhasznalattal szemben.

A teriileti elhelyezkedéssel kapcsolatban sok szaz éves annak a szabalyszer(i-
ségnek a felismerése, hogy szamos honfoglalas kori telepiilés az alacsony és magas
artér hatarzonajaban, ill. a kiemelked6 pleisztocén magaslatok peremén jott 1étre. Itt
volt egylittesen biztosithatd ugyanis a honfoglalas kori népességnek az armentes
lakofelszinnel, a viz kozelségével és a legelok gazdagsagaval kapcsolatos igénye. A
viz kozelségének fontossagat hangsulyozva Kolosvary, G. (1928), aki mar a hlszas
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években irt arrol, hogy a Tisza mente 125 telepiilésébdl 52-t a halaszok alapitottak.
A viz kozelsége az ujkdkori, majd a bronzkori falvak folyok menti helyzeténél, és
késobb a 10-14. szazad kozotti telepiiléseknél is megfigyelhetd (Gyorffy, Gy. 1987).
Nehéz és kockazatos tomoren dsszefoglalni a régészeti helyek és a jelzett geomor-
foldgiai formak viszonyat, de a régészeti topografiak tobbszor sejtetik a fenn jelzett
domborzati kapcsolatot.

g g Ef
] £c= 3 =g
o a8 . " x =
%3 2822 g g3
£ 3 223p8s & TES3sx
ImAf s o £ &g £88%: £ S 2§g [mAM
114 20 Sro g x £ 806 2= ® B[S 8.8 F— 114
s[N == S % =L §° ~=L 88 .2
112‘ el g5l E T s5EEE N | TINEE =g |5
‘ ¥|E | w| B2 d 5 > \/ S e
10| | S EIE g 4B K SN Ba (110
| 5|2 \o- = £=
1031 | 3 E é 8 | - V@108
106 r-4——'?-- I . "‘h-t"\~.-f'\ - i -
104 | P :
102‘ || | 102
ie.800 600 400 200 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 isz.
VIL VI VI Ve IVe L L Lo 1L VeV VL VI VI XL X XL XL XL XIV. XV XVEXVIEXVINLXIX. XX, szazad

4. abra A Balaton tartds vizallasainak gérbéje i.e. 800-tol napjainkig
(Bendefy, L. et al. 1969 alapjan)
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5. abra A Fert6-10 vizszintingadozasa az elmult 400 évben torténelmi forrdsok alapjan
(Kiss, A. 2004 szerint)

Az ezer év a fokozatosan boviilo vizhasznalat jegyében zajlott. Van informa-
cionk az Arpad-kor vizhasznalati terveir6l, az ekkor épitett csatorna-rendszerekrdl
(6. abra). Ezek kétségteleniil sporadikusak voltak, a maitol eltéré szervezeti alapon
alltak, és noha a 18. szazadra tobbnyire elpusztultak, mégis szerény méretekben
szervezett vizgazdalkodast jelenthettek (Takacs, K. 2001).

A folyok, elsésorban a Tisza jelentOs tdplalékforrasul szolgalt, ahol halasz,

pakasz stb. szakmak viragoztak. A 13. szazadtol kialakuld artéri gazdalkodas, a
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legeldk alternativ biztositasa, a fokgazdalkodas stb. sajatos, a torok idokig mikddod
mezdgazdasagi rendszert alakitott ki. A folyo jelentGs energiaszolgaltato is volt, a
11. szazadtol megtalalhato vizimalmok szama a 15. szazadban 1500, mig a 19. sza-
zadban 20 ezer koriili lehetett (Doka, K. 1987). A Karpat-medence belsé teriiletei
hasznalhat6 utakkal gyengén ellatottak voltak, igy a folyok a hagyomanyos szallita-
sokat (s0, ko) is atvették, azaz komoly kdzlekedési palyakat jelentettek. Sajnos sze-
net nem szallitottak, ez is oka a 18. szdzadtol az erdésiiltség drasztikus csokkenésé-
nek, ugyanis energiaként a fat hasznaltak. A torok idékben még katonai védelmet is
biztositott a folyd, ami mas irany0 vizhasznalatot is mutatott (Somogyi, S. 2004).

A gazdalkodas stabilizalodasaval, a mezégazdasag novekvod termofold igé-
nyével és a hajozas megerdsodésével a szétesett artéri gazdalkodas utan kiillondsen
fontossa valt a folyok szabalyozasa és az arvizvédekezés megszervezése. A szaba-
lyozasra sporadikus torekvések mar a 13. szazadban voltak (IV. Béla Pozsony korii-
li partvédelmi és hajozast el6segitd munkalatai), majd 1613-ban II. Matyas is dekré-
tumba foglalta fontossagat. Az 1700-as évek elején példaul kétszer is rombolo arviz
pusztitotta Szegedet, aminek hatasara a Fels6-, majd az Alsdvarosi gat épiilt meg,
de a szabdlyozds oriasi méretet a 18. szazadtol kapott, amikor a munkalatok a Fe-
renc-csatornatol a Vaskapun 4t a Tisza vizrendszeréig terjedtek.

Kettds szerkezet(i csatornak

:

Harmas szerkezet(i csatornak

6. dbra Arpad-kori csatornarendszerek (Takdcs, K. 2001 utdn)

A gazdasagi érdek vezette 19. szazadi vizrendezés gondjait, a torok elleni vé-
delmi céli mocsarak elposvanyosodasat, a szarazsag okozta vizimalmok leallasat és
ezzel a vizi energia forrasainak kiesését, valamint a vizer6t potlandod szélmalmok
szerepét kiilon Osszefoglalas elemzi (Mezosi, G. 2008).

A talaj alakulasanak fontosabb vonasai

Arra nehéz valaszt adni, hogy milyen valtozas tortént a talajokban az elmult
évezredben. Ahhoz, hogy a talajok természetes mddon Uj tipusba alakuljanak ez az
idolépték altalaban kevés, ettdl persze a talajfejlodés folyamatos, igy pl. egy arvizi
iszapos Ontésen — ha az arviz tartdésan elvonul — megindul az ontéstalaj képzodése.
Kozelebb jutunk a valtozas megértéséhez, ha nem az 0j genetikaju talajt kiséreljiik
megtalalni, hanem azt elemezziik, hogy az egy évezred fokoz6do tarsadalmi hatasa-
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ival miként hatott a talajképzddési folyamatokra, annak tulajdonsagaira (Varallyay
Gy. 1997).

Az eléz6 fejezetekben megfeleld attekintést kaptunk a talajképzodés termé-
szetes tényez0irdl (a litologiai, vizrajzi, éghajlati adottsagokrdl). A talajok atalaku-
lasat az elemzett idotavban is természetes €s mesterséges hatasok alakitottak. A
természetes fejlodés a talajképzo tényezok meghatarozta keretek kozott, jol megha-
tarozott palyak mentén tortént (Stefanovits, P. 1981). llyen pl.:

- a szikesedési sor, amely a kilugozéds eldrehaladtaval a szoloncsak —
szolonyec — (degradalodott) szology tipusokon halad keresztiil,

- a felszini vizellatottsag novekedésével a réti talajbol a laptalaj felé torténd
atmenet,

- vagy ennek forditottjaként a réti talajbol a réti csernozjom at a csernozjom
felé torténd sok ezer éves fejlodés,

- vagy a talajképzodés elindulésat jelzo6 modon, a gyengén humuszos Ontés
homok humuszos Ontéss¢, vagy homoktalajja alakulésa.

Ezek néhany szaz évt6l néhany ezer évig terjedd alapvetden természetes val-
tozasok. A talajok alakulasaval kapcsolatos ezer év leginkabb arrol szol, hogy eze-
ket a természetes ritmust valtozasokat az emberi tevékenység helyenként jelentds
mértékben — és a természetes fejlodéssel ellentétes iranyban — modosithatta. A mes-
terséges beavatkozasok koziil ebbdl a szempontbol a legnagyobb hatastiak a vizzel
kapcsolatos tevékenységek voltak: a vizrendezések, az arvizszabalyozasok, az ar-
mentesitések és a lecsapolasok. A szabalyozasok (feltehetéen) masodlagos talajtani
valtozasokat inditottak el (pl. masodlagos szikesedés, hidromorf jellegli talajfejlo-
dési iitem megallitasa, sztyeppesedési folyamatok meginditasa). A talajtani hatasok
szempontjabol az erddirtasnak volt még kiemelt szerepe, ui. a felszini vizellatottsag
novekedésével a hidromorf jellegli talajfejlodési folyamatokat segitette, és ugyanezt
a hatast eredményezhette az 6nt6zés széleskorii elterjedése is.

A vegetacio ezer éves alakulasanak néhany eleme

A pleisztocén-holocén sok évezrede alatt bekdvetkezd novényzeti valtoza-
sokrol és a vegetacio jégkorszak utani potlodasarol mar volt szd. A szaz és ezer
éves nagysagrendil valtozasokat szingenetikus (ha a kornyezet nem nagyon valto-
zik) és okogenetikus (itt a névényzeti szukcessziok egymas utani valtozasa jelentd-
sen modositotta az él6helyet) tipusra szoktak szétbontani (Simon T. 2004). Honfog-
lalaskor elédeink az alfoldek homokos és 16szos vidékein reliktum novényekkel
tarkitott erd6s sztyeppeket és szarazréteket, a volgyek mentén artéri ligeteket, mo-
csarakat, lapokat, a hegyekben lombos erddket talalhattak.

A vegetacioban torténd valtozas, a 1ényegesen intenzivebb hasznalat miatt,
els6sorban az alfoldeket érte. A reliktum novényzet, ill. a természetes ndvénytakarod
csak kis (tobbnyire védett) foltokra szorult vissza, az erdés sztyepp molyhos tolgye-
sei, a homokhati télgyesek gyériiltek leginkabb. A valtozas okogenetikus volt, a
kezdeti erdé > sztyepp > mezdgazdasagi teriilet arany az évszazadok alatt megfor-
dult. A siksagok teriiletén a legkevésbé az arterek voltak intenziv hasznalattal érint-
ve, a mocsaras, lapos teriiletek a folyodszabalyozasokig csak nagyon sajatos gazdal-
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kodast tettek lehetové. A hegyvidéki erd6k tarsulasai nem sokat valtoztak, itt a fej-
16dés szingenetikus szabalyok szerint torténhetett.

Az erdéteriiletek valtozasa azonban jellemzden nem természeti jelenségekrol
sz0l6 torténet. Az erdok irtasa a honfoglalaskor mar csak folytatédott. Kezdetben
kisebb mértékii volt ugyan, de megjelent a ,,vakancsossag”, a mezO0gazdasagi teriile-
tek nyerése céljabol torténd erddégetés a Karpatokban, majd a 11. szazadtél elindu-
16 ércbanyaszat volt az irtasok fo okozoja (ez a csucsot a 13—14. szazadban érte el).
A honfoglalaskor egyesek 40% koriili (Dunantul, kozéphegységek 55-60%, Alfold
15%) erdésiiltségrél adnak szamot (Keresztesi, B. 1971), mig masok arra utalnak,
hogy mar a medence Oslakoi (pl. keltak, szarmatak) is erd6égetéssel nyertek teriile-
tet, és e nélkiil az erdosiiltség 70%-os lett volna (Bartha, D. 1993, Simon, T. 2004).

Az erdéteriiletek valtozasa alapvetd értékmérdje volt a bemutatott idészakban
a tarsadalom természeti kdrnyezetre gyakorolt hatasanak, a gazdasagi €s politikai
érdekek mentén meghozott gazdasigi dontések érvényesiilésének. Az eredmény
nem lett 6romteli, mert erdsen lecsokkent az erddboritas, kedvezotlen lett az Gssze-
tétel, és az uj felépitése nélkiil szétrombolt kozépkori gazdalkodasi rendszer maradt
vissza. Kétségtelen viszont, hogy az utolsd 50 év egy atgondolt és megvaldsitasi
szakaszban levd, j6 iranyu erd6gazdalkodast jelez (Solymos, R. 2001).

A hegyvidékeket, dombsagokat és a népességgyarapodas miatt kisebb mér-
tékben az alfoldeket is érintett 10%-osra becsiilt erddirtashoz a kozépkori gazdalko-
dasi rendszer még tudott idomulni, abban Iényeges torés nem lathat6. A gazdasagot
éré dramai valtozas a torok idokig vezethetd vissza, bar egyesek szerint a kis jég-
korszak megjelenése is szerepet jatszhatott az Okoldgiai valsag kibontakozasaban
(R. Virkonyi, A. 1997). Az alfoldi teriileteken ekkor az erdd adta a biztosabb meg-
¢lhetést, ezért annak mezdgazdasagi teriiletté torténo atalakitasa nem volt célszert.

A torok i1dok a gazdalkodas alapjat jelentd vizgazdalkodas elhanyagolasat,
gyakran védelmi célu atalakitasat, az alfoldi erdk gazdasagi célu intenziv hasznosi-
tasat hoztak, de az erd6k szempontjabol a komoly valtozas a 18. szazadban kovet-
kezett be. Ennek oka egyrészt a rendkiviil dinamikus népességszaporulat (a termé-
szetes is igen magas volt, amit betelepitésekkel még noveltek), a népesség kb. 4
milliorol az 1700-as évek végére 9,5 milliora nott. A népesség megélhetéséhez fold-
tertilet kellett, amit elsdsorban az alfoldi erd6k (és legelok) feladasaval, szantova
alakitasaval biztositottak.

Az erdéteriilet 18. szazadi csokkenésének masodik oka az volt, hogy a meg-
szaporodott népességnek és a lassan kibontakozé kezdeti iparosodasnak energiara is
sziiksége volt. A medenceperem banyaiban rendelkezésre allt mar a szén, de kozle-
kedési uttal — foként az alf6ldi teriiletek — rosszul ellatottak voltak, és a sokkal
konnyebben beszerezhet faanyag felhasznalasa egyszerlibbnek tiint. Az energiat
ad6 (a XVIII. szazad végén) mintegy 20 ezer vizimalmot (Bogddn, 1. 1998) ugyanis
a gondos vizgazdalkodas nélkiil — a leromlo, pocsolyasodo vizallapot mellett — fo-
kozatosan fel kellett szamolni, de a miikodésbe allitott szélmalmok (1720-t61) sze-
repiiket nem tudtak atvenni.

Az erddirtas harmadik oka (okai) gazdasagiak-politikaiak voltak, mint pl. a
hajoépitési célu fakivagas megtiltdsa Ausztria nagy részén (1711-ben) és az ilyen
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célu kivagas Magyarorszagra helyezése, vagy a haborus céli felhasznalas itteni
élénkitése (a 15-16. szazadban a faszén a puskapor alapanyaga volt), majd a gazda-
sagi szempontu fafelhasznalas szorgalmazasa (az iiveghutakat és a textilipart ki-
szolgdld nagymértékii magyar hamuzsir — K,CO; — termelése). A Karpat-
medencében a 18. szazadban, féként a hatarolé hegységekben kiirtott 50.000 km®
erd6 (Somogyi, S. 2004) eredménye az lett, hogy a szazad kozepére az erdOsiiltség
orszagosan 5% ala esett, az intenziven legeltetett ,,pusztakon” a deflacios folyama-
tok is feler6sddtek. Nem véletlen, hogy napirendre keriilt a homokok megkdtése és
az erd6sités (ekkor kezdodott az akac karrierje). Ezt az ,,erd6gazdalkodasi” koncep-
ciovaltast is tiikrozik a 200-300 éves bugaci 6sborokasok.

A gazdalkodasi rendszer atalakuldsa

Kevés informacié van arrdl, hogy el tudjuk donteni pontosan milyen hatast
volt a kozépkori artéri gazdalkodas. A honfoglalas elsé szakaszat minden esetre a
vizzel (ill. az arvizekkel) valo egyiittélés, az artéri viszonyokhoz val6 alkalmazko-
das jellemezhette. Az a torténelembdl ismert, hogy a nagyallat-tenyésztd, pasztor-
kodé honfoglald magyarsag olyan (d&rmentes) artérperemeken telepedett meg, ahol a
foldmivelés mellett a f6 tevékenységi format az allattartast tudta végezni, de a fo-
lyoknak, ill. azok kdzelségének, kitiintetett szerepe volt a megtelepedésben. A hala-
szat hosszu ideig ugyanis jelentds gazdasagi tényezo volt, a Tisza menti telepiilések
jelentOs részét halaszok alapitottak.

Az nagyon valoszintl, hogy a 13. szazadtol ez a rendszer miikddott. Kulcsa a
fokgazdalkodason alapuld vizgazdalkodas lehetett, ami biztositotta a haldszat gaz-
dasagi alapjat, az elontések stabilizaltak az erdok allapotat, amit foként legeloként,
vadaszhelyként hasznositottak (Molndr, G. 1996). Az arterek masik f6 hasznositasi
lehetosége az allattartas volt. A legeltetés a nyari armentes 16sz0s magasabb
orografiai helyzetii térszinekrol télre a korabban elontdtt alacsony artéri teriiletekre
vonult at, ahol artéri gyepek, rétek potoltdk a magasabb teriiletek kimeriilo takar-
manybazisat. Az iddszakosan vizzel boritott artereken kialakulhatott a ndvényter-
mesztésben a valtdogazdasag is. Az artéri gazdalkodas szerkezetét Frismyak S.
(1990) elemzi részletesen. A rendszeres hasznositas és vizszabalyozas hatasara egy-
fajta kovetkezményként csokkent az alacsony attér és a magas, armentes artér ko-
z0tti hasznalati kiillonbség.

Bar nagyon kevés konkrét adattal rendelkeziink, de egyesek az Arpad korig
visszavezetik az artéri gazdalkodast (Molnar, G. 1996), és azt irjak, hogy az annyira
belesimult az adott természeti kdrnyezet miikddésébe, hogy észre sem lehet venni
az emberi hatast, masok szerint azért nincs nyoma, mert akkor nem is l1étezett (Szil-
dagyi 1992). Akar mitosz, akar valosag, tény hogy az artereket hasznaltak, de hogy
ez mennyire volt tudatosan szervezett, pontosan mekkora teriiletekre terjedt ki és
milyen id6tavl volt, annak eldontéséhez még sok tovabbi informaciora lesz sziik-
ség.

Az artéri gazdalkodas végét a torok idok jelentik, de vannak, akik ezt inkabb
természetes — éghajlati, a vizallapot valtozasi — folyamatokkal magyarazzak (Mol-
nar, G. 1996), masok foként mas tarsadalmi okokat sorolnak (7. dbra). A romlo
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iranya valtozas, amit gyakran az artéri gazdalkodas Osszeomlasaként emlitenek,
tarsadalmi hatasokra korabban is elkezdddhetett. Ilyen volt, pl. az er6ziot elindito
hegyvidéki erdodirtas, a vizerek ezen okokbol torténd fokozatos feltdltddése, sok
vizfolyas védelmi céli atalakitasa (pl. Nagykereki var, Gyula, Temesvar, Szolnok
vara) stb. A torok idok kétségteleniil ellehetetlenitették a gondos vizgazdalkodast,
annak karbantartasat. A torok hodoltsag utan olyan erdsen atalakult az allattenyész-
tés a kecske és birkatartas iranyaba, hogy azt mar tiltottak, mert deflacioval tovabb
rontottak a teriiletek eltarto-képességét (Hol volt mar az artéri tolgyerdok makkolta-

tasa?).
25
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7. dbra A valtozo gazdalkodasi rendszer (Orloci, 1. 1991 alapjan). Fiiggdlegesen az elontott
teriilet szazaléka, vizszintesen az erddboritas szazalékban

Masodik példaként vegyiik a szOloteriiletek valtozasat. A szOl6t a Karpat-
medence korabbi lakoi és a honfoglalé magyarok is ismerték. Miivelési teriiletének
a kialakulasa a 12-13. szazadra tehetd, amikor a jobb mindséget addé hegy- és
domboldali telepitések voltak tipikusak. A ma is ismert f6 borvidékek a 15. szazad-
ra alakultak ki. A teriileti elhelyezkedés elsé komoly atalakulasat a 19. szdzad végi
filoxéravész jelentette, amikor az iiltevények fele kipusztult. Az elpusztult nagysagu
teriiletet potlando, tobbnyire a sikvidéken sokat telepitettek, és a régi, magasabban
fekvo egykori terméteriiletek zommel beerddsiiltek. Jelentds teriileti valtozast oko-
zott a 20. szazadi urbanizaci6, amely a legjobb termoéhelyek rohamos csokkenését
jelentette. Az elmult szaz évben a hegyvidéki-sikvidéki sz616 termohely egykori 85-
15%-o0s aranya megfordult (Laposa, J. 1997).

A taj valtozasa

A honfoglalas idején a mainak megfelel6 tajtipusok uralkodtak. Az alacsony
arterek ligetes jellegli erdds sztyepp siksagat a fiiz-nyar ligetes elterjedésii erdd, a
magas artereket a szil-koris ligeterdd jellemezte, de a folydtol tavolabbi mocsari
teriileteket is erdé borithatta. A rekonstrualt tajtipus-térkép szerint a legnagyobb
kiterjedést tajtipus-csoport az erdds sztyepp boritotta siksag volt, ami akkor kdze-
lebb allt az eredeti novényzetii ligetes sztyepphez (Somogyi, S. 2000).
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A masik meghatarozo tajtipust az erdés dombsagok és a zart erdds hegyvi-
dékek képviselték (Somogyi, S. 1996). A {6 tajtipusok ugyan nem valtoztak, de
belso tartamukat mégis jelentds atalakulas érte. Mar a torok idoktdl, de kiilondsen
az arvizszabalyozasok utan az arterek hasznalata homogenizalddott, dontd résziik
ma kultartajja alakult (/. tdblazat). Loczy D. (2000) felmérése szerint a kora feuda-
lizmusban az akkori er6forrasigényeknek leginkabb a 16szds térszinek és az ala-
csony arterek felelhettek meg, ami ugy valtozott, hogy a 20. szazad elejére a 10sz0s
¢és a futdbhomokos teriiletek valtak a legértékesebbekké.

1. tablazat Az elmult ezer év kérnyezeti valtozasainak fontosabb szakaszai
(Frisnydk, S. 1990, Varallyay, Gy.1997, Hajdu, Z. 1999, Csorba, P. — Loczy, D.
— Mezdsi, G. 2004 alapjan)

KorszaldKamyvezet Gazdallodas Tarsadalmi hatas [Neépesség [Telepiiles
[valtozdsa
10- [Erdds sztyepp. Differencialt artéri [Meérsékelt )0 51 teleplilésszint [Falurendszer
125z |[eulturta; zazdallcodas, lbolvgatas. lrialakulasa
liialalulasa foldmiivelés indul, fhegvelkben
naturalgazdalkodas{banyvaszart,
erddhaszndlat
13-15. [Kultirtdj néveke- |Artéri | A termeészeti [Tatarjaras - -6%, |az Alfsld a 19.s=-
SZ. dése. talajvizbd- |gazdalkodas, lcérnvezet lokalis [+ betelepités, jasz. fig nem valtozik,
ség. vizgazdalko- |arutermelés, Imadositasa, a ko hnezévarcosck,
das. drtér dssze-  |szarvasmarha jniiirelési agak
szoritas — (export 60-00%). |reriilet1
fokgazdallkodas halaszat elkiiléniilése
16-18. |Kultartaj romlasa, |Az arteri Siksagok [Torok idok nepes-[Telepliléshalozat
B4 domb- és gazdalkodas jparlagosodasa, egcsdlklenes, jpusztulasa,
hegyvidek vissza- |Kilterjes allat és  |fatlansag — fnnnkaerdhidny zallasok terjedeése
lerddsiilése nivénvtermesziés |fpuszta 18.sz-16l
18- [Kurtirtdy rekonst- [Az artéri 19, szazadtsl [Neépességrobbanas|Teleplilésallomanty
195z, pukeio, lap. gazdalkodas vége. |folydszabalyozas s betelepités ijjacledése az 1/3-
hmocsar szdld, gyviimdles, [fakitermelés, (német, szlovak, [ tanya,
visszaszorulasa, intenziv szenbanyaszat. frac sth.)
talajerozic szantofaldl
zazdalkodas
19- 20, [Korrelkcids Foldmiiveles, Erdotelepités. [Dinamilkus [Fejlédd varosok,
SZ. termeészetatalakitas{intenziiv kilterjes, |ontdzés, Inovekedeés 1880- [falvalk,
majd nagyizemi |melioracio 1980 tansafelszamolds
mezdzazrdasig
Irodalom

Bartholy, J. (2000): Paleoklimatoldgia. In: (szerk. Karatson D.) Magyarorszag foldje. Ker-
tek, Budapest pp. 440-441.

Bendefy, L. — Nagy, I. (1969: A Balaton évszazados partvonalvaltozasai. Miszaki Konyvki-
ado, Budapest p. 215

Csorba, P. — Loczy, D. — Mezosi, G. (2004): Recent landscape research in Hungary. Belgeo
2004. 2-3 pp 289-300.

Frisnydk, S. (1990): Magyarorszag torténeti foldrajza. Tankonyvkiadd, Budapest p. 212

Gryneaus, A. — Horvath, E. — Szabados, I. (1994): Az évgylirt, mint természetes informa-
cidhordozd. Erdészeti Kutatasok 7-8. pp 203-205.

Gyorffy, Gy. (1987): Az Arpad-kori Magyarorszag torténeti foldrajza. 1. Akadémiai Kiado,
Budapest, p. 908

Hajdu, Z. (1999): A magyarorszagi vizi energia hasznositasanak szaz éve. Magyar Tudo-
many 44/8 pp. 962-967.

Hsu, K. (1998): Sun, climate, hunger, and mass migration, Science in China (Series D), Vol.
41, No. 5, pp. 449-472.

227



Joerin, U. E. — Th. F. Stocker — Ch. Schliichter (2006): Multicentury glacier fluctuations in
the Swiss Alps during the Holocene. The Holocene 16/5, 697-704.

Kerényi, A. (2007): Tajvédelem. Pedellus, Debrecen p. 184

Keresztesi, B. (1971): Magyar erdok. Akadémiai Kiado, Budapest p. 431.

Kiss, A. (2004): Utilization of the inundation area at Lake Fertd before Regulation Works.
Acta Geographica Szeg. 38. pp. 39-49.

Kolosvary, G. (1928): A tiszai telepiilések és a halaszat dsszefliggése. In: Fold és Ember, 5-
6. szam, pp. 102-142

Laposa, J. (1997): A szoloteriiletek valtozasa honfoglalastol napjainkig. In: Fiileki Gy.
(szerk.) A taj valtozésai a Honfoglalas 6ta. GATE, G6dollo, pp. 341-347.

Lean, J., and D. Rind, (1998): Climate forcing by changing solar radiation. J. Climate, 11,
3069-3094.

Loczy, D. (2000): Az Alfoldi tajak valtozo hasznositasa és értéke. In: Frisnyédk S. (szerk.)
NYF, Nyiregyhaza. Az Alfold torténeti foldrajza. pp. 221-229.

Mezési, G. (2008): Magyarorszag kornyezetfoldrajza. JATEPress, Szeged p. 149

Molndr, G. (1996): Artéri gazdalkodas, TILIA II., Sopron, p. 155

MNA (1989): Magyarorszag Nemzeti Atlasza. Carthographia, Budapest p. 395

Orloci, 1. (1991): Rendszerelvi kutatasok a Tisza hazai vizgyiijtdjén. Hidrologiai k6z1ony
71/4 pp. 202-208.

Racz, L.(2008): Magyarorszag kdrnyezettorténete az tijkorig. Természettorténelem, 1. Bu-
dapest: MTA Torténettudomanyi Intézete p. 257

Réthly, A. (1962): 1d6jarasi események és elemi csapasok Magyarorszdgon 1700-ig, Aka-
démiai Kiado Budapest.

Réthly, A. (1970): 1d6jarasi események ¢€s elemi csapasok Magyarorszagon 1701-1800-ig.
Akadémiai Kiadd, Budapest.

Réthly, A. (1998): 1ddjarasi események és elemi csapasok Magyarorszagon 1801-1900.
OMSZ , Budapest.

R. Virkonyi, A. (1997): T4j és torténelem a kora Gjkor Magyarorszagon. In: Fiileki Gy.
(szerk.): A t4j valtozasai a Honfoglalas 6ta. GATE, G6dollo, pp. 209-217.

Simon, T. (2004): A vegetacio és valtozasai hazankban és kdrnyezetében az évezred fordu-
16ja ota. In: Dévényi Z. — Schweitzer F. (szerk.) T4j és kdrnyezet. MTA FKI, Buda-
pest pp. 31-44.

Solymos, R. (2001): A természetkozeli erdd és a természetkdzeli erddgazdalkodas helye és

Somogyi, S. (2004): Hazank vizrajza a honfoglalas idején és valtozasainak tajrészi vonatko-
zasai. In: Dovényi Z. — Schweitzer F. (szerk.) T4j és kornyezet. MTA FKI, Budapest
pp. 19-29.

Stefanovits, P. (1981): Talajtan. Mez6gazdasagi Kiado, Budapest p. 374

Szabo, J. (1996): Csuszamlasos folyamtok szerepe a magyarorszagi tajak geomorfologiai
fejlodésében. Kossuth Kiado, Debrecen p. 223

Szabo, J. — David, L. (szerk.) (2006): Antropogén geomorfoldgia. Kossuth Kiad6. Debrecen
p. 317

Takdcs, K. (2001): Arpad-kori csatornarendszerek kutatisanak eredményei. Viziigyi Kozle-
mények 2001. 2. pp. 266-287.

Varallyay, Gy. (1997): Vizrendezések és talajhaszndlat hatdsa a t4j arculatara a Honfoglalas
ota a Karpat-medencében. In: Fiileki Gy. (szerk.) A téj valtozasai a Honfoglalas 6ta.
GATE, Godolls, pp. 59-73.

Wanner, H. (2007): Klimawandel in Historischer Zeit. In: Endlicher, W. (Ed.) Der
Klimawandel. Potsdam, pp. 27-33.

228



Ami a csillagokbol kiolvashato:
gondolatok a magyar geografia sorsarol

Dr. Michalké Gabor

tudomanyos osztalyvezetd

MTA Foldrajztudomanyi Kutatointézet
michalko@iif.hu

Bevezetés

A szenteste kozeledtének ellenére szokatlanul meleg volt. A Kézponti Meteo-
rologiai Intézet jelentése szerint a homérséklet 12 o6rakor Budapesten 4 Celsius-
fokig emelkedett. A pénteki hiradasok mégsem a globalis klimavaltozas lehetséges
kovetkezményeitol voltak hangosak, hanem a skociai Lockerbie felett még szerdan
manyok ¢és titkosszolgalatok, tobb szaz artatlan aldozat, Németh Miklos részvéttav-
irata Reagan elnoknek. Mindekdzben a karacsonyi vasarlasi lazban égé magyarok
tobbsége arrdl az Gtsebességes Lada 2107-r6] (miivésznevén Toscana) almodozott,
amelyet egy pécsi székhelyi szovetkezet igért potom 7 ezer nyugatnémet markaért.
A realitas azonban az aznap Debrecenben 4252-es sorszamot elért Trabant combi,
meg a 37 forintot fizetd lottd kettes volt.

Salvador Dali kérhazban, Radzsiv Gandhi Kinaban, én meg Debrecenben ott
ilok életem elsd egyetemi kollokviuman Szabo docenssel szemben (a mai napig itt
cseng a fillemben, ahogy Borsy Zoltan kiilonds nyomatékkal ejtette a docens szot a
hallgatok el6tt). 22 év tavlatabol arra mar nem emlékszem, hogy azért keriiltem
kora este sorra, mert Szabd tanar ur reggelt6l akkuratusan vizsgaztatott, vagy csak
ebéd utan kezdtiink? (Utobbi verzidé a valdszinilibb, mert az egész évfolyamban
minddssze 15-en voltunk, és nem hiszem, hogy egyszerre mentiink volna vizsgaz-
ni). Mar lement a Nap, és persze az utolsé gyorsvonat is elhagyta a megyeszékhely
vasutallomasat, amikor a fehér kopenyben vizsgaztaté Szabd docenshez bejutottam.
Csillagaszati foldrajzbol kellett szamot adni a tudasomrol, amelynek gyakorlatat
Loki adjunktus tartotta (Micsoda paros!). Azimut, rektaszcenzio, parallaxis, ugy
belezavarodtam ezekbe a fogalmakba, hogy biiszkén tettem a kardcsonyfa ala az
el6z0 este szerzett kdzepesemet (az €jjeli postavonattal jutottam haza). Szabd Jozsef
szalkas betlii ma is ott viritanak az indexemben, ahogyan az alairasa a palyazataim-
hoz csatolt diplomamasolatokon is vissza-visszakdszon.

Az élet attol szép, hogy a csillagokbdl csak kevesen tudjak kiolvasni a sorsu-
kat. Egy olyan haland6, mint amilyen jomagam is vagyok 1988. december 23-an
még nem tudhatta, hogy 2009. julius 4-t61 a Magyar Foldrajzi Tarsasag képviseleté-
ben elnok—f6titkar munkamegosztasban fog egylittmiikddni azzal, aki egy életre
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emlékezetes kozepest vésett az indexébe. Az egyéni sorsok idével egy kozosség
sorsava terebélyesednek, amelynek jovije mar nem csak az érintett vagy a csaladja
feleldssége, hanem bizonyos tekintetben a tarsadalomé is. Egy-egy hazai geografus
¢életpalyaja a magyar geografia sorsanak alakitéja, nem mindegy ki és milyen élet-
korban keriil helyzetbe.

A magyar geografia sose beszélte ki a sajat sorsat, hiszen a diskurzus egyéni
sorsok felszinre keriilését jelentette volna. Tudvalevd, hogy személyi kérdésekben
mindig zart ajtok mogott, titkosan folynak a targyalasok és még titkosabban a don-
tések. Csakhogy a magyar geografia az elmult években kiilonosen a mesteri képzé-
sek, a doktori iskolak indulasa, fennmaradasa és a vezetdi utanpotlas biztositasa
kapcsan kénytelen volt vészharangot kongatd eseményekkel szembesiilni. A nehéz
pillanatok mogott szinte kivétel nélkiil a megfeleld oktatoi-kutatdi tapasztalatokkal
¢s ebbdl fakado tudomanyos mindsitéssel rendelkez6 személyek hianya huzodott.

Kozismert tény, hogy 70 évesekben mar nem gondolkodhatnak, 40 évesek-
ben pedig még nem tudnak gondolkodni az intézmények/tanszékek professzori al-
lomanyanak biztositasakor (lasd Felséoktatasi torvény, Akadémiarol szolo torvény,
MAB hatarozatok). A magyar geografia sorsa éppen a széles kdzépgeneracio hiatu-
sara, illetve az érintettek nem megfeleld intézményi eloszlasara vezethetd vissza.
Mivel a tanulmany nem a multba, sokkal inkabb a jovébe kivan tekinteni, ezért az
alabbiakban a jelen helyzetet értékelve nem az ide vezetd, hanem az innen kivezetd
utra helyezziik a hangsulyt.

Helyzetelemzés

Egy tudomany sorsat a kdzoktatasban betoltdtt szerepe (tantargyiasulasa) és
az akadémiai testliletekben meglévé sulya egyarant meghatarozza. A foldrajz igen
népszerl az altalanos és kozépiskolai tanulok korében, amit az érettségi targyként
torténd valasztasanak magas aranya is jelez. Ennek ellenére a foldrajztanitas rendel-
kezésére allo orakeret rendkiviil alacsony, amely tény kozvetetten utal a kdzokta-
tasban észlelhetd csekély presztizsére. Ami a geografia legmagasabb szintii akadé-
miai képviseletét, sziikitett értelmezésben az MTA X. Féldtudomanyok Osztalyan
beliil miikodo Tarsadalom- és Természetfoldrajzi (leanykori neviikon Foldrajz 1. és
II.) Tudomanyos Bizottsagokban dolgozo akadémikusok szamat illeti, harom elis-
mert tudos vallara nehezedik a foldrajztudomany jelene és jovdje. Tekintettel arra,
hogy a kdzoktatasban a foldrajztanitasra biztositott 6raszamok kivant mértékii meg-
valtoztatasa, illetve a geografus akadémikusok koztestiileten beliili aranyanak nove-
lése egyarant jelent6s kihivasokkal szembesiti a szakmat, ezért a mindkét szféra
sorsat formalo felsdoktatast, azon beliil is a tudoméanyos tovabbképzést €és az arra
épiilé akadémiai eldmenetelt célszerii gorcso ala venni.

A hazai geografia tudomanyos utanpotlasat az egyetemekhez kotédo foldtu-
domanyi doktori iskoldk biztositjak. A Magyar Akkreditaciés Bizottsag (MAB)
hatalyos szabalyzata szerint a doktori iskoldk miikddésének alapvetd feltétele az
el6irt szamu egyetemi tanar torzstagként valod foglalkoztatasa. Ha az adott doktori
iskola nem rendelkezik kelld szdmu professzorral, akkor bezarjdk (ennek ténye
elobb-utobb kihat a leendd foldrajztanarok mesteri képzésére is). Az egyetemi ta-
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narsaghoz — az esetek tobbségében — az MTA doktora (nagydoktor) cimen keresztiil
vezet az Ut, tehat rendkiviil szoros dsszefiiggés van a tudomanyos utanpoétlas sikere
és a doktori iskola fennmaradasa kozott. A jelenlegi gyakorlat szerint, ha a foldrajz-
professzorok elfogynak, akkor a foldtudomanyok mas teriiletérél hivnak magasan
kvalifikalt oktatokat a doktori iskolakba, ha mar veliik sem adhato ki a 1étszam,
akkor jonnek a tarstudomanyok képviseldi. Csakhogy az akkreditacié egyik sajatos-
saga, hogy a professzoroknak — rangos publikaciokkal alatamasztva — érteni kell
ahhoz, amilyen teriileten doktori témavezetést hirdetnek. A geografidban kevésbé
jaratosak értelemszeriien nem fognak tarsadalom-, illetve természetfoldrajzi téma-
kat hirdetni, igy a foldrajz tudomanyos utanpotlasa veszélybe keriil. Mindebbdl az
kovetkezik, hogy a hazai geografia sorsat nem csekély mértékben a Tarsadalom- és
a Természetfoldrajzi Tudomanyos Bizottsagokhoz tartoz6 MTA doktora cimmel
rendelkezd egyetemi tanarok szama hatarozza meg.

Az MTA nyilvantartasa szerint 58 kutat6 rendelkezik a foldrajztudomanyban
szerzett MTA doktora cimmel. A kutatdk tobbsége (41 f6) a Tarsadalom-, illetve a
Természetfoldrajzi Tudomanyos Bizottsagokban fejti ki koztestiileti munkajat, de
érdemi a Meteoroldgiai Tudomanyos Bizottsaghoz tartozok szama is (11 £6). 1 ku-
tato a Hidrologiai Tudomanyos Bizottsagban dolgozik. Az Akadémia IX. Gazda-
sag- és Jogtudomanyok Osztalyan beliil mik6dé Regionalis, illetve Fogyasztas-
gazdasagtan Tudomanyos Bizottsdgokban tevékenykedd, foldrajztudomanyi nagy-
doktorival rendelkezék szama 5.

A foldrajztudomanyban szerzett MTA doktora cimmel rendelkezok atlag
életkora 66,7 év, a doktori iskolai akkreditacional figyelembe veendd 70. életév
alatti nagydoktorok atlag életkora 56,2 év. Amennyiben a sziiletési év alapjan Ot-
éves ciklusokra bontott korfat (az dbra cimében hasznalt idézdjel arra utal, hogy a
minddssze 8 holgyet illendéségbdl nem kivantuk kiilon megjeleniteni) vizsgaljuk,
lathatjuk, hogy 6t éven beliil 8, jelenleg a 65-69 éves korcsoportba tartozo kutatd
tolti be a 70. életévét, amihez hozzatartozik, hogy a 70. életéve alatti nagydoktorok
atlagosan 11,4 év mulva érik el a biivos 70-et (1. dbra). Az akkreditacidé szempont-
jébol aktiv MTA doktorok dontd tobbsége egyetemi tanar, illetve valamelyik fold-
tudomanyi (egyes esetekben regionalis tudomanyi) doktori iskola torzstagja. A 70
év alatti nagydoktorok koziil 5 kutatonak nincs egyetemi tanari kinevezése, 3 pro-
fesszor pedig nem rendelkezik a MAB torzstagi akkreditacidjaval.

A foldtudomanyi doktori iskolak torzstagsaganak Osszetétele mar valamivel
arnyaltabb képet ad a geografia valds helyzetérdl. Magyarorszagon 5, tisztan fold-
tudomanyi doktori iskola miikodik, amelyben Gsszesen 55 kutatd rendelkezik torzs-
tagi akkreditacioval. A foldtudomanyi doktori iskolak torzstagjainak kevesebb mint
a fele szerzett a foldrajztudoméanyban nagydoktori fokozatot (a 70 év alattiak szdma
19 0), illetve 6 6 PhD fokozattal rendelkezik (6k a Tarsadalom-, vagy a Termé-
szetf6ldrajzi Tudomanyos Bizottsagokhoz tartoznak). Az 6sszképhez az is hozzatar-
tozik, hogy a 19 nagydoktorbol 2 kutaté a Meteoroldgiai Tudomanyos Bizottsagban
tevékenykedik. Tehat az 55 torzstagbol dsszesen 23 hetven év alatti ,.klasszikus”
tarsadalom-, illetve természetfoldrajzos talalhato.

231



Adalékok a jovoképhez

A hazai geografia jovoje részben a multban gydkeredzik, részben a jelen altal
koédolt. Az eldttiink allo évek irdnya els6sorban a tudomanyos fémunkatarsak és
egyetemi docensek (kiillonosen a mar most MAB torzstagsagi akkreditacioval birok)
nagydoktori eljarasanak eredményességén mulik. A geografia a potencialis nagy-
doktorok tekintetében igen széles bazissal biiszkélkedhet, mivel éppen a foldtudo-
manyi doktori iskolak aldasos tevékenysége jarult hozza a jelentds létszamu, PhD
fokozattal rendelkez6 kutatdéi utanpotlashoz. Az MTA nyilvantartdsa szerint a
Téarsadalomf6ldrajzi Tudomanyos Bizottsaghoz 108 (ebbdl 31 kandidatus), a Ter-
mészetfoldrajzihoz 74 (ebbdl 16 kandidatus) doktoralt, de nagydoktori cimmel még
nem rendelkez6 kutatd tartozik. A kérdés csupan csak az, hogy a 182 kutato koziil
hanyan talalnak olyan témat, amelyet nagydoktori értekezéssé érlelhetnek, koziiliik
hanyan veszik a faradtsagot, hogy a szigortl palyazati feltételek tobbségének eleget
tegyenek, és ebbol hany jeloltnek lesz szerencsés csillagzata az eljaras egyes fazisa-
iban.

A valaszt egyrészt a multban kutakodva, masrészt a jelent elemezve talaljuk
meg. A ma ¢l geografus nagydoktorok atlag 52,7 éves korukban szerezték meg a
kutatéi tarsadalom tobbsége altal dhitott cimet. A legtettrekészebb nagydoktor 36
évesen, a legkitartobb 67 éves koraban vehette at a diszes oklevelet. Napjaink geo-
grafus nagydoktor-jeldltjeinek atlag életkora 48,4 év, a legfiatalabbak 30, a legid6-
sebbek 82 évesek. Nekik azonban szembesiilni kell a torténelmi ténnyel, miszerint
az 1926 és az 1955 kozott sziiletettekre vonatkozoan 6téves ciklusonként 8—9 nagy-
doktor van a rendszerben (/. dbra).

ési év

1961-1965

1956-1960 |

19511955 9

19451950 8

1941-1945 8 3
_____________________________________ 70 éves

korhatar

1936-1940

1931-1935 | 8

1926-1930 | 8
0 2 4 6 8 0 1

1.abra Az MTA doktora (foldrajztudomany) cimmel rendelkezék ,, korfija ™, 2010.
(Forras: MTA)
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2. abra Az MTA doktora (foldrajztudomany) cimet megszerzok szama 1969—2009.
(Forras: MTA)

A ma ¢é16 nagydoktoroknak 1969 és 2009 kozott adomanyoztak a jelentds tu-
domanyos teljesitményt elismerd cimet, ezen periodusban persze voltak igen sziik
¢és valamivel bovebb esztendok is (2. dbra). 1969 és 1984 kozott egyszer sem for-
dult eld, hogy ugyanabban az évben egynél tobb nagydoktort avattak volna. A leg-
nagyobb interregnum az 1979 és 1982 kozotti négy évben volt, ez 1d6 alatt egyetlen
geografus sem valt nagydoktorra. A rendszervaltozas hozzajarult a f6ldrajztudoma-
nyi nagydoktorik szimanak ugrasszeri ndvekedéséhez, 1991-ben és 1992-ben egy-
arant 4-4 kutato vehette at az oklevelét, az eddigi csucsot a 2003. év tartja, amikor 6
kutat6 valt a nagydoktori cim boldog birtokosava.

Annak ellenére, hogy nincs a geografus doktoranduszokrol és
habilitanduszokrol megbizhaté adatbazis (az Orszagos Doktori Tanacs honlapjat
nem aktualizaljak az intézmények), a trendek egyértelmtien kirajzolodnak. Részben
a munkaerd-piaci helyzet, részben a nyitottsag kovetkeztében a foldtudomanyi
doktori iskolak tovabbra is keresettek lesznek, igy a rendszer (kiilondsen a levelezo
képzésnek kdszonhetden) elegendd doktori fokozattal rendelkezé geografust fog a
felsoktatasi intézmények foldrajz (és tars/rokontudomanyi) tanszékeinek biztosita-
ni. Mivel a tudomanyos karrierépités a felséoktatdsban dolgozok szamara jogszaba-
lyilag kodolt tevékenység, igy az a geografus, aki egzisztencidlisan is kotodik a
tanszékéhez/intézetéhez, sajat érdekében habilitalni fog és onnan mar csak egy 1¢é-
pés valasztja el a nagydoktori cim, azt kovetden pedig a professzori kinevezés meg-
szerzésétol. A jovokeép tehat elméletileg rozsas. Csakhogy a rendszer értelemszerti
sajatossaga a szitaval kombinalt tolcsér elve. Feliil (a bemenetnél) a lehetd legszéle-
sebbre nyitni, alul (a kimenetnél) a céhes érdekeknek megfelelden sziikiteni, kozte
pedig folyamatosan sziirni.
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Jelenleg a 223 geografus (a Tarsadalom- és a Természetfoldrajzi Tudoma-
nyos Bizottsagokhoz tartoz6) koztestiileti tag koziil 41 rendelkezik MTA doktora
cimmel, tehat megkdzelitdleg minden 6todik doktor egyben nagydoktor. Hogy ez az
arany a jovoben miként alakul, szadmos, eldre nem lathatod 6sszetevo fliggvénye, de a
pozitiv valtozas leginkabb a céhes érdekek artikulalasanak eredményességén mulik.
A geografus nagydoktorok, kiilondsen a 4050 év kozottiek szamanak novekedése
(tehat a kdzépgeneraciéo megerdsodése) hosszabb tavon is biztosithatna a foldrajztu-
domany helyzetének stabilizalédasat. Az onjeloltek koriiltekintd felkarolasa, a ba-
tortalanok elvszerli biztatasa hozzajarulhatna a tudomanyos utanpotlas egészséges
mértekli és teriileti/intézményi eloszlast, egyre égetdébbé valo megoldasahoz. A
tamogatas természetesen kizarolag a tudomanyos érdemek szerint nytjthato, ez a
geografia tekintélyét 6rz6 és noveld céhes elv alfaja és dmegaja.

Kovetkeztetések

A Magyar Foldrajzi Tarsasag fotitkaranak feleldssége a nagy multa és tekin-
télyes szervezet ,,lizemszert’” miikodtetésén tilmenden a hazai geografia sorsanak
nyomon kovetésében, erejéhez mérten torténd formaldsaban is megmutatkozik.
Ebbdl kifolyolag a foldtudomanyi doktori iskoldk helyzetének passziv észlelése
helyett azok fennmaradasanak, de kiilondsen geografus vonulatuk megérzésének
segitése is a fotitkar onként vallalt kotelezettségei kozé tartozik. Segiteni kozvetve
és kozvetleniil is lehet, e tanulmannyal az el6bbi metodust kivanom a szolgalatom
kdzéppontjaba allitani.

Tény, hogy a foldtudomanyi doktori iskolak jovéje, a foldrajztudomanyi
(al)programok sorsa az MTA doktora fokozattal rendelkez6 egyetemi tanarok adott
intézményben torténd alkalmazasatol fiigg. A foldrajztudomanyi (al)programok
eredményes miikodtetéséhez geografus (identitasu) professzorok kellenek. A 65-69
év kozotti, foldrajztudomanyi nagydoktori fokozattal rendelkez6 egyetemi tanarok
szama 8, vagyis Ot éven belill ennyi geografus torzstag tolti be az akkreditacid
szempontjabol kritikus 70. életévét. Ez kézzelfoghatd veszélyt jelent az érintett
doktori iskolak, illetve a geografus (al)programok miikddése tekintetében. A rend-
kiviil széles bazisu utanpotlas magvat azok a PhD fokozattal rendelkezd tarsada-
lom- és természetfoldrajzosok jelentik, akik mar most is MAB torzstagi akkredita-
cioval, de legalabbis habilitacioval rendelkeznek. Vélhetéen ebbdl a csoportbol
fognak kikeriilni azok a nagydoktorok, akik a doktori iskolak stabilizalasaban részt
vesznek.

Ahogyan a kozépkor céhei, Ugy a 21. szazad Magyarorszaganak tudomanyos
kozosségei is egyfajta gyamsag alatt mikodnek, tevékenységiiket meghatarozott
szabalyok szerint végzik. A tudomanyos céhekbe tartozas eldirasai vilagosak, aki be
akar keriilni, annak teljesitenie kell a normakat. Ha valaki a fejébe veszi, hogy 6
céhtag akar lenni, akkor nincs mas dolga, minthogy a felvételi kdvetelményeket
tartalmazo listaban eldirt publikacios kovetelményeket szamszertien teljesiti (habi-
tus) és mestermiivét elkésziti (MTA doktori értekezés). A magyar geografusok céhe
az utébbi idoben igen jol képviselte a szakma érdekeit, igy a korabban szinte telje-
sithetetlen publikacios elvarasokat felpuhittatta, az SCI mellé az SSCI és Scopus
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listas folydiratokat is lajstromba vetette. Ebbol kifolyolag az tgynevezett habitus-
vizsgalat mar joval kisebb akadalyt jelent a geografus nagydoktor-jelltek szamara.
A mesterm{i azonban tovabbra is kritikus tényez6t képvisel az eljarasban.

Abbol, hogy az elodok atlagosan 53 éves korukban valtak a geografus céh
tagjaiva, szamos, a jovore vonatkozo kovetkeztetés vonhato le, els6 helyen a nagy-
doktori értekezésre forditando id6 szerepel. A céh elvarja, hogy alaposan atgondolt,
6nallo kutatasi eredményeken nyugvo, kiforrott, a részletek tekintetében is helytallo
nagydoktori értekezés alapjan valjon valaki tagga. Az ilyen mestermii elkészitésé-
hez pedig id6 kell. A potencialis geografusok pedig éppen az idének vannak hia-
nyaban. Rendkivill magas éraszamban tanitanak, koruknal fogva mindenféle egye-
temi, foiskolai vezetd tisztségeket viselnek, hazai és nemzetkozi projekteket iranyi-
tanak, a csaladi helytallasrol nem is beszélve. Ilyen leterheltség mellett a céh elva-
rasainak megfeleld nagydoktori értekezést irni, nem csekély kihivas. A céh pedig a
mesterm{l szinvonalabol biztosan nem enged, mivel nem érdeke a gyamsag gyakor-
16jatol megszerzett bizalom elvesztése. Egy esetleges bizalomvesztés sulyos kovet-
kezményekkel jarna az egész geografus kdzosségre nézve.

A hazai geografia sorsa tehat a Tarsadalom- és a Természetfoldrajzi Tudo-
manyos Bizottsagok kezében van, akiknek tagjai mar koradbban korvonalaztik a
nagydoktori eljarasok céhes mederbe torténd (vissza)terelésének siirgetd igényét. Ez
alapvetden a palyazo mestermiivének elézetes, formalis kontrolljat jelentené. Ha a
tervet sikeriilne kovetkezetesen megvalositani, akkor a jelolt nem spontanul (kedve
¢és belatasa szerint), hanem valamelyest tervezetten, a geografus szakma széles korti
érdekeinek megfeleléen, a tudomanyos bizottsagok tagjainak tamogatasat élvezve
palyazhatna az MTA doktora cimre. Ezzel hatékonyabba valna a jeloltek kiilonbo-
70, ligydontd bizottsdgokban valo képviselete, végsd soron megnyugtatdan biztosit-
hat6 lenne a foldtudomanyi doktori iskolak geografus professzorainak kiszamithato
utanpotlasa.
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Bevezetés

A kraterek kora, atmérdje és jelenkori foldrajzi helyzete alapjan végzett vizs-
galatok arra utalnak, hogy a f6ldi meteoritkraterek eloszlasa nem véletlenszerti (Mi-
halyi, K. - Gucsik, A. 2008; Mihalyi, K. et al. 2009). Ezen kraterek kor szerinti el-
oszlasainak vizsgalatanal figyelembe kell venni, hogy sok krater nem rendelkezik
pontos koradattal. Sok esetben csak ,,...t0l-...ig"” értékeket tlintet fel a f6ldi meteo-
ritkraterek f6 adatbazisa, az Farth Impact Database (2010) (pl. az ausztraliai
Amelia Creek krater kora 1640 és 600 milli6 évek kozé tehetd); mas esetekben csak
a krater maximum-, vagy épp minimum korat adja meg az adatbazis (pl. az észak-
amerikai Des Plaines krater kora <280 millié év; a szintén ausztraliai Spider eseté-
ben pedig >570 millié év a becsiilt kor). Az ilyen kraterek korbesorolasa nem lehet-
séges, kivéve azokat a kratereket, amelyek habar bizonytalan kortiak is, 11 ezer
évnél azonban biztosan fiatalabbak, ezek ui. az International Stratigraphic Chart
2008 foldtorténeti korbeosztasa alapjan egyértelmtien besorolhatéak a holocénbe. A
fenti kritériumok szerinti kivalogatds utan a jelenleg ismert, 176 darab f6ldi meteo-
ritkraterbdl (Earth Impact Database 2010) 117 rendelkezik olyan koradattal, amely
lehet6vé teszi a foldtorténeti kor-sorozatokba torténd besorolast.

A jelen tanulmany ennek a 117 darab f6ldi meteoritkraterek az eloszlasait kor
szerint targyalja, és vizsgalja ezen kraterek atméro szerinti eloszlasait is, azonban ez
utobbi eloszlasokat is besorolja az egyes foldtorténeti kor-sorozatokba. Ez azért
fontos, mert az atmérd adatok utalnak a becsapodasi energiara. A kraterek atmérdi-
nél nincs olyan sok bizonytalansdg, mint a koroknal, azonban par kiegészitésre itt is
sziikség volt az Earth Impact Database 2010 adatait illetden, mégpedig a kraterme-
706k esetében. Kratermezd akkor képzddik, amikor a becsapddd meteorit darabokra
bomlik a 1égkdrbe 1épés soran és kettonél tobb, jellemzdéen néhanyszor tiz-, vagy
szdz méter atmérdju kraterbol allo csoportot hoz 1étre. — Ezekben az esetekben az
adatbazis csak a kratermezd legnagyobb tagjanak az atmérdjét adja meg. Az ilyen
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kratermezOknél annyi korrekcid tortént, hogy az adott mez6 tobbi tagjanak atmérdi
is hozza lettek adva a legnagyobb krater atmérdjéhez, azaz mintha egy krater kép-
z6dott volna, ami azért sziikséges, mert végiil is egy becsapddasi esemény hozta
létre a kratermezo kratereit. A hianyzo6 atmér6 adatokat az egyéb szakirodalmi for-
rasok biztositottak. Mindezen adatok azutan Gsszevetésre keriiltek a globalis fold-
torténeti kihalasokkal.

Eredmények

Az alabbi fejezetek foglaljak 0ssze az eloszlasok jellemzdit, a grafikonokhoz
tartoz6d szovegrészekben részletes magyarazatokkal. Minden egyes foldtorténeti
kor-sorozatra nézve (International Stratigraphic Chart 2008) meghatarozasra kertil-
tek a kovetkezd adatok, a biztosan ismert kort meteoritkraterekbdl szarmaztatva:

- a meteoritkraterek darabszama

- a legnagyobb-, ill. a legkisebb krater atméréje (km)

- a kraterek atlagos atmérdje (km)

- az adott kor-sorozatban képz6dott kraterek atmérdinek osszege (km)

- az adott foldtorténeti kor-sorozat hossza (milli6 év)

A fenti adatok felhasznalasaval meg lehet hatarozni a becsapddasok viszony-
lagos fluxusat, valamint a becsapodasok altal kozvetitett energia viszonylagos ara-
nyait a kiilonboz6 foldtorténeti kor-sorozatokban (ez utdbbit a becsapddasi kraterek
Osszesitett atmérdibol).

Osszefiiggések a meteoritkraterek datlagos atmérdi-, dsszesitett atmérdi, és az
egyes foldtorténeti kor-sorozatok idétartama kozott.

Amint az /. abran lathato, a kambriumtol kezd6dden, az egyes foldtorténeti
kor-sorozatok millio években kifejezett hosszait, valamint az adott kor-sorozatban
képzodott kraterek atlagolt atmérdit (km-ben) abrazold grafikonok igen jo 0Ossz-
hangban futnak. Az adott kor-sorozatban képzodott kraterek atmérdinek az dsszege
azonban mar nem mutat ilyen szabalyszer(iséget. Azonban ahol az Gsszesitett kra-
ter-atmérok km-ben kifejezett értéke meghaladja az adott kor-sorozat millié évek-
ben megadott hosszat (hét esetben van ilyen), ott a hétb6l négy helyen nagy f6ldtor-
téneti kihalas kovetkezett be (fekete nyilak az /. abrdn). Volt hét kisebb kihalas is a
foldtorténet folyaman (fehér nyilak az /. dbran), ezeknek nincs ilyen jellegii kap-
csolata a krater-atmérokkel, és kdzvetve a meteoritok szallitott energiaval. — Kivé-
telt képez ez aldl az eocén végén bekdvetkezett kisebb kihalas (a 7-es szamu nyil az
1. dbran).

Az abrabol nem vonhat6 le egyértelmiien az a kovetkeztetés, hogy minden
esetben, amikor nagy mértékben megnd egy adott kor-sorozaton beliil a becsapdda-
sok altal szallitott energia (erre utalnak az 0sszesitett &tmérdk), az feltétleniil kiha-
last fog eredményezni. Sok elképzelés 1étezik azonban arra vonatkozodan, hogy az
igy megnovekedett becsapodasi dsszenergia dnmagaban eld tud-e idézni kihalast,
vagy csak egyéb, nem extraterresztrikus eredetii folyamatokkal egyiitt képes fokoz-
ni a kihalas mértékét. A kihalasok f6 mozgatorugdja sok szerzé szerint mindig va-
lamilyen klimavaltozas (lehtilés, felmelegedés, vagy ezek gyors ritmusu valtakoza-
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sa) (Twitchett, J. R. 2006). A kérdés az, hogy a becsapddasok energiaja ehhez ho-
gyan tud hozzajarulni: kdzvetleniil (a becsapddas altal a levegébe juttatott por oly
mértékben, €s olyan hossza idére csokkenti le a napsugarzas energiajat a felszin
kozelében, hogy lecsokken, vagy ledll a novényi fotoszintézis); vagy kozvetve: a
becsapodasok elinditanak vagy felerdsitenek olyan vulkani folyamatokat (pl. plato-
bazaltok omlése), amelyeknek gazai és hamuja a 1égkdrbe keriilve az elébbihez
hasonl6é eredményre vezet, de igy nem csak lehiilés, hanem akar felmelegedés is
bekdvetkezhet, a vulkani eredetli liveghdzgazok miatt. Tovabbi kérdés az is, hogy
egy nagy, vagy tobb kicsi becsapodas tudja jobban befolyasolni a kihalasokat. Egy
valami azonban biztosnak latszik: a kréta végén tortént kihalds rétegtani modsze-
rekkel egyértelmiien Osszefiiggésbe hozhatdo a Mexiko6i-6bolben talalhato, 65 millio

éves, kb. 180 km atmérdjii Chicxulub meteoritkratert eredményezd becsapodassal
(Alvarez, L. W. et al. 1980) (Id. még a 2. abrat).
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1. ébra Osszefiiggések az ismert korti foldi meteoritkraterek dtmérdinek dsszegei-, dtlagos
dtmérdi, és az egyes foldtorténeti kor-sorozatok idétartama; valamint a foldtorténeti kihala-
sok kézétt. A nyilak a hét kisebb, és az ot nagy foldtorteneti kihalast jelzik. Az ot nagy kiha-
las: A — felsd-ordoviciumi; B — felsé-devon; C — perm végi; D — felso-triasz; E — fels-kréta.
A het kisebb kihalas: 1 — botomaniai; 2 — dresbachi; 3 — felso-szilur; 4 — kézépso-karbon,; 5

— kozépso-perm; 6 — felso-jura,; 7 — eocén végi.
(Earth Impact Database 2010, és International Stratigraphic Chart 2008 adatok alapjan)
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felsé-szilur, 4 — kézépso-karbon; 5 — kozépso-perm; 6 — felso-jura; 7 — eocén végi. A fekete
keretes kis teglalapok azokat a kihaldasokat jel6lik, amelyek egybeesnek az idéegységre juto
becsapoddasi energia megnovekedésével (ld. még az 1. abrat). Ez még 6nmagaban véve még
nem jelent egyértelmii ok-okozati kapcsolatot.

Osszefiiggések a meteoritkraterek maximum-datméréi-, minimum-atmérdi, és
az atlagos atmérok kozott.

A 3. dbra grafikonjain az lathato, hogy hogyan fiiggenek 6ssze az egyes kor-
sorozatok kratereinek atmér6ibol nyert maximum-, minimume-, ill. atlagos atmérok.
A maximum-értékeket és az atlagos atmérdket jelzé grafikonok hullamhegyei- és
volgyei jo Osszhangban vannak, amely 6sszhang nem all fenn a minimum-atmérok
grafikonja esetében. Ez arra utal, hogy az atlagos atmérd-értékeket, és ezaltal koz-
vetve az atlagos becsapddasi energiaszinteket a nagyméretii, de emiatt sziikségsze-
rlien ritkabb becsapddasok hatarozzak meg. Ez pedig arra enged kovetkeztetni,
hogy inkabb egy nagy, mintsem tobb kicsi becsapddas tudja jobban befolyasolni a

roo1r

ala).
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3. abra Az ismert koru f6ldi meteoritkraterek atmérdinek maximum-, minimum- és atlagér-
tékei (km).
(Earth Impact Database 2010, és International Stratigraphic Chart 2008 adatok alapjan)

Osszefoglalas

Amint a fentiekbdl is kitlinik, sok nyitott kérdés van még a kihaldsok koriil, a
meteorit-becsapodasokkal valo lehetséges kapcsolatukat tekintve pedig még tobb
kérdojel meriil fel. A legtobb szerz6 azonban egyetért abban, hogy valamilyen tton-
modon mindenképp hatéssal lehetnek a becsapddasok az €lovilagra. Ennek a hatas-
mechanizmusnak a tisztdzasahoz azonban tovabbi vizsgalatok sziikségesek, ennek
egyik lehetséges titja az eloszlasok vizsgalata. Azt a feltevést, mely szerint a becsa-
podasok katasztrofalis vulkani tevékenységet okoztak volna (tehat a kdzvetett moé-
dot), a nagyléptékii foldtorténeti vulkanizmusra-, ill. a becsapddasokra vonatkozo
statisztikai adatok Gsszevetése elvileg nem zarja ki, de nagyobb esélyt ad a véletlen
idébeni egybeesésekre, mintsem egyértelmii ok-okozati kapcsolatra (White, R. V. —
Saunders, A. D. 2005). Ez is azt latszik aldtdmasztani, hogy a becsapodasok kozvet-

leniil valthatnak ki kihalast vagy erésithetik fel egy mar megkezd6dott kihalas mér-
tékét.
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Bevezetés

A Hajdusag foldrajzi szempontu vizsgalata szorosan hozzatartozik a debrece-
ni foldrajzi iskola tevékenységéhez. Ezen belill a tajegység természetfoldrajzi jelle-
gl feltarasa az 1960-as évekre nyulik vissza, amikor is Kadar Laszl6 professzor
Osztonzésére a még egyetemi hallgatd Szabd Jozsef szakdolgozatot készitett a terii-
letrdl, majd eredményeit tanulmanyban is megjelentette (Szabo. J. 1964). Habar
ezutan a Tanar Ur figyelme mas tajak felé fordult, a Hajdusag azért mindig a tan-
sz€k latokorén beliil maradt, és idénként Gjabb eredmények jelentek meg a Hajdu-
sagra vonatkozoan (Szabo, J. et al.1999).

Ebben a tanulmanyban a teriiletet nem kifejezetten geomorfoldgiai aspektus-
bol vizsgalom, hanem annak hidrogeografiai viszonyait, azon beliil is a talajvizvi-
szonyokat probalom bemutatni.

A Hajdusag talajvizszintjének valtozasaval korabban mar tobb tanulmany is
foglalkozott (Ronai, A. 1954, Loki, J.-Csordas, L. 1989; Horvath, Z. 1998). Ezek
azonban egyrészt kevesebb észlel6 kut adatsoraval dolgoztak, masrészt pedig mivel
a talajvizjarasra hato (els6sorban az antropogén) tényezok allanddan valtoznak,
ezért a talajvizviszonyokat idénként célszerli ujra értékelni.

A teriilet dltalanos bemutatasa

A Hajdusag Nyirség és a Hortobagy kozott 60-65 kilométer hosszan és ma-
ximum 20 kilométer szélesességben északrol délre huzodo, kdrnyezetétdl tajképileg
is elkiiloniilé teriiletsav, mely domborzatat tekintve két részre oszthato: északi, ki-
emeltebb része a Hajduhat, a déli része pedig a szlikebb értelemben vett Hajdusag.
Borsy Z. (1969) a teriilet magasabb északi és keleti részét nevezi Hajduhatnak, amit
nyugaton és délen keskeny, minddssze néhany kilométeres savban az alacsonyabb
Hajdusag 6vez. Magyarorszag kistajainak katasztere viszont az északi, hajduhati
rész déli oldalan, kb. a Debrecen-Hajdiszoboszld vasutvonaltol délre Dél-
Hajdusagrol beszél (Pecsi et al. 1990). Szabo J. (1965) szerint a Hajduhat az a
Nyirség nyugati oldalan, dontéen 16sszel vagy homokos losszel (kisebb foltokon
16sz6s homokkal) boritott, tobbségében csernozjom talaju teriilet, amelynek felszi-
nén a pleisztocén utolso szakasza 6ta nem volt folydvizi elontés, tehat folyovizekkel
jért nyugati (Hortobagy) és déli (Berettyd komy¢ki sik teriilet) szomszédjanal ma-
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gasabban fekszik. A hatart a szomszédos teriiletek felé nagyjabol a 95-100 méteres
szintvonalak kozott huzzak meg, legmagasabb részei (Jozsa és Hajdiboszormény
térségében) pedig a 150 m-t is elérik. A Hajdasag déli teriileteinek felszinét isza-
pos 16sz, valamint szikes 10szképzédmények boritjak, emiatt itt a talajtani adottsa-
gok is eltéroek: elsdsorban vizhatds alatt alld, hidromorf talajok alakultak ki (réti
csernozjomok, réti szolonyecek).

Eghajlatat tekintve a meleg, mérsékelten szaraz- meleg, szaraz éghajlati kor-
zetbe tartozik. Az évi kozéphomérséklet 10-11 °C, a juliusi kozéphomérséklet 21-
21,5°C (a hémérsékleti adatokbdl az utdbbi néhany évben a nyarak melegedését
lehet kiolvasni), a januar atlagos hémérséklete -3°C ala esik. Az évi csapadékmeny-
nyiség 550-600 mm kozott valtozik, a legtobb csapadék juniusban (70-80 mm), a
legkevesebb marciusban (25-35 mm) hullik.

4 Csapadékmérg allomasok
- Keleti-fécsatorna

Bl Tavak

e Talajvizkutak

[] Telepiilések

'~/ Tisza

. [_] Haidusag

0 10 20 30 40 Kilometers
]

1. abra A Hajdusag dltalanos térkepe
Anyag és modszer
A vizsgalatokhoz a Hajdusag, illetve az azzal kdzvetleniil hatros teriiletek
talajvizktitjainak adatsorait hasznaltam fel (6sszesen 51 db-ot) (1. dbra). Sajnos
ezek id6sora meglehetdsen eltérd, ezért a vizsgalatokat le kellett sziikiteni egy olyan
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id6intervallumra, amely alatt a kutak tobbsége mérési adatot szolgaltatott. A valasz-
tott 47 éves intervallum is alkalmas lehet a talajviz hosszatava valtakozasanak vizs-
galatara, illetve a mély €s magas talajvizii teriiletek kijelolésére. Ennek a feltételnek
23 kut adatsora felelt meg (1. tabldzat). A mérési adatokat havi atlagokba rendez-
tem, ezekbdl atlagos évi, valamit évtizedes kozepes vizszinteket képeztem, valamint
Otéves atlagsorozatokat is kialakitottam, amivel lehetévé valt a talajvizszint
hosszutavi mozgasanak vizsgalata.

1. tablazat A vizsgadlt talajvizkutak fontosabb adatai

Atlagos évi kozépes

Atlagos évi in-

Maximum

Minimum

Talajvizkutak vizszint 1958-2005 gadozas hénap hénap
(cm) 1958-2005 (cm)

Balmaziijvéaros 2603 -753,34 44,76 junius november
Barand 2628 -240,05 110,28 majus oktober
Berettyoujfalu 2658 -191,59 70,63 aprilis oktober
Debrecen 2606 -605,49 47,16 junius januar
Debrecen 2609 -232,07 33,37 aprilis oktober
Derecske 2638 -137,83 99,01 aprilis oktober
Ebes 2633 -392,86 69,66 majus december
Hajduboszormény 2604 -435,65 48,00 majus november
Hajdtihadhiz 2608 -200,23 61,89 majus november
Bocskaikert 2610 -386,42 63,63 junius november
Hajdiindnas 2577 -265,79 96,97 aprilis | november
Hajdinanas 2578 -117,50 80,41 aprilis november
Hajdiiszoboszlé 2631 -334,61 59,62 junius november
Hajdtszovat 2632 -250,70 86,84 majus november
Hajdavid 2605 -339,17 107,50 aprilis oktober
Hosszlpalyi 2643 -166,46 103,51 aprilis oktober
Jozsa 2607 -335,60 40,58 aprilis oktober
Kaba 2629 -179,66 87,97 majus oktober
Nadudvar 2626 -162,73 74,61 aprilis november
Nadudvar 2627 -142,38 115,39 aprilis oktober
Piispokladany 2625 -201,18 110,22 aprilis oktober
Tiszalok 2567 -281,68 63,50 majus november
Tiszanagyfalu 2568 -315,55 51,94 majus | november

Meghataroztam az egyes €szleld kutak éven beliili ingadozasat is, valamint az adat-
sorok alapjan kutakat vizjarasuk alapjan csoportokba rendeztem.
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Eredmények

A talajviz mélysége

A Hajdusagban Hajduboszormény, Balmazajvaros valamint Debrecen kozott
jelolheto ki az a teriilet, ahol a talajvizszint a felszinhez képest a legmélyebben he-
lyezkedik el. Hajdibodszorménytl délre eléri a 13 métert, innen folyamatosan
emelkedik, de Balmazujvaros-Nagyhat, valamint Debrecen Pallag nevili részén sem
emelkedik 7 méter folé¢ (2. abra). Ezt az igen mély talajvizszintet a geoldogusok
azzal a harmadiddszaki (pannon) kiemelkedéssel hozzak Osszefiiggésbe, amelyet
mélyfoldtani kutatofurasok segitségével sikeriilt kimutatni Hajdubdszormény, Haj-
duszoboszld és Macs telepiilések alatt (Ferenczi, I. 1941). Ezek a furasok 15-20
méter mélységben kemény vorosagyagot tartak fel két rétegben, egymastol 2-3 mé-
ter vastagsagban. A vorosagyag rétegek felett, valamint azok kozott sarga és barna
kotott agyag van (Ferenczi, 1. 1942; Ronai, A. 1955) és ezek erds vizzar6 réteget
képeznek. Itt a pleisztocén rétegsor is vékonyabb (50-100 méter), mint az Alfold
tobbi részén Ez a pannon hatsag foltokban, egy keskeny, 6-8 kilométeres savban
talalhaté meg az Alfold felszine alatt. Erre utalhat az is, hogy mélyen elhelyezkedd
talajvizet lehet kimutatni a Hajduhattol északkeletre, Gavavencselld térségében,
ahol 8-11 méter mélyen van a talajviz, valamint a Hajduhattol keletre Nagycserkesz
korzetében is. A Hajdusag déli részén a talajvizszint a felszinhez kozelebb, 2-3 mé-
terre helyezkedik el, az egykori artéri peremteriileteken pedig 1-2 méterre emelke-
dik (Derecske, Hajduszovat, Kaba, Piispokladany, Nadudvar).

A talajvizszint évi ingadozasanak vizsgalata

A talajvizszint valtozasaban éves, valamint hossza periddusokat lehet kimu-
tatni, amelyeket az éghajlati, domborzati, talajtani, valamint antropogén hatasok
alakitanak ki, illetve befolyasolnak. Az évi ciklust tekintve a talajvizszint tavasszal
(mércius-majus) emelkedik a legmagasabbra, majd oktoberben-novemberben éri el
a mélypontjat. A tavaszi emelkedést az 6szi es6zések és a tél végi hoolvadas okoz-
za, valamint az, hogy ilyenkor a novények vizfogyasztasa az alacsonyabb hémér-
séklet miatt kisebb. A tenyésziddszak kezdetétdl a ndvekvo parolgas miatt a talaj-
vizszint jra siillyedésnek indul az 6szi minimumig. A kdzepes talajvizszint mély-
sége és a maximum beallasanak ideje kozott szoros Osszefiiggés ismerhetd fel: ott
ahol a talajvizszint a felszinhez kdzelebb helyezkedik el, a maximum értékek is
hamarabb kovetkeznek be. Ennek oka a rovidebb beszivargési idében keresendd. A
talajvizjaras évi menetében jelentds valtozasokat okozhat az antropogén hatas (6n-
tozés, tarozok, halastavak kialakitasa), hiszen az allandé vizutanpoétlas hatdsara az
évi periodicitas elsimulhat.
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2. dbra A talajviz elhelyezkedése a felszin alatt a Hajdusdagban (2000-2005 atlaga)

Az évi ingadozas tekintetében harom kategoriat kiilonitettem el: 0-34 cm ko-
zott kis, 35-70 cm kozott kozepes, 71 cm felett nagy ingasrol beszéliink. Az adatok-
bol megallapithatd, hogy az egyes teriiletek kozott nagy eltérések vannak: a legki-
sebb vizszintingadozas Hajdubdszorménytdl délre, valamint a Hajdthattol keletre,
Gavavencsellon mutathato ki. E két teriilet kozos jellemzdje, hogy a talajvizszint
10 méter mélyen helyezkedik el. Ilyen mélységben a felszin alatt pedig az éghajlati
hatasok eltompulnak, hiszen a csapadékviz mar nem szivarog le, kiilondsen, ha
vizzaré rétegek iktatodnak kozbe, ugyanakkor a parolgas hatasa is kevésbé érvénye-
stil. Kicsi a vizszint ingadozasa a Debrecen belvarosaban elhelyezkedd észleld kut-
nak is. Ezt a jo csatornazottsaggal, illetve a beépitett és bitumennel fedett teriiletek
nagy aranyaval magyarazzak (Csorddas, L.—Loki, J. 1989). A nagy ingadozast kutak
két tipusteriileten vannak: egyrészt a Hajdusag keleti és déli alacsony artéri siksa-
gokkal érintkez6 teriiletein (Hortobagy, Sarrétek, Bihari-siksag), masrészt pedig a
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Hajdusag nagyobb laposaiban (Hajduvid, Hajdudorogtol keletre esé részek). Ezek-
nél a talajvizszint éven beliili ingadozasa gyakran a 100 cm-t is eléri. Ennek oka,
hogy a felszinhez kozelebb elhelyezked6 talajviz esetén az éghajlati hatasok jobban
érvényesiilnek.

Ha az egyes kutak teljes iddsoraban el6forduldé maximalis €s minimalis viz-
szintek kiillonbségeit vizsgaljuk, akkor is nagy kiilonbségeket vehetiink észre: a
vizsgalt kutak k6zott nyolc olyan van ahol a két érték kiilonbsége meghaladja a 300
cm-t. Ezek a kutak meglehet6sen valtozatos teriileti elrendezédést mutatnak: a Haj-
dusag kozponti részén, valamint az azt 6vezd teriileteken egyarant megtalalhatjuk
Oket. Kozos jellemzojiik, hogy két kut kivételével ez a valtozas nagyon lassu, fo-
lyamatosan csokkend iitemben ment végbe az 1980-as évek elejétdl, egészen az
1990-es évek kozepéig. Mivel a megfigyeld kutak szantofoldeken vannak, igy az
antropogén hatas kizarhato, elsdsorban azért mert az 6ntdzés forditott iranyu valto-
zast okozott volna. A masik két kut koziil az egyik Hajdiboszormény kdzpontjaban
talalhato; ott a talajvizszint folyamatos emelkedése figyelheté meg mar az 1960-as
évek kozepe ota. A masik kivétel a derecskei észlelokit: ott a talajviz igen nagy
amplitidoval mozog a felszin alatt. Ott a tobb mint 3 méteres vizszintkiilonbség
nem egy egymast kovetd idoszak eredménye: a legmélyebbre 1973-ban siillyedt a
talajviz, a legmagasabb szintet pedig 2005-ben érte el, de a két idészak kozott tobb
emelkedd-siillyedd fazis volt. 250-300 cm kozott van a hosszatavl ingadozas kii-
lonbsége a hortobagyi kutaknal is, a Hajduhat belso részein ennél kisebb. A tSbb
évtized alatt nagy ingadozast mutatd kutak kozott olyanok is vannak, amelyeknek
vizszintje nagy mélységben helyezkedik el (Balmazujvaros 2603, Debrecen 2606);
ezek egy hosszabb emelkedési szakasz utan indultak siillyedésnek. Jelenleg még
nem rendelkeziink elegendé mérési idosorral, hogy eldonthessiik, hogy ez az emel-
kedo- siillyedd szakasz egy ciklus része (amely visszatiikrozi az éghajlati elemek-
ben bekovetkezo valtozasokat), vagy a siillyedési fazis az 1980-as években beko-
vetkezett szarazabb periddus eredménye? (Az utdbbit tamasztja ald a Duna Tisza
kozén bekovetkezett talajvizszint siillyedés, de a talajvizjarast befolyasolo tényezok
a két teriileten eltéroek.) Annak megvalaszolasa is tovabbi vizsgalatok eredménye
lehet, hogy a tobbi kutnal ilyen jelentds siillyedés miért nem mutathaté ki? Elkép-
zelhet, hogy a valasz az egyes kutak kornyékének rétegtani viszonyaiban rejlik: ott
ahol t6bb vizzard réteg helyezkedik el egymas folott, kisebb az ingadozas, mivel az
agyagos rétegek nem teszik lehetévé a nagy kilengéseket.

A talajvizgorbék futasa alapjan az alabbi csoportokat kiilonitettem el:

I.  csoport: Idetartozik a Hajdudorog 2581-es, a Tiszalok 2567-es, a Tisza-
nagyfalu 2568-as, a Bocskaikert 2610-es a Balmazuajvaros 2602-es, Bal-
mazujvaros 2603-as, a Debrecen 2606-o0s és a Nagycserkesz 1603-as-kut.
Ezek vizszintje 1960-1984 kozott folyamatosan emelkedett, majd ezutan
jelentds siillyedésnek indult az 1990-es évek végéig, majd azota ismétel-
ten emelkedd tendenciat mutatnak. Ezek azok a kutak, amelyeknek jarasat
az éghajlat, foként a csapadék szabalyozza. A maximalis talajvizszintek a
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csapadékos évek utan, azok Osszegzddéseként jelentkeznek, a minimalis
vizszintek pedig az aszalyos iddszakok végén.

csoport: Debrecen 2642-es, Hajduvid 2605-6s, Hajduszovat 2632-es, Haj-
daszoboszl6 263 1-es kit tartozik ide. 1984-ig emelkedd tendenciat mutat-
nak, majd 1994-ig csokken a vizszint, ezutan ismét emelkedni kezd. Az
1990-es évek elején az észlelé kutakban minden korabbinal mélyebbre
stillyedt a talajviz szintje. Ezen kutak vizjarasa hasonlo a fentebbi csopor-
téhoz, de itt az 1990-es években hamarabb megindult a névekedés. Hogy
ennek a hamarabb bekodvetkezé emelkedésnek mi volt az oka az nem el-
donthetd, mivel az 1990-es évek elején atlag alatti csapadékmennyiség
hullott, igy ez nem vezethetett emelkedd talajvizszinthez. Mivel mind-
egyik kut telepiilésen helyezkedik el, elképzelhetd, hogy ebben az ido-
szakban a helyi vizgazdalkodasban kovetkezhettek be olyan események,
amelyek ezt a valtozast okoztak.

csoport: Barand 2628-as és a Nadudvar 2627-es kutak tartoznak ide.
1960-1989 kozott a vizszintjiik folyamatos emelkedést mutat, ezutan egy
rovid ideig csokken, 1994 utan ismét novekszik. Ennél a két észleld khtnal
az 1990-es évek elején bekovetkezd vizszintcsokkenés hatasara a talajviz-
szint nem érte el az abszolut minimumat, vagyis ezeknél nem kovetkezett
be olyan mértékd siillyedés, mint a II. csoport kutjainal.

csoport: Kaba 2629-es és a Pilispokladany 2625-6s kut tartozik ide. Ezek
vizjarasa egy forditott haromszéget formaz: egy nagy emelkedési perid-
dust ugyanakkora aranyu vizszintsiillyedés kovet. Ennél a két kutnal a
2000-2005 kozotti évek soran a talajviz csokkend tendenciat mutat.
csoport: Ebbe a csoportba tartozik a Hajdubdszérmény 2601-es és 2604-
es, a Berettyoujfalu 2658-as és a Hajdinanas 2577-es és a Nadudvar
2626-0s kut. Ezek vizszintje a mérés indulasa ota vagy folytonosan no-
vekvo, vagy csokkend tendenciat mutat. Feltételezhetd, hogy a kutak viz-
szintjét antropogén hatasok szabalyozzak. Kiilon kiemelendé a Hajdubo-
szormény 2604-es kut, mert annak vizszintje, mintahogyan azt fentebb
mar emlitettem 30 év alatt 5 métert emelkedett. Ennek oka, hogy a
szennyvizcsatorna-haldzat kiépitése nem tart 1épést az ivovizhalozat ki-
alakitasaval, emiatt a szennyvizet a talajban elszikkasztjak. Ugyanez ma-
gyarazza a Debrecen 2609-es és a jozsai kut emelkedését. A Hajdubo-
szormény 2601-es kut vizszintemelkedését, majd allandd szintre beallasat
a mellette elhelyezkedd halast6 okozza. A Hajdunanas 2577-es és a Nad-
udvar 2626-o0s kut vizszintje 1-1,5 métert siillyedt folyamatosan az 1970-
es évek eleje ota.

Osszefoglalas

A Hajdusag talajviz észleld kutjai adatsoranak feldolgozasaval vizsgaltam a

teriilet talajvizszintjeinek iddbeli valtozasat. Ennek soran a talajviz kutakat csopor-
tokba soroltam. Megallapitottam, hogy a Hajdiisagban szamos olyan teriilet van,
ahol a talajvizszint mélységét antropogén hatdsok alakitottdk ki. Ugyanakkor az
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1980-as évek szarazabb peridodusa valamennyi kat adatsoraban kimutathatd. Az
adatsorok elemzésével az is nyilvanvalova valt, hogy a teriilet meglehetsen kétar-
ci: a kozponti teriileteken a mélyen elhelyezkedd talajviz akadalyozhatja a mez6-
gazdasagi muvelést, mivel 6-10 méteres mélységbdl a ndvények szamara mar ne-
héz, vagy egyaltalan nem lehetséges a vizfelvétel. A mélyebben elhelyezkedd pe-
remi részeken pedig ahol a talajviz a felszinhez kozel helyezkedik el, vizbdség ga-
tolja a ndvénytermelést. Ezeken a teriileteken a csapadékos idészakok soran gyak-
ran kell belvizveszéllyel szamolni.
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2004-ben, az amerikai kormany felkérésére felmérés késziilt arrol, hogy a
kovetkezd évtizedekben mely teriiletek fejlesztése nyoman varhaté az uj munkahe-
lyek szdmanak jelentdés novekedése. A kutatisi beszamolod harom teriiletet jelolt
meg, a nano-, a bio-, és a geotechnikat (Gewin, V. 2004).

Mik ezek a technikak?

A nanotechnika széban a nano gorogiil torpét jelent. Napjainkban egy mér-
tékegység paranyi részét, a nanométer esetében a méter ezredmilliomod részét jelo-
li. Nagysagat jol érzékelteti, hogy az el6z6 mondatot lezar6 pont félmillié6 nanomé-
ter szélességli. A nanotechnikaval eldallitott eszkdzok épitdelemeinek mérete a
nanométer tartomanyba esik. Szlikebb értelmezésben a nanotechnikaval a targyakat
atomokbol vagy molekulakbol allitjak ossze (molekularis nanotechnika). A rendki-
viil kicsi, 11j tulajdonsagu anyagok az ipar szamos teriiletét teljesen at fogjak alaki-
tani a jovoben.

A biotechnika soran mikroorganizmusok, enzimek segitségével vagy gének
manipulalasaval allitanak elé 0 termékeket. Példaul a kevesebb vizet, miitragyat
hasznositd, a karokozoknak ellenalld novényeket, amelyek igy kdzvetve, hozzaja-
rulhatnak a kdrnyezetvédelemhez.

A geotechnika eredeti és lexikonokban, korabbi konyvekben megtalalhatd
meghatarozasa szerint tudomanyos modszerek és mémndki technologiak alkalmaza-
sa a természeti erdforrasok feltarasara és hasznalatara. Napjainkban a fogalom telje-
sen Uj értelmet nyert. A foldrajzi koordinatakhoz kapcsolt adatok foldi, égi és tirbeli
adatgyiijtését, ezen adatok szamitdgépes feldolgozasat, elemzését és kiértékelését,
majd térképi megjelenitését értjiik a geotechnika sz6 alatt. Egyszertibben kifejezve a
geodézia, a tavérzékelés, a térképészet altal digitalis formaban gyljtott adatok,
egyéb informaciokkal vald kiegészitése és szamitogépes egységes rendszerbe fog-
lalt feldolgozasa a geotechnika. Nézziink erre egy példat. Gazvezeték lefektetése-
kor, az arok betemetése el6tt a foldmérd pontosan beméri a vezeték térbeli helyze-
tét. A foldrajzi koordinatakkal megadott vonalhoz hozza lehet rendelni a vezeték
mélységét, atmérdjét, anyagat, elhelyezési idejét, a sziikséges csere idOpontjat, tu-
lajdonosat stb.
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A térbelileg rogzitett, szamitogépes adatok gyakorlati szempontu feldolgoza-
sahoz, kovetkeztetések levondsahoz nem elegend6 csak a geotechnikanak az isme-
rete. A technika alapos tudasa nagyon fontos, de a feladat vizsgalatdhoz sziikséges
az adott szakteriilet, legtobbszor a teriilet foldrajzanak az ismerete is. A jovo egy
szaktudomany specialis ismeretei helyett, tobb tudomanyt rendszerbe integralni
képes szakemberekre tart igényt. A szakosodasnal (szlik szakteriileti 14tokornél)
fontosabb a szakteriileteken tilnylé gondolkodas, az egyéni teljesitmény helyett a
csoportos €s tervalapu (projekt-) munkavégzes.

Semmi sem olyan, mint valaha volt

A vilag legjelentOsebb szamitdgépes vasaranak, a CeBIT-nek 1997-ben a fen-
ti cim volt a jelmondata. Azt kivantak a rendezOk ezzel kifejezni, hogy a szamito-
gép, a telekommunikacio, az Internet fokozatosan Osszenovo alkalmazasa lassan
teljesen atformalja életiinket, a tudomanyokat és a képzési rendszereket. A CeBIT
tobb mint egy évtizedes jelszava ma is érvényes, bar még ma is csak korvonalaiban
latjuk a nem is olyan lassan sziilet6 ,,4j vilagot”, az uj termékeket és azok felhaszna-
lasanak modjait, lehetoségeit.

A novekvo, szamitastechnikai modszerekkel kezelt informacid lassan atfor-
malja a tarsadalmat, kialakul az informacids tarsadalom. ,,Informacids tarsadalmon
olyan gazdasagi és tarsadalmi alakulatot értiink, amelyben az informaciok és az
ismeretek nyerése, tarolasa, terjesztése €s kozvetitése, beleértve az interaktiv kom-
munikaciot, kiemelkedd szerepet jatszik” (Bill et al, 2002). Az informacids tarsada-
lom 16 jellemzdje az informacid globalizalodasa. Technikai szempontbol az Internet
széleskort elterjedése, a nagy adatatvitelii (155 Mbit/s) halozatok, informéacios szu-
persztradak kiépiilése, a nem vezetékes médiak, mobil és szatellitadok, tovabba az
infravords, mikrohulldmu, 1ézer adattovabbitas novekvo jelentdsége és 0sszeépiilése
a vezetékes haldzatokkal, az adatok rendszerszerli szolgaltatasa jellemzi az infor-
macios tarsadalmat. Az Osszehangolt (konzisztens) adatokat kiillonb6zo helyeken
allitjak elo, tartjak karban, de a felhasznalo egyidejileg, egyszerre kaphatja meg,
hasznosithatja azokat.

A kor kulcsszava a konvergencia, a szorakoztatd elektronika, a szamitastech-
nika és a tavkozlés jovobeli 6sszefonddasa azaz hang, szoveg, kép, térkép fogadasa-
ra, formalasara, tovabbitasara alkalmas eszk6zok kifejlesztése.

Tudomany vagy technika?

A térbeli adatok szamitogépes feldolgozasara kiilfoldon megsziiletett a Fold-
rajzi Informacios Rendszerek (FIR) vagy angolul a Geographical Information
System (GIS) fogalom. Kés6ébb ennek roviditett valtozataként a Geoinformatika,
Geomatika kifejezések terjedtek el. Hazankban a Térbeli Informacios rendszer vagy
roviden a Térinformatika elnevezés valt altalanossa. A Foldrajzi Informacios Rend-
szer elnevezésben a foldrajz kifejezés nem azonos a foldrajztudomannyal, hanem
tagabb értelemben, a minket koriilvevo térséget jelenti. Térbeli, teriileti értelemben
hasznaltak a foldrajz szot a XVIIIL. szazadban szervezett térképészeti (topografiai
felméréseket végzo és topografiai térképeket kiadd) katonai intézetek elnevezései-
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ben is. Mivel a magyar gyakorlatban a foldrajzi kartografia a kis méretaranyu térké-
pészetet jelenti, a hazai irodalom, f6ldmérési és topografiai térképészeti megkozeli-
tésbol, a térbeli informacios rendszer, egyszerisitve a térinformatika kifejezést ré-
szesitette elényben. Véleménylink szerint a Foldrajzi Informacidos Rendszer tobb a
kiilonbozo felszinrajzi térképek szamitogépes (digitalis) valtozatanal. Kicsit leegy-
szeriisitve, a rendszer a valosag szamitogépes térbeli modellje, és magaban foglalja
a foldrajzi térrol késziilt és készithetd tematikus térképek teljes korét is. Ebben az
értelemben pedig a foldrajz, a természetes és mesterséges kornyezetiinket atfogdan
tanulmanyozo6 tudomany nevének, a kiilfoldi gyakorlattal is egyez6 hasznalatat, e
rendszerek megjelolésére indokoltnak tartjuk. Mivel a magyar térinformatika kife-
jezés angolra forditva félreérthetd, ezért nalunk is egyre altalanosabb, a geografia
kifejezés ismertsége nyoman, a Geoinformatika név hasznalata.

A térinformatikat vagy geoinformatikat sokan 1j tudomanynak tekintik. En-
nek hangstilyozasara tobb egyetemi tanszék kiegészitette nevét ezzel a fogalommal.
(Példaul ELTE Térképtudomanyi és Térinformatikai Tanszék, BME Fotogrammet-
ria és Térinformatika Tanszék, Debreceni Egyetem Természeti Foldrajzi és
Geoinformatikai Tanszék, Szegedi Tudomanyegyetem Természetfoldrajzi ¢és
Geoinformatikai Tanszék, Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Geoinformatikai Fois-
kolai Kar).

Az amerikaiak egyrészt a tudomanyelmeéleti vita elkertilése érdekében, mas-
részt tobb tudomany szoros egyiittmiikodését, kozos erdfeszitését igényld uj ered-
mények elérése érdekében hasznaljak az ebbdl a szempontbol semleges technika
sz6t. A tudomanyok egységes rendszerbe illesztése valamilyen fejloddési vonal men-
tén, azaz leird (-grafia), rendszerezo (-l6gia), genetikus (-ndmia) csoportokba soro-
lasa (példaul geografia, geoldgia, geondmia) ez ideig teljesen visszhangtalan maradt
(Dudich, E.2003). A térinformatika, geoinformatika szavak megjelenése tobb tu-
domany nevében csak a kérdés idOszeriiségét, fejlodési, fejlesztési lehetdségeit,
tudomanyos eszkozként valo felhasznalhatosagat jelenti. A XIX. szazad végéig a
vetiilettan helyett a matematikai foldrajz kifejezést hasznaltak vilagszerte. Aztan a
matematika, mint modszer, eszkoz eltiint a targy nevébdl és a geodéziaban a nagy
méretaranyu térképek vonatkozasaban geodéziai (hazai) vetiiletek, a térképészetben
foldrajzi (vilag-) vetiiletek néven élt tovabb. Feltételezésilink szerint az informatika
tudomanyanak foldre vonatkozo6 adatokkal foglalkozo része is idovel valami hason-
16 egyszerGsitésen fog atmenni. A tudomanyfilozofiai szempontok kikristalyosoda-
saig, amerikai mintara, nyugodtan hasznalhatjuk, nem a tevékenység tudomanyos
jellegének, hanem gyakorlati alkalmazasanak a kifejezésre a geotechnika fogalmat.

A geotechnika (illetve ennek részeként a Foldrajzi Informacios Rendszerek)
keretében késziilt és hasznalt digitalis térképekre a hagyomanyos térkép-
definicidokat mar nem lehetett alkalmazni. Megsziiletett tehat a térkép 1) fogalma.
Erdekes modon ezt az 0j fogalmat nem az informatikusok, nem a szamitogépes
térképészek, hanem a térképtorténészek alkottak meg eldszor. A kiilonbozo kultar-
korokben egymastol fliggetleniil kifejlodott térbeli abrazolasok figyelembevételével
alakitottak ki meghatarozasukat. ,, A térképek olyan képi abrazolasok, amelyek a
targyak, fogalmak, viszonylatok, folyamatok és torténések megértését az emberi
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vilagban megkonnyitik” (Harley-Woodward, 1987). Az egyik, talan legelvontabb
szamitégépes meghatarozas szerint ,,a térkép a szamitdogép grafikus felhasznaldi
vetiilete, ahol az adatbankbdl eléhivott adatok és a valtoztathatd abrazolasi megol-
dasok (szoftverek) segitségével a legkiilonb6zobb tematikus abrazolasok nyerhe-
tok™ (Schilcher, 2002).

A térbeli informaciok piaca

A térbeli informaciok piacat, azaz a Foldrajzi Informaciés Rendszereket
szolgalo szoftverek, a légi- ¢és lrfelvételek és a koordinatakhoz kapcsolt adatok éves
forgalmat vilagszerte, 30-40 milliard US dollarra teszik. Ez az dsszeg évente jelen-
tdsen no.

A térbeli adatokat a kozigazgatasban, a kornyezetvédelemben, a honvédelem
¢és a biztonsagi intézkedések teriiletén, tovabba az aruszallitaisban hasznaljak a leg-
szélesebb korben. De gyorsan ndvekszik ezen adatok hasznositdsa egyéb teriilete-
ken is. Igy a mezOgazdasagban, erdészetben, egészségiigyben és az iizleti életben.
Napjaink geotechnikai piacanak fontos szeletét képezi a geomarketing, azaz a valla-
lati-, termelési-, forgalmazasi-, reklamadatoknak az 6sszekapcsoldsa a térbeli ada-
tokkal. Amerikai kutatok 54 piaci szegmenst azonositottak, ahol a teriileti adatok
hasznalata mar napi gyakorlatta valt.

A foldrajzi informaciok korabban az allami infrastruktira nélkiilozhetetlen
alkotorészei voltak. A tarsadalmi fejlodéssel parhuzamosan nétt az allamigazgatasi
egységekre, az intézményekre, az egyes személyekre vonatkoz6 informaciok (ada-
tok) kore. Az informaciok jelentds része, egyes felmérések szerint kétharmada fold-
rajzi térhez, foldrajzi koordinatdkhoz kapcsolhatd térbeli adat. A novekvd adat-
mennyiség attekinthetdségének, érzékelhetdségének igénye nyoman kifejlodtek az
adatok matematikai-statisztikai modszerekkel valo tomoritési, csoportositasi, illetve
grafikus (abrak és térképi) megjelenitési modszerei (Bertin, B.1969). A térképi ab-
razolas egyedi, majd késObb térképsorozati, illetve atlasz formatumu abrazolast
jelentett.

Az adatok hagyomanyos feldolgozasa és kiértékelése iddigényes volt, egyre
kevésbé tudott 1épést tartani a tarsadalom mind tobb adatot, egyre gyorsabban
igényld kivansagaval. A szamitogépes térképkészités, az adatfeldolgozo programok,
a gyors adatatvitel lehet6évé tette az 11j igényekhez igazodd adatszolgaltatast. Az
allam viszont a legtdbb teriileten megprobal visszavonulni és az igények kielégité-
sét a piacra bizni. Ezért napjainkban, de kiilléndsen majd az informacioés tarsada-
lomban a foldrajzi informacié kereskedelmi aruva valik, melynek megszerzéséért,
szolgéaltatasaért éles piaci verseny zajlik. Ez 11j szolgaltatoi lizletagak kialakulasahoz
vezet, 6nallo értékteremtéssel, (1j munkahelyek 1étesitésével.

Az informacids tarsadalom kihivasai oridsiak, de nagyok az ehhez kot6édo
munkahely-teremtési esélyek is.

Jelenleg nagyon sok térinformatikai cég kiilonféle programokat és eltéré mi-
néségli adatokat forgalmaz. A nem szabvanyositott adatok, az eltéré adatatviteli
formatum neheziti az adatok széleskorii hasznalatat. Ezért az allam piacszabalyozo
feladata kell, hogy maradjon az egységes adatformatumok, az adatokat kiegészitd
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pontossagi paraméterek meghatarozasa, és ezek kotelezd hasznalatanak a biztosita-
sa. Ezt a célt kivanja megvalositani az Eurdpai Unio is az EU INSPIRE iranyelvek
kozzétételével. Az iranyelvek az adatszabvanyositassal, az egységes adatatviteli
formatumok bevezetésével és az adatok harmonizalasanak, egységesitésének kérdé-
seivel foglalkoznak.

A geotechnika szerepe és jelentésége egyre nagyobb lesz a jovében. Az al-
lamigazgatas, a piac szerepldi, de a maganemberek kozotti kapcesolattartasnak, szer-
ves, allandé része lesz az interaktiv kommunikécid és azon beliil a foldrajzi koordi-
natakhoz kapcsolt adatok rendszeres tovabbitasa, feldolgozasa, illetve kiilonbdzo
tevékenységekbe, a munkavégzéstdl a szorakozasig, vald beépiilése.

A geotechnika hatasa a térképhasznalat egyes teriileteire

Annak ellenére, hogy a szamitogép a térképkészités mellett annak hasznalatat
is jelentdsen atalakitotta, alakitja, a szakirodalom alig foglalkozik ezzel a kérdéssel.
Doktori iskola témajaként megadva egyetlen fiatal sem vallalkozott ilyen jellegii
kérdés kidolgozasara, pedig terepmunkaik adatfelvételeinél GPS-es helymeghataro-
zast hasznalnak, térkép helyett Google trfelvételt elemeznek, adatgyiijtésiik ered-
ményeit géppel rajzolt vazlatokon szemléltetik.

Alapos adatfelvétel, kutatas helyett csak egyetemi 6rdimon folytatott beszél-
getések alapjan probalok felvazolni egy-két a geotechnika hatasara kialakult térkép-
hasznalati valtozast.

Koréabban a térképhasznalatban, egy teljesen ismeretlen varosban, gépkocsi-
val meglelni egy cimet jelentette a legnagyobb nehézséget. Hiaba nézte meg a tér-
képen elore az ember, hogy példaul a nagy utkeresztez6dés utan az 5. utcanal kell
jobbra fordulni. Az autéaradatban nem lehetett pontosan észlelni az utcakat. Az utca
megtalalasa esetén is el6fordult, hogy egyiranyt lett vagy kdzmiijavitas miatt lezar-
tak. Par utcaval késoébb, ledllva, ismét a térképet tanulmanyozva és ezt tobbszor
megismételve lehetett megkeresni a célhoz vezetd utat. Végiil a meglelt utcaban az
adott hazszam felismerése jelentett tovabbi gondot. Ezeket a térképolvasasi nehéz-
ségeket a GPS hasznalata teljesen kikiiszoboli. Oda se kell figyelni a kornyezetre, a
g¢p odavezet az adott cimhez az idokozi forgalmi valtozasok ellenére is.

A térképkiadok altalanos véleménye, hogy a nagykozonségnek késziild, ha-
gyomanyos papir alapu térképek kozott az eladott varostérképek mennyisége csok-
kent a legersebben. (A varostérképek eladasaban, az 1980-as évek vége felé is volt
mar egy visszaesés, mert az utazasi irodak ingyen kezdték osztogatni a belvarosok
latnivaloit szemléltetd térképeket.)

A varostérkép helyett a GPS-es tuticél-keresés a térképkészitoknek és forgal-
mazoknak okoz gondot, de a térképhasznalatnak egy 0 formajat, a célhoz érkezés
utan a kézben tartott késziilékkel a gépben olvashatd latnivalok kivalasztasa alapjan
ujszerll ,,térképes” varoslatogatasi gyakorlatot alakitott ki.

A térképismeretre €s hasznalatra veszélyt jelent, hogy a nyéari nyaralasra in-
dulék a GPS-re hagyatkozva gy érnek le pl. az Adriara, hogy nem is tudjak milyen
telepiilések, milyen tajak kozelében haladnak el. A GPS monitorjan a taj atfogo
képe, foldrajzi jellege a kinagyitott részletek alapjan is nehezen alakithato ki. Az
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utazok egy része utjaihoz ma mar utvonaltervezd programot hasznal és a nevezetes-
ségek leirasaval kiegészitett itvonalat ki is nyomtatja. Az egymast koveto telepiilé-
sek, a keresztezett hatarok, folyok jol lathatok a vazlaton, de az uitvonal térbeli elhe-
lyezésérdl, a domborzati viszonyokrdl nem kapunk tajékoztatast.

Az egyetemi térképészeti gyakorlatok azt mutatjak (Horvath,G. 2010), hogy
a szintvonalas domborzat térképi olvasasa nehézséget jelent. A GPS sajnos nem
kényszerit a domborzati viszonyok elézetes attekintésére. Hegyes vidékeken valo
GPS-es utazasok sordn a domborzati viszonyok értékelése, megismerése teljesen a
hattérbe szorul.

A hegyvidéki turizmus keretében is megsziiletett a terep GPS-el valo bejara-
sa. A tavolabbi hegyek azonositasanak vagy az adott terepi pontbdl nem lathatd
formak felismerésének igénye, de lehet, hogy a természetjaras hagyomanyanak
tovabbélése miatt a GPS-es természetjarok nem hagytak el a turistatérképeket. El-
lenkezbleg, a GPS-el és a térképpel egyiitt jarva a hegyeket, elektronikus levelek
tomegével tajékoztatjak a térkép kiadojat a fellelt hibakrol.

A vilag foldrajzat korabban a vilagatlaszokbol lehetett a legjobban megis-
merni. Az elsd vilaghaborat kovetden hazankban is igényként jelentkezett minden
kozéposztalybeli csaladban egy vildgatlasz beszerzése. A vilagatlasz 6rokos prob-
1émaja volt a méretarany €s a tartalmi strliség feloldasa. Ha minél tobb telepiilést
akartak feltiintetni, akkor azt csak kis betiikkel lehetett megirni. Oreg térképészek
mondogattak az 1960-as években, hogy nyugdijasoknak nem lehet atlaszt késziteni.
Azaz a mar rosszabbul 14t6 idosek nem tudjak elolvasni, megkeresni az apro betiis
neveket. Nagyobb, olvashatd megirassal pedig az atlasz tartalma szegényebb lesz.
(Az 1980-as években néhany vildgatlaszban nagyit6 folidkat helyeztek el a térképek
neveinek jobb olvashatosadga érdekében. Az Gtlet nehézkes hasznalhatosaga miatt
azonban nem valt altalanossa.) A digitalis vildgatlaszok a problémanak ezt a részét
megoldottak. A keresett név rogton megjelenik a képerny6n, sziikebb kornyezeté-
vel. A nagyobb teriiletek attekintésénél viszont visszakdszon a korabbi probléma. A
méretaranyhoz igazodo, a méretarany valtozassal egyiitt modosuld névsiiriséget
eddig még nem alakitottak ki a térképészek. Az egyes rajzi rétegek, a vizrajz, a
domborzatrajz, a névrajz kiilon-kiilon megtekinthetd a képernyon, de az egységes
foldrajzi kép attekintésére jelenleg még a vilagatlaszok a legalkalmasabbak. Az
atfogd foldrajzi kép megismerésére valo torekvést és annak rogzitését pedig el kel-
lene érni a fiataloknal.

Radé Sandor egykori elgondolasa, miszerint a vilagban zajlo torténések hely-
szineit az Ujsagolvasok rogton lathassak, napjainkban megvaldsult a szamitdgépes
térképkészités hatasara. Az eseményeket ismertetd cikkeket gyakran kisérik szines
mellékletek, segitve a térképbeli eligazodast. Ez a foldrajzi ismeretek széleskorii
elterjedésével kellene, hogy jarjon. Sajnos a fiatalok kevés figyelmet szentelnek
ezeknek a térképeknek, ezért azok térbeliségének a rogzitése is elmarad.

A térképhasznalat kiilonos teriilete az iskola, az atlaszok kozvetitésével a tér-
beli kapcsolatok bemutatdsa. A geotechnika hatdsara a hagyomanyos atlaszokat
felvaltjak a dinamikus atlaszok. A torténelmi eseményeket, pl. a torok térhoditast,
egy iro életének allomasait, vagy kdnyveinek, verseinek helyszineit a térképen valod
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mozgassal sokkal kdnnyebb bemutatni, de rdgziteni is. A foldrajzban pl. kiilonb6z6
adatbazisok alapjan a tanulok szerkeszthetik meg tobb valtozatban (t6bb modszer-
rel, eltéré kategorianagysagokkal, stb.) térképeiket. A multban az iskolai atlaszok
alapot adtak az egyéb térképek megismeréséhez, gyakorlati hasznositasukhoz is.
Jelenleg a hagyomanyos térképek, a digitalis iskolai atlaszok és a geotechnika nytj-
totta egyéb lehetségek egymasra épiilése, kapcsolata a késobbi térképhasznalat
kialakitasa érdekében még hianyzik.

A geotechnika fejlesztésének jelenlegi f6 iranya a mobil telefonok, bevételt
eredményez0 szolgaltatasainak a bévitése. Az elsddleges cél, a “legyen kapcsolat-
ban barhol és barmikor” helyzet megteremtése volt. A nagy képernyd, a billentytizet
és nagy sebességli mobilhalozat (high speed downlink packet access= HSDPA)
segitségével az Internet elérhetdsége ezt lehetové tette. Ezek a mobil telefonok
személyi szamitogépként programozhatok, tudasuk szoftverek letoltésével meglyit-
hat6, videod beszélgetések folytatasara, radio és zeneszamok hallgatdsara alkalma-
sak, digitalis kameraval fotok, videdk készithetdk és tovabbithatok veliik.

A kovetkez6 1épéseként kialakultak az okostelefonok. Ezeken a térképekkel
vald kapcsolatot a GPS-es helymeghatarozas, térképek, tirfelvételek megjelenitése
teszi lehetévé. A térképen abrazolt tdjon megkereshetjilk a latnivalok, éttermek,
benzinkutak, stb. helyét és elolvashatjuk az azokrol sz6l6 informaciokat. Napjaink-
ban a feliilnézeti térképeket felvaltja a taj oldalnézeti, térhatasu képének a bemuta-
tasa és folyik a beszédhangos navigacio kifejlesztése.

A legtjabb okostelefonokkal a valos vilag oldalnézeti latvanyat ugynevezett
»informacids négyzetekkel” egészithetjiikk ki. A telefon lencséjét pl. egy étteremre
iranyitva, annak fényképe mellett megjelenik a neve, kategoriaja és elolvashatjuk az
étteremrol késziilt értékeléseket is. Egy tavoli épiiletre fokuszalva a lencsét megkap-
juk a téliink vald tavolsagot méterben ¢€s az épiilet leirasat. A buszmegallonal meg-
jelenik, az adott vonalrol milyen jaratokra lehet majd atszallni. De példaul egy el-
ado épiiletnél megjelenik az iranyar, hogy hany napja aruljak és mennyi, milyen
lakéas van az épiiletben. Szamomra a legmegddbbentobb, hogy vilagos nappal az
égre iranyitva a késziiléket kirajzolja az ¢jjel lathato csillagképeket, mellette szo-
vegdobozban megadva azok nevét, neviik eredetét, kelési- és nyugvasi id6pontjat.
Ezeket az informéacidkat mind elmenthetjiik és otthon szamitogépilinkon a fénykép-
pel egyiitt megjelenithetjik.

Az 1ij okostelefon altal bemutatott adatokkal kiegészitett vilagot a korabbi di-
gitalisan megjelenitett virtudlis valosag (virtual reality) helyett, kiterjesztett vald-
sagnak (augmented reality) nevezik.

A telefonfejlesztésekkel a szamitogépipar is igyekszik felvenni a versenyt. A
kisméretli személyi szamitogépekkel, a PDA-kal (Personal Digital Assistence)
ugyanugy tudjuk tartani a kapcsolatot a vilaggal, mint a korabbi okostelefonokkal,
sOt a nagyobb képerny6 miatt kényelmesebben. A szolgaltatasok tovabbfejlesztésé-
vel éles verseny fog kialakulni az okostelefon €s a személyi szamitégép hasznalok
ko6zott, mikozben a ketto kozotti hatar elmosodik.
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Kovetkeztetés

A cikk elején szerepelt az a mondat, hogy semmi sem olyan, mint valaha
volt. Ez igaz a térképkészités, térképoktatas, a térképek gyakorlati felhasznalasanak
teljes teriiletére. A valtozasokhoz mindannyiunknak alkalmazkodni kell, de ekdzben
nem szabad elfeledkezniink arrol, hogy a térbeliséget, a térbeli kapcsolatokat és
ezek pontos foldi vetiiletét jelenleg csak a multban kifejlesztett térképek adjak visz-
sza. A technikai lehet6ségek kialakitasa, hasznalata soran a legelvontabb térabrazo-
las esetében is meg kell Orizniink a foldrajzi helyhez kotott tények és foldrajzi he-
lyek kozotti kapesolat térbeli rendszerének tudati rogzitését.

Az okostelefonokon megjelend kiterjesztett valosag oldalnézetben, de feliil-
nézetben is szemléltetheti a valosagot, de gyakran a domborzati viszonyok nélkiil.
A térhatast fototérképes domborzatmodellek mar érzékeltetik a felszin tagoltsagat,
de a kisképernydn megjelend képek alapjan nagyobb tajegység Osszefoglald képe
nehezen alakithatd ki. Térképészeti szempontbdl az 1ij terepi informaciogytjtésnek
is az a hatranya, hogy elvonhatja a figyelmet a térképi abrazolas 1ényegérdl, a valo-
sag egyes részeinek attekintd, egyre nagyobb elvonatkoztatassal megvalosuld be-
mutatasarol.

Segiteniink kell, hogy az okostelefonok valosadgabrazolasa parosuljon a tér-
képhasznalat és térképismeret elmélyiilésével, a térkép jelentéségének a megértésé-
vel. Ellenkez6 esetben ez a folyamat a térképhasznalat feliiletessé valasaval, jelen-
tdségének csokkenésével, végsd esetben 6nalldo tudomanyjellegének elvesztésével
parosulhat,
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lateralis korrelacioja vertikalis mederszelvényeken mélyfarasi
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1 DE Asvény- és Foldtani Tanszék; 2. DE Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék

Ajanlas

Szabo Jozsef professzor ur vizfoldrajzi eléadasai soran tudomanytorténeti taviatok-
ban mutatta be a természetfoldrajz vizfolyasokra vonatkozo eredmeényeit, szemléleti valtoza-
sait. A téle 6rokalt latasmod alapvetéen segitette hozza a szerzéket ahhoz, hogy a folyovizi
tiledekek vertikalis felépitésének és horizontdlis kapcsolatainak foldtani értelmezésébe in-
tegraljak a genetikai alapon allo szekvencia-sztratigrdfiai szemléletmodot. Ennek egyik
legfontosabb szeletét mutatjuk be kdszonettel és tisztelettel e modszertani dolgozatban.

Bevezetés

A Nyirség negyediddszaki folyovizi hordalékkupjanak vizsgalata a Debrece-
ni Egyetem kutatasainak hagyomanyos terillete (Borsy, Z. — Félegyhazi, E. 1983,
Borsy, Z. 1992, Loki et al. 1993, Felegyhazi, E. 1998). A kutatdsok szekvencia-
sztratigrafiai szempontu feldolgozasok iranyaban torténd elmélyitése két kérdés
megvalaszolasa szempontjabol is érdekes. Az elsd, hogy vajon a szekvencia-
sztratigrafia alkalmazhato-e terresztrikus rétegsorokra, a masodik, hogy kozelebb
vihet-e a bonyolult felépitéshi terresztrikus folyovizi hordalékkup jobb megismeré-
séhez, elésegitve ezzel a hidrogeologiai modellezést. A munkat a Levelek-ék-1 és
Nyirtelek-f-4/5 sz. paraméterfurasok részletes vizsgalata egészitette ki, ahol lehetd-
ség volt a faciestani adatok firomagok és mélyfurési geofizikai szelvények Ossze-
hasonlitasaval torténd jellemzésére.

Jelen dolgozatban részleteket mutatunk be a két paraméter furas dokumenta-
cios anyagabol, egy lokalis hidrogeologiai korrelaciot az egyik paraméterfuras kor-
nyezetében €és a Nyirséget atszel6 regionalis korrelacids szelvényt, mely mind a két
paraméterfurast érinti (1. dbra).

Also és felso zatonykomplexumok jellemzo rétegzéstipusai

Mivel az irodalmi adatok szerint (Bridge — Tye 2000) az alsd, és a ndvénybo-
ritassal jellemezhetd felsé zatonykomplexumok elkiilonithetok a geofizikai szelvé-
nyeken, fontos lehet a kapcsolodo iiledékes bélyegek vertikalis valtozasainak meg-
figyelése. Az also zdatonykomplexum rétegzése erozids feliilettel indul (2. dbra),
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majd az also rendszerbeli sik lemezességre, ill. a lapos fenékhulldmokra (zatonyok)
utald (szub)horizontalis és kisszogli keresztrétegzés (3. dbra) kovetkezik. E folott
ripple keresztrétegzés (4. abra), ill. 3D diinékre utalo valyus keresztrétegzés jelent-
kezhet. Altaldnos a partfalomlasokbol szarmazé athalmozott iszaprogdk megjelené-
se. Ezek az omlastdl vald tavolsag novekedésével alkothatnak 6nallo réteget (5.
abra), keresztlemezt (6. abra), ill. megjelenhetnek elszort fragmentumokként a
lemezek mentén (7. dbra).

A felsé zatonykomplexumok gorbealakja lehet folfelé finomodo, ill. folfelé
egyenletes. A folfelé finomodd gorbealakok ripple keresztrétegzéssel (8. dbra) és
vékony, 10-15 cm-nél alig vastagabb iszapos betelepiilésekkel (9. abra) parosul-
nak. A folfelé egyenletes gorbealakkal rendelkez6 fels6 zatonykomplexumok durva
iiledékben megjelend kisszogli és valyus keresztrétegzéssel jellemezhetdk, igy iile-
dékes jegyeik sokkal kozelebb allnak az als6 zatonykomplexumokéhoz, mint a f6l-
felé finomodo felsé zatonykomplexumokhoz.

¥
<

1. dbra A Nyirség teriiletén eddig feldolgozott mélyfurasok valamint a Levelek-ék-1 és Nyir-
telek-f-4/5 sz parameéterfurasok ill. a lokdlis és regiondlis szelvény topografiai helyzete

Natural gamma Resistivity
and mikrofacies and facies

Natural gamma Resistivity
and mikrofacies and facles

b 20 4 50 80100 ] b 20 4 & 80100 10

4o
v

2. dbra Erézids feliilet egy also zatonykomp- 3. abra Horizontdlis lemezesség, amely
lexum bazisan, feddjében kisszogii minimalis reliefii mederfenéki tiledékforma-
keresztrétegzéssel jelentkezé homokkal. (A kat jelez (also rendszerbeli sik lemezesség).
pleisztocén rétegsor also hatdra.) A lemezek mentén artéri képzédményekbdl
(Levelek-ék-1 193,80 — 194,00 m) dthalmozott iszapos fragmentumok lathatok.

(Levelek-ék-1 192,35 — 192,50 m)
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Natural gamma
and mikrofacies

Resistivity
and facies

b 20 4 & 80100 10

4. abra Egyenes gerincii aramlasi fodrokra

utalo dallando irany ripple keresztrétegzés.
(A nyil az aramlas iranya)

(Levelek-ék-1 193,20 — 193,30 m)

2
Natural gamma
and mikrofacies

Resistuity
and facies

6. dbra Onallé lemezeket alkoté iszap frag-
mentumok kisszogii keresztrétegzésben. A
lapos mederformdkat teljesen befedték az

athalmozott klasztok, nem till messze a part-

falszakadastol.

(Nyirtelek-f-4/5 113,40 — 113,60 m)

Resistivity
and facies

Natural gamma
and mikrofacies

8. abra Ripple keresztrétegzés konzekvens
ddlésirannyal, amely egyenes gerincii aram-
lasi fodrokra utal. A lebegtetett hordalék
mennyiségének megvaltozasa is érzékelheto
(Levelek-¢k-1 187,60 — 187,80 m)

Resisthity
and facies

Matural gﬁﬂma
and mikrofacies

5. abra Ondllé réteget alkoto iszaprégok
kisszogil keresztrétegzéssel. A tormelék t6-

meges megjelenése kozeli partfalszakadast
jelez. (Nyirtelek-f-4/5 113,60 — 113,70)

Natural gamma
and mikrofacies

Resistivity
and facies

PO 1o

7. abra Kisszogii vagy még inkabb valyus
keresztrétegzes (lasd valtozo dolést), a ke-
resztlemezek mentén darteéri iiledékek athal-

mozott iszapos fragmentumaival.
(Nyirtelek-f-4/5 138,00 — 138,20 m)

Natural gamma Resistivity
and mikrofacies and facies

b o2 o @ 601 [

9. abra Ripple keresztrétegzes, oszcillacios
fodrok rétegzetlen iszapba valo atmenete,
ami az aramlasok fokozatos megsziinésére
utal.
(Levelek-ék-1 187,05 — 187,20 m)
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Zatonykomplexumok vertikalis szerkezete

A felsé zatonykomplexumok folfelé finomodo, ill. egyenletes jellegét illetden
Bridge (1993, 2003) kvalitativ és kvantitativ faciesmodelljei ramutattak arra, hogy a
két eltérd gorbealak a zatonyfejlodés transzlacios, ill. expanzios jellegével hozhato
Osszefliggésbe. A dobozszerti megjelenés a transzlacios zatonyfejlodéshez kapcsol-
hatd, a folfelé finomodo jelleg ugyanakkor az expanzids zatonyfejlodés eredménye.
Ennek megfelelden soroltuk genetikai tipusokba a paraméterfurasokban jelentkezd
zatonykomplexumokat (/0. abra A, B, C).
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10. abra Zatonykomplexumok
A: Egyszerti expanzios fejlodésii zatonykomplexumok
B: Egyszerii transzlacios fejlédésii zatonykomplexumok
C: Transzlacios fejlodésii tobbszintii zatonykomplexumok (a mélység a komplexum bazisa)

Zatonykomplexumok lateralis korrelacioja mélyfurasi geofizikai szelvényeken
A Nyt-f-4/5 furasban azonositott zatonykomplexumok lateralis kapcsolatai-
nak vizsgalata érdekében korrelacios szelvényt készitettiink a nyirteleki vizbazis
furédsain keresztiil, melybe a vizsgalt paraméterfurast mar rétegzés és faciesbeosztas
adatokkal vald kiegészitésekkel illesztettiik be (/1. dbra). A karotazskorrelacid
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alapjat a korrelacios felszinek képezik. Ezek azonositasa utan keriilhet sor a korre-
lacios felszinek altal kozrefogott tiledéktestek Gsszehasonlito értékelésére. A szel-
vényben a kovetkez6 korrelacios horizontok azonositasara nyilt mod:

Transzlacios zatonysorozatok erozios bazisa azonosithato a Nyt-f-4/5 furas
144.10 m és 88.20 m-ben a kovetkez6 megfontolasok alapjan: 1. Ezek alatt a feliile-
tek alatt, figyelembe véve ugy a karotazsgorbék alakjat, mint a megfigyelhetd
rétegzéstipusokat, rendszerint folfelé finomodo, expanziods fejlodésti zatonykomple-
xumok teleplilnek, mig folottiikk rendre transzlacidés mederkomplexumok kdvetkez-
nek. 2. A horizontok alatti homoktestek bazisan nem jelentkezik jelentésebb mag-
neses szuszceptibilitas érték. Adott horizontban valdé megjelenését azzal magyaraz-
zuk, hogy a zatonyfejlédés transzlacios jelleglibe fordulasaval a vizfolyas menti
iiledéktranszport felgyorsult és a vulkani lehordési hattér andezitogén piroxénjei
lejutottak a vizsgalt szelvényig (mikromineralogiai adatok a Levelek-¢ék-1. sz. fu-
rasbol).
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11. abra Karotazskorreldcio a Nylrtelekz vizbdzis mélyfirdsai mentén
(a szelvény helyzetét lasd az 1. abran)
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Az expanzios meder — drtér sorozatok konkordans bazisa a transzlacios me-
derkomplexum sorozatok felsd részén, rendszerint artéri képzédmények elsé6 megje-
lenésével (Nyt-f-4/5 farasban 105.60 m), maskor a legfels6 mederkomplexum foko-
zatosan expanziosba valtasaval (Nyt-f-4/5 farasban 72.90 m) figyelhet6 meg.

Tavi képzédmények bdzisa a disztalis artér finomszemt {ledékeire
konkordansan telepiil (Nyt-f-4/5 farasban 39.00 m). Megjelenésiik gyakran csak
részletes anyagvizsgalatok (bioturbacios jelenségek, karbonattartalom) segitségével
igazolhat6 egyértelmiien.
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Mivel a transzlacios zatonyfejlodést kanyarogva bevagod vizfolyasrendszer
elézi meg, az elsé tipust korrelacios felszin diszkordansan telepiilhet, valtozatosan
tarva fel az idésebb fekilképzoédményeket. Az expanzios — meder — artér sorozatok
kanyarogva feltolté vizfolyastipusok megjelenéséhez kapcsolodnak, ennek megfele-
16en telepiilésiik rendszerint talterjedd, a korabbi térszinegyenetlenségeket kiegyen-
lit6. A tavi képzédmények gyors horizontalis kiterjedésére mar eleve csak kiegyen-
litett felszini{i, minimalis reliefli artereken van lehetdség, igy ezek bazisa kifejezet-
ten jol kovetheto horizontot kell, hogy képezzen.

Zatonykomplexumok fejlodési mechanizmusa alapjan definialt iiledékes rend-
szeregységek

A szekvencia-sztratigrafiai alapu foldtani korrelaciok szempontjabol megha-

tarozo6, hogy a megismert rétegsort hogyan bontjuk fejlédéstorténeti szakaszokra,
ill. e szakaszoknak milyen fejlodéstorténeti szerepet tulajdonitunk. Egy-egy fejlo-
déstorténetileg helyesen értelmezett in. iiledékes rendszeregység szedimentoldgiai
alapjelenségei €s geometriai tulajdonsagai kozott legalabb a kvalitativ modell szint-
jén indokolhat6 Osszefiiggéseknek kell lennie, aminek egyben a furasok kozotti
korrelacio indokaként is szerepelnie kell. A korrelacids felszinek altal kozrefogott
tiledékes rendszeregységek (I1. dbra) leirasat ennek szellemében az alabbiak sze-
rint adhatjuk meg:

1. Az els6 és masodik tipusu korrelacids felszinek volgykitoltd helyzetli, kozvet-
leniil egymasra telepiilé transzlacios mederkomplexum sorozatokbol felépiild
tledékegyiittest (Transzlacio dominalt rendszeregység - TDST) zarnak kozre,
melynek izovastagsagi értéke jelentosen valtozhat annak volgykitoltd helyzeté-
tol fliggéen. Mivel a mederkomplexumok kozvetleniil, az artéri tiledékek kima-
radasaval telepiilhetnek egymasra, ebben az liledékes rendszeregységben kicsi a
homok-agyag arany horizontalis valtozékonysaga, a homoktestek egymassal
konnyen és jol kommunikalhatnak. A transzlacios zatonyfejlédés kovetkeztében
a zatonykomplexumok szemcsedsszetétele viszonylag egyveretii, vertikalis in-
gadozast nem, vagy csak kis mértékben mutat.

2. A masodik és harmadik tipusu feliiletek artéri iszapos agyagos rétegsorba agya-
z6d6, maganyos, expanzios fejlodésti mederkomplexumok, ill. ezekhez kapcso-
16d6 artéri homoktestek (folyohatak, gatszakadasi iiledékek) sorozatat zarja
kozre (Expanzio dominalt rendszeregység - EDST), ennek megfeleléen
izovastagsagi értékei joval kiegyenlitettebbek, jelentds ugyanakkor a homok-
agyag arany horizontalis valtozasa. A homoktestek egymassal kozvetlenil nem,
vagy csak keskeny feliiletek mentén érintkeznek. Az expanzids zatonyfejlodés
kovetkeztében a zatonytestek szemcseszerkezete folfelé finomodik, a felsé za-
tonykomplexumban gyakoriak a 20-30 cm-es kozetliszt betelepiilések.

3. A harmadik tipust korrelacios feliilet feddjében megjelend iiledékegyiittes
(Lakusztrin dominalt rendszeregység - LDST) homok ¢és kézetliszttartalma nem
valik szét olyan diszkrét kotegekre, mint az artéri iiledékek kozé agyazott za-
tonykomplexumok esetében, altalanosabb az ililedék egyenletes eloszlasa, fino-
mabb szemi megjelenése, rendszerint szamottevd karbonattartalma. Jelento-
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sebb homoktestet a tavi kornyezetbe érkezo deltak jelentenek (fluviolakusztrin
kornyezet).

Az iiledékes rendszeregységek faciesviszonyainak hidrogeologiai vonatkozasai

Van a faciestani alapon definialt {iledékes rendszeregységeknek néhany
olyan kvalitativ tulajdonsaga, melyet a rendszeregységre jellemz6 horizontalis és
vertikalis k-tényez0 megadasanal érdemes figyelembe venni:

1. A TD (transzgresszi6 dominalta) rendszeregységek zatonykomplexumai
vertikalisan egyveretii szemcseszerkezettel jellemezhetok (1. tabldzat), igy
a k tényez6 Beyer (1967) kozelitéssel szamolt értéke kdzel megegyezik az
alsé (1.64-10™ m/s) és fels6 (2.52:10* m/s) zatonykomplexumok esetén. Az
ED (expanzi6é dominalta) rendszeregységek esetén ugyanakkor lényeges el-
térés tapasztalhat6. A fels6 zatonykomplexum szivargasi tényez6é értéke
(6.89-10° m/s) atmeneti az also zatonykomplexum (1.35-10™%) és az artéri
faciesek (3.73:107°, 2.86:10°5, 1.1-:107, 1.07-10° m/s) értékei kozott, a za-
tonykomplexum tehat kdzel sem tekinthetd vertikalisan egyveretiinek.

2. A TD (transzgresszi6 dominalta rendszeregységek) csatornakomplexumai
egymassal kozvetlen kapcsolatban allnak, kozottiik feltehetoen szabad
kommunikacié valésul meg, oldaliranyu kapcsolataik is jelentdsek. Az ED
(expanzi6 dominalta) rendszeregységek csatornakomplexumai ugyanakkor
gyengébb ateresztd képességl artéri iiledékek kozé dgyazodnak, az egymas
kozotti lateralis és vertikalis kommunikacio éppen ezért akadalyozott.

1. tablazat A Nyirtelek-f-4/5 sz. furas facieseinek atlagos szivargasi tényezoje Beyer kozelitéssel
(zardjelben 'n ’, sziirkével a nem értékelheto/tajekoztato jellegii adatok)

facies TDST EDST LDST

to 3.45E-05 (14)
disztalis artér 1.10E-05 (2)
gatszakadas iiledéke 2.86E-05 (7)
folyohat 1.07E-05 (6)
proximalis artér 3.73E-05 (10)

fels6 zatony komplexum | 1.64E-04 (12) 6.89E-05 (8) 8.97E-05 (3)

also zatony komplexum 2.52E-04 (14) 1.35E-04 (8) 2.29E-04 (2)

Nisssz: (86)

Regionalis korrelacié vizbazisok kozott

A regionalis kép kialakitasa soran Ny-K-i szelvény mentén térképeztik az
azonositott iiledékes rendszeregységek elterjedését (/2. abra). Ehhez feldolgoztuk
Levelek, Baktaloranthaza, Vaja, Jarmi, Matészalka és Fehérgyarmat telepiilések
valamennyi értékelhetd furasat. A szelvény az egyes vizbazisok rétegsorain térké-
pezett elterjedési vastagsagok és diszkordancidk regionalis magyarazatat adja, ahol
az egyes vizbazisokat egy-egy reprezentativ furas rétegsora képviseli.
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Altalanosan megallapithatd, hogy mig az iiledékképzédés kezdetén
(TDST_0-2) a Nyirség centruma medencebelsdként funkciondl, és ez lehet a jel-
lemz6 a lakusztrikus iiledéksor felhalmozodasa idején is, addig a TDST 3-5 beva-
godasanak idejére az tliledékgyiijtd tengelye a peremekre (pl. a Szamos-Kraszna
vidékére) helyezddik at. Ez a kép jol egyezik a Nyirségrdl eddig kialakult altalanos
fejlodéstorténeti képpel (Borsy, Z. 1992).
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Magyar felsooktatasi intézmények a XVIII. szazad végén egy
angol utazo szemével

Dr. Rézsa Péter

egyetemi docens,

Debreceni Egyetem Asvany- és Foldtani Tanszék
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
rozsap@puma.unideb.hu

Az iskola politika, s az is marad” — mondta volt Maria Terézia, s pontosan
eszerint is cselekedett. Modernizacios kisérletének, melynek folytatdja, sét kiter-
jesztoje lett fia, I1. Jozsef, egyik kulcsteriilete az oktataspolitika volt. Ennek nyoman
a XVIII. szazad masodik felében a magyar oktatas, kiillondsen a felsdoktatas gyoke-
resen atalakult. A reformok elso, s egyik legfontosabb 1épése az 1735-ben folallitott
selmecbanyai banyaszati-kohaszati tanintézet, az un. Bergschule tovabbfejlesztése,
a Selmeci Banyaszati-Kohaszati  Akadémia (Academia  Montanistica,
Bergakademie) — a freibergi Bergakademievel egyiitt, a vilag legelso ilyen jellegii
felsdoktatasi intézménye — megalapitasa volt 1762-ben (Zsamboki, L. 1985). A
természettudomanyok fejlodése terén is alapvetd jelentoségiinek tekinthetd, hogy
1769-ben a Pazmany Péter alapitotta nagyszombati egyetemen megindul az orvos-
képzés. Az egész birodalom, s kiiléndsen a magyarorszagi oktatasban fordulopontot
jelent az, hogy 1773-ban feloszlatjak a jezsuita rendet, s a rend vagyonabol 1étre-
hozzak az un. Tanulmanyi Alapot. A magyarorszagi oktatast ural6 rend hatalmanak
megdontésével lehetdvé valt, hogy az addig egyhazi ligynek tekintett oktatas allami
iiggy¢ valjon. Ez fogalmazddott meg az oktatds minden teriiletére kiterjed6 rende-
letben, az 1777-ben megjelent Ratio Educationisban. Ehhez kapcsoloddan, még
ugyanebben az évben allitjak fol a kiralyi akadémiakat, melyek f0 feladata a haté-
kony kormanyzashoz sziikséges tisztviselOi kar biztositasa, s koltoztetik az orszag
egyetlen egyetemét Nagyszombatrdl Budara. Eurdpaban is uttéré kezdeményezés-
nek szamit II. Jozsef intézkedése, a Mérnoki Intézet (Institutum Geometricum)
megalapitasa az egyetem keretein beliil 1782-ben; ez egyike Europa legelsé polgari
mérndki intézeteinek. 1784-ben az egyetem ismét koltdzik, ezuttal Budarol Pestre.
1787-t61 az allatorvosképzés is megindul.

Ezzel parhuzamosan azonban az egyhdazi iranyitas alatt all6 intézmények leg-
feljebb az addig elért szinvonal €és anyagi lehetdségek megtartasaért kiizdenek. A
protestans kollégiumok egyetemmé valasat az ellenreformacio, majd az allami okta-
taspolitika teszi lehetetlenné (Kosdry, D. 1996, Teperics, K. 2009); utobbi nem csak
a protestans felsdoktatas ellen iranyul: Esterhazy Karoly (1725-1799) egri piispok
(1762—-1799) egyhazi iranyitasu, teologiai, jogi, orvosi és bdlcsészeti karral rendel-
kez6 egri egyetemének 1étrehozasat is megakadalyozza.
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Talan nem érdektelen, hogy a reformok révén kialakult felsdoktatas milyen-
nek tlinhetett egy kiilfoldi szamara. Ebben a vonatkozasban Robert Townson
(1762—-1827) beszamolodja kiilondsen fontos lehet. Nemcsak azért, mert éles szemii
megfigyeld volt, aki sokszor egy-két mondattal is a 1ényegre tapintott, hanem azért
is, mert magyarorszagi utazasarol szold konyve (Travels in Hungary with a short
account of Vienna in the year 1793. London, 1797) tanusaga szerint, a szerz6 hazai
viszonyokban tajékozottnak, Magyarorszaggal, s a magyarokkal szemben elfogulat-
lannak, s6t inkdbb magyarbaratnak tekinthetd; am mindezeken tl, Robert Townson
jol ismerte kora europai felsdoktatasanak élvonalat is: 1787-ben Balthasar Georges
Sage (1740-1824), a parizsi Ecole des Mines megalapitojanak hallgatéja volt, majd
a fénykorat €16, a felvilagosodas egyik kozpontjanak szamité edinburghi egyetemen
folytatott tanulmanyokat; ezt kovetden az 1737-ben alapitott, s hamarosan Eurépa
egyik leglatogatottabb egyetemévé valt gottingeni egyetemre iratkozott be; végiil
1796-ban az edinburghi egyetemen szerzett LL.D (Legum Doctor=Doctor of Law)
fokozatot (Torrens, H. 1999).

Magyarorszagi utazasara 1793-ban, gottingeni tanulmanyait megszakitva ke-
riilt sor. A telet Bécsben toltotte, s kdnyve elsd fejezetében a csaszarvarosban szer-
zett tapasztalatair6l szdmol be. Az egyetemr6l nem sokat ir, de irasabol kidertil,
hogy az oktatasi modszerek nem igazan nyerték el tetszését:

., (...) azt kellett latnom, hogy a régi rend szerint miitkodik, ahol nem hagyjak,
hogy a tanulok tanulmanyaikat olyan menet szerint folytassak, ahogyan azt 6k vagy
barataik megfelelonek tartjak, hanem csak ugy, ahogyan azt az egyetem megszabja.
E néhany év soran a legtobb eléaddst német nyelven tartjak, de a patologiat, a te-
rapiat és a gyogyszertant még latinul oktatjak, s a hét végén a didkokat ezen a nyel-
ven vizsgaztatjak azokbol a targyakbol, melyekbdl az adott idében eléaddast tartot-
tak nekik. (...) Az egyetem konyvtdara két vagy hdrom orara van nyitva délelott és
délutan. Ezen ido alatt a konyvtarosok mindig a Carus [itt: mély alom — RP] hatdsa
alatt dolgoznak, mely betegség gyakori az egyetemi kényvtarosok korében.”

A bécsi egyetemmel kapcsolatos véleménye nemcsak azért lehet szamunkra
érdekes, mert igen sok magyar tanult ott ebben az idében, hanem azért is, mert a
magyarorszagi felsfoktatasi reformok szamara sok esetben a Bécsben mar alkalma-
zott Bjitasok szolgaltak mintaul.

Townson 1793. majus 5-én 1épte at az akkori magyar hatart, majd Sopronon,
GyoOron, Komaromon, Tatan, Esztergomon keresztiilhaladva majus 24. koriil érke-
zett meg Budara. Pest-budai tapasztalatait kiilon fejezetben foglalta 6ssze (Rozsa, P.
2006). Ennek soran réviden kitér az egyetemre is:

Az Egyetem gazdag alapitvanya évi huszezer fontnyi bevétellel rendelkezik,
melybdl négyezret forditanak a professzorok fizetésere. Az egyetemeken dltalaban
megtalalhato tanszékek mellett itt természettudomanyi, novénytani és gazdasagi
tanszékek is vannak. A természettudomdnyos miiszerekbol és gépmodellekbdl allo
gytijtemény nagyon jo. Az Egyetemi Muzeumon kiviil itt van a néhai Piller profesz-
szor hagyatékat tartalmazo Természettudomanyi Muzeum, mely Europa legszebb
gytijtemeényei kozé sorolhato. A Kényvtar terme igen szép és tagas. Meglehetosen
kevés modern tudomdnyos konyvvel rendelkezik, mindazonaltal hasznosnak tinik,
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lévén konnyen elérheto, ami a legtobb kozkonyvtarrol nem mondhato el. Ennek
ellenére én ugy taldaltam, hogy nem sokan ldtogatjak. A Botanikus Kert jo, de na-
gyon kevés meleghazi elhelyezéssel rendelkezik. Az obszervatoriumot a Kirdlyi Pa-
lota egyik tornydaban helyezték el.”

Figyelemre mélto, s jellemz6 tajékozottsagara, hogy az egyetem alapitvanya-
val kapcsolatos adatot, mint azt labjegyzetben kozli, Korabinszky Janos Matyas
(1740-1811) lexikonabol (Geographisch-Historisches und Produkten Lexikon von
Ungarn. Pressburg, 1786) vette. Azt pedig kiilon ki kell emelni, hogy Townson
szamos gyUjteményt jol ismert, igy az osztrak sziiletésii természettudos, Piller Ma-
tyasnak (1733-1788), a nagyszombati, majd a budai egyetem természetrajz tanara-
nak hagyatékat illeté dicsérete egy hozzaértdé ember véleményét tiikrozik. Nem
mellékesek a botanikus kertrdl ejtett elismerd szavai sem, hiszen Bécsben, mint
konyve elsé fejezetébdl kideriil, gyakran latogatta a schonbrunni csaszari kertet.
Természetes, hogy annak eurdpai hirii meleghdzai utan a mai Kossuth Lajos utcai
ferences templom kdzelében kialakitott pesti botanikus kert ilyen épitményei némi-
leg szegényesnek tlintek.

Junius 8-an indult el Pestrdl, s utja Hatvanon és Gyongydson at (egy rovid
matrai kirdndulas kozbeiktatasaval) Egerbe vezetett, ahova junius kozepén érkezett
meg (Rozsa, P. 2009). Itt természetesen megtekintette a Liceumot is. A vallasi kér-
désekben igen tolerans, felvilagosult Townsonnak, az egyetemalapité Eszterhazy
Kaéroly piispokrdl, részben személyes tapasztalatai, részben annak bigott katolikus
hire miatt, igen rossz véleménye volt, am ennek ellenére az épiiletrdl, ,,ami — ahogy
fogalmazott — egy koronds fonek is becsiiletére vilna” a legnagyobb elismeréssel ir:

Az egyetem, egy nagyon szép épiilet, teljes egészében az & koltségén épiilt.
Azt mondjak 200.000 fontjaba keriilt, beleértve a butorzatot is. (...) Akdr az a nemes
terv volt az alapitds célja, hogy ez a szellem csemetekertje legyen, ahol az ifjusdagot
meg lehet tanitani arra, hogy hogyan nyerje el sajdt szerencséjét, s mozditsa el a
tarsadalom boldogsagat, s ahol a bimbozo géniuszt istapolni lehet, s oly célok felé
iranyitani, melyeket elérni érdemes, akar, ahogyan azt néhanyan gondoljik, az a
sotét lelkii szandék, hogy a nagyobb népesség révén megnévekedjen az alapito mo-
nopolizalt bora iranti kereslet, nos az mit sem valtoztat az épiilet fejedelmi voltan, s
azon, hogy rendelkezik mindazokkal a kellékekkel, melyek egy egyetem szamara
sziikségesek. A professzorok elhelyezése megfeleld, az eloadotermek nagyon jok, a
kapolna, a kényvtar, valamint a nyilvanos vitak és az akadémiai kitiintetések dtada-
sara szolgalo diszterem igen elegdans. Az utobbi kettd festett mennyezete, vélemée-
nyem szerint, rendkiviil szép. A konyvtar mennyezeti freskoja a Tridenti Zsinatot
dbrazolja, melynél a piispok kimutatta kiméletlen bigottsagdt azzal, hogy az eretnek
irasokra sujto villamot a mennybdl hozta le. [Az 1545-t61 megszakitasokkal 1563-ig
tarto, az ellenreformacio kezdetének tekinthetd zsinaton hajtottak végre a katolikus
egyhaznak a hitgjitokkal szembeni megreformalasat — RP.] A diszteremben a Tu-
domanyok allegorikus abrazolasa lathato. Mindketté csodadlatos hatasu, és feliilmul
sok altalam latott nagyhirii alkotast. Azt hiszem, kiilonbek barmelyiknél, amit Itali-
daban lattam. A festo magyarorszagi sziiletésii volt, Bécsben tanult, azota mar meg-
halt. [A konyvtar mennyezetképeit festd Johann Lucas Kracker (1719-1779) valo-
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jaban Bécsben sziiletett; a diszterem freskoit Franz Sigrist (1727-1803) készitette —
RP.] Az egyetem obszervatoriummal is fol van szerelve, az eszkdzdket Londonbol
hoztak. Egyediil egy kvadrans ara 1500 guinea [1 guinea = 21 shilling, azaz 1 font 1
shilling — RP]. (...) 4 természeti kiilonlegességek muzeumanak kialakitasat korab-
ban mar elkezdték, szamos csinosan kitomott magyarorszagi madarat gyijtottek
ossze, de a gondnokok hanyagsdga, valamint a Dermestes lardarius et pellio, a
Ptini, stb. [természetrajzi gyljteményekben is nagy pusztitast végzo élelmiszer-
kartevl rovarok — RP.] lankadatlan munkadlkoddasa miatt mara az egész mar csak-
nem tonkrement. Jozsef csaszar, aki nem szivelhette az ilyen embereket, soha nem
tamogatta a piispok terveit, s ez az intézmény jelenleg alig t6bb egy papnevelde-
nel.”

Townson Egerbdl a Hortobagyot atszelve Debrecenbe utazott. Néhany napos
tartdzkodasa soran folkereste a Reformatus Kollégiumot is. Tapasztalatait igy 0sz-
szegzi:

A kirdlysagban itt van e felekezet f0 kollégiuma. Az épiilet rendezetlen, oreg
és diiledezo, inkabb emlékeztet egy olyan szegényhdzunkra, amelyet éppen bonta-
nak, s hasznalt anyagként aruljak. Mindazonaltal az ily lehangolo helyeken gyakran
nemcsak az alapos tudast kivanjak meg, de a géniuszt arra is megtanitjak, hogy a
képzelderdt kivano dolgokban is kivalot nyujtson. A tanulok szama igen nagy: a
togasok, akik kizarolag a kollégiumban vannak elszdlldsolva, koriilbeliil négyszazan
vannak. Ok latogatjak a tudomdny magasabb dgainak eléaddsait. Kilenciiket zsiifol-
jak dssze egy kis szobaba, de mindegyikiiknek kiilon agya van. A fiatalabb tanulok
szama ezer koriili, de ok csak a tanordkat toltik itt. Ezek rogzitettek: harom délelott,
harom délutan. Mivel csak harom professzor vagy tanar van, kilenc togas is segit a
fiatalabb tanulok oktatasaban. Faradozasaikeért kisebb douceurt [itt: ajandék — RP.]
kapnak az dltaluk tanitott didkok sziileitél. Ambdr ez szegényes ajandék, mégis
olyan, mint a hosok ellenszolgaltatisa a nehéz idokben — egy tanyér élelem, kiege-
szitendo szerény étkezésiiket. A tandrok kériilbeliil hatvan fontos évi fizetést kapnak.
Az egyik professzor, gondolom a vezeto, meghivott, hogy legyek jelen néhany togds
gyakorlatandl. Az daltala kivdlasztott, el6ttem bemutatando egyik feladat a zsoltar-
éneklés volt. Remek, keménykotésii fickok voltak, s teli tiidobdl orditottak. A konyv-
tar 6sszhangban volt az intézmény tobbi részével. Alig lattam mast mint klasszikus,
skolasztikus munkakat, s az isteni természetrol szolo elavult konyveket. Birtokukban
van egy elefant két-harom dallkapcsi foga, s egy javorantilop koponydja és szarvai.
Feltételezik, hogy ezeket a Tiszaban talaltak. Mindezidaig nem akartam eltérni az
elemi méltanyossagtol azzal, hogy az anekdota kedvéért komisz és valotlan dolgot
beszéljek el. Azonban, ha nem tévedek, itt tortént meg, az hogy a historia kurzusa
oly sokaig tartott, hogy bar a professzor mar kilenc éve adott eld, még nem jutott
tovabb a kozépkornal.”

A Townson altal meglatogatott, 1662 és 1668 kozott épiilt épiilet ma mar
nem all. Mai homlokzati szarnyat az 1802. évi nagy tlizvész utan épitették 1803 és
1816 kozott Péchy Mihaly (1755-1819) tervei alapjan, a tobbit 1869-ben bontottak
le. Bar talzonak érezhetjiik Townsonnak az épiiletre vonatkozo szarkasztikus meg-
jegyzését, tény, hogy a XVIII. szazad végére a kollégium igen leromlott allagiiva
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valt. Ezt bizonyitja, hogy lebontasakor a déli épiiletszarny allapotat minden forras
katasztrofalisnak itéli (G. Szabo 1988). Ami a ,historia kurzusat” illeti, Townsont
valdsziniileg nem csalta meg emlékezete: Sinai Miklos (1730-1808) professzor
kozismert volt, hogy eldadasain a tanulok csak tananyag toredékével ismerkedhet-
tek meg (Toth, B. 1988).

Mint lattuk a természetbavar Townson a konyvtarakban is els@sorban a ter-
mészettudomanyos miiveket kereste, s fanyalgasat az ilyen targyu konyvek kis sza-
ma ¢s elavult volta valtotta ki. Hogy ebben a tekintetben mas, Magyarorszagnal
nem szerencsésebb torténelmi orszagok egyetemein is hasonld volt a helyzet, azt
lengyelorszagi tapasztalatai bizonyitjak. Tatrai kirandulasat kovetden, augusztus
végén, szeptember elején latogatja meg a hires wieliczkai sobanyakat, s ha mar erre
jar, ellatogat Krakkoba is. Ottani tapasztalatairdl a kdvetkezoket olvashatjuk:

., Meglehetés érdektelenséget arulna el az, ha valaki, aki két-haromoranyi lo-
vaglasra van egy ilyen hires varostol, nem venné a faradsagot, s nem tekintené meg
azt. Am mindéssze csak mdsfél napot tartézkodtam ott, hogy megnézem a palotdkat,
a gyonyori templomokat, a csak nemrég elkésziilt botanikus kertet és az ott lévo
csillagdat, a természettudomanyos gyiijteményt, s az egyetem konyvtardt. Olvasoim
kialakithatnak maguknak némi fogalmat ez utobbirol, ha kézlom veliik, hogy az
orvosi fakultason olyan modern kényvek mint Boerhaave munkdi hianyzanak, s e
jelentds ember irasai még nincsenek meg itt!!!” (Kiemelés Townsontol.)

Townson elképedése érthetd, hiszen Herman Boerhaave, a hires leideni or-
vosprofesszor, a klinikai oktatas megalapitdja ekkor mar tobb mint 50 éve halott
(1738-ban hunyt el), alapveté miivei pedig 70-90 éve jelentek meg.

A lengyelorszagi kirandulas kdvetéen Townson visszatér Magyarorszagra, de
most mar Bécs felé veszi az iranyt, ahova még a hideg id6 bedllta eldtt szeretne
megérkezni. Hosszabb id6t mar csak az alsd-magyarorszagi banyavidéken tolt el, s
Selmecbanyaval kapcsolatban természetesen megemlékezik az akkor mar eurdpai
hiri Akadémiarol:

A Banydszati Akadémia igen tekintélyes, s kiilhonbol is sokan jonnek ide,
hogy ebben az intézetben tanuljanak. A hallgatoknak komoly eldjogaik vannak:
akkor mehetnek a banyakba amikor csak akarnak, s ott megfelel személyek kalau-
zoljak oket. A kémiai laboratoriumban tetszésiik szerint kiserletezhetnek, s megkap-
Jjak azokat tégelyeket, retortikat és vegyszereket amikre sziikségiik van. Mindennek
koltségeit pedig az udvar dllja. Mindemellett sajat tandra van a banydszati ismere-
tek minden aganak (geometria, trigonometria, mechanika, hidraulika és hidroszta-
tika, asvanytan, metallurgia, banydszat, foldalatti geometria, banyajog, banyagaz-
dasagtan és erdészet).”

Robert Townsonnak a pesti egyetemmel, az egri liceummal, a debreceni kol-
légiummal és a selmeci akadémidval kapcsolatos leirasai méltanyosnak mondhatok:
toredékes, de redlis beszamolok a magyarorszagi felsdoktatas legfontosabb intéz-
ményeirdl. A mil forrasértékén tal szamunkra ez azért is fontos, mert kdnyve az
angol nyelvi elsé kiadast kovetéen hamarosan franciaul (1799-ben majd 1803-ban)
és hollandul (1800-ban) is megjelent, igy a XIX. elsé évtizedeiben jelentékeny ha-
tassal volt a nyugat-eurdpai kozvélemény Magyarorszag-képére.
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Bevezetés

Tobb mint fél évszazada foglalkoztat az a talany, hogy mi magyarok — egye-
diil a Keletrdl jott népek kozill — megmaradtunk, s itt éliink a Karpat-medencében.
Ismereteink szerint a Kr.e. VIII. szazadtdl kezdve a pusztai pasztornépek (a
kimmereket és a szkitakat kdvetve) tortek be a keleti sztyeppékrél, a igy ,,vilagho-
dit6” hunok, s utolsoként a kunok és a mongolok. Mintegy 20-22 hddité vagy hon-
foglalo nép érkezett ,,Skytiabol” a kérdéses kétezer év alatt, de csak mi magyarok
Oriztiik meg neviinket, nyelviinket és allamunkat. Ezért tartom ma is aktualisnak az
alabbi mondatokat: ,, A nagy vilaghoditd 6s6ktdl valo leszarmazas gondolata egy
pillanatra talan végigcirogatja nemzeti hiusdgunkat, de mennyire felemel6bb az a
tudat, hogy a magyarsadg nem elbukott nagy nemzetek messze vet6dott tormeléke,
hanem Onerejébdl lett azza, ami, megallva helyét, megtartva nemzeti 1étét, csorbit-
hatatlan egyéniségét idegen népek tengerében, testvér nélkiil, olyan torténelmi
szinpadon, hol hatalmas népek és fajok tucatszamra hullottak el, omlottak semmi-
vé, elvesztve nyelviikket, nemzeti Ontudatukat, s6t anyagi létiiket. A magyarsag
¢életrevalosaganak, szivossaganak oly bizonyitéka van ebben a tényben, mely nem-
zeti Onérzetlinket jobban emelheti, mint barmely eldkeld szarmaztatas hazug elmé-
lete. A valdsag, mellyel keményen szembenézhetiink, ebben az értelemben, ha jol
meggondoljuk, szebb, mint az dlom” (Barczi, G. 1943)

Megmaradasunk szempontjabol meghatarozd jelentdségli esemény volt a
honfoglalas és az allamalapitas. frasomban olyan geopolitikai - torténeti foldrajzi
tényeket és koriilményeket veszek sorra, amelyeknek fontos szerepiik volt abban a
talanyos sikersorozatban, amely a magyar nép fennmaradasat eredményezte.

Nomadizmus — vagy folyomenti szallasvalto gazdalkodas

A magyar lakossag dontd része ugy véli, hogy a honfoglalas el6tt ¢seink
noméad pasztorok voltak. A nomadizmus az 6vilag (Azsia, Afrika) hatalmas sivata-
gos ¢és félsivatagos térségeiben még ma is jellemzé gazdalkodasi mod, de Europa-
ban még a multban is kicsiny volt a jelentdsége. A nagyallattenyészté nomadizmus
eléggé koriilhatarolt teriileten miikodott, és miikodik ma is. Altalaban teriilete egy-
beesik a 300 mm évi csapadékdsszeg alatti teriiletekkel. K6zép-Azsiabol — a Tura-
ni-alfoldrél, vagy Belsé-Azsiabol (a mongolokig bezarélag) igen szamos igazi
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nomad nép tdrt be Eurdpaban, azonban az avarok, az onugor-torokok, a kazarok, a
besenyok és a kunok példaja is igazolja, hogy a nedvesebb teriiletre érkezve ezek a
népek is attértek a szallasvaltd, majd — ha a sorstol kaptak ra elegendd idot — a lete-
lepiilt életformara.

A nomadok a satraikkal, a vandorlast jol tiir6 allataikkal révid id6 alatt nagy
teriileteket voltak képesek bejarni, a szallasvaltdo népek mar nehezebben vandorol-
tak. Helyhez kototte Oket a ndvénytermelés, s a tenyésztett allataik kozott is tobb
olyan is volt, amelyek nem igen birtdk a vandorlast. A magyarsag megmaradasaban
donté szerepet jatszott az a tény, hogy soha nem volt igazi nomad nép (/. dbra).

J"'

T o
Bizdncigirodalom
G

e Bagdadj Kalifatus
e 1T G Siili-Zakar,

l.abra A magyar nép vandorldsa és a honfoglalds

A katonaskod6 nemzetségek ald tartozo nagyszamu kéznép mar jorészt
foldmiivelésbol élt Etelkozben is, s a Karpat-medencében a csapadékosabb
kliman viszonylag révid ido alatt tokéletesen letelepiilt — foldmiiveldvé valt.

Nagyallattartas — foldmiivelés

A magyar honfoglalds soran Etelk6zb6l a Karpat-medencébe mintegy
félmilli6 ember vandorolt 4t. Ez a nagyszdmu népesség csak ugy élhetett meg
az Etelkozben — majd 895-6t kovetéen a még kisebb teriileti Karpat-
medencében — ha a kis eltartd képességii legeltetd allattartas mellett mar jelen-
tés foldmuveléssel is foglalkozott. A szallasvaltd gazdasag is egy szabalyozott
éves vandorlast jelent, csakigy, mint a nomad gazdalkodas, azonban ez joval
kisebb tavolsag megtételét jelenti a pasztoroknak, s ugyanakkor a lakossag na-
gyobb része mar nem is vett részt a vandorlasban. Gyakran félnomad gazdalko-
dasnak nevezik ezt a mezogazdasagi format, bar ezt az elnevezést nem tartom
szerencsésnek. Mig a nomad pasztorkodas a sivatagok €s a félsivatagok foldraj-
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zi adottsagait hasznositja, addig a szallasvaltdo gazdalkodas a 3-500 mm éves
csapadékkal rendelkez6 sztyeppteriiletek jellegzetes gazdalkodasa volt. Fontos
foldrajzi feltétele ennek a gazdalkodasnak a viszonylag siiri folyohalozat, s a
folyok menti galériaerdok megléte. Gyakran folyémenti szallasvaltd gazdalko-
dasi rendszernek is nevezik ezt a mezdgazdasagi tipust.

Etelk6zben a magyar torzsek a nagyobb folyok mellé telepiiltek, ahol a
birtokba vett teriiletet a folyohalozat alapjan lehetett felosztani, a vezérek (urak)
és a nemzetségfok (bok, bdség) kozott. Az allando téli szallasok a nagyobb
folyok mellé, a révek és gazlok kozelébe telepiiltek, lakoik dontéen a kdznép
(in-ek, inség) soraibol keriiltek ki. Ezek az emberek a téli szallasokon laktak,
altalaban szegényes hazakban, kunyhokban, a téli szallas koriil szantottak, ve-
tettek és arattak, gyakran kertet, s6t sz016t miiveltek, szénat gytjtottek. Kiilono-
sen telente a folyokban halasztak.

A nemzetségek vezetdi gyakoroltadk a transzhumalast, csaladjaikkal és
szolgaikkal. Tavasszal hatalmas kisérettel, nagyszamu loval, szarvasmarhaval
és taligaval vonultak fel egy mellékfolyd mentén a nagy folyohatakra a nyari
legeldkre, ahol felverték satraikat. Harci jatékokkal, az ifjisag katonai nevelé-
sével, vadaszattal toltotték a nyari honapokat. Osszel ugyancsak a mellékfolyok
mentén leereszkedtek a téli szallashelyre, ahol Gjra felvert satrakban lakva be-
rendezkedtek a hideg id6szakra. Az allatokat a folyoparti galériaerdokbe hajtot-
tak, amely védelmet nyujtott a zord északi szelek ellen. Az értékesebb allatal-
lomanyt takarmanyoztak is. Altalaban a téli szallasra érkeztek a keresked6k is,
akiktél vampénzt €s révdijat is szedtek. A téli szallasok mellett voltak a kézmii-
vesek telephelyei is.

A magyarsag gazdalkodasaban a honfoglalasig a nagyallattartds meghata-
roz6 szerepet jatszott, de ezt a magyarok mar Etelkdzben sem nomadizalva
gyakoroltak. A téli-nyari legelovalto (folyomenti) nagyallattartas mellett mar itt
is fontos gazdasagi tevékenységet jelentett a nagyszamu koéznép (inség) altal
gyakorolt szant6foldi gazdalkodas. Az intenzivebb gazdalkodasi formak jelen-
tdsen megnovelték a teriilet népességeltartd képességét. A honfoglalast koveto-
en a Karpat-medence kivalo foldrajzi adottsagai kedveztek a foldmivelés to-
vabbi térnyerésének.

Hatalmi vakum a Karpat-medencében

A magyar honfoglalas sikerességét jelentdsen segitette az a geopolitikai
helyzet, amely a IX. szdzad végére a Karpat-medencében kialakult. A magyarok
Etelkozbol évtizedeken keresztiil ,,kalandoztak™ Ny- és DK-Eurdpaba a Karpat-
medencén keresztiil (a Bécsi-medencében mar 840-t6l van régészeti emlékiink).
Gyakran a bajorok, vagy a morvak szovetségében (zsoldjaban) harcoltak, s jol
ismerhették a Karpat-medence politikai-katonai er6viszonyait. Az Avar Biroda-
lom kihasznalta a Karpatok geostratégiai adottsagait, s az avarok allama elso-
ként a torténelem soran teljesen kitoltotte a Karpat-medencét. Az Avar Biroda-
lom szétzuzasat kovetden kiilsd hatalmi kdzpontok (Keleti Frank Kiralysag,
Bolgar Birodalom, Morva Nagyfejedelemség) peremvidékei nyultak be a
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Kéarpat-medencébe, de ezek az allamalakulatok a IX. szazad végére szétestek
vagy meggyongiiltek. A honfoglalok alapos helyismerete és katonai erejiik bir-
tokaban konnyedén kiszoritottak a peremekrdl az ellenséget. 907-ben az un.
pozsonyi csataban megakadalyoztak a korabbi hatalmi viszonyok visszaallitasa-
ra tett bajor és morva kisérletet. Ettdl az idOponttol szamitva csaknem masfél
szazadig komoly/sikeres tdmadast nem tudtak inditani szomszédaink a kiépiild
Magyarorszag ellen.

A magyarsag katonai ereje

A honfoglalas koriili idészakban a magyarok Europa egyik legnagyobb,
legerdsebb hadseregével rendelkeztek. Ez az iit6képes hadsereg tette lehetévé a
honfoglalas gyors és eredményes lebonyolitasat, s a kdzvetlen szomszédsag
szdmara pedig kényszerb6l a magyar honfoglalds tényének elfogadasat.
Dzsajhani, arab geografus azt irta a magyarokrél, hogy a hadvezér-fejedelem, a
gyula 20 000 lovas harcost tud harcba hivni. Ez azt is jelenti, hogy az etelkdzi
torzsszovetség eredményeként urak (torzsfok, vezérek) katonai kiséretét mar a
IX. szazad végére sikeriilt egyesiteni, egy kézben dsszefogni. A magyar torzsek
katonai ereje mellett szamottevé hader6t képviseltek a csatlakozott kabarok
harcosai, akik a honfoglalas el6estéjén mar a magyarokkal szorosan egylittmi-
kodtek, altaldban segédhadként Arpad fia Levente vezetése alatt. Ez a magyar
hadsereg DK-Eurdpa meghatarozo katonai ereje volt, ezért mar a I1X. szazad
masodik felében szovetségesként biztak meg (vagy fogadtak fel) dket haboruik-
hoz a morvak, a frankok, vagy a bizanciak.

Atkelés a Karpatokon, a honfoglalas

Etelk6zbol Ny-ra kalandozé magyarok legalabb egy fél évszazada ismer-
ték mar a Karpat-medencét, s megitélhették, hogy a ,,nyitott” Etelkdzzel szem-
ben a Karpat-medence geostratégiai szempontbol mennyivel kedvezobb. Azt,
hogy tervezték-e a karpat-medencei honfoglalast ¢seink, talan ma mar nem is
lehet eldonteni. Mindenesetre a mintegy félmilli6 embert megmozgaté honfog-
lalashoz kozvetleniil a besenyOk varatlan tdmadasa vezetett. A beseny6k kato-
nai ereje messze elmaradt a magyarokétol: Dzsajhani arab geografus seregiiket
5 000 fore — tehat magyarok negyedére — becsiilte.

Bizanc kovetei Kurszannal és Arpaddal a két fejedelemmel allapodtak
meg a nandorok (bolgarok) megtamadasarol 894-ben. Ugyanekkor a Morva
Nagyfejedelemség ura 1. Szvatopluk katonai segitséget kért Arpadtol pannéniai
haborujahoz. Ennek megfeleléen Levente herceg — Arpad fejedelem legid3sebb
fia — a kabar sereggel Bulgariaba tort, Arpad fejedelem pedig a magyar fosereg-
gel morva szovetségben Pannoniaba indult. A jelentds katonai védelem nélkiil
maradt etelkozieket ekkor érte az 6sszehangolt bolgar-beseny6 tdmadas. A bi-
zanci beszamolok az allatallomany elvesztését, illetve hatalmas emberi veszte-
séget emlitenek. A megtamadott magyar torzsek a Keleti- Déli- Karpatok hago-
in és szorosain Erdélybe és a Felso-Tisza vidékére aramlottak, menekiiltek.
Valosziniileg 10-12 hagén és szoroson kelt at a félmillionyi magyar, torlodott
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fel a Karpat-medence keleti peremén, majd egyesiilt Arpad fejedelem seregei-
vel. Ez a sereg a Felso-Tisza vidékén taborozott, mert 1. Szvatopluk meghalt, s
igy a pannoniai hadjarat elmaradt.

Az etelkdzi emberveszteséget hiba lenne eltulozni, hiszen a besenyok o
célja az allatdllomany megszerzése volt. (Az eldretdrd uzoktol elszenvedett
vereségilik soran veszitették el allatvagyonukat, ezt akartak potolni.) A ndk és a
gyermekek egyaltalan a csaladok zomének elvesztése a magyar nyelv kihalasat
eredményezte volna. Ez nem kovetkezett be, s ebbdl mérsékeltebb embervesz-
teségre kovetkeztethetiink.

A magyar hader6 ezt kdveten két iitemben foglalta el a Karpat-medencét
(2. abra). Az els6 lépésben 899-ig a honfoglalok szétaramlottak a Nagy-
Alf6ldon, ahol valosziniileg — Anonymus véleményével szemben — komoly
ellenallasba nem iitkdztek. 899-ben Arnulf csaszar fogadta fel a magyar sereget,
hogy timadja meg az Eszak-italiai kiralyt Berengért. A Brenta folyé mentén a
magyar lovassadg tonkreverte Berengar legalabb haromszoros ttler6ben 1évo
hadat, akivel 900-ban ezt kovetden békét kotottek, s rendszeres add fizetésére
vallalt kotelezettséget. A hazavonulo had elfoglalta a Dunantult, majd a civako-
do Szvatopluk-fiaktol a magyarok elfoglaltak a Morva végvidékeket, a Nyugati-
Felvidéket. Az Avar Birodalom utin masodszorra keriilt az egész Karpat-
medence egy allamhatalom uralma ala.

2. abra A magyarsag teriiletfoglalasa a Karpat-medencében

A szomszédos nagyhatalmak meggyengiilése

A honfoglalas sikeres megvalositasat és a magyarsag meggyokeresedését
a Karpat-medencében jelentésen megkdnnyitette az a tény, hogy a szomszéd-
sagban talalhato nagyhatalmak a X. szdzad elejére meggyengiiltek, bels6é prob-
1émaik lehetetlenné tették a magyarok elleni eredményes fellépést.

A Balkénon a X. szdzadban a két nagyhatalom a Bolgar (Nandor) Biroda-
lom és a Bizanci Birodalom vivta élet-halal harcat. A balkani kiizdelmet végiil
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II. (Bolgérdld) Bazileosz bizénci csaszar nyerte meg Szt. Istvan kiralyunk hat-
hatds tamogatasaval.

A Keleti Frank Birodalom csaszara Arulf a magyarok szovetségese volt,
s igénybe vette segitségiinket Berengar kiraly ellen. O azonban 899 végén meg-
halt, s ezt kovetden keriilt sor Pannénia megszallasara. Arnulf utédjanak Gyer-
mek Lajos német kiralynak békét ajanlottak a magyarok, ennek megkotése
azonban dunantili és morvaorszagi hoditasainak elismerését jelentette volna.
Ezt a békeajanlatot, s ami ezzel jart a rendszeres éves adot a németek nem fo-
gadtak el, ami egy 14 éves haboruskodas kezdetét jelentette a magyarok és a
németek kozott, amely Bajororszagot a pusztulas szélére sodorta. Ennek a habo-
rinak kiemelkedd sikere volt magyar részrél a 907-ben megvivott pozsonyi
csata, amikor a tAmadd bajor-morva sereg teljesen megsemmisiilt. (Hagyoma-
nyosan pozsonyi csatanak nevezziik ezt a dicsdséges gy6zelmet, bar Pozsony
magyar megalapitasa joval kés6bbre tehetd.)

Arnulf bajor herceg 913-at kovetden békét kért a magyaroktol, sot ta-
maszkodott a magyar segitségre Konrad német kirallyal vivott kiizdelmében.
Bajororszag ezt kdvetéen a Magyar Fejedelemség szovetségesének szamitott.
Madarasz Henrik szasz uralkodo is 9 éves békét kért a kalandoz6 magyaroktol,
s ezt az iddszakot er6gytijtésre hasznalta fel. A magyarok karpat-medencei hon-
foglalasa tovabb mélyitette a Keleti Frank Birodalom valsagat, s hozzajarult
teljes bukasadhoz. A nyugati hatarainknal jelent6s valtozast a szasz uralkodohdz
megerdsddése és a Német-Romai Csaszarsdg megalapitasa (962) jelentett.

A gyepii geostratégiai jelentosége

Az avarok épitették birodalmukat eldszor a Karpatok foldrajzi energidira.
A Dévényi szorostol a Vaskapuig huzoédd 1500 km hossza hegységiv 6voan
oleli korbe a K6zép-Duna Medencét, lehetOséget adva arra, hogy — a Szévaval
¢s az Al-Dunaval kiegésziilve — itt egy természetes hatarokkal védett orszag
j6jjon 1étre.

Suli-Zakar

3. abra Gyepiirendszer a X. szazad kdzepén és a német orgrofsagok megszervezése
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A honfoglalast, illetve a 907-es pozsonyi csatat kovetve hoztak 1étre a
magyarok a Karpatok hegyes-erdés ivét felhasznalva a kiilsé gyepiirendszert,
amely szazadokig hatékonyan segitette az orszag védelmét (3. dbra). Az Ope-
renciatol (Ober-Enns), Ennsburgtol, az tiveghegyektdl (az Alpok gleccsereitdl)
az etelkozi pusztakig ér6 kiilsé gyepiirendszer egy széles lakatlan hatarsav volt,
amely természetes és mesterséges akadalyokkal gatolta, megakasztotta az or-
szagra tamado ellenséget. FO feladata a timadok feltartoztatasa, kifarasztasa és
ki¢heztetése volt.

A gyepiirendszer megbontasanak ,,érdeme” a németeké. Madarasz Henrik
és utddai a szasz csaszarok megtalaltdk a magyarok keleti harcmivészete és
taktikaja hatékony ellenszerét. A Merseburg melletti cstifos megfutamitas (933)
¢és foleg az augsburgi vereség (955) utan a magyarok mar nem inditottak kalan-
doz6 hadjaratokat nyugat felé. Taksony fejedelem (majd kiilondsen fia Géza)
hatarozottan békére torekedett a nyugati szomszédokkal is. Ez azonban eléggé
nehezen sikeriilt azutan, hogy a magyarbarat Arnulf fia 967-ben atvette Bajor-
orszag felett az uralmat.

Igen talalé néven ,,Civakodonak” nevezett Henrik a magyar gyepiielvén
(a gyepuntuli teriileten) Orgrofsagok szervezésébe kezdett. Varak épitésével,
telepesek betelepitésével tort eldre és szoritotta vissza a magyar gyepiidroket
Civakodo Henrik. 970-ben a megszallt Duna volgyében szervezte meg Bajoror-
szag ,keleti” Orgrofsagaként Ostarrichi néven a késobbi Ausztriat, majd 973-
ban elfoglalta az Adria felé vezeto utvonalat — a ,,Strata Ungarorum”-ot — s itt a
Krajna Orgrofsagot alapitotta meg. A kilencszazkilencvenes években Géza a
Bécsi-medence feladasara kényszeriilt. A nyugati gyepiielve feladasa Géza fe-
jedelem békepolitikdjanak része volt, aki bizonyithatéan keriilni igyekezett a
haborut. Ez — elsésorban Civakod6 Henrik folytonos viszalykodasa miatt — nem
mindig sikeriilt. Mégis stabilizalni tudta a magyar-bajor viszonyt, mert Civako-
do Henrik gyermekeivel, utddaival sikeriilt tartds békét teremteni. Ennek bizo-
nyitéka, hogy a fia szdmara megkért bajor hercegné — Civakodd Henrik egyik
leanya Gizella — lett Magyarorszag els6 kiralynéja.

A torzsi szervezet szétbomlasa

A magyar torzsnevek a Karpat-medencében igen szétszortan — tobbnyire
csoportokat alkotva — fordulnak eld. Egy-egy torzs neve 20-50 helyen talalhato
meg a foldrajzi nevekben. A torzsek nevével jeldlt telepiilésrészeket bizonyara a
koérnyéken €16k a benniik lako katonai elem torzsi eredetérdl nevezte el, ami azt
bizonyitja, hogy a X. szazadban még élt a torzsi eredet emléke.

A f6ldrajzi nevek azonban egy esetben sem bizonyitjak a torzsi tombok-
ben vald megtelepedést, pedig a magyar foldrajzi névadas gyakorlataban — a
tajnevek esetében — boven talalunk példat (pl.: Kunsag, Jaszsag, Székelyfold,
Palocfold, Orség) arra, hogy etnikai, vagy Osszetartozé tarsadalmi csoportrol
neveznek el egy térséget. Véleményem szerint ez is azt bizonyitja, hogy a torzsi
szervezet a honfoglalas soran szétzilalodott és tobbé mar nem is tudott regene-
ralédni. A 9—12 hagoén és szoroson az Erdélyi-medencébe és a Felso-Tisza vi-
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dékére 595-596-ban 6sszezsufolodott kb. félmillionyi honfoglaldo 896-899 ko-
z6tt — masodik 1épésben — széttelepiilt az Alfoldon. A harmadik szakaszban —
900 utan — keriilt sor a bajor és a morva végek (Dunantul és Nyugati-Felvidék)
elfoglalasara. A honfoglalds tehat szakaszosan tortént és kb. egy évtizedet vett
igénybe. A torténeti mondak és néphagyomany alapjan dolgozé Anonymus
szerint a honfoglalds Arpad fejedelem altal megbizott vezérek lancszertien 6sz-
szekapcsolodo hoditasai voltak, s a szeri gytilésen a meghoditott 1j haza ,,szét-
osztasa” a hadvezéri érdemek alapjan tortént. A szdjhagyomany sem Orizte meg
tehat a torzsenkénti hoditas és letelepedés emlékét.

A f0ldrajzi nevek bizonyitjdk a torzsi eredetiiket ismerd katonai-
nemzetségi kozosségek szétrajzasat a Karpat-medencében, azonban a foldrajzi
nevek masik jellegzetes csoportja (fejedelmekrél, vezérekrdl elnevezett nevek)
mar a torzsi szervezet helyébe 16p6, az Arpad-haz megersddéséhez kapcsolodo
térszerkezet kialakulasat bizonyitjak. A torzsszovetség helyébe 1€pd 1j hatalmi
rend kiépiilése tehat visszatiikr6zodik a foldrajzi névadasban is. A telepiiléseket
tobbnyire a szallasbirtokos féemberek (fejedelmek, vezérek, nemzetségfok)
nevével jelolték, igy a kialakult f6ldrajzi névanyag alapjan — kiilondsen az elsd
generacio esetében — jol rekonstrualhatok a honfoglalast koveto szallasviszo-
nyok. Ezek a foldrajzi nevek a torzsi elkiiloniilés helyett a feudalis nemzeti
egységesiilés tényét bizonyitjak.

A magyar mikrokozmosz

A honfoglalas lezarasat jelentd 907-es pozsonyi csatat kovetden megkez-
dodott a Karpat-medence békés birtokbavétele. Erre csaknem 6t emberdltot
kitevé hosszt idOszak adatott meg a magyaroknak. Lényegében Szt. Istvan
halalat kovetd polgarhaboras idészakig (Otto- Aba Samuel hatalmi harcaig)
jelentds idegen hadsereg nem tudott betdrni az orszag belsejébe. A kiilsé gyepi
hatékonyan felfogta a kiils6 tdmadasokat ez alatt a csaknem masfél évszazad
alatt. Géza békepolitikaja végiil sikeres volt, azonban fel kellett adnia a nyugati
gyepiielvét, amely azonban lakatlan 1évén nem érintette a magyar szallastertile-
teket. Kézismert, hogy Szt. Istvan kirdly minden habortijat megnyerte, ez is az
orszag békés gyarapodasat eredményezhette.

Népilink-nyelviink megmaradasaban ez a 907 és 1038 kozotti idoszak
meghatarozd szerepet jatszott. A magyarsag egységesiilése mar Etelkdzben
elkezdodott, a ,hétmagyar” elnevezés mar ezt bizonyitja. Itt a Karpat-
medencében a honfoglalast kovetd évtizedekben az avarok maradékai, valamint
a hajdan avar uralom alatt élt onogur-torok népelemek, a Dunantilon, az Al-
foldon és Erdélyben lako szlavok (totok) javarészt ugyancsak beolvadtak a ma-
gyarsagba. Az Etelkozben hozzank csatlakozott kabarok 950 koriil Konstantin
csaszar leirasa szerint mar kétnyelviiek voltak, tehat beolvadasuk mar ekkor
elorehaladott volt. A gyepiirendszeren beliill minddssze az egykori Morva Nagy-
fejedelemséghez tartozd EK-i peremeken élt nagyobb osszefiiggd szlav lakos-
sag, valamint a Drava-Szava kozotti ,, Totorszag”-ban. Szt. Istvan uralkodasanak
végére a kereszténny¢ lett birodalmanak lakossagszama elérte az egy millio fot,
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s az itt é16k donto tobbsége — 80-90%-a — keletrdl hozott nyelviinkdn magyarul
beszélt. Nem jutottunk tehat a dunai-bolgarok sorsara.

Az Arpiad-haz egyeduralma

Eurépa nyelvi-etnikai térképe a kdzépkorban a kiemelked6 uralmi koz-
pontok altal megteremtett allamok alapjan jott 1étre. Ennek ellenére a ma itt €16
polgari nemzeteket mar igen nehéz kozépkori elddjeikre visszavezetni. A
Karpat-medencében ma tdbb polgari nemzet (vagy nemzetrész) él, de ezek ko-
zil szinte csak a magyarokat lehet probléma nélkiil a kézépkori allam-elédjére
visszavezetni. A honfoglalast kovetden az Arpad-haz sikeres egyeduralomra
valo torekvését kell ebben elsdsorban latni. A korai Arpadok kovetkezetesen
megvaldsitottak egyeduralmukat, vagyis sikeresen magakadalyoztak a regiona-
lis elkiiloniilési kisérleteket.

Etelkdozben még kettds fejedelemség létezett, de a magyarok torténelmi
tudata hamar elfelejtette ezt a tényt, bar Kiindi fia Kurszan (Kurszan szakralis
fejedelem) utodai még évszazadokig itt éltek. Anonymus Gestaja mar csak Ar-
padrol, s az 6 adomanyozasairdl szol. Arpad a honfoglalas utan ,hetedhét or-
szag” ura volt. Ezek az urak (akiknek orszagrésznyi ,,urasag”-uk, orszaguk volt)
mar néhany kivételtdl eltekintve (Ond, Huba) masok, mint az etelkdzi torzsfok.
Az urak” kozott iddvel egyre tobben (Szabolcs, Lél, Koppany) az Arpad-haz
tagjai, de szarmazasuk sem menti meg oket (pl.: Koppanyt, vagy Vaszolyt), ha
az egyeduralmat veszélyeztették.

Az Arpad-héz szilard egyeduralmat bizonyara Géza fejedelem kezdte el
megszilarditani (,,kezéhez vér tapadt”), bar az ¢ hatalomépitéseinek részleteit
irasos emlék nem Orizte meg. Szt. Istvan orszagépitésének Utjat azonban jol
ismerjiik, s tudjuk azt, hogy a territorialis kiilon-fejlédési kisérleteket erdszak-
kal, fegyverrel akadalyozta meg (Ajtony, Gyula).

Allamszervezésekor megbizhatd embereit iiltette az uj kiralyi varmegyék
¢élére (Csanad, Doboka, Pozsony, Szolnok). Az istvani varmegyék tobbsége a X.
szazadban még vezérek és jelentdsebb nemzetségfok uralmi korzetei (urasagai —
,Luruszagai” — orszagai) voltak, amelyeket Szt. Istvan tobbnyire erészakkal szer-
zett meg. Istvan kiraly 0j szervezésii — el6zmények nélkiili — varmegyéinek a
szama az elobbieknél joval kevesebb volt.

Nyitas nyugat felé

A keresztény feudalis Eurépa a Romai Birodalom romjain épiilt fel. A
feudalizmus kialakulasa — s természetesen ennek a rendszernek az ideoldgiai
alapjat jelentd kereszténység — a kezdetektdl fogva kiilon uton fejlédott Nyuga-
ton ¢és Keleten. A kialakul6 kulturalis, dogmatikus, liturgikus és egyhazszerve-
zeti kiilonbségek 1054-ben elvezettek a skizmdhoz az egyhdzszakadashoz.
Mindenesetre mar a kdlesonos kikozosités elott szazadokkal is folyt — els6sor-
ban a IX.-X.- szazadban — Roéma és Bizanc kozott a harc a megtéritendd népe-
kért. Kelet-Eurdpaban ekkor tlintek fel itt olyan katonai er6kdzpontok, amelyek
allamalapitashoz vezettek (csehek, lengyelek, magyarok, horvatok, oroszok), s a
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foldrajzi helyzet miatt mindkét egyhdz sajat hatokorébe tartozonak itélte meg
6ket. gy volt ez a Karpat-medencét elfoglalé magyarok esetében is.

A merseburgi vereség utan jelentds mértékben ndtt a német nyomas a
Magyar Fejedelemség ellen, s ez az avarok gyészos torténetére emlékeztethette
az orszag vezetését. Kiutként a megkeresztelkedés, tehat a Keresztény Eurdpa-
hoz val6 csatlakozas kinalkozott. A Német Birodalom hatasara megkeresztelke-
dett szlavok a német politikai felsébbséget is kénytelenek voltak elfogadni, mig
a bolgarok — akik Bizanctdl vették fel a kereszténységet — 6nalloé egyhazszerve-
zetet tudtak kiépiteni. Masrészt a negyvenes években az ellenséges németekkel
szemben Biborbansziiletett Konstantin csaszar szovetségesként maga is szor-
galmazta Magyarorszag iranyaban a bizanci missziot. Bulcst horka és Tormas
herceg (Arpad dédunokaja) 948-ban Bizancban megkeresztelkedtek, 953-ban
pedig Zombor gyula kovette példajukat, aki bizanci pilispokdt is hozott Magyar-
orszagra. Valosziniileg Fajsz fejedelem is megkeresztelkedett, s tobben a déli
teriileteken orszaglé magyarok koziil (pl.: Ond-utédok). Szdmos goérdg ritusu
templom épitését kezdték el ebben az idében, foleg a dél-magyarorszagi teriile-
teken. A gorog téritési hullam id6szakaba épiilt be a magyar nyelvbe a pap, a
barat, a kereszt, a szent és a karacsony szavunk.

955-ben Taksony lett a fejedelem, s 6 az Arpad-haz olyan agabol szarma-
zott, akinek nem tépazta meg a tekintélyét az augsburgi vereség. Ugyanakkor a
vereség hirére Konstantin csdszar megtagadta a magyarokkal megkdtott szovet-
séget, s nem fizette tovabb az éves addt. 957-ben Olga orosz nagyfejedelem
asszonyt hivta meg Bizancba, s a vele megkotott szovetséget perspektiviku-
sabbnak tekintette. 958-ban Apor és Botond vezérek sem tudtak ravenni a csa-
szart a tovabbi adofizetésre.

Taksony fejedelem, aki a keleti hatarok biztositasa érdekében egy bese-
ny0 torzsfo leanyat vette feleségiil, az eurdpai beagyazodas érdekében egy har-
madik utat valasztott: a kereszténység terjesztése érdekében Romatol kért piis-
pokot. Ottd csaszar azonban elfogatta a magyaroknak felszerelt piispokot és
kiséretét.

A nyugati kereszténység felvétele tekintetében Taksony fidnak Géza her-
cegnek, majd fejedelemnek a szerepe kiemelkedd. 970-t61 kezdve egyre inkabb
0 az orszag ura, s igy kért most mar Ottd csaszartdl plispokot Magyarorszagra.
A 4ltala kiildétt Bruno piispdk Gézat Istvan néven, Occsét Bélat pedig Mihaly
néven keresztelte meg. Ottéhoz Quedlinburgba tizenkét fourbdl allo kovetséget
kiildott Géza. A hiibéri fliggéségben 1€v06 cseh, lengyel és dan uralkodok termé-
szetesem személyesen jelentek meg az Osszejovetelen. Azt a tényt, hogy sem
Géza, sem a fejedelmi csaladbodl senki nem vett részt a keresztény uralkodok
talalkozojan, ugy is értékelhetjiik, hogy Géza orszagaval része kivant lenni a
nyugati keresztény Eurdpanak, de igyekezett elkeriilni a hiibéres fiiggdséget.
Géza, majd fia Szt. Istvan ezt a torekvést sikerrel valdsitottdk meg, s ennek
eredményeként Magyarorszag elsé kirdlya nem a német csdszartdl, hanem a
rémai papatol, mint eszmei-lelki uralkodotdl kérhette felségjelvényeit, a lan-
dzsat és a koronat.
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A Magyar Kiralysag a nyugati keresztény civilizacio része

Géza fejedelem uralkodasa és Szt. Istvan uralmanak elsé két évtizede
eredményes allamszervezé munkaval és a kiralysag felépitéséért vivott belso és
kiils6 harcokkal telt el. A szilard feudalis intézményrendszerekkel megszerve-
zett Magyar Kiralysag 1018, a bolgar habora befejezését kvetden nagyon ked-
vez0 Kkiilpolitikai helyzetbe keriilt. Ekkor Magyarorszagot kozvetleniil két
nagyhatalmu csaszarsag fogta kozre a Német-Romai Birodalom és a Bizanci
Csaszarsag. Szt. Istvan kirdlynak mindkét csdszar hazassaggal megpecsételt
szovetségese lett. A Nyugattal valo jo kapcsolatat sokaig biztositotta, hogy fele-
sége bajor hercegnd volt, s Gizella kiralyn6 testvére II. Henrik német kiraly,
majd 1014-t6]1 német-romai csaszar lett.

Szt. Istvan a balkani hadszintéren is jo érzékkel allt II. (Bolgar6ld)
Bazileosz mellé. Bazileosz felkérésére hadjaratot is vezetett a Balkanra, s k6z0s
harcban verték le a bolgarokat. A harci szdvetséget a kor szokasa szerint hazas-
saggal pecsételték meg: Imre herceget 1I. Bazileosz csaszar kozeli rokonaval,
egy bizanci hercegndvel hazasitottak ossze.

Istvan kiralysdga — Bulgaria elbukasa utan — fontos stratégiai hid lett a
két birodalom ko6zott, s mindkettéhoz hazassdggal megpecsételt szovetség ko-
totte. Ez lehetové tette Szt. Istvan szamara 11j jeruzsalemi (szarazfoldi) zaran-
dokut megnyitasat, mely orszagat végérvényesen bekapcsolta Eurdpa vérkerin-
gésébe, s ezzel Magyarorszag Eurdpa szamottevo tényezdjéve, a feudalis Euro-
pa szerves részévé valt. A Nyugat és Kelet kozott kiépitett fontos szarazfoldi
zarandokut, természetesen nemcsak a zarandokok és az eszmék, hanem a keres-
kedelem szamara is fontos utvonal lett, amely a népvandorlas kezdete 6ta elve-
szettnek tekintett Pannoniat (a Karpat-medencét és Magyarorszagot) Gijra Euro-
pa részévé avatta. A papaval és a két szomszédos csaszarral megkdtott diplo-
maciai szerzodések Szt. Istvan keresztény monarchidja szamara megteremtették
a lehetdséget, hogy fiiggetlen allamként része legyen a (nyugat) eurdpai civili-
zacionak.
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Oktato — hallgato mérkozés a Foldrajzos hét keretében

284



A mélymiivelésii szénbanyaszat felszinfejlodésben betoltott
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Bevezetés

Az emberi tevékenységek nyoman megvaltozo felszinfejlodési kutatasokhoz
Dr. Szabo Jozsef és Dr. Kozak Miklos segitségével kezdtiink hozza évekkel ezelott.
A témakor jelentGségét mutatja, hogy az antropogén geomorfologiai kutatasok
egyik hazai uttoréjének szamité Professzor Ur vezetésével, azota tobb hazai és kiil-
foldi konyv is sziiletett a témaban, amelyek egyre szorosabb kapcsolatot mutatnak a
gyakorlati élettel. Ezért szeretnénk k6zos terepi munkank eredményének egyik rész-
letével kdszonteni.

Adatbazis, médszertani alapok

A vizsgalati egység a Kelet-borsodi-szénmedencében a Pereces- és a Lyuko-
patak vizgytijtéje (1. dbra). A kb. 20,6 km® teriilet jelentés részét a kozelmultban
még mitkodo Lyukdbanya, valamint a Borsodi Szénbanyak helyenként mar két
évszazados banyatelkei fedik le. Miskolc beépitett varosrésze a banyaszat altal érin-
tett terliletek felé terjeszkedik, ezért gyakorlati szempontbol is indokolt a felszini
hatasok részletes ismerete. Kérdésiink az volt, hogyan szamszerisitsik a
montanogén felszinformalas tér- és idébeli mértékét.

A kutatas alapjat a Debreceni Egyetem Asvany- és Foldtani Tanszékének
foldtani térképezési adatbazisa (Kozdak, M. et al. 2000), az éaltalunk megrajzolt
1:10 000 geomorfologiai (2. abra), valamint morfometriai térképek jelentették. A
montanogén felszinformalas alapadatait levéltari forrasokbol és archiv térképekbol
nyertiik ki, amelyekb6l elkészitettiik a teriilet banyaszati 1étesitményeinek és for-
makincsének digitalis térképét (/. dbra). Mindezt sajat terepi, valamint a masodla-
gos felszinfejlodést befolyasoldo meddékézetek tulajdonsagainak laboratoriumi mé-
réseivel és térinformatikai adatelemzéssel egészitettiik ki (Siito, L. et al. 2010). A
felszinsiillyedéssel érintett térszinek térképét, banyaszati képletek segitségével
(Hovanyi, L. — Kolozsvari, G. 1989; Somosvari, Zs. 1989) készitettik el. A
bolygatottsagi indexet magunk dolgoztuk ki egy felszini pont feletti domborzatval-
tozas kifejezésére (Siito, L. 2007, et al. 2010).
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Foldtani alapok és természetes felszinfejlodés
A banyaszati tevékenység okozta domborzatvaltozasok értékeléséhez sziiksé-

ges a befogadod térszin szerkezeti viszonyainak, felszin kozeli iiledékeinek, és az
ezek altal befolyasolt felszinformalod folyamatoknak az ismerete. Utobbiak kdzott
térinformatikai és statisztikai modszerekkel Piispéki Z. et al. (2005), valamint De-
meter G. és munkatarsai (Demeter, G. — Szabo, Sz. 2008) mutattak ki 6sszefiiggése-

ket a térségben.
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1. abra A Lyuko- és a Pereces-patak vizgyiijtojének banyaszati téerképe

A szénképzodés a szénmedence kainozoos fejlédéstorténetéhez kotédik. Az
egyenetleniil erodalt és blokkosan feldarabolt oligocén térszinre tobb szaz méter
vastag, harmadiddszaki sekélytengeri Osszlet telepiilt (Kozdk, M. - Piispéki, Z. 1995,
Piispéki, Z. 2002), amely magaban foglalja az 6t ottnangi-karpati széntelepes réte-
get. A rétegsorra jellemz6 tektonikat a karpati-badeni hataron lezajlott mozgéasok
hoztak 1étre (Kozak, M. et al. 2001, Piispoki, Z. 2002), amelyek a Biikk kozelsége
miatt meglehetésen Gsszetorték a szenes Gsszletet. A kedvezd teleptani tulajdonsa-
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gok miatt a banyaszat soran ritkabban jelentkeztek vizbetorési, stabilitasi problémak
(Juhdsz, A. 1961), de az erés Osszetoredezettség a banyamiivelés utan fokozhatta az
elmozdulasok mértékét.
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2. abra A Lyuko- és a Pereces-patak vizgyiijtdjének geomorfologiai térképe

A magassagi ¢és a foldtani kiilonbségek miatt a Pereces-patak meredek falt
volgyf6jét omlasok, csuszasok szakadasperemei tagoljak (2. dbra). A f6volgyek K-i
kitettségli oldalain gyakoriak a derazios fiilkék, a széles tal formaju volgyek. A
vizgylijté D-i felén a mellékvolgyek a fovolgyekre (kozel) merdlegesek, volgyfoik a
f6 vizvalaszto hat két oldalan szinte egymas meghosszabbitasaba esnek, amelyet a
haranttorések felszini tiikrozodéseként értelmeziink. A laza Osszletet ma fleg a
linearis er6zi6 pusztitja, atalakitva a derazids volgyfoket. Az er6zids és derazios
volgyek egymashoz viszonyitott fliggd helyzete alapjan a volgyfejlodésnek legalabb
két f6 szakasza kiilonithetd el, mint az a perecesi banyateleptél DNy-ra is lathato.
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Az erdzids volgyek masik tipusa a csuszamlasok mélyvonalaban alakult ki. (Siitd,
L. etal 2004).

A terlilet felszinstabilitasi viszonyait gyenge kozepesnek mindsithetjiik. Ez
elsdsorban a cementaltabb szarmata-pannon és a konszolidalatlan ottnangi homokos
képzédmények térbeli valtakozasanak a kovetkezménye. A felszin tilnyomo részét
alkotd ottnangi-karpati dsszlet kedvezé konzisztenciaval rendelkezik, de a pélites
tiledékekben a montmorillonit aranya helyenként a 60%-ot is elérheti (Juhdsz, J.
szerk. 1979). A Sajolaszlofalvai Tagozat tobb tufds agyagcsikot tartalmaz, ame-
lyekben az atlagosnal magasabb a szmektit-tartalom (Viczidan, I. et al. 1998), emiatt
karéjos csuszamlasok preformalt csuszopalyajaként szolgalhattak (Peja, Gy. 1956,
Szabo, J. 1979). A lyukoi banyaiizemt6l D-re huzodo lejt6oldalt kiilonbozé koru,
nagyméretli csuszamlasok tagoljak tobb 100 m hosszan, 4 egymas feletti szintben.
A legidésebbek ma mar ellaposodott hullamos volgyoldalként mutatkoznak, a legfi-
atalabb el6tt azonban széles csuszamlas halmok huzodnak, mogotte tobb mint 10 m
széles hepetoval, vizeny6s mélyedésekkel (2. dbra).

A szénbanyaszat felszinformalédasra gyakorolt hatasai

A vagatok képzése altal okozott felszinvaltozasok a miivelés befejezése utan
mar néhany nap, vagy hét mulva jelentkeztek. A miocén kort széntelepek mellék-
kézeteinek szilardsaga ugyanis olyan csekély, hogy a megnoétt igénybevétel hatasara

Osszetoredezve a kivajt iireg felé elmozdulnak (Martos, F. 1958). A kezdetben fa-

biztositasu, kézi miivelésti kamrafejtés utokezeléseként altalaban egyszer(i felha-

gyast valasztottak, tdmedékelésre csak komolyabb karok esetén keriilt sor. Az
1950-es évek végétdl attértek a frontfejtésekre, igy sokkal nagyobb mennyiségeket
tudtak joveszteni. Ez azonban nagyobb Gsszefliggd liregrendszerek kialakulasahoz
vezetett. A fejtési mezok felszini vetiiletén beliil nagy teriileteket érintd, valtozo
mélységl siillyedések alakultak ki. Ezek ugyan egy kritikus méretli lefejtés alatt

nem jelennek meg a felszinen, de a felszin kozeli tomegathelyezodés befolyasolta a

tovabbi felszinfejlodést..

Az alabanyészott részek feliilete 20,6 km?, amely 4 telep kozott oszlik meg.

Ha a lefejtett részek egyenletesen helyezkednének el a vizgytijton, atlag 100 m mé-

lyen, kb. 3 m magas légiires teret kapnank. A banyaszat hatasainak intenzitasa és a

lefejtett telepek szama alapjan kiilonboz6 korzeteket kiilonithetiink el (Siito, L. et al.

2004) (1. 2. dbra):

e A perecesi volgyfoben és a lyukoi 1égaknatol Ny-ra hdrom telepet is lefejtettek
egymas felett. A helyzet a perecesi volgyfoben a kedvez6bb, mert ott még a le-
fejtett L. telep is 100 méternél mélyebben van. Viszont itt az atgondolatlan med-
délerakas okozta 0j er6ziobazis kialakulasat. A Perecesi Uj-aknaknak a volgyet
félig elgatold meddéhanyoja mogott idoszakos to jott 1étre. A Lyukodbanya mel-
letti teriilet viszont beépitett, s a legmagasabban lefejtett telep felszintél mért
tavolsaga 100 méternél kevesebb. A morfoldgiai térképen szakadasperemek,
vizmosasok, és lejtés tomegmozgasok jelzik a lejtéformald folyamatok valoszi-
nisithetd ujraaktivizalodasat.
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e A lyukoi légakna mellett, a perecesi aknak €és Lyukobanya kozott, a Kis-
Ereny0-volgy és Anna-banya térségében két egymas feletti telep kertilt lefejtés-
re. Az elsé két esetben a lefejtett telepek felszini tavolsaga 200 méternél na-
gyobb. Ez nem okozhat komolyabb morfologiai valtozast, bar a kedvezdtlen
foldtani viszonyok miatt a csuszamlasok aktivizalédasaban mégsem zarhato ki
teljesen. A két utobbi teriileten a lefejtett telepek felszini tavolsaga altalaban
csak 50-100 m, raadasul Miskolc zart beépitésii teriiletének hataran helyezked-
nek el, s6t Anna-banyan még a meddéhanyé tobbletterhelése is rarakodik. A
felszinmozgas mértékét mutatja, hogy a siillyedések miatt itt mar 1957-ben 1j
szallitoaknat kellett lemélyiteni.

e A Lyuk6-volgy E-i részén, az emlitett kivételtél eltekintve, méar csak a IV. tele-
pet fejtették. Ennek felszini tavolsaga csak a mélyvonalban kevesebb 200 mé-
ternél. A patakot és a miiutat keresztezd, a banya altal kimért siillyedési gorbe
egy 1,8 méteres maximalis mélységii Gauss-gorbét alkot. A természetesen okok
miatt er6sen hullamos vodlgyoldalak, a friss er6zios barazdak és aktiv csuszam-
lasos foltok jelzik, hogy a jarulékos banyaszati tevékenységek tereptargyai és a
felszin alatti tomegathelyezddés, ha kis mértékben is, de befolyasolta a felszin-
formalast.

A legnagyobb mértékii mesterséges domborzatvaltozast a teriileten a meddo-
hanyok jelentik (1. abra). Ezek kiképzésekor ugyanis tobb esetben keresztezték a
természetes lehordodas iranyat. A tovabbi felszinvaltozasok prognosztizalasa érde-
kében a hanyok természetes felszinfejlodési stadiumat kell megallapitanunk (Ho-
moki, E. — Siit6, L. 2005), mert a meddd felhalmozasaval csak az elsddleges forma
jon létre, amelyen a felszin természetes denudécidja masodlagos formakincset te-
remt (Erdosi, F. 1987).

A legjelent6sebb felhalmozas a teriileten 1950-1980 kozott zajlott. A frontfej-
tések ugyanis mar nem kovették le pontosan a széntelep vonalat. Rovidiilt a munka
id6tartama, s nagyobb tomegii, tobb szenet tartalmazé meddékézet keriilt a felszin-
re, amely tobbszori ongyulladason esett at (Siitd, L. 2000). A hanydk felszinén meg-
figyelheto er6zids folyamatok gyorsabbak, mint a teriiletre jellemzd természetes
lepusztulas, ezért rovid periodusidejii modellként értékelhetok (Homoki, E. - Siitd,
L. 2005). Felszinformalodasuk szoros Osszefliggést mutat az id6jaras valtozasaval.
Az aprozodas a kiégett kdzetekben szembeotlo, a tél elején és végén néhany hétig
érvényesiilo fagyvaltozékony idészak felgyorsitja az apr6zddas mértékét. A tavaszi
hoéolvadas, a nyari eleji és novemberi csapadékos iddjaras a kevésbé kiégett
szenespalat tartalmazo csupasz medddfelszineken tomegmozgasokat indukalt. A
jobban kiégett laza lejtékon viszont a linedris erdzid és az omlasok megindulasat
fokozta. A névényzet szerepét mutatja, hogy a meredekebb lejtokon sem indult meg
szamottevo erdzio, ahol azokat fasszar novényzet védte, a csupasz meddéfelszine-
ken azonban a lankasabb lejtokon is nagyfoku a lepusztulds. A vegetacié megjele-
nése mar a felszinfejlodés lelassuldsat, a meddo kihtilését jelzi.

A térségben a legnagyobb, Lyukobanya teljesen inhomogén szerkezetii és
anyagu medddhanyodja, amelyet volgyfobe telepitettek. Bar folyamatosan megfi-
gyelték, de csak veszély esetén avatkoztak be, igy spontdn mdédon megindult folya-
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matok alakitjak a felszinét. Az egykori volgyfoben, most lepusztulasi térszint tala-
lunk (,,antropogén-morfologiai inverzi6”), s a domborzatfejlédés lokalisan teljesen
Uj iranyt vett. Ebben a stadiumban tobb fizikai, morfologiai hatotényez6 tevékeny-
kedik egyiitt: mallas, aprozodas, a hanyo égése és a deflacio, a linearis erdzio és a
tomegmozgasok.

A banyaszati kozlekedés is okozott felszinvaltozasokat. Az egykori banya-
vasut nyomvonalan a patak jobb oldalan az er6zids volgyeket keresztezd gatakat
hoztak 1étre (2. abra). Az erdteljes lepusztulds miatt a tAmfalak mogott helyi iile-

dékgylijtok alakultak ki.
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Jelmagyarizat:

l.<lm

2.1<27lm

L3 .’}?‘qu . A
3.271<738m SR LN

([T
=
=
B ¢ 738 <2008m
B
I

bolygatottsédgi index:

z
0 md“r]?{ﬂ' ]

5.20.08 < 54,59 m

6.54,59< 14841 m

vizfolyds

l:l vizgyljtdhatar

: E telepiilés km

"""" 0 1 2
_————

3. abra A Lyuko- és a Pereces-patak vizgytijtojének bolygatottsagi terképe

A bolygatottsagi térképen kirajzolodo foltok térbeli eloszlasa alatdmasztja a
bolygatott feliilet a Lyuko- és a Pereces, a Babony-, valamint a Nydg6-patak szom-
szédos vizgyljtd részleteinek talalkozasi helyén teriil el. Itt az anyagathalmozas
atlagos mértéke adott felszini ponton meghaladta 3,5-4 m-t.

A két vizgytjto teriilet 70 %-os bolygatottsaga a didsgyodri vasgyar kozelsége
miatt idoben sz&thtizodo, négy széntelepet érintd banyaszatnak koszonheto. Itt 6sz-
szesen 20,6 km® alafejtett teriilettel szamolhatunk, ami megegyezik a vizgytijték
teljes feliiletével (2. dbra). A leginkabb atformalt Lyuko vizgyiijtd jobb oldalan
86,5 % a bolygatott térszin, mig Perecesen 66 %; az atlagos abszolut bolygatottsagi
index pedig 3,5.

Osszegzés

Kutatasaink megerdsitettek tobb, a banyaszat geomorfologiai hatasaival kap-
csolatban mar korabban ismert tényt. Masrészt a vizsgalati teriilet f6ldtani jellegé-
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bol, természetes felszinfejlodésébol és jelenlegi geomorfologiai jellemzdibdl, vala-

mint a ma mar jorészt megsziint banyaszat jellegébdl adodoéan szamos specialis

kovetkeztetés valt lehetové:

e a banyaszat hatasa lényegesen tilmutat az altala kozvetleniil érintett teriileten.
Lyukobanya kornyékén, pl. - kozvetett modon - a banyak altal igénybe vett te-
riilet tobb tizszeresén is a tajszerkezet jelentds mértékii atalakulasat okozta.

e abanydaszatnak jelentds szerepe van a felszinmozgésokra egyébként is érzékeny
teriileteken a mozgasok Wjra aktivizalodasaban. A kifejezetten montanogén ere-
detli, valamint a természetes tOmegmozgasok sokszor alig szétvalaszthato
szimbidzisban nemcsak a felszinformald egyéb folyamatoknak adhatnak telje-
sen 0j iranyt, hanem mint szemiantropogén természeti veszélyek a telepiilésfej-
16dés legkomolyabb zavaro és veszélyeztetd tényezoi lehetnek.

e a banyaszat felhagyasaval meginduld felszinmozgasok (rogyasok, siillyedések,
stb.) intenzitdsanak a banyaszatban alkalmazott eljarasoktol fiiggden esetenként
idében kétmaximumos gorbéje is lehet. Ezért a korabban alabanyaszott tertile-
tek ujrahasznositasanal ezzel az id6ben olykor jelentds késéssel, tekintélyes
lappangasi id6 utan jelentkez6 veszélyforrassal is szamolni kell.

e a banyameddodk fejlédési stddiumainak pontosabb ismerete az utdhasznosits
alkalmaval szamos kellemetlen meglepetést harithat el. Ehhez a meddék anya-
ganak és a rajtuk zajlo felszinformalo folyamatoknak sok mérésen alapulo rész-
letes elemzésére van sziikség.

o a két vizgyljto teriiletének magas bolygatottsagi értéke felveti azt a kérdést,
hogy a felszinformalé folyamatok teriileti elterjedése mennyiben igazodik a
természetes domborzathoz és mennyiben all a banyaszati eredetli felszinvalto-
zasok hatasa alatt.
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Bevezetés, célkitiizés

Az elmult évtizedek sordn a geoinformatikai modszerek robbanasszert fejlo-
désének lehettiink szemtanui. Az alkalmazott eljarasok valamint a felhasznalhato
adatbazisok mennyisége és mindsége sosem latott mértékben névekedett. Mar a
hatvanas évektdl megindultak a kisérletek a szamitogép foldrajzi céli felhasznalasa-
ra, de az igazan széleskorii alkalmazas a személyi szamitogépek elterjedésével in-
dult meg a 80-as években (Maguire, D. J., 1989). Az 1j eljarasok — az egyre eré-
sebb hardverek hatalmas szamitési kapacitasat kihasznalva — lehetové tették, hogy
lényegesen nagyobb adatbazisok formajaban dolgozhassunk egy teriilet morfoldgiai
kvantitativ paramétereivel, példaul a lejtbkategoriaval, vagy a kitettséggel. Jo példa
erre Demeter G. — Szabo Sz. (2008) munkaja, melyben kerekitve 2 millié pixelbdl
allitottak el6 kvantitativ adatbazisokat.

Anyag és modszer

A kivalasztott mintateriilet a Cserchat egyik vizgyijt6jén, a Bélus—patak vol-
gyében helyezkedik el (1. dbra), kiterjedése 46,35 km®.

A vizsgalatokhoz az 1:25 000-es méretaranyu, 1969-es topografiai térképe-
ket, valamint az ezekrdl, manualis modszerrel készitett geomorfologiai kvantitativ
térképeket hasznaltuk fel.

A kiilonb6z6 modszerek pontos dsszehasonlithatosagat az adta, hogy a minta-
tertiletrél 27 évvel ezelott Szabo J. (1982, 1984) mar készitett részletes domborzat-
analizist a taji adottsdgok mezdgazdasagi szempontl értékeléséhez. Ennek kereté-
ben késziilt el — tobbek kozott — a teriilet lejtékategoria és lejtokitettség térképe.
Ezek alapjat az 1:25 000 méretaranyu, 1969-ben kiadott topografiai térképsorozat
adta. A szerzé a geomorfologidban hasznalt hagyomanyos manualis modszerekkel
dolgozott. Ennek keretében megmeérte a szintvonalak futasiranyat és azok egymas-
tol valo tavolsagat, majd megszerkesztette a lejtokategoria és kitettség-térképeket.

A vizsgalatok els6 1épéseként beszkenneltiik az 1:25 000 topografiai szelvé-
nyeket. Ezek eredetileg vetiileti rendszerben voltak, de titkositasi okok miatt sem-
milyen, vetiiletre vagy koordinatara utal6 adatot nem tartalmaz sem a térkép, sem
annak kerete. Ezért elkeriilhetetlen volt a négy szelvény ismert vetiileti rendszerbe
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illesztése (EOV). Mivel viszonylag kis teriiletrdl van sz6, a miivelethez elséfoku
polinomos (linearis) transzformacioét hasznaltunk. Az alkalmazott illesztdpontok
(GCP) szama 19 volt. A referencia-koordinatakat a mar korabban georeferalt EOTR
szelvényezésii, 1:10000 topografiai térképrol gytjtottiik. A transzformacioés matrix
kiszamitasa utan az atlagos legkisebb négyzetes hiba (RMSE) értéke egyik esetben
sem haladta meg a 0,5-et. Manualisan, évtizedekkel ezel6tt szerkesztett geomorfo-
logiai térképek esetében nehéz pontos vetiileti rendszerbe transzformalast végezni,
hiszen altalaban a régebbi kvantitativ térképek nem tartalmaznak pontos koordina-
takat, vagy precizen atrajzolt térképi objektumokat. Ebben az esetben is hasonlo
probléma meriilt fel. A kivant pontossag elérését ebben az esetben az tette lehetve,
hogy a 27 évvel ezelotti vizsgalatokhoz hasznalt eredeti pausz rajzok még rendelke-
zésre alltak. Ezeket az eredeti topografiai térképre helyezve az illesztés pontosan
elvégezhetd volt, sot utdlag is korlatlan szamu illesztési pontot vehettiink fel a to-
pografiai térképeken €s a ra illeszked6 pauszon.
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1. abra A Bélus-patak vizgyiijtdje

A vetiiletbe transzformalt térképeken vektorizaltuk a szintvonalakat, és digi-
talis magassagmodellt generaltunk. Az eléallitott magassagmodell-halo (grid) fel-
bontasat 10 méternek definialtuk. A kdvetkezOkben a pixelek magassagabol lejtoka-
tegoria-, valamint kitettség-térképet szarmaztattunk IDRISI szoftverben.

A manualis modszerrel készitett, szarmaztatott térképet ugyancsak importal-
tuk és az elozoekkel egyez6 paraméterti raszterré konvertaltuk.
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Az autokorrelacio elkeriilése érdekében generaltattunk egy pontréteget kere-
kitve 20’000 ponttal, és a kapott pixelértékeket e pontokon meghatarozva épitettiik
fel a vizsgalt adatbazist. A statisztikai vizsgalatokat SPSS szoftverben végeztiik el.

Eredmények

A Wilcoxon-féle eldjelproba eredménye szerint a két modszerrel készitett lej-
tokategoria-térképek kozott szignifikans eltérés figyelhetd meg. A kategériankénti
megoszlast az 1. tabldazat tartalmazza. Megallapithato, hogy a legnagyobb eltérés a
kozepes lejtokategoriak esetében tapasztalhato, legjobb kozelitést pedig a legkisebb
¢és a legnagyobb meredekségnél talalunk.

Az adatok alapjan szerkesztett hisztogramokat a 2. dbra mutatja. A mintate-
riiletet — dombsagi jellegébdl fakaddan — a kozepes lejtOkategoriak uraljék, ez a 2.
abran is jol kovethetd. A kozepes lejtokategoriaknal tapasztalhatod legnagyobb és a
sz¢ls6 kategoriaknal meglévo legkisebb kiilonbségek az abran ugyancsak jol tanul-
manyozhatoak.

1. tablazat A manudlis és szoftveres eljarassal meghatarozott lejtékategoridk teriiletei.

. manualis térkép digitalis térkép eltérés
kategéria teriilet (km®) teriilet (km®) (km?)

1 5% alatt 6,492 7,733 1,241
2 5-12% 11,513 16,893 5,380
3 12-17% 17,033 12,989 4,044
4 17-25% 9,718 6,394 3,324
5 25% felett 1,00 0,821 0,179

A 2. abra elemzésébdl az is kideriil, hogy az eltéré modszerekkel készitett
térképek koziil a manualis mddszer alkalmazéasa esetén a 12—-17% kozotti lejtok
terlilete a legnagyobb, a digitalisan szarmaztatott térképen viszont az 5—12% kate-
goria kozottieké. A kisebb teriileti kiterjedést ado tobbi kategoriat is bevonva, de a
legmeredekebb, 25% feletti kategoriat figyelmen kiviil hagyva a két adatbazis
majdnem tiikorszimmetridt mutat. A 25% feletti kategorianal a legnagyobb az egye-
7€s.

7 20 I
Emanualis térkép
15 [ Odigitalis térkép [
t10
5 f
D n T T T T -_I
5% alatt 5-12% 12-17% 17-25%  25%felett
\_ lejtokategdria Y,

2. abra A manudlis és szoftveres eljardssal szarmaztatott lejtékategoria-térkepek
hisztogramjai
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A két eredménytérkép kereszt—tabulacids térképe megmutatja, hogy az
ugyanazon helyen talalhato pixelek értékei kiillonboznek-e a masik adatbazisban
ugyanott talalhato pixelek értékeitdl, és ha igen, mekkora az eltérés. Az elkésziilt
kiilonbség—térképet a 3. abra mutatja.

EOV
koordinatak

[] nincs eltérés
[] 1 kategoéria eltérés
Il tobb kategéria eltérés

5 10 15 20 25 %

4. abra A keétféle modszerrel készitett lejtokategoria—térképek eltérd pixeleinek lejtdszégen-
kenti megoszlasa (1 kategorianyi eltérés)
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A kapott eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy a kerekitve 45 km’-es
mintateriilet 57%-an a kétféle mdodszer eredménye teljesen megegyezik. Tovabbi
36%-on az eltérés csak egy kategorianyi volt. ,,Jelentds eltérés” 6,2% esetében ado-
dott. Az eltérd pixelértékek kiterjedése tehat nem tulzottan magas az egyezéshez
viszonyitva. Megvizsgaltuk, hogy a ,kis elérés” (1 kategdrianyi), valamint a ,,jelen-
tos eltérés” (tobb kategorianyi) mennyire kategdria—specifikus (4. dbra).

A 4. abrarol leolvashato, hogy az eltérd pixelek tobbsége a lankasabb lejtok-
nél (< 12%) fordul el6. Ennek oka a lankas teriileteken talalhato6 kevesebb szintvo-
nalban keresendd. Digitalis modszerrel 1étrehozott adatbazisnal a kis lejtészog ese-
tén is egyértelmi a besorolas, viszont a manualis modszernél sokszor a kevés szint-
vonal a szerkesztd szamara bizonytalanna teszi a besorolast. Ugyancsak jol latszik
az abran, hogy a kiilonbségek a kivalasztott lejtokategoriak hatarértékei kozelében
(5, 12, 17, 25%) érik el a maximumokat. Ez azt mutatja, hogy a manualis feldolgo-
zéasnal a kategoéria-hatarok kozelében halmozddnak a besorolas bizonytalansagai,
azaz a szerkeszt0 szamadra a kategoridk hatarai nem annyira szigortak, mint a digi-
talis feldolgozas esetén.

Az Osszehasonlitasok masik konkluzidja, hogy a manualis szerkeszt6 a na-
gyobb kiterjedésii, viszonylagosan egységes lejtésii teriileteken beliill nem mindig
kiilonitette el az adott kategoriatol kis mértékben eltéré meredekségii foltokat. A
szoftveres eljaras soran viszont még a legaprobb (akar csak egy pixelbdl allo) foltok
is megmaradnak, és belekeriilnek a statisztikaba. A lejtdkitettségek iranyonkénti
megoszlasat az 5. dbra mutatja.

4000+
< 3000~
R
o
B
2000
1000
E EK K DK D DNy Ny ENy
kitettség-iranyok
[ Jmanualis médszer || szoftveres médszer

5. abra A kétféle modszerrel kapott lejtokitettség-értékek iranyonkénti megoszlasa
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Az abran jol lathatd, hogy nincs jelentds eltérés egyik irdny esetében sem. A
legnagyobb eltérést a DNy-i iranynal tapasztaljuk, itt a manualisan ebbe az osztaly-
ba sorolt pixelek aranya 22%-kal kevesebb mint a szoftveres eljarassal kapott
mennyiség.

Osszefoglalasként elmondhatjuk, hogy a kétféle modszerrel készitett lejtoka-
tegoria térképek kozott talalunk jelentOs eltéréseket, ezek mértéke azonban alig
haladja meg az Osszteriilet 6%-at. Az eltérések a kategoria-hatarok kdrnyékén jelen-
tésen kulminaldédnak, mivel itt manualisan nehezebb a kategorizalas. A kitettségek
esetében a fenticknél kisebb atlagos eltéréseket tapasztaltunk, nagyobb eltérést
egyediil a DNy-i irdnynal tapasztaltunk.

Az eredményekhez azonban hozza kell tenni, hogy egy szamitogépes eljaras-
sal készitett lejtokategoria térkép generalizalasakor nagy valosziniiséggel ugyancsak
megvaltozna kissé a kategoriak egymashoz viszonyitott kiterjedése.
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A nehézfémtranszport vizsgalata kiillonb6zo talajtipusokon a
cukkini (Cucurbita pepo convar. Giromontina) esetében

Czellér Krisztina
egyetemi adjunktus PhD hallgato
DE Tajvédelmi és Kornyezetfoldrajzi Tanszék

Bevezetés

A novények nehézfémfelvételével foglalkozo szakirodalom rendkiviil gaz-
dag. Sok publikacio a talajok kémiai és fizikai adottsagait, nyomelem készletét
vizsgalja az optimalis mikroelem ellatottsag szempontjabol (Kadar, 1., 1995, Szalai,
Z., 1998, 2008a, 2008b; Prokisch, J. et. al, 2006). Emellett igen gazdag a szakiro-
dalma az olyan kutatasoknak is, amelyek azt vizsgaljak, hogy a kiilonb6zé mértéki
terhelésekre hogyan reagalnak bizonyos ndvényfajok (Biro, I et. al., 2006, Rékasi
M. et. al., 2006, Szabo, L. et. al., 2006, Farsang, A., 2007, Szabo, Sz. et. al., 2008).

Jelen tanulmanyban azt vizsgaltuk, hogy a cukkini nehézfémfelvételét és a
fémek novényen beliili eloszlasat hogyan befolyasoljak az eltérd tulajdonsagokkal
rendelkezd talajtipusok. Ot eltérd talajtipusi mintateriileten négy esszencialis ne-
hézfém (Co, Zn, Mn, Fe) felvételét tanulmanyoztuk.

Anyag és modszer

A vizsgalatba 5 eltér6 talajtani adottsagokkal rendelkezd mintateriiletet von-
tunk be. Az els6 mintateriilet Pusztafaluban talalhato, ahol agyagbemosodasos bar-
na erdétalajrol szarmaztak a begytijtott talaj- és novénymintak. A masodik mintate-
rillet Tiszavasvariban talalhat6, ahol az eolikus 10szon képz6dott mészlepedékes
csernozjom az uralkodo talajtipus. A harmadik mintateriiletet Hajdinanason jelol-
tik ki, ahol szintén csernozjom talaj boritja a felszint, azonban itt az alf6ldi mészle-
pedékes csernozjom az uralkodd talajtipus. A negyedik mintateriiletet Debrecen
keleti részén jeloltiik ki, amely mar a Nyirséghez tartozik, uralkodo talajtipusa a
humuszos homok. Az 6t6dik mintateriilet pedig Berettyoujfalu teriiletén, a Berettyo
egykori arterén talalhato, ahol réti ontéstalaj boritja a felszint.

Valamennyi mintateriileten harom mintavételi helyrdl gytjtottiink be talaj- és
ndvénymintakat. A talajmintakat a cukkini gydkerének kozvetlen kozelébdl, a felsé
0-15 cm-es rétegbdl szedtiik, emellett minden egyes mintavételi helyrdl 1 nagyobb
méretli cukkinit és 3-4 levelet gylijtottiink be.
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A talajmintak nehézfémtartalmanak meghatarozasa az MSZ-08-1722-3:1989-
es Magyar szabvany szerint, savas roncsolassal tortént. A leroncsolt mintakat
Perkin-Elmer 3000 FAAS késziilékkel mértiik le. A talaj szemcsedsszetételét a
Kohn-pipettas modszerrel (MSZ-08-0205-1978), a szervesanyag-tartalmat Tyurin-
modszere szerint (MSZ-08-0210-1977), a pH-t pedig elektrometridsan hataroztuk
meg (MSZ-08-0206-2:1978). A CaCOs;-tartalom meghatarozasa Scheibler-féle
kalciméterrel tortént.

A homogenizalt novénymintékat is leroncsoltuk, majd a nehézfémtartalmat
Perkin-Elemer 3000 FAAS késziilékkel hataroztuk meg.

A laboratoriumi mérési eredmények kiértékelését, valamint abrazolasat Excel
2007, illetve SPSS 8.0 szoftver segitségével hajtottuk végre. A korrelacid analizis
soran a Spearman-féle korrelacios egytitthatot alkalmaztuk.

Eredmények
A talajmintak vizsgalati eredményei

A begytijtott talajmintak pH értéke az enyhén savas, a semleges és az enyhén
lugos tartomanyba sorolhatd. A CaCO;-tartalom tekintetében is egy igen sziik inter-
vallumba tartoznak az értékek (gyengén illetve kozepesen meszes). A szerves anyag
tartalom esetében két kategoriaba estek a vizsgalt talajmintak (kdzepesen és erdsen
humuszos), a legalacsonyabb értéket Debrecenben, mig a legmagasabbat Hajduna-
nason mértiik (/. tablazat).

1.tablazat A talajmintak pH-ja, CaCOj;- és szerves anyag tartalma (atlag +- szoras)

) ) pH CaCO;, Szerves anyag
Mintavételi hely
(H,0) % %

Hajdunanas 7,24+-0,41 5,41+-1,6 4,14+-1,11
Tiszavasvari 7,39+-0,05 5,98+-1,39 3,11+-0,32
Debrecen 6,56+-0,39 4,24+-1,08 2,68+-0,24
Pusztafalu 7,24+-0,07 5,18+-0,59 3,66+-1,3
Berettyoujfalu 7,18+-0,08 5,18+-0,08 3,04+-1

Legszembetlinobb kiilonbségek a szemcsedsszetételben jelentkeztek (1. ab-
ra). A homokfrakcié aranya a Debreceni mintakban volt a legmagasabb, ahol a dur-
va- ¢és a finom homok frakci6 egyiittes aranya csaknem 90% volt. A berettyotjfalui
mintakban is 60%-os a két homokfrakcio egylittes aranya, azonban itt az agyagfrak-
ci6 is 10% folotti aranyban volt jelen. A legmagasabb aranyu agyagfrakciot — kozel
20%-ot — a pusztafalui agyagbemoso6dasos barna erdétalajokban mutattuk ki.

A vizsgalt talajtulajdonsagok hatasa a cukkini nehézféemfelvételére

A talajok kémhatasa meghatarozé tényezo a nehézfémek mobilitdsa és meg-
kotése szempontjabol, mivel hatassal van a mikroorganizmusok ¢élettevékenységére,
a talajkolloidok stabilitasara, valamint befolyasolja a kation megkoto képességet és
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a nehézfémek oldodasat (Mengel, K., 1976; Bergmann, W., 1979; Szabo, S. A. et.
al., 1987, Fiileky, Gy., 1999, Stefanovits, P. et. al., 1999).

Az altalunk vizsgalt nehézfémeknek a pH csokkenésével ndvekszik a mobili-
tasuk (2. dbra). Alacsonyabb pH esetén a nehézfémek kevésbé kotddnek meg stabi-
lan, kdnnyen hozzaférhetdek lesznek a névények szamara, vagy mélyebbre mosod-
hatnak a talajszelvényben.

Beretty otjfalu
Pusztafalu ® Durvahomok %
Debrecen EFinomhomok %
Tiszavasvari | | | OlIszap %o
Hajdunanas [ O Agvag %
) 8 Agyag %
| =g Vs

0%  20% 40% 60% 80% 100%

1. abra: A vizsgalt talajmintdk szemcseosszetételének alakuldsa

Bar a pH igen fontos szerepet tolt be a nehézfémek transzportjaban, nem si-
kertilt szignifikans korrelacids kapcsolatot kimutatni a talaj pH-ja és a cukkiniben
akkumulalodott fémmennyiségek kozott. Ennek tobbek kozott a korabban emlitett
folyamat lehet a magyarazata, ugyanis ha a pH csokken, akkor a nehézfémeket
konnyebben fel tudjak venni a novények, azonban a gyokérzonabol a mélyebb talaj-
szintek felé is megnohet az eltavozd fémek mennyisége, ezért nem feltétlentil no-
vekszik a novényi akkumulacio.
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2. abra A vizsgalt talajok nehézfémtartalmanak kapcsolata a pH-val

A tapanyagok megdrzésében illetve felvehetdségiik szabalyozasaban
kiemelkedd szerepiik van a szerves anyagoknak (Stefanovits, P. et. al, 1999).
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Ennek egyik fontos oka, hogy a humusz mennyiségének novekedésével
parhuzamosan né a talaj adszorbcios képessége is, ami fémorganikus komplexek
képzodését eredményezi (Alloway, B.J., 1995). Ezen komplexek jelenléte a biologi-
ai felvehet6ség szempontjabol fontos, mivel ilyenkor nagyobb lesz a felvehet6 for-
maban jelenlévd nehézfémek aranya. A vizsgalt mikroelemek koziil a cink és a
mangan is nagyrészt a szerves anyagokhoz kotve talalhatok a talajban. Legerésebb
kapcsolat a szerves anyagokhoz a cink, mint organofil elem esetében lesz jellemzo,
amit szakirodalmi forrasok mellett (Kloke, A. et. al., 1994) sajat korrelacios vizsga-
lataink is alatdmasztanak (r=0,51, p<0,01). A kobalt és a vas gyengébben kotodik a
talajban talalhato szerves anyaghoz (3. abra).
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3. abra A vizsgalt talajok nehézfémtartalmanak kapcsolata a szerves anyag tartalommal

A vizsgalt mikroelemek dusulasa féleg a kisméretli szemcsefrakcioban megy
végbe (4. abra).
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4. abra A vizsgalt talajok nehezféemtartalmanak kapcsolata a szemcsedsszetétellel

Ez azt eredményezi, hogy az agyagos, valyogos fizikai talajféleségbe tartozo
talajokban lesz jellemzé a magasabb fémtartalom, mig a durvabb szemcse-
Osszetételi talajoknak nem lesz jo a fémmegkoté képessége. A begyljtott
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talajmintaink esetében a legmagasabb fémtartalmat a legfinomabb szemcsékbdl allo
iszapos valyog- illetve agyagos valyogtalajokban mutattuk ki (4. dbra).

A novénymintak nehézfémtartalmanak vizsgalata

A cukkini nehézfémfelvételének vizsgalatahoz jelentds tampontot nyujt a ta-
laj-novény szallitasi koefficiens értéke. A talaj-novény szallitasi koefficiens értékét
ugy kapjuk meg, hogy a novény adott szervében mért fémtartalmat elosztjuk a min-
tavételi pontbdl szarmazo talajminta fémtartalmaval (Szabd, Gy., 2000). Valameny-
nyi vizsgalt nehézfém esetében azt tapasztaltuk, hogy a talaj fémtartalmahoz viszo-
nyitva a cukkini levelében illetve termésében alacsonyabb koncentraciok mutatkoz-
nak. Az 5. abran a talaj-novény szallitasi koefficiens értékeit mutatjuk be a talaj-
levél, valamint a talaj-termés viszonylataban. A szakirodalmi forrasoknak megfele-
16en (Kloke, A. et. al., 1994, Alloway, B.J., 1995) a cink mutatja a legnagyobb mo-
bilitast. Ezt koveti a kobalt mobilitasa, mig a két legkevésbé mobilis fém a mangan
és avas.

1,5
1
M levél/talaj
0,5 . 5
B termés/talaj
0 , i
Co Zn Fe Mn

5. abra A talaj-néveény szallitasi koefficiens értékei

A talajmintak kobaltartalma 3,6-15,6 mg/kg kozott alakult. Ezen nehézfém
esetén nem sikeriilt korrelacidés kapcsolatot kimutatni sem a talaj és a levél
kobalttartalma, sem pedig a talaj és az ehetd rész kobalttartalma kozott. Ezt
alatamasztja az is, hogy a talajban a legmagasabb értéket Pusztafalun, az
agyagbemosodasos barna erddtalajokban mértiik, viszont a legmagasabb
kobalttartalommal rendelkez6 levelek Berettyoujfalubol, az ontés réti talajon
termesztett novényekbdl szarmaznak, mikdzben a berettyoujfalui talajmintak
kobalttartalma viszonylag alacsony volt (6. dbra).

A talajmintak cinktartalma 37,7-112 mg/kg kozott valtozott. A kobalthoz
hasonldéan a cinkrdl is elmondhatd, hogy nem sikeriilt szignifikdns kapcsolatot
kimutatni sem a talaj — levél, sem pedig a talaj — termés kapcsan (7. dbra).

A cukkini mintavételi helyér6l szarmazo talajok vastartalma 2100-60675
mg/kg kozott alakult (8. dbra). A legmagasabb fémtartalom Hajdinanason volt,
ahol 11625-60675 mg/kg kozotti értékek voltak jellemzoek. Hajdinanas esetében a
szemcsedsszetételt tekintve az iszap frakcio a meghatarozo. A talajok vastartalma €s
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az iszap frakcio aranya kozott erds korrelacios kapcsolatot mutattunk ki (r=0,67,
p<0,01). A legalacsonyabb vastartalom pedig Debrecenben jelentkezett, ahol a
durva és finom homok frakci6 az uralkodd, melyek mindegyike szignifikans negativ
korrelacios kapcsolatban all a talaj vastartalmaval (r=-0,51, p<0,01; r=-0,47,
p<0,01).

A vastartalom tekintetében nem mutathatdé ki szignifikans kapcsolat sem a
talaj - levél, sem pedig a talaj - gyokér viszonylataban. Jol bizonyitja ezt az, hogy
annak ellenére, hogy a talajban a legmagasabb érték Hajdtindnason jelentkezett, a
levél és a gyokér esetében a pusztafalui mintakban mértiik a legmagasabb értékeket

(9. abra).
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8. abra A talajok vastartalma 9. abra A levél- és termésmintak vastartalma

A vashoz hasonldan, a mangan esetében is kiilon abrazoltuk a talaj illetve a
novényi szervek fémtartalmat, ugyanis a talaj-novény szallitasi koefficiens
abrazolasanal lathatd volt, hogy ezen két nehézfém mobilitasi hajlama a legkisebb,
tehat a talajbol csak viszonylag kis mennyiség felvehetd a novények szamara, igy
egyiittes abrazolasuk esetén nem lenne jol lathaté a névényi részek fémtartalma.
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A cukkini mintavételi helyérél szarmazoé talajok mangantartalma 82,5-1566
mg/kg kozott alakult (10. dbra). A legmagasabb értékeket Pusztafalun (679,5-1566
mg/kg), legalacsonyabbakat pedig Debrecenben (82,5-202,5 mg/kg) mértik.

A mangan esetében kimutathaté szignifikans korrelacios kapcsolat a talaj
Osszes mangantartalma és a levél mangantartalma (r=0,67, p<0,01) kozott (/1.
abra). Az abrékon is lathatd, hogy a legmagasabb mangantartalmt talajokban
termesztett novényekben volt a legmagasabb a mangan koncentracid. Elmondhato
tehat, hogy a vizsgalt nehézfémek koziil egyediil a mangan esetében jelenthetjiik ki
azt, hogy a talaj mangantartalma érdemben befolyasolta a cukkini levelében és
termésében megjelend fémmennyiséget.
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10. abra A talajok mangantartalma 11. dbra A leve:l— és termésmintak
. mangantartalma
Osszegzés

A vizsgalatok alapjan kideriilt, hogy talajok Osszes nehézfémtartalmara a
vizsgalt talajtulajdonsagok koziil a szemcsedsszetétel és a humusztartalom van a
legnagyobb hatéssal. A finomabb szemcseOsszetételi és magasabb humusztartalmu
csernozjomokban ¢és agyagbemosodasos barna erdd talajokban magasabb
nehézfémtartalom, mig a durvabb szemcsedsszetételli és alacsonyabb
humusztartalmi humuszos homok és Ontés réti talajokban alacsonyabb
nehézfémtartalom jellemzd.

A talajban mért koncentraciok a legtobb nehézfém esetében meghaladtak a
ndvényi szervekben mért koncentraciokat. A szamitott mobilitasi sorrend a kovet-
kez6: Zn > Co > Mn >Fe. A nehézfémek novényen beliili eloszlasat tekintve pedig
valamennyi vizsgalt fém esetében magasabb koncentraciok jelentkeztek a levélben,
mint az ehet6 részben. Ez humanegészségiigyi szempontbdl meghatarozo tényezo,
mert egy esetlegesen szennyezett talajon termesztett cukkini elfogyasztasa kisebb
toxikologiai kockazatot jelent az olyan novényekkel szemben, amelyek termésében
nagyobb mértékii akkumulacio jellemzd.

Végiil pedig megallapithato, hogy a talajok 0sszes nehézfémtartalmanak nem
volt szamottevd hatasa a ndvények fémfelvételére.
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Tajmetriai kutatasok és gyakorlati hasznosulasuk®
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A tajmetria kutatasok hattere és jelentdsége

A tajmetria a tajokologiai kutatdsok eszkoztaraba tartozik, a MacArthur
(1967) altal kidolgozott szigetbiografiai tedria alapjait hasznalva fel. Ez a megkoze-
lités az ¢l6helyeket foltokként, a linearis, hosszan elnyulo tajelemeket fajok aramla-
sat segit6 folyosokként, a beagyazo feliiletet matrixként értelmezi.

A t4jmetriai indexek kvantifikaljak a taji adottsagokat matematikai modsze-
rek segitségével megismételhetd, vagyis ellendrizheté formaban. Hasznalatukkal
megadhato a foltok alakja, térbeli konfiguracidja, az egyes folttipusok egymashoz
viszonyitott helyzete, izolacioja és konnektivitasa. Az igy kapott eredményekbdl
kovetkeztetni lehet arra, hogy adott folt, illetve folthalézat mennyire alkalmas sziik
tlirési, antropogén zavarasra érzékeny fajok megjelenésére, vagy talélésére. A no-
vénytani ¢és allattani felmérések megadjak az él6helyek fajosszetételét, melyeket a
tajmetriai vizsgalatokkal kiegészitve azonosithatjuk a tajban zajlé folyamatokat,
illetve megerdsithetjiik 1étezésiiket, prognosztizalhatjuk a varhatd valtozasok ira-
nyat. Alkalmazasukat nagymértékben megkdnnyitette a GIS szoftverek megjelenése
és elterjedése, valamint az egyre olcsobban és nem utols6 sorban kénnyebben hoz-
zaférheto 1égifotok és miiholdfelvételek alkalmazasa.

A tajmetria szakirodalma nemzetkozi viszonylatban tobb évtizedre nyulik
vissza (Forman, R. — Godron, M. 1986, McGarigal, K. — Marks, B. 1994, Forman,
R. 1995), hazankban viszonylag késén, az ezredforduld utan jelent meg kutatasi
modszerként. Azdta viszont nagy szamban talalunk ilyen témaju tanulmanyokat (pl.
Mezési G — Fejes Cs. 2004ab, Csorba P. 2005, 2007, Kerekes A. 2006, Kerényi A.
—Szabo G. 2007, Kerényi A. 2007, Szilassi P. 2010, Turi Z. 2010).

Tajmetria a gyakorlatban

A tajmetriai kutatdsok eredményeinek hasznositasa lassan keriil at a gyakor-
latba. A kovetkezOkben a jelenleg fellelhet6 példakat mutatom be.

Az els6 gyakorlati példa, a Ruzicka, M. és Miklos, L. 1982-ben kidolgozott
LANDEP (Landscape Ecological Planning) mddszer nem Kkifejezetten tdjmetriai
jellegli kutatas eredményeként sziiletett meg, viszont az elsé olyan tajokologiai
munka, melynek eredményeit kozvetleniil felhasznaljak a tertileti tervezési politika-

22 A munka a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij timogatasaval késziilt
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ban (Antrop, M. 2004). A LANDEP egy tajhasznalat-optimalizaciés modszer, mely
egy teriilet tajokologiai analizisén és szintézisén alapul. Harom {6 kérdéskore van
az analizisnek:

- a jelenlegi tajstruktira 6kologiai allapota;

- 0koldgiai stressz faktorok a t4j mitkodésében;

- a természeti er6forrasok védelme és tajvédelem.

A kérdések megvalaszolasa két 1épésben torténik. Elsd 1épés az abiotikus és
biotikus természeti €s tajokologiai adottsagok gytijtése, analizise és interpretacioja.
Ezt koveti a tajhasznalati optimalizacio, a tajokologiai adatokra tamaszkodva, 6ko-
logiailag homogén egységekre vonatkoztatva kiilonds tekintettel az 6kologiai stabi-
litast veszélyeztetd faktorokra (Miklos, L. 1989). Ezeket az igényeket kell hasonli-
tani az adott egység jelenlegi adottsagaihoz, tajhasznélatdhoz és meghatdrozni a
jovobeli hasznositds modjat, vagy sziikséges kezelések, valtoztatasok korét
(Ndubisi, F. 2002). 1992-ben a mddszert jogilag is dontéshozoi szintre emelték,
eredményeként jott 1étre a szlovak tajvédelem alapja (Antrop, M. 2004).

A tajmetria, de még a tagabb értelmii tajokologia hazai gyakorlati alkalmaza-
sara kevés példa van. Orszigos szinten a Nemzeti Okologiai Halozat (NECONET)
elkészitése jelenti a mérfoldkovét a tajokologiai alapelvek érvényesiilésének, mely-
nek tervezésekor hangstlyt fektettek arra, hogy a védett teriiletek rendszerébdl ki-
lépve jeloljék ki azokat a tajelemeket, amelyek biztositjadk a természetes ¢és
természetkozeli ¢lohelyek kapcsolatrendszerét. Ahhoz, hogy a biologiai sokféleség
fennmaradhasson, biztositani kellett a védelem torvényi hatterét is, mely szdmos
jogszabalyba beépiilve teljesiilt is (pl. 2003. évi XXVI. torvény az Orszagos Terli-
letrendezési Tervrdl [4., 9., 12., 13., 19. és 22. §-o0k], 132/2003. XII. 11. OGY hata-
rozat a II. Nemzeti Kornyezetvédelmi Programrol). Lokalis szinten megvaldsult
projektekrol, melyeket tajmetriai alapon terveztek, nincs hozzaférheté informacio.
A felismerés szintjére egyre tobb szakteriileten eljutottak (pl. Nyari L. 2006), al-
kalmazasi példak azonban még nincsenek.

Hazai viszonylatban iidvozlend6 Gjdonsag, hogy a Csdszi M. et al. (2007) al-
tal készitett Tajvédelmi kézikdnyvben megjelennek a tajokologiai alapfogalmak.

Csorba P. (2005) elkészitette az orszag fragmentacios térképét a telepiilések
¢és kozlekedési utvonalak sulyozott értékei alapjan. A sulyozas Gjragondoldsa utan
nagyobb 1éptékben elkészitve a térkép alapjat adhatna az orszagos szintii teriileti
tervezésnek. Hasonlo célt tliztek ki maga elé a Pasztor L. és mtsai (2010) altal el-
kezdett habitatfragmentacios térképezésben, mely sordan 61 faj él6helyének a térbeli
modellezését végzik el. Figyelemre méltd Toth G. (2008) munkaja, mely a meglévo
¢és 2030-ig tervezett autopalyak, valamint az koldgiai halozat elemeinek viszonyat
vizsgalja. A NECONET tovabbfejlesztése, a nagyobb léptékii vizsgalatokon nyug-
vo, részletesebb tematikaju haldzat tervezésénél jo szolgalatot tehetne az ilyen jel-
legli munkak eredményeinek a beépitése a modszertanba. A régios, vagy megyei
szintli tervezéshez ettdl persze részletesebb elemzésre (vagyis nem kistaj-szintii
Osszesitésre) lenne sziikség a fragmentécio targykorében, ramutatva a kritikus pon-
tokra, ahol sziikséges lenne a beavatkozas a szétaprozottsag csokkentése érdekében.
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Tobb példat talalhatunk a tajmetriai vizsgalatok gyakorlatba valo atiiltetésére
Nyugat-Eurépaban és az Egyesiilt Allamokban. A kovetkez6kben néhany példan
keresztiil mutatom be a metrikdk gyakorlati alkalmazasat.

A BEETLE (ESRI ArcView GIS modul) felhasznalasaval — mely a tji min-
tazatot vizsgalja adott faj igényei szempontjabol — tervezte meg az erdételepitések
helyét Skocia Erdészeti és Természetvédelmi Hivatala (Forestry Commission Scot-
land; Scottish Natural Heritage Scotland) ugy, hogy a taji konnektivitas biztositott
legyen az erdémaradvanyok kozott (Stone, D. 2007). A programban (Cairngorms
Forest and Woodland Framework - CFWF, 1999) a sordély (Miliaria calandra)
¢lohelyét igyekeztek a tajokologiai alapelvek alapjan megnovelni a helyi foldtulaj-
donosok részvételével. A helyi gazdakat arra 6sztonozték, hogy a program szerint
kijelolt helyeken telepitsenek erdot, felépitve a Skot-felfold okoldgiai haldzatat. A
program nem hozta meg a kivant eredményt, melynek oka részben a rovid idékeret,
részben pedig az volt, hogy a helyi gazdak érdeke sokszor nem az erdételepités volt.
Léptéket valtva helyi szinten viszont sikeresen oldottak meg két kiilonallo, a Beinn
Eighe T4jvédelmi Korzetben 1évé erdéfolt 6sszekapesolasat 20 ha erdd telepitésé-
vel. Ezen tovabblépve, okulva a CFWF program sikertelenségén az Erdészeti Hiva-
tal egy tdmogatasi rendszert dolgozott ki azon gazdak részére, aki hajlandok az
erdételepitésre. Nem azt mondtak meg, hogy hova kellene erdét telepiteni, hanem
azt kérdezték, hogy hova szeretnék az erdét telepiteni, majd a helyszint letesztelték
a konnektivitasban jatszott szerepiiknek alarendelten a BEETLE modellben. A ta-
mogatas mértéke a fatelepités konnektivitast javitd képességén mult. 5 honap alatt
1,6 millio font tamogatast osztottak ki 400 ha 0j erd6 és ezzel egyiitt 41 tajokologiai
folyoso létrehozasahoz, ami 8500 hektarnyi teriiletet tett egységesebbé (Stone, D.
2007). A pénzzel, mint motivacios tényezovel és a gazdak sajat elképzeléseinek a
figyelembe vételével sikeriilt tehat jobba tenni a kornyezetet a természetmegorzés
szempontjabol és ez az, amire fel kellene figyelnie minden dontéshozoénak.

A masik példa a Jaeger, J. (2000) altal kidolgozott MESH index gyakorlati
alkalmazasa. A német Foderacios Kornyezetvédelmi Ugynokség a hatékony halosii-
riség (m.;) alapjan adott ki ajanlasokat a fragmentacio csokkentésére. Eszerint a
nagy élohely-foltokat meg kell 6rizni, vagy novelni kell a tertiletiiket és 2015-ig (a
2002-es alapallapotbol kiindulva) le kell csokkenteni 1,9%-ra a 10 km*-nél kisebb,
2,4%-ra a 10-20 km’-es és 2,8%-ra a 20-35 km’-es hdlosiirtiségii teriiletek (7717)
aranyat (Penn-Bressel, G. 2005). Ehhez példaul a kozlekedési utak atalakitasara (pl.
az 1. dabran lathatd mddon), a varosok teriiletnovekedésének visszafogasara és az
eddigi hatarokon beliili fejlesztés 0sztonzésére, valamint ennek a célnak alarendelt
hosszu tavu regionalis teriiletfejlesztési tervekre van sziikség. A hatékony halomé-
retet fogjak alkalmazni a svajci Fenntarthatdo Fejlodés Monitoring Rendszerben
(Swiss Monitoring System of Sustainable Development - MONET) is, mint a kan-
tonok 6koldgiai allapotat jellemz6 indikatort (Jaeger, J. et al. 2008a).
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m,, = 26.0 km? m,, = 50.0 km?

8 km

1. abra Okoldgiai datjard hatdsa a hatékony haloméretre (m.y) (Jaeger, J. et al. 2007)

A hatékony haloméret népszeriiségét mutatja, hogy nemcsak Eurépaban, ha-
nem a jelek szerint az USA-ban is alkalmazni fogjak a teriileti tervezésben: Kalifor-
niaban a fragmentaciéo mérdszamaként ad segitséget az mesr (Jaeger, J. et al. 2008Db),
melyet a szallitasi utvonalak optimalizalasanal és természetvédelmi, tajvédelmi
dontéseknél hasznalnak fel. Mindezt a megvaltozott szallitasi szabalyok indokoljak:
a tervezésben figyelembe kell venni az élovilag védelmét (Safe, Accountable,
Flexible, Efficient Transportation Equity Act [SAFETEA-LU]). Eszerint mar a
szallitasi palyak megépitése elott azonositani kell a lehetséges élohely-szintii hata-
sokat, valamint ezek csokkentésének, illetve gyengitésének modjat. A CALTRANS
(California Department of Transportation), mint Kalifornia allam 1t- és vasttkeze-
16je bizta meg a kutatdcsoportot a hataselemzéssel, igy keriilt elétérbe az m.; muta-
to (Girvetz, E. et al. 2007; Thorne, J. et al. 2009).

Osszefoglalas

Mint lathatjuk a taj jellemzésére a tdjmetria altal adott kvantitativ lehetdségek
hazankban még a ,,mennyiségi” fazisban jarnak, amikor a szakemberek kezdik meg-
ismerni a modszert. Egyes kutatohelyeken az explorativ fazison mar tuljutva alkal-
mazott kutatasokra is hasznaljak, de nem ez az altalanos. Ahhoz, hogy a gyakorlati
¢életben is megjelenhessenek az igy sziiletd kutatdsi eredmények, szélesebb korben
is ismertté kell valnia, meg kell ismernie a tajkutatok szélesebb rétegeinek, beleért-
ve a geografusokat, 6kologusokat és tajtervezoket szélesebb rétegben (még az ilyen
végzettségli szakemberek sem feltétleniil ismerik a tajmetriat). Erre meg is van a
potencialis esély, egyre tobb egyetemen valik a tananyag részévé, igy a hallgatok —
kiilonb6z6 mélységben — megismerik a modszert és a késébbiekben hasznositani
tudjak ezt a tudast. A fentebb emlitett szakmak egyiittmiikodése, kutatasi modszere-
ik és eredményeik cseréje, kozos hasznositasa biztosithatna hosszl tavon a fenntart-
hat6 fejlodést — jelen tanulmany szempontjabdl a fajok tGlélési esélyeinek a javita-
sat.
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A Nagyerdo hatasa a varosi hosziget kialakulasara
Debrecenben

Dr. Szegedi Sandor
tanszékvezetd egyetemi docens
DE TEK Meteorologiai Tanszék

Bevezetés

A varosokban — méretiiktol fliggd mértékben — a meteoroldgiai elemek mo-
dosulnak a kornyez0 teriiletekhez képest: a varosok sajat éghajlatot alakitanak ki. A
varosi hdsziget — a varos és a komyezo teriilet kdzotti hémérsékleti kiillonbség —
legerésebben deriilt, szélcsendes éjszakakon, anticiklonalis nagytérségi iddjarasi
helyzetekben alakul ki. Ilyenkor a varosi és vidéki teriiletek eltéré boritasu, beépité-
si €s hogazdalkodasi tulajdonsagokkal rendelkez6 felszinei okozzak az eltérd felme-
legedést. A varosban a nagykiterjedési mesterséges felszinek az ¢jszaka soran a
talaj feletti légkdrbe sugarozzak vissza a nappal elnyelt hét, ami napnyugta utan
jelentésen melegebbé teheti a varos levegdjét a komyezd beépitetlen teriiletekhez
képest (Landsberg, H. E. 1981, Oke, T.R., 1973), igy a varosi hdsziget fejlodése
sajatos id6 ¢és térbeli jellegzetességeket mutat: legerdsebb kifejlodését altalaban
napnyugta utan 3-5 draval éri el, majd gyengiilni kezd (Oke, T.R., 1997, Unger, J.
19906).

A hosziget térbeli képét az adott telepiilés beépitési viszonyai hatarozzak
meg. Ennek alapjan altalanossagban annyi allapithatd meg, hogy a peremek feldl a
varoskozpont felé — a beépités slirliségével parhuzamosan — novekszik a hosziget
intenzitdsa. A beépitett teriiletek kozé ékelt zoldteriileteken a hésziget intenzits
kisebb a szomszédos teriiletekhez viszonyitva, mivel ezek a természeteshez koze-
lebb allo felszinboritassal rendelkez6 teriiletek a homérsékletjaras szempontjabol is
a természetes felszinekhez hasonlatosabb modon viselkednek. A jelenséget a nem-
zetkozi irodalomban Park Cool Island (PCI), vagyis park hideg sziget néven szere-
pel (Sproken-Smith R. A. and Oke, T R. 1998, Bacci L. et al. 2000). Intenzitasat a
varoskozpont és a park léghdmérséklete kozotti kiillonbség nagysagaval jellemez-
hetjiik. Azt, hogy a beépitett teriilet és a zoldfeliiletek kdzt milyen mértékii és ido-
beli dinamikaji a hdémérsékleti kiilonbség a zoldfeliiletek jellemzo6i hatarozzak meg.

A parkok nagysaga fontos tényez0, mivel a perem hatas a park sz¢éls6 fai ma-
gassaganak 2,2 3.5 szereséig terjed ki vizszintesen, igy, a megfigyelések szerint,
(Sproken-Smith, R. A. and Oke, T. R. 1998) ahhoz, hogy a park hiit6 hatast fejthes-
sen ki, vizszintes kiterjedése ennek legalabb kétszerese kell, hogy legyen. A megfe-
lel6en nagy kiterjedésti parkok bels6 részén felhalmoz6dé nagy mennyiségii hivs
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levegd termikus légkorzést indit meg a szomszédos beépitett teriilet felé, nyaron
kedvezd, hiit6 hatast gyakorolva azokra.

Fontos, hogy a park uralkoddan fakkal, vagy flivel boritott. A fiives parkok-
ban az égboltlathatésag mértéke nagy, ezért a varoson kiviili flives teriiletekhez
hasonlatosan a felszin és a levegd napkdzben gyorsan melegszik, éjjel gyorsan hiil.
A fiives parkok hiité hatasa a vizsgalatok szerint kb. egy park szélességnyi tavolsa-
gon beliil érvényesiil (Sproken-Smith R. A. and Oke, T. R. 1998). Ezzel ellentétben
az uralkodoan fas parkokban az égboltlathatosag kisebb, ami napkdzben a gyengébb
besugarzas miatt csokkenti a felmelegedést, tehat elésegiti a hideg sziget kialakula-
sat, mig éjjel a gyengébb kisugarzas révén csokkenti a lehillés mértékét, vagyis
gyengiti a park hideg sziget jelenséget. Az 6ntdzott parkokban a latens héelvonas
miatt kisebb a levegd felmelegedése, ami elsdsorban napkodzben kedvez a hideg
sziget kialakulasanak.

Az erddben, a vegetacios periodusban a sugarzas nem elsddlegesen a talaj-
szintben nyelédik el, hanem a lombkorona fels6 részében. A téli félévben a torzs-
térben ¢és a talajfelszinen is kialakul egy-egy aktiv (sugarzast elnyeld és sugarzo)
felszin. Ehhez hasonloan a siir(i beépitésii varosi teriileten a talajfelszin mellett tetok
szintjében is alakul ki egy aktiv felszin.

A varosi kornyezetben elhelyezked6 zoldfeliiletek, erdéfoltok kedvezo irany-
ba modosithatjak, mérsékelhetik a varosklima kedvezdtlen hatasait. Ebbél a szem-
pontbdl kitiintetett jelentdséggel rendelkezik a Nagyerdei Park, az 1939-ben, hazank
els6é természetvédelmi teriileteként védetté nyilvanitott Debreceni Nagyerdd varos-
on beliili része. Varosklima vizsgalataink soran ezért szenteltiink e teriiletnek kitiin-
tetett figyelmet. Az volt a cél, hogy az év egészére, a flitési és nem flitési félévre
vonatkozdan (ami kozelitden egybe esik a vegetacios idészakkal) meghatarozzuk a
Nagyerdei Park varosklimat modosito hatasanak jellegét és mértékét.

A Kkutatasi teriilet és az alkalmazott modszerek

Debrecen siksagi fekvése, ahol a domborzat zavar6 hatasa nem érvényesiil,
valamint az, hogy a varost nem szeli at folyo, kedvez a hésziget kialakulasanak.

A varos beépitési szerkezete sajatosan féloldalas, ami a hdsziget kialakulasa
szempontjabol is érdekes feltételeket teremt (Loki J. — Szabo J. 1995). A varos kele-
ti részén a kertes csaladihazas beépités dominal, mig a nyugati oldalon a lakotele-
pek 4-14 emeletes panelhazai uralkodnak. A zoldfeliiletek aranya keleti oldalon
uralkododan 50% feletti, mig Nyugaton 25-50% kozott van (1. abra).

A varoskozpont is jellegzetes képet mutat, mivel ott a legalacsonyabb a zold-
feliiletek aranya (25% alatt), de az épiiletek csak 3-4 emelet magasak. Ez hatarozza
meg a sugarzast elnyeld, a levegd felmelegedésében kulcsszerepet jatszo aktiv fel-
szinek jellegzetességeit. A varoskdzpontban a horizontalis aktiv felszinek vannak
tulstlyban, mig a lakdtelepeken meghatarozoak a fiiggdleges aktiv felszinek a vi-
szonylag alacsonyabb mesterséges talajfedés mellett. A varos déli részén elteriild
ipari teriileteken szintén alacsony, 50% alatti a zoldfeliiletek aranya, a vertikalis
tagoltsag ugyanakkor nem jelentés. A vizsgalt teriiletbe Eszakon a Nagyerdei Park
tartozik bele (I. dbra). Nagy kiterjedésii zoldfeliiletekkel rendelkezd kozintézmé-
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nyek talalhatok a teriiletén. Ez az el6zo teriiletek ellenpontjaként a mesterséges
aktiv felszinek kis aranyaval (a zoldfeliiletek aranya 75% feletti) tinik ki a varostol
északi iranyban elteriilé Nagyerdével teremtve kapcsolatot.
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2.abra A vizsgalt teriilet és a Nagyerdei Park elhelyezkedése Debrecenben, valamint
a zoldfeliiletek aranya a kutatasi teriileten Az x-ek a park hideg sziget intenzitas ki-
szamitasandal varoskozponti és parki teriiletként figyelembe vett grideket jelolik.

A mérések soran az volt a cél, hogy megallapitsuk a varoson kiviili viszonyi-
tasi teriilethez képest fennalldo hémérsékleti kiilonbségeket a varos teriiletén a
hésziget maximalis kifejlédése idején kiilonds tekintettel a Nagyerdei park
hészigetet csokkentd hatasanak megfigyelésére. Ezért, egy Debrecen dsszefiiggden
beépitett, tobb mint 25 km” kiterjedésii részét lefedé gridhaldzatot készitettiink. Az
EOTR 1:10.000-es méretaranyt térkép haldzatat negyedelve jutottunk 0,5x0,5 km
méretli gridekhez (1. dbra).

A méréseket mobil technikaval hajtottuk végre, hogy az egész vizsgalt terii-
letre vonatkozoan kaphassunk eredményeket. Két utvonalat jeloltiink ki a varos
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északi és déli részén. Egy-egy gépkocsi haladt végig parhuzamosan a déli és északi
utvonalon oda, és a gridek forditott sorrendjében visszafelé. Ez lehetdvé tette, hogy
az oda ¢€s visszauton mért eredmények atlagolasa utjan azonos idOpontra, a mérés
kozépidejére (az un. referencia idére) vonatkozo, igy Osszehasonlithaté eredmé-
nyekhez juthassunk.

A gépkocsikra Logit tipust, digitalis adatgyiijtovel 6sszekotott, hovédod pajzs-
zsal ellatott ellenallas-hémérdket szereltiink fel, a tetére elore kinyajtva. A miisze-
reket 10 masodperces mintavételre allitottuk be. A méréseket ugy idozitettiik, hogy
a varos teriiletén a varos ¢€s kiilteriilet kozotti legnagyobb hémérsékleti kiilonbség
idején, napnyugta utan 3-5 oraval legyen a mérés kozépideje.

Eredmények

Az éves atlagos maximalis hésziget intenzitas 2,3°C volt a mérési id6szak so-
ran (2./a, abra). A teriileti kép alapvetden megfelelt a beépitett teriiletek és zoldfe-
liletek megoszlasanak, de a nagytérségi idGjarasi helyzetek hataroztdk meg a
hésziget nagysagat, valamint a légmozgasok modositottak az alakjat.

2/a abra. A Hosziget terii-  2/b. abra A Hosziget terii-  2/c, abra. A Hosziget terii-

leti képe a vizsgalt ido- leti képe a fiitési felévben leti képe a nem fiitesi fél-
szakban (az intenzitasi (az intenzitasi értekek °C- évben (az intenzitdsi érté-
értékek °C-ban adottak). ban adottak). kek °C-ban adottak).

A hésziget intenzitasa a varos geometriai kdzéppontja kérnyéke helyett DNy-
ra eltolva jelentkezik. Ami az uralkodd EK- i szél és a beépités sajatos megoszlasa-
nak kovetkezménye Ny-on a lakotelepek tulstilyaval, Keleten kertes-csaladihazas
lakonegyedekkel, Eszakon a Nagyerdei Parkkal. A hésziget kialakuldsa szempont-
jabdl idealis, anticiklonalis id6jarasi helyzetekben, deriilt, tartosan szélcsendes ido-
ben a hdsziget szerkezete a beépitéshez igazodik.

A lakotelepek, ipari teriiletek alkézpontokként jelennek meg az intenzitasi
térképeken, mivel ezeken a teriileteken nagy a mesterséges vizszintes és fliggdleges
aktiv felszinek kiterjedése. A K-i oldalon egyenletesen gyengiil az intenzitas a ker-
tes csaladihazas Ovezetben, parhuzamosan a zoldfeliiletek aranyanak novekedésé-
vel. A Nagyerdei Park hiivos foltként jelenik meg az intenzitasi térképeken. A vizs-
galt teriilet peremén a Nagyerdei Parknal az éves atlagos maximalis intenzitas kozel
0°C, tehat megkdzeliti a kiilteriileten jellemzo értéket. Az erdd beépitett kornyezetét
is atlag kb. 1-1.3°C-kal hidegebbé teszi. A legnagyobb horizontalis hdmérsékleti
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gradiens (0,5°C/100 m), éppen itt, a varoson beliili teriileten jellemzd. A kutatasi
idészak egészére az atlagos park hideg sziget intenzitas 1,9°C-ot ért el (1. tabldazat).

1. tablazat Az atlagos maximalis és az eseti maximalis horizontalis homérsékleti gradiensek
és a park hideg sziget intenzitas értékei (°C) a nagyerdon a teljes mérési idészakban, a
fiitési-, a nemfiitési félévben valamint egy kedvezo (2002. 08. 21.) és egy kedvezitlen feltéte-
lek (200. 03. 05.) kozott véegrehajtott meérés idején.

Ev | Nemfutési | Futési 2002. 2003.
félév félév 08.21. | 03.05.
Horizintalis hdmérsékleti
aradiens (°C/100m) 0,20 0,20 0,20 0,50 0,10
Park hideg ifzjg)et intenzitas 1.90 2,00 1.80 3.50 0.75

Az abszolut maximalis hésziget intenzitast, 5,8 °C-ot a nem fiitési félévben
mértiik. Az, hogy a téli félévben is mértiink 5,5°C-os intenzitast, azt mutatja, hogy
nincs jelentds kiilonbség a két félév kdzt az abszolut maximum tekintetében.

A fltési félévben az éves viszonylag alacsony atlagos maximalis hésziget in-
tenzitas volt megfigyelhetd: 2,1°C-ot ért el ez az érték (2/b abra). Ebben az id6-
szakban a legkevésbé dominans az EK-i aramlas Debrecen térségében, ezért kevés-
bé markans a hésziget EK-DNy irany( deforméciéja. A belvaros a hdsziget koz-
pontja, mig a nyugati lakotelepek és a déli ipari teriiletek alkdzpontok voltak. A
legnagyobb horizontalis homérsékleti gradiens a Nagyerdon a félév egészére 0,2
°C/100m (/. tablazat). A varos ,,hideg pélusa” a Nagyerdo, ahol 0°C koriili intenzi-
tas volt megfigyelhetd az északi gridekben. A gyakoribb gyenge hészigetet idején a
park hideg sziget jelenség is gyengébben fejlodott ki: intenzitasa 1,8°C volt ebben
az idészakban (/. tabldzaf). Példaul, egy kedvezétlen feltételek fennallasa idején
folytatott mérés alkalmaval 1°C-os hdsziget mellett 0,75°C-os park hideg szigetet
rogzitettiink (1. tabldzat).

Nem fiitési félévben az atlagos maximalis intenzitas 2.5°C volt (2/c abra). Ez
az éves atlagnal magasabb érték azt jelzi, hogy a nem filitési félévben erdsebb
hészigetek fejlodtek. Tehat az antropogén hodterhelés okozta belteriileti h6tobblet
masodlagos szerepet jatszott a hosziget kialakulasaban a varosi felszinek természe-
testol eltéré hdgazdalkodasahoz képest. Ezt a Nagyerdo jellegzetes hosziget intenzi-
tasi értékei is alatamasztjak.

Ebben az iddszakban erésebb a hésziget Ny-i irany deformacidja (uralkodo
K, EK-i széliranyok). A csics a geometriai kozponttol DDNy-ra helyezkedett el
ebben az idészakban, mivel a nyari félévben meghatarozé EK-i szél 2-3 m/s sebes-
ség esetén mar jelentdsen deformalta a hoszigetet.

A hiivos polus ismét a Nagyerdo volt, bar ekkor kevésbé hideg, mint a kiilte-
rilet. A lombkorona alatt (egy aktiv felszin) egyenletesebb a homérsékletjaras
(gyengébb a hdsziget kialakulasaért foképpen felelds éjszakai lehiilés), mint a kiilte-
riileti (szantd/flives) térség felett, tehat ekkor a beépitett kornyezetéhez inkabb ha-
sonldan viselkedett. 0°C alatti intenzitas nem fordult el6, a leghidegebb Nagyerdei
parkhoz tartozo északi gridekben 0,3°C alatti intenzitas volt jellemzd.
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A maximalis horizontalis homérsékleti gradiens a félév egészére szintén
0,1°C/100m volt, ugyanakkor, kedvezé feltételek mellett elérte a 0,5°C/100m -t is
(1. tablazat).

Megvizsgaltuk a park hiit6 hatasanak térbeli kiterjedését a szomszédos beépi-
tett tertilet iranyaban. Ehhez a mérési iddszak egészére, a fiitési és a nemfiitési fél-
évre vonatkozd hdsziget intenzitasi térképeken az 1°C-os izoterma futdsat vettiik
figyelembe (3. dbra). Ez a vonal mutatja a legerdsebb torést a Nagyerdei park tér-
ségében. A torés ivének kiinduld és végpontjat 6sszekotve meghuiztuk azt a vonalat,
amit, az izoterma nagyjabol felvenne, ha a park modositod hatasa nem érvényesiilne.
Ezutan lemértiik a két vonal atlagos tavolsagat a harom térképen. A Nagyerdei park
hiit6 hatasat az izotermak futasa alapjan a park kiterjedésének tdvolsagan beliil lehe-
tett kovetni.
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3. abra A valodi és a korrigalt 1°C-os izoterma futasa a park térségében (a vastagi-
tott vonal mutatja a korrigalt izotermat).

Erdsebb hosziget és park hidegsziget esetén a hatas nagyobb, gyengébb hideg
szigetnél kisebb tavolsagon beliil érvényesiilt. Az er6sebb hoszigetekkel a varos-
kdzpont €s a nagyerdei park kozti nagyobb homérsékleti kontraszt jart egyiitt: az
atlagos park hideg sziget intenzitds ebben a félévben 2,0°C-ot ért el (/. tablazat).
Az év egésze és a két félév kozott nem mutatkozik azonban jelentds eltérés a park
hideg sziget intenzitasok nagysagaban, hasonloan a hdsziget intenzitashoz. Kedvezo
feltételek esetén (pl. 2002. 08. 21- én) 4,5°C-os hdsziget intenzitas mellett ugyan-
akkor erds, 3,5°C-os park hideg szigetet talaltunk.

Kovetkeztetések

A debreceni hosziget térbeli jellegzetességeit vizsgalva megallapitottuk:

e A varosi hésziget és a park hideg sziget megléte Debrecen esetében igazol-
hatd. Az éves atlagos maximalis hdsziget intenzitas elérte a 2,3°C-ot mig a
park hideg sziget intenzitas 1,9°C volt a mérési idészakban.

e A hosziget térszerkezete alapvetden megfelelt a beépitett teriiletek és zold-
feliiletek térbeli megoszlasanak, de a nagytérségi idojarasi helyzetek hata-
roztak meg a hdsziget és a park hideg sziget nagysagat, valamint a 1égmoz-
gasok modositottak az alakjat.

e Az atlagos maximalis intenzitas a nem fiitési félévben magasabb, mivel ez
az iddszak kedvezobb a hdsziget kialakulasa szempontjabol a gyakoribb
anticiklonalis helyzeteknek koszonhetoen.
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e A Nagyerdei Park a varos hiivos polusaként mutatkozott a hdsziget intenzi-
tasi térképeken. Az atlagos maximalis horizontalis homérsékleti gradiens az
év egészében, a flitési és nemfiitési félévben is 0,1°C/100m volt, azonban
erds hoszigetek idején 0,5°C/100m-es értéket is elért.

e Az atlagos park hideg sziget intenzitasok a harom iddszakban igen hasonlo-
an alakultak (1.9-1,8-2,0°C), azonban kedvezd feltételek esetén erds
(3,5°C) park hideg szigetek is kialakultak.

e A park hiitd hatasa a szomszédos beépitett teriileteken a zoldfeliiletek viz-
szintes kiterjedésének tavolsagan beliil érvényesiilt.
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Foldrajzoktatasunk aktualis problémai

Dr. Teperics Karoly
egyetemi adjunktus
teperics@puma.unideb.hu

A rendszervaltas kovetd kozoktatasi atalakulasok folyamatdban komoly at-
rendezOdés zajlott/zajlik a kozismereti tantargyak kozott. Az egyik leglatvanyosabb
jelenség a természettudomanyos oktatas altalanos visszaszorulasa, ezen beliil (vagy
ezzel parhuzamosan) az onmagaban természet és tarsadalomtudomanyt integraléd
foldrajz tantargy helyzetének romlasa. Maga a folyamat nem ujkeletii, hiszen t6bb
vonatkozasban az 1950-es évekt6l nyomozhato a lejtmenet, de 01j elem a szakma
egyre hatarozottabb fellépése, a korvonalazodo dsszefogas, ami a tantargy pozicioi-
nak javitasat célozza. A Magyar Tudomanyos Akadémia X. (Foldtudomanyok)
Osztalya Foldrajz Tudomanyos Bizottsdgai kozos Oktatasi Albizottsagot hoztak
létre az tigy érdekében, elétérbe keriilt a kérdés a Magyar Foldrajzi Tarsasag iilésein
¢és aktivan tevékenykedik a Foldrajztanarok Egylete is. Egyre tobben és egyre inten-
zivebben foglalkoznak a tantargyat érinté problémakkal, konferencidk témajava valt
ez a tudomanyra is kihato krizis, allasfoglalasok, tanulmanyok jelentek meg rdla a
kozelmultban. Jelen tanulmanyban néhany szemponttal és tisztanlatast segit6 adattal
szeretnék bekapcsolddni ebbe a diskurzusba. Teszem ezt az altalam problémanak
vélt tényezOk felsorolasaval, illetve zarszoként néhany valtoztatasi javaslattal.

A legfontosabb hatraltatd tényezének én a kovetkezoket latom:

Az idokeretek sziikiilése

A f6ldrajzi jellegli informaciok robbanasszerii boviilése mellett altalanos ten-
dencia a foldrajz tantargy idokereteinek csokkenése napjainkban. Az 1950-es évek-
tdl tendenciaként azonosithato jelenség tantargyunk egyik legnagyobb problémaja
(1. dbra). A haboru utani iddszak 6raszamai napjainkbol visszatekintve talan irrea-
lisan magasak, valdsziniileg az ,,ideologiai, politikai nevel6” tantargy jellegbdl ko-
vetkezhettek (Fehér, J. 1980). Kovetkezményeként a ,,partsemleges” természeti
foldrajz mellett a gazdasag- és regionalis foldrajz dominanciaja jellemezte azt az
id6szakot, mintegy leképezve a tudomany szerkezetében bekovetkezett valtozaso-
kat. A politikai rendszerben bekovetkezett valtozasok a konjunktiranak is véget
vetettek, ezt az draszamok visszaesése is jelzi. Az oraszam csokkenéssel parhuza-
mosan a tantargy évfolyamok kozotti athelyezddése is dekonjunktirara utal, mert-
hogy egyre alacsonyabb életkor felé mozditjak a kdzépiskolai oktatasban.
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1. abra a vilahaboru utani idoszak heti oraszamvaltozasai Magyarorszdagon
(forras: Tantervek alapjan torténd sajat adargyiijtés )

A legutobbi tantervi valtoztatdsokhoz kotdédé idokeretek esetében is megfi-
gyelhetd mindkét vonatkozasban a visszaesés. Eltlint (bar elvi lehetdsége adott) a 6.
osztalybol az 6nallo foldrajzora. Altalanos iskolaban 7. és 8. osztalyra szorult vissza
a ,,Foldiink-kornyezetiink™ tantargy tanitdsa, hetente két-két ora terjedelemmel. A
gimnaziumokban is sziikiiltek id6keretek. Maradt a 9. és a 10. osztalyban a fold-
rajzoktatas, de a 78-as tanterv 9. osztalyban 2, 10. osztalyban 3 6ranyi idGkerete a
NAT altal ajanlott minimum 1,5 — 1,5 6rajahoz képest jellemzden stabilizalodott 2-
2 oraban, ami szamszerti (- 1 6ra) visszaesést jelent. Pozitivum, hogy a szakkozép-
iskolai és a szakiskolai foldrajzoktatas megjelenés/kiterjedése valamiféle horizonta-
lis boviilésként értelmezhetd (Uténé, V. J. 2002).

Torvényben rogzitett modon, egységnyi oktatasi idékeretben zajlik a kdzok-
tatds. Ezeken a kereteken beliil a tantargyak orakereteit alapjaiban meghatarozza a
tarsadalmi megitélésiik. Olyan targyak (idegen nyelvek, szamitastechnika, kotelezo
érettségi targyak), amelyek konnyen belathatéan, rovidtavon hasznosnak latszanak,
azok megorzik, vagy novelik idokeretiiket, sokszor azok kontojara, amelyeknél a
»hasznalhatosag” csak attételesen jelentkezik (biologia, fizika, kémia, f6ldrajz). Az
id6 visszaszerzése valamelyik tantargy draszam csokkenése révén valdsulhatna csak
meg, kizarélag akkor, ha a sziilok fontosnak, hasznosnak tartanak a foldrajzot.

Feltétleniil megemlitendd, hogy foldrajzi ismereteket nem csak a ,,Foldiink-
kornyezetiink™ tantargy keretei kozott tanitanak az altalanos iskolaban. ,,Kornye-
zetismeret” és ,,Természetismeret” integralt tantargyaiban eldkeriilnek a foldrajzi
alapismeretek idében korabban (7. osztaly el6tt), illetve mas tantargyakban is fel-
tlinhetnek (pl.: torténelem: Eurdpai Unids ismeretek) iddben parhuzamosan.

A probléma nem az integralt tantargyi jelleghez kapcsolodik. Az altalanos is-
kolaban megitélésem szerint helye van a természet komplex kezelésének. Gondot
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okoz azonban, amikor az alapfogalmak kialakitasat nem foldrajzi végzettséggel
rendelkez6 pedagdgusok végzik. Alapfogalmak bizonytalan szakmaisaggal torténd
bevezetése meghatarozhatja az oktatas eredményességet a késobbiekben.

A tananyag atrendezése

Szintén problémat jelent, hogy a két-két év, két-két orara torténd visszaszoru-
lassal parhuzamosan (ennek ellenére) a feladatok ndvekedtek. A Kerettanterv beve-
zetésével a regionalis foldrajzi ismeretek a kozépiskolak 10. évérdl kiszorultak (96
orarol 24-26 orara estek vissza), a feladatot (marmint a regionalis foldrajzi tartal-
mak oktatdsat) az altalanos iskola kapta meg. Ennek megfeleléen a kdzépiskola
tantervi kovetelményeiben nem kap sulyt a regionalis foldrajz, de az érettségiben
egyharmados aranyt meghaladoan szerepel (/. tabldzat). A tablazatban nagyon egy-
szerli modon a kovetelmények felsorolasanak terjedelmével (oldalszam) probaltam
mennyiségi aranyokra kdvetkeztetni. Preciz 0sszevetésre ez nem ad lehetdséget, de
meglatdsom szerint a belsé aranyokat visszaadja. Konkrétabb adatokat a kozépszin-
tl érettségi irasbeli feladatsorai és az egyedi szobeli tételek egylittes vizsgalata ad-
hatna, ez nagyobb l¢élegzetli vizsgalat targya lehet.

L tablazat Féldrajzi tartalmak megjelenése az érettségi kovetelményrendszerében
(forras: http://www.oh.gov.hu/letolt/okev/doc/erettsegi)

Tartalmak terjedelem | arany szakteriilet %

Térkeépi ismeretek 1 3,2%
Kozmikus kérnyezetiink 1 3,2% T szetfldraiz 138.6%
4 geoszférdk foldrajza 8 25.8% ermeszetioldrajz e
4 foldrajzi dvezetesség 2 6,4%
L4 népesség- és telepiilésfoldrajz 1,5 4,8%
A vilag valtozo  tdarsadalmi- 3,5 11,3%

azdasdgi képe
4 globdlis vilsdgproblémdk fold- 2 6,4% | Tarsadalomfoldrajz 25,7%
rajzi vonatkozdsai
A vilaggazdasagban  kiilonbézo 1 3,2%
szerepet  betilto  régiok, orszdg-
csoportok és orszdgok
\Magyarorszag foldrajza 4 13,0%
Europa regionalis foldrajza 4 13,0% Regionilis foldrajz |35,7%
Europan kiviili foldrészek foldrajza 3 9,7%
Osszesen 31 100% 100%

Az altalanos iskolaban megtanitott ismeretekre épitkezve érettségiznek a dia-
kok regionalis tartalmakbol. Elvi lehetdséget ad a tanterv a 11. és 12. év vonatkoza-
saban érettségi felkészitOk tartasara, de nem teszi (teheti) kotelezové. Minden az
anyagiak fiiggvényévé valhat: ha van elég gyerek és pénz, akkor lehet felkészitot
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szervezni, ha nincs, akkor autodidakta modon felkésziilhet a tanulo. A felkészitok
kérdését bonyolitja, hogy a kozép- és emelt szint sem szervezhetd egybe, mert a
tananyag egymasra épiilése (illetve nem épiilése) ezt nem teszi ezt lehetévé. A ko-
zépiskolai tanar szamara az érettségiben stllyal (legalabb 1/3) megjelend regionalis
foldrajzi tartalmak dontéen az altaldnos iskoldban, illetve 6nalld tanuldssal meg-
szerzett ismereteket jelentenek (/. tablazat).

A foldrajzoktatas évfolyamok kozotti elhelyezkedése

A tantargy oktatasanak 7. és 10. osztaly koze illesztése sem kedvezo.

Gondot jelent a tantargyi koncentraciok vonatkozasaban. Az idével valo taka-
rékossag lehetdségét hordozhatna, ha mas természet- és tarsadalomtudomanyokkal
(biolodgia, fizika, torténelem) 6sszehangoltan folyhatna a foldrajz oktatasa, tamasz-
kodhatnank az 6 eredményeikre. Kiilonosen érdekes ennek hidnya a tarsadalomfold-
rajz vonatkozasaban, ahol 10. osztadlyban ugy kell gazdasag- és tarsadalomtorténeti
elézményeket tanitani, hogy a torténelembdl még csak a kdzépkort tanuljak a tanu-
16k. A torténeti elé6zmények legfeljebb az altalanos iskolai ismertekbdl idézhetok
meg, nem tul hatékonyan.

M¢ég ennél is komolyabb gondnak vélem a kiilonb6z6 évfolyamokon tanulok
¢életkori sajatossagait. 14-16 évesen gondot jelent az altalanos jellegli ismeretek
feldolgozasa, konnyebben tanulnak tényeket a diakok. A lehetdségeket legjobban
kihasznalva a foldrajzoktatas folyamatanak végére keriiltek az altalanos természeti-
¢és tarsadalomfdldrajzi ismeretek, de abszolut értelemben fiatalok még a tanulok.
Hasonl6 okok miatt altalaban is jobb lenne minél magasabb évfolyamon tanitani a
tarsadalomfoldrajzot, mert a 14 és a 18 éves tanulok tarsadalmi problémak iranti
fogékonysaga nagyon eltéro.

Pozitiv hatasa is felismerhetd ennek az elrendezésnek. Valamiféle konjunkti-
rat hozhat (hoz is felismerhetd modon) az érettségi Uj rendszere, amiben el6érehozott
formaban is teljesithet6 a foldrajz. A korabban (akar 10, akar 11. osztaly utan) telje-
sitheté tantargy sokak szamara megkonnyiti a negyedik utani érettségi idGszakot,
emiatt kedveltté valt a valaszthato tantargyak korében (/11. tablazat).

Foldrajz érettségi

A tantargy tarsadalmi megitélését az érettségi rendszerben elfoglalt helye jol
érzékelteti. A foldrajz a valaszthato tantargyak soraban talalhato, vélasztasat nem
befolyasolja semmilyen kényszer, nem igényli a tovabbtanulas szandéka sem. Jelen-
leg ,,szerelemb6l” valasztjak a gyerekek (mert tetszik), vagy érdekbdl (mert csak
kétévnyi a tananyag, el6bb lezarul, eldrehozottan is teljesithetd). Mivel szabadon
valaszthato tantargyr6l van szd, az utobbi szempont talan kevésbé érvényesiil. A
konnyebb ellenallas iranyaba elmozduld maturanduszoknak béven van lehetdsége
egyszeribb, testhezallobb targyak kivalasztasara is. Sikernek (a mindenkori lelki-
ismeretes foldrajztanar sikerének) latom, hogy a meglehetésen mostoha koriilmé-
nyek kozepette is sokan valasztjak tantargyunkat (2. abra).
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informatika
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német
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magyar

matematika

2. abra A 10 legnagyobb érettsegi vizsgatargy vizsgaszamai a 2010-es év majus-juniusi
idoszakaban
(forras: https://www.ketszintu.hu/publicstat.php?stat=_2010_1)

A vizsgak szama meglehet6sen magas (a vizsgak 5%-a koriili), de a tanulok
10%-at érintheti. A kotelezO érettségi targyak és a kotelezden valasztando idegen
hat6) a foldrajzot. Lathatd az is, hogy az emelt szintli vizsgdzok szama alacsony
mind aranyaiban, mind abszolut szam vonatkozasaban. Ez Gsszefiigg a felvétel elja-
rasban betoltott szereppel, amit az alabbiakban még érinteni fogok.

Csokkend vizsgaszam

Feltind, hogy az esti és levelezOs vizsgazok szama erdsen visszaesett napja-
inkra (/1. tablazat). 2006-t61 a 20-22 ezer 6 koriili vizsgaszam allanddsulni latszott,
visszaesése 2010-ig nem érte el a 10% koriili értékeket. Az idei évben azonban az
oktober-novemberi idészak adatainak hianyaban is felismerhet6 a drasztikus csok-
kenés. Mivel az el6z6 évek adatainak ismeretében valdszintsithetd, hogy 6sszel a
levelezds/estis képzésben szereploknek csak 3-4 %-a vizsgazik, a szamuk nem fog
megemelkedni 1ényegesen. Osszességében az el8zd évek tapasztalataira épitett
becsléssel 15. 000 {6 koriilire tehetd az idei év foldrajzos érettségizdinek szama,
tehat durvan negyedével csokken a létszamuk. A 2010. évi vizsgatdl feln6ttoktatas-
ban is kotelez6 idegen nyelvi érettségi veti vissza az érdeklddést, rontja a foldrajz
pozicioit.
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Il tablazat Az eérettségi idoszakok adatai 20006 és 2010 kézott
(forras: www.oh.gov.hu/kozoktatas/korabbi-erettsegi)
2006 2007 2008 2009 2010*
vizsgazok szama** | 138.353 | 143.909 | 144.993 | 160.303 | 149.457
vizsgak szama** 479.129 | 484.578 | 455.557 | 494.590 | 485.099

OSSZCS VIZSEASZAM. | 95 481 | 22.079 | 20494 | 19.691 | 14.300
foldrajzbol
nappali foldrajz 12.028 12.069 11.681 11.071 10.182
esti/levelez6 foldrajz 10.453 10.010 8.813 8.620 4.118
* csak a majus-juniusi idészak adatai alapjan
**erettségi bizonyitvanyt-, tanusitvanyt szerzok és sikeres kiegészité-, ismétlo-, szintemeld-, eld-
rehozott vizsgat tettek egyiittesen

Elorehozott érettségi

Lényegesen jobb helyzetet teremtett az elérehozott vizsga lehetdsége. Az el6-
relaté tanuldk a negyedik év utani vizsgaterheket iitemezhetik ezzel a lehetséggel,
a 10. év végén befejez0dd foldrajz osztalyozo vizsga nélkill is teljesithetd két-két
nyari €s 0szi id6szakban is. Ennek megfelel6en elkeld helyen szerepel a foldrajz a
valasztott tantdrgyak kozott (IIl.tablazaf). Jellemzden 18-20%-a az elérehozott
vizsgaknak tantargyunkbol keriil sorra. Ezen a levelezds/estis visszaesés nem val-
toztat lényegesen, hiszen inkabb a nappalisokra jellemzo ez a forma.

1II. tablazat A foldrajz sulya az elérehozott érettségi vizsgdakon (csak kézépszint)
(forrdas: www.oh.gov.hu/kozoktatas/korabbi-eretsegi)

2005 2007 2008 2009 2010
Osszes elOre-
hozott vizsga 26.047 35.330 33.632 36.048 39.138
szama
torténelem 2.764 3.168 2.932 3.113 3.495
magyar 2.597 3.006 2.715 2.915 3.336
foldrajz 2.281 (3.) | 5.645(1.) 7.318 (3. 6.795 (3.) 6.943 (3.)
matematika 1.910 2.186 2.105 2.116 2.433
informatika 1.239 5.112 9.089 10.229 10.988
angol 1.201 4.969 8.231 9.185 10.128

Felvételiben betoltott szerep

Ma a magyar felsdoktatasban nincs olyan alapszak, aminek felvételijéhez ko-
telez6 foldrajz érettségire lenne sziikség. Nem kotelezd még a kozépfoku foldrajz
érettségi sem a felvételhez (még a geografus és a foldrajztanar szakokon sem), elég
egy természettudomanyos tantargybol érettnek bizonyulni a tovabblépéshez még a
»foldrajzhoz kétddo szakokon” is. Minimalis elvarasként a ,,sajat” felséfoku képzé-
sekben meg kellene jeleniteni a kozépszintl érettségi teljesitését és lehetdség szerint
elérni azt, hogy a kozoktatas foldrajz (Foldiink-kornyezetiink) tantargyaban megje-
lend egyéb diszciplindk (geologia, meteorologia, hidrologia, kozgazdasagtan, szoci-
ologia, kornyezettudomanyok, stb.) legalabb alternativaként beszamitsak a felvétel-
be a foldrajzi érettségit.
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A foldrajz emelt szint a legjobbak altal valasztott megmérettetés, sajnos a ke-
resett szakok (kozgazdasagtan) esetén nem jelent plusz pontokat. Sokat emelne a
presztizsen, ha az eredeti elképzeléseknek megfeleloen minden felsdoktatasi intéz-
mény elvarnd a foldrajz alapszakhoz az emelt szintii tantargyi érettségit, illetve (a
kozépszinthez hasonlé modon) azokon a teriileteken, amiknek kozoktatasi megjele-
nitésében szerepet vallal a foldrajz (leginkabb a kdzgazdasagtudomany) felhasznal-
hat6 lenne a foldrajzi emelt szint{i érettségije.

Sokat valtoztathat a helyzeten a napjainkban sokat emlegetett ,,egy tantargy-
bol kotelezd természettudomanyos érettségi” elv bevezetése. Ebben a helyzetben a
természettudomanyok kozott meglatasom szerint felértékelddne a f6ldrajz (ha kozé
soroltatik), sokan valasztanak olyanok, akik nem vegytisztan természettudomanyos
érdeklodésiik. Fontosnak latom a ,,ha ko6zé soroltatik” kitételt. Amennyiben nem
keriil a természettudomanyok kozé a foldrajz, akkor az érettségi pozicidi tovabb
romlanak, eggyel kevesebb lesz a valasztando érettségi targyak szama, végkepp a
,futottak még” kategoriaba keriilhetiink.

Hasonldan negativ jovoképet latok a ,,Természetismeret” integralt tantargy,
érettségi targy megjelenése, esetleges kotelezové tétele kapcsan. Ebbe a természet-
foldrajzi tartalmak keriilnének 4t (talan), és megbomlana a tantargy onmagaban
integrald jellege. A tarsadalomfoldrajzi tartalmak tantargyi besoroldsa, jovoképe
bizonytalan, vélhetéen nem tal pozitiv.

Javaslatok

A jo megoldas vilagosan latszik. Megemelt éraszammal, lehetéleg magasabb
évfolyamokon keriiljon sor a foldrajz oktatasara. Legyen stilya az érettségiben, ke-
riiljon at a kotelezGen valaszthato tantargyak kozé. Tekintettel a kozoktatas helyze-
tére, szikk idokeretekre, érettségi koncepciokra a legnagyobb optimizmussal sem
remélhetiink hirtelen javulast.

Gyors valtozas csak akkor kovetkezhetne be, ha az oktataspolitika atalakitana
a jogi kornyezetet. Ilyen jellegli (szamunkra rossz iranya) valtozas eredménye a
felnottoktatasban a foldrajzos érettségizok szamanak csokkenése a 2010-es vizsga-
évben. Hasonldan gyors valtozast (elorelépést) eredményezhetne a kotelezéen va-
lasztando természettudomanyos tantargy megjelenése az érettségi rendszerében,
amennyiben a foldrajzot nevesitik kozottikk. Ha nem, vagy helyette a ,,Természet-
ismeret” integralt vizsgatargy bevetésére kertil sor, akkor viszont jelentdsen romla-
nanak a poziciok. Peticiok irasa, lobbizas, sajat tantargyunk fontossaganak hangst-
lyozasa sziikséges a jovo szempontjabol, de hatasait, esetleges eredményeit bizony-
talannak, toliink fiiggetlennek érzem.

Olyan jellegli valtoztatasban latom a kiutat, ami hatasdban kiszamithatobb.
Véleményem szerint a jelenlegi helyzet nem véletlenszer(i, hanem a tarsadalmi
megitélés kovetkezménye. A kdzemberek szamara nem kozvetit érdekes, hasznos
tartalmakat a foldrajz tantargy, ennek megfeleléen nem tartjak fontosnak az altala-
nos és kozépiskolai oktatasat. Azok a targyak, amelyek hasznalhatonak, hasznosnak
tlinnek (idegen nyelv, informatika, kotelez6 érettségi targyak) a sziiloktél megkap-
jak a kelld tamogatast. Oraszamot, fakultaciot, feladatokat az érettségin. Kozéjiik
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kellene bekeriilni. A tantargy tarsadalmi megitélésén kellene javitani, ,.eladni” a
foldtudomanyok értékeit.

Meglatasom szerint ez a tananyag kijeldlése vonatkozasban azt jelentené,
hogy a tarsadalmi igények kielégitése felé kellene elmozditani a tartalmakat, kicsit
hattérbe szoritva a hagyomanyokat és a legujabb szaktudomanyi eredményeket.
Ennek fontos elemeként a tarsadalomfdldrajzi jellegii ismeretek bovitését tartom
célszertinek.

Masik lehetséges elmozdulasi iranyként az integrald kdzoktatasi tantargy jel-
leg felerdsitését, hangstulyozasat latom. A komplex kornyezettudomanyi szemlélet-
tel a foldrajz kett6ssége jol kiaknazhatonak tlinik, hiszen természet és tarsadalom
egylittes szemlélete tantargyunk alaptulajdonsagai k6zé tartozik.

Altaldban segithet a foldrajz megitélésén, ha a tantargy keretei kozott eddig is
megjelend diszciplinakra nagyobb figyelmet forditunk. Tarsadalomtudomanyok
vonatkozasaban jobban ki kellene hasznalni a tantargyi koncentraciok lehetdségeit
(pl.: torténelem, tarsadalomismeret, etika) vonatkozasdban, masrészt beemelni na-
gyobb sullyal a kdzoktatasba olyan teriileteket, amelyek eddig nem, vagy csak kis
mértékben jelentek meg. Folytatva a kerettanterv tartalmi valtoztatasait, hangsulyt
adni a kozgazdasdgi ismereteknek, szociologianak, politologianak, néprajznak.
Ezek amugy sem idegen teriiletek, a modern értelemben vett tarsadalomfoldrajz
vizsgalodasi terliletéhez tartoznak, konnyen beépithetok.
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Bevezetés

Az elmult években tébb tanulmany foglalkozott hazai tajaink atalakulasaval,
az elmult évszazadok soran bekdvetkezett valtozasokkal. Ezek a munkak tobbnyire
a kiilonboz6 idészakokban készitett, felszinboritasi, teriilethasznalati és geomorfo-
logiai szempontbol kell6en kiértékelhetd térképsorozatokat hasznaltak forrasul. A
geoinformatikai modszerekkel kiszamitott teriiletvaltozasok nagyobb térségek, or-
szagrészek taji atalakulasarol kelld informaciot szolgaltatnak.

Ha azonban tavolrdl egyhangunak tind, nagy formakban szegény alfoldi ta-
jakon akarjuk ezeket a valtozasokat kimutatni, a kellden nagy felbontasu térképek
hianyaban sokkal nehezebb dolgunk van. A makroformakban szegény, de
mikrodomborzatat tekintve annal mozaikosabb hazai szikes tajaink koziil a Duna-
Tisza kozi szoloncsakos szikes teriiletek tajvaltozasi vizsgalata talan egyszeriibb,
hiszen a nagyméretli, fél-egy méteres padkaleszakadasokkal hatarolt er6zios szige-
tek sokszor még az elsd katonai felmérés térképein is azonosithatéak, igy markans
formai megjelenésiik miatt az elmult évszazadok soran bekodvetkezett valtozasait jol
nyomon kovethetjiik. A Duna-Tisza kdze szoloncsak talaju padkas felszineinek
(Mikla-puszta) pusztulasat Kovdcs F. - Rakonczai J. (2002) vizsgalta. A kiilonb6z6
idészakokban késziilt térképek €s légifotok Osszevetésével 100 év leforgasa alatt 20
m-es padkahatralast (15-20 cm/év) mutattak ki, ami 3 m’/év/ha pusztulasnak felel
meg. 1997 o6ta nagy pontossagt GPS mérésekkel kdvetik nyomon a padkak hatrala-
sat (Rakonczai, J. — Kovacs, F. 2000). Az 1970-es évek kozepén a Kords-Maros
Nemzeti Park egyik teriiletén, a Szabadkigyosi-pusztan részletes geomorfologiai,
talajtani és botanikai vizsgalatokat végzett Rakonczai J. munkatarsaival. A szeren-
csés modon megmaradt mintavételi helyeket jel6ld karok révén ez a teriilet alkal-
massa valt az eltelt tobb mint 30 év tajvaltozasainak tanulmanyozasara. Az évtize-
dek ota megfigyelhetd talajvizszint csokkenés miatt a korabban padkas szikes terii-
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leten sztyeppesedés zajlott le, a vakszikes t4j begyepesedett és a padkak eltiintek
(Rakonczai, J. 2008).

Hasonlo jellegli vizsgalatokat kezdtiink el 1997-ben a Hortobagyi Nemzeti
Park déli teriiletén, Agota-puszta szolonyec szikesein. A kutatasunk f6 célja az volt,
hogy megallapitsuk a szikes t4j mozaikos mikrodomborzatinak geomorfologiai,
talajtani és botanikai jellegzetességeit, tigy, hogy lehetévé valjon a teriilet jovobeli
valtozasainak nyomon kovetése is. Mindehhez négy mintateriiletet jeldltiink ki
acélkardkkal, ahol tobb mint 10 évvel ezeldtt valamennyi vizsgalatot elvégeztiink,
az eredményeket pedig kozoltik (Toth, Cs. — Novak, T. 1999, Toth, Cs. 2001, Toth,
Cs. — Novak, T. 2003, Toth, Cs. 2003). Sajnalatos modon a 2002-ben bekdvetkezett
pusztatliz miatt a négybdl harom mintateriilet joforman megsemmisiilt (feltehetéleg
a tlizoltok tavolitottak el a kardkat), igy csupan a puszta keleti szélén (Makkod), egy
vizlevezetd csatorna peremén kialakult szikpadkas teriileten nyilt lehetdség az el-
mult tobb mint egy évtized valtozasainak vizsgalatara.

Ez a teriilet talan abbol a szempontbol is érdekes, hogy e tiszteletkdtet linne-
peltje, Szabo professzor ur egykori tanszékvezetonk és doktori témavezetom éppen
ezen a helyen adta aldasat az igen aprolékos feltar6 munka megkezdésére.

Moédszerek

1997 6szén Agota-puszta Makkod nevii hatarrészen egy 5 x 8 méteres nagy-
sagu szikpadkés mintateriileten részletes geomorfoldgiai vizsgalatokat kezdtiink el.
Ez els6ként infrateodolittal végrehajtott részletes, 25 x 25 cm-es haloban elvégzett
szintezést jelentett, melynek eredményeként Surfer 8 szoftverrel megszerkesztettiik
a teriilet szintvonalas térképét. Mindezt a teriilet kozepén kardkkal kijeldlt harom
szelvény mentén, mm-es pontossagl valtozasok kimutatasara alkalmas
morfométeres mérésekkel egészitettiik ki, igy négy éven keresztiil lehetdvé valt a
padkatetdk, a padkaperemek és a padka el6terek nagyfelbontasu morfologiai vizs-
galata. A geomorfologiai felmérések mellett elkészitettilk e mintateriilet talajtani
értékelését is, melynek soran a mechanikai Gsszetétel, a pH, a mész- és humusztar-
talom mellett meghataroztuk a kicserélhetd kationok (K, Na®, Ca*", Mg*") mennyi-
ségét is. A teriilet botanikai allapotfelvételére 1999-ben keriilt sor, melynek soran a
legmagasabb padkatet6tol a csatorna felé, 6 db észak-déli iranyba rendezett 1 x 1
méteres kvadratban, 20 x 20 cm-es mikrokvadratonként boritasértéket és fajosszeté-
telt jegyeztiink fel.

Egy évtizeddel a megkezdett munka utan, 2010 nyaran és 0szén a vizsgalato-
kat hasonld modszerekkel, de nem teljes kortien megismételtiik. A geomorfologiai
vizsgalatot csak infrateodolitos szintezéssel végeztiik el ujra, a morfométeres méré-
seket a hianyos mérési lehetOségek miatt elvetettiik. Ennek oka egyrészt az egyes
mérdkarok hianyara vezethetd vissza, masrész a szelvények végénél az eredetileg 3
cm-rel a felszin f61¢ magasodd mérdkarokat az akkumulacio teljesen betemette,
megakadalyozva ezzel a pontos visszamérést. A talajtani vizsgalatokat még ido
hianyaban nem volt médunkban megismételni. Ennek f6 oka az idei rendkiviil csa-
padékos év volt, amely nemcsak a terepi kiszallasokat nehezitette meg, hanem vé-
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leményiink szerint a talajkémiai eredményeket is jelentdsen eltorzithatja. A botani-
kai allapotfelmérést viszont hasonldé mddszerekkel sikeriilt megismételni.

Ezekkel a nagyfelbontast vizsgalatokkal, valamint az 6sszehasonlito fotokkal
megprobaltuk ennek a térképeken csupan pontszerii, 40 m*-es foltnak az egy évtize-
des karaktervaltozasat megragadni, ami egyben mddszertani kisérletnek is felfogha-
to.

A mintateriilet geomorfologiai valtozasa

A makkodi mintateriilet egy csapadékviz elvezetd csatorna partjan, meglehe-
tosen bolygatott helyen keriilt kijelolésre, hogy ezaltal tanulmanyozhatova valjék az
antropogén padkas erdzid folyamata. A csatorndt egy juhhodalyhoz vezet6 betonut
mellett mélyitettek ki az 1970-es évek elején. Ezen a teriileten hortobagyi viszony-
latban nagy reliefkiilonbség alakult ki: 10 méteren beliil 1 métert csdkken a térszin
magassaga. Ez a tény dontden meghatarozta a felszin alakulasat. A gyors erdzios
folyamat eredményeként egy kozel 40 cm magas padkaperem alakult ki az arok
partjan, mely fokozatosan hatral a szikes legeldteriilet rovasara. Emellett képzddott
egy felso, kisebb méretii padka is, melynek el6terében tobb szikerecske munkavég-
z¢ését lehetett tanulmanyozni a nedvesebb id6szakokban. A sziki legel6 felszinén
sok, szabalytalan alaka repedés volt megfigyelhetd, melyek az er6zid kiindulasanak
szinhelyeiként értelmezhetek. A szikerek ill. az aredlis felszinleoblités hatdsara az
arok gyors iitemu feltoltodése mar a mérések kezdetén kimutathatd volt a talajfra-
sokkal.

A vizsgalt teriilet kiilonlegesen magas szikpadkai vastag humuszos rétegi,
magas alkalinitasu talajokon alakultak ki. A szelvény bolygatottsaga miatt genetikai
talajtipussal nehezen jellemezhetd, tulajdonsagai alapjan leginkabb sztyeppesedd
réti szolonyecként azonosithatd. A makkodi talajszelvény ,,A” szintjének lepusztu-
lasa padkas erozid formajaban jelentkezik legerdteljesebben, az ,,A” szint jelentds
vastagsaga miatt azonban mindez tobb Iépcsdben zajlik. Ennek kovetkeztében a
terlileten igen gazdag szikerdzios mikroformakincs alakult ki.

Egy évtizeddel a vizsgalatok megkezdése utan a teriilet képe jelentds valto-
zast mutatott. A morfométeres mérésekhez hasznalt acélkarok felszin folotti magas-
saga és a hozzajuk viszonyitott padkaperemek tavolsaga mar el6zetesen korvonalaz-
ta a lezajlott valtozasokat. Eredetileg valamennyi kar6 3 cm-rel emelkedett ki a
felszinb6l, azonban jelenleg a teriilet északi részén, a fels6 padkaperem kozelében
10-12 cm ez az érték. A szelvények végén, ahol az akkumulacié zajlik a kardk vi-
szont teljesen eltlintek, a kicsiny ,,hordalékkup” anyaga betemette azokat, csak pon-
tos tavolsagmérés alapjan talaltuk meg a karokat. A kardk és a padkaperemek jelen-
legi helyzete tobb deciméteres hatralast sejtettek. A szintvonalas térkép és a felii-
letmodell elkészitése azonban pontosan megmutatta a 12 év alatt lezajlott valtoza-
sokat (1. abra). A legintenzivebb atalakulas a fels6 padkaperem koérnyékén volt
tapasztalhato. A felsé padkatetd atlagos magassaga 10-15 cm-rel csokkent a vertika-
lis anyagtranszport €s az arealis er6zio kovetkeztében. A padkaperem nem egyfor-
ma iitemben, de jelentOsen hatralt 12 év alatt. A szikerek ,,forrasvidékén” ez kere-
ken 1 métert jelent, mashol csak 20-30 cm ez az érték. Az eredetileg 7,5 cm magas
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€s 45°-o0s lejtdszogl felsé padkaperem meredeksége és magassaga is felére csok-
kent, igy jelenleg egyaltalan nem tlinik hatarozott, markans peremnek. A felsé pad-
ka el6terében, a sziklankan jelenleg a linearis er6zi6 nyoma nem lathato, ehelyett
egy novényzettel bendtt, egyenletesen lejtd felszinnel taldlkozhatunk, ami a feliileti
leoblités, aredlis anyagtranszport kovetkezménye. Ez a térszin is atlagosan 10 cm-
rel mélyebben fekszik, mint egy évtizede. Az als6 padkaperemet atréseld kis vizfo-
lyasok a teriilet déli részén kisebb hordalékkupot épitettek, ami napjainkban is fo-
lyamatosan magasodik (3-5 cm-es akkumulacid). A lemosott talajszemcsék nagy
része azonban innen is tovabb mozog az arok iranyaba. Bar az als6 padkaperem
magassaga ¢s lejtdszoge kis mértékben csokkent, ennek ellenére ez a forma még
markansan szegélyezi a csatornapartot.

Osszefoglalasul e padkas felszin pusztuldsiaban harom folyamatot tartunk 1¢-
nyegesnek:

e A padkatet6k alacsonyodasaban a talaj kolloidalis részeinek csapadékvizzel
oldaliranyban ¢€s a repedések mentén lefelé torténd szallitasa jatssza a fontos
szerepet.

e A padkaperemek markans padkas leszakadas mentén hatralnak. A hatralas
soran a talaj ,,A” szintje fokozatosan lehordddik a ,,B” szint felszinérél, ezzel
egy csonkolt, "lefejezett szolonyec" szelvény jon létre.

e A sziklankan lefolyd csapadékviz linearis erozidval kisebb bardzdakat vaj a
felszinbe, emellett a lefolyo viz arealis er6zidja is jelentOs.

A novényzeti kép megvaltozasa

A padkas szikesek novényzete meglehetdsen markansan jelzi a talaj erodalt-
saganak mértékét, illetve a felszin kozelébe keriilt talajréteg sotartalmat (Toth, T. —
Kertész, M. 1996). A tarsulastipusok és a szikes geomorfologiai formak kozott
rendszerint fennalld szoros 6sszefiiggés azonban éppen a gyorsan erodalodo padkak
kdrnyezetében gyakran felborul.

A makkodi mintateriilet legmagasabb teriiletei a vizsgalt transzszekten kiviil,
attol északra talalhatok, itt a zart cickafarkos szikespusztai (Achilleo-Festucetum
pseudovinae) gyep boritja a padkateté még kevésbé degradalt részét. A talaj ,,A”
szintjének elvékonyodasa, szerkezetének a kolloidalis részek kimosddasa révén
bekovetkezé romlésa a talajszelvény szintezettségében még nem okoz valtozast, de
a novényzetnek a padkatetokon bekovetkezd leromlasa mar az élénk lepusztulasi
folyamatot jelzi. Ez a helyzet mar egy évtizeddel ezeldtt megfigyelhetd volt a min-
tateriilet padkatet6in, ahol a talaj ,,A” szintje mar elvékonyodott, ndvényzete ennek
megfelelden leromlott és a szikfokokra jellemzd sziki mézpazsitos (Puccinellias)
gyeppé alakult at, melynek zarodasa csupan 20-40%-os volt (2. abra). A folyamatot
az intenziv juhlegeltetés, illetve a szelvény ,,A” szintjének arealis er6zidja egylitte-
sen valtotta ki.

Az 1999 nyaran elvégzett botanikai felmérés szerint a mintateriilet sziklanka-
in széles novényzet nélkiili savok alakultak ki (vakszik), amelyek fokozatosan, igen
gyér boritasértékll szikfok novényzetbe mentek at (2. dbra, 1. foto). Egyetlen faj
alkotta a fels6 sziklanka gyorsan erodalodo felszinének novényzetét, a sziki mézpa-
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zsit (Puccinellia limosa). A transzekt mentén az als6 padkatetének csak er6zidsan
felszabdalt szigetei maradtak meg, de ezek megérizték a szikes pusztai gyepek zart
gyeptakardjanak egy-egy foszlanyat, éppen ezért egyben fajgazdagabbak is voltak.

Az alsoé sziklanka a fels6hoz hasonloan nézett ki.
2010

! I\’h/_]\ !
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1. dbra A makkodi mintateriilet 1998-ban és 2010-ben készitett szintvonalas térképei
(a szaggatott vonal a felsé padkaperem helyzetét jel6li) (Toth, Cs. 2010)

Az alsé sziklanka alatti akkumulécios teriileten (a transzszekten kiviil, attol
délre) 1ényegében a feltoltdédott arok szélén a nedvesebb szikfokokra jellemzd no-
vénytarsulds alakult ki, amelynek f0 fajai az aldbbiak voltak: sziki mézpazsit
(Puccinellia limosa), fehér tippan (Agrostis alba), réti szitty6d (Juncus compressus),
réti peremizs (Inula britannica), mocsari csetkaka (Eleocharis palustris) és hernyo-
pazsit (Beckmannia eruciformis).

A 2010 6szén megismételt botanikai vizsgélat, 6sszhangban a geomorfologiai
valtozasokkal, jelentGs kiilonbségeket mutatott ki a 11 évvel korabbi allapothoz
képest. A valtozas mind a boritasi értékekben, mind pedig a ndvényfajok dsszetétel-
ében egyarant megmutatkozott. A felsé padkaperem jelentds hatradldsa miatt a ko-
rabban padkatetOnek szamito teriiletbdl lefejezett ,,A” szintli vakszik felszin lett,
elveszitve az egykori — mar akkoriban is er6sen degradalodott — cickafarkos
szikespusztai gyeptakarojat, és helyette ndvényzetmentes vakszik, illetve gyér bori-
tasu a sziki mézpazsitos jelent meg. 2010 0szén az erodalodo felszineken szinte
kizarolag sziki mézpazsit (Puccinellia limosa) és sziki irdm (Artemisia santonicum)
egyedek talalhatok, csekély, altalaban 10% alatti boritassal, ami az intenziv pusztu-
las, degradacio folytatodasat jelzi.
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Az 1999-ben csaknem kopar sziklankakon 2010-ben meglepetésre dus vege-
taciot talaltunk (2. foro). Foképpen az egykori sziki folyocskak medrének kozelében
volt dis a novényzet, ahol 70-90%-o0s, s6t egy 20x20 cm-es mikrokvadratban
100%-o0s novényzeti fedettséget mértiink (2. abra). A kozelmult csapadékos iddja-
rasa, de kiilonosen az idei rekordméretti csapadékmennyiség miatt (960 mm oktober
1-ig!) feltehet6en jelentds mértékben fokozddott a humuszos feltalaj erdzidja a ma-
gasabb térszinek felél, ami szétteriilve a sziklanka és a ,hordalékktap” felszinén
megteremtette az egykoron csaknem ndvényzetmentes felszin jboli begyepesedé-
sét. Ez a folyamat legerételjesebben a transzekt alsé részén figyelhetd meg, ahol
csaknem 100%-o0s a novényboritas alakult ki napjainkra.

199908 03. 2010.09. 26, AZ akkumuléciés terﬁle_
tek fajosszetétele valtozato-
sabb, mint az erozids teriilete-
ké. A névényzet fajosszetétele
alapjan  tarsulasba nehezen
e sorolhatd. A gyérebb boritasu
1020% helyeken a sziki mézpazsit
0.20% (Pucinellia limosa) alkot gye-
Ltk pet, de a nagyobb Osszboritast
T helyeken a veresnadrag csen-
S0-60 %

kesszel (Festuca pseudovina)
vegyesen is eléfordul. A zar-
tabb teriiletekrél a mézpazsit
hianyozhat is. A szinte min-
deniitt jelenlévd sziki Urém
(Artemisa santonicum) €s sziki
pozdor (Podospermum canum)
mellett kiséré fajokként nem
csak az Urmdsokre jellemzd
sziki  buvakfi  (Bupleurum
tenuissimum), mezei fatyolvi-
rag (Gypsophyela paniculata),
sziki kerep (Lotus tenuis) je-
lennek meg. Ahol a padkakrol
lepusztult anyag vastagabb
felhalmozodasa jellemzd, ott
pusztai cickafark  (Achilea
setacea) ¢€s kiilonbozo herefa-
jok (Trifolium spp.) is megje-
lennek.

2. dbra A makkodi mintateriilet novényboritisa 1999-
ben és 2010-ben 20 x 20 cm-es kvadratonkeént abra-
zolva (Novdk, T. 2010)
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1-2 foto A mintateriilet sziklankdja és felsé padkapereme 1998-ban (bal) és 2010-ben (jobb)

(fotok: Toth, Cs.)

3—4 foto A csatornaparton kialakult markans also padka 1998-ban (bal) és 2010-ben
(jobb), hattérben a felsé padkas teriilet (fotok: Toth, Cs.)

5—6 foto A csatornaperemen egy évtized alatt jelentésen zarodott a vegetdcio
(baloldal: 1999; jobboldal: 2010) (fotok: Toth, Cs.)

A novényzet képében bekdvetkezett dtalakulas nemcsak a csapadékos 1d6ja-
rasnak, hanem a teriilet tulajdonosvaltadsa miatt bekovetkezett teriilethasznalat meg-
valtozasanak is koszonhetd. A korabban jellemzd juhtartas helyett a jelenlegi tulaj-
donos foképpen szarvasmarhatartassal foglalkozik. Ez a tevékenység természetesen
nem a sovany fiivil birkalegel6kon, hanem a puszta mélyebb fekvésii, savanyu fiivii
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rétségein folyik. Ebbol kovetkezden a korabban rendszeresen legeltetett, taposott
mintateriiletet évek Ota nem, vagy csak ritkan jaratjak joszaggal, ezért van esélye a
fokozatosan zar6do6 vegetacio kialakuldsanak, ami egyben a valtozatos formakincs
eltlinéséhez is vezethet egy id6 utan. Ez a folyamat a kijel6lt mintateriiletekt6l tavo-
labb is megfigyelhetd mind a lagyszari, mind pedig a fasszari vegetacio esetében.
A rendszeres legeltetés elmaradasa €s a csapadékos iddjaras egyarant hozzajarul a
sziklankak és a mélyebb szikes laposok ndvényzetének zarddasdhoz. Ez utobbi
teriileteken az elmult egy évtized alatt kisebb erdd nétt ki a f6ldbol (amerikai koris,
magyar koéris), az ut menti arokban pedig athatolhatatlan cserjés allomany alakult ki
(vadrozsa, eziistfa) (5-6. foto). Ez a folyamat természetvédelmi szempontbol min-
denképpen karos, hiszen a nyilt pusztai él6helyek atalakulasaval kiszorulnak a terii-
letr6]l az 6shonos, védett fajok. A hortobagyi szikes teriileteken mashol is oly jel-
lemz6 gazosodas, sztyeppesedés és a szikes formakincs elszegényedése ellen a
nemzeti park csakis az egykori allatdllomany visszaallitasaval, a legeltetés széle-
sebb kort kiterjesztésével veheti fel a versenyt.

Irodalomjegyzék
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Bevezetés

A Tisza és mellékfoly6i a szabalyozasokat megel6zéen az Alfoldnek csak-
nem 25 ezer km’-es teriiletén fejtettek ki aktiv felszinformalé tevékenységet. A
XIX. szazadi szabalyozasokkal a folyo hidrologiai jellemz6i és ezzel felszinformalod
tevékenysége jelentésen modosult. A szabalyozas tobb szempontbdl indokolt volt:
az arhullamok levonuldsanak gyorsitasa, az artér csokkentésével jard termofold-
szerzés, ill. a hajozout biztositasa fontos gazdasagi érdekeket szolgalt. Az 1846-ban
megkezdett munkalatok Vasarhelyi Pal modositott tervei alapjan a XIX. szazad
végéig tartottak, és ennek soran 112 atvagassal a folyd alfoldi szakasza 37%-kal
csokkent. Ezzel esése jelentdsen megndétt, a Batar és a Szamos-torok kozott 7,8
cm/km-rel (LdszIoffy, W. 1981).

Az 1439 km hosszu t5ltésezéssel az artér 1500 km?-nyi hullamtérré zsugoro-
dott. Ebb6l adoédoan a Tisza az akkumulald és erésen meanderezd tevékenységét
egykori arterének 5—6%-an kénytelen elvégezni. A legdrasztikusabb valtozast a
kanyarulatok ,,kiegyenesitése”, valamint az ebbdl kovetkezd esésndvekedés jelen-
tette. Egy folyo fejlodésében végbemend ilyen radikalis beavatkozas szdmos hidro-
logiai és geomorfologiai kérdést vet fel.

A hazai hidrologusok, geografusok széles korben vizsgaljak a szabalyozott és
még természetes koriilmények kozott fejlodo folyok morfometriai paramétereit. Az
egyik legelterjedtebb moddszer a kiilonb6zo vizrajzi, katonai és topografiai térkép-
szelvényekbdl, valamint trfelvételekbol és 1égifotokbol készitett sorozatok kiérté-
kelése (Mike, K. 1991; Toth, Cs. 2006; Kiss, T. — Blanka, V. 2006, Blanka, V. —
Kiss, T. 2008; Mecser, N. et al. 2009). Ezeken az egymast idérendi sorrendben —
idealis esetben 1040 évenként — kovetd szelvényekrdl jol kiolvashatoak a legalap-
vetdbb alakrajzi valtozasok.

Vizsgalatunk célja az volt, hogy meghatdrozzuk a Fels6-Tisza Vasarosna-
mény ¢s Tuar torkolata kdzotti szakaszan a kanyarulatok néhany alakrajzi jellemzo-
jét és a kanyarulatfejlodés mértékét, ill. elvégezziik az elmult 160 év morfometriai
valtozasainak értékelését.
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A mintateriilet bemutatasa

Az altalunk kivalasztott csaknem 40 km-es folydszakasz a vasarosnaményi
kozuti Tisza-hidtol (684,5 tkm) a Tur folyo torkolataig (724 fkm) tart (/. abra). A
foly6 vizhozama meglehetdsen tag hatarok kozott mozog, a vasarosnaményi szel-
vényben 1861 6ta mért minimum 76 m’/s, mig a maximum 4250 m’/s volt. Az ed-
dig észlelt legmagasabb vizallas ugyanebben a szelvényben 943 cm, a legkisebb
pedig -235 cm volt. Az 1976-78. évi vizrajzi felmérés alkalmaval a Tisza magyar-
orszagi szakaszan mederanyag mintavételt végeztek, mely szerint Tiszabecstol a
Tur torkolataig a meder anyaga uralkodéan durva kavics, innen lefelé hirtelen valt
at durva, majd kdzépszemii homokba (David, Z.- Seres, 1. 2009).

A Szatmar—Beregi-sikot érintd sorozatos elontések kikiiszobolése érdekében
mar a XVIII. szazadban épiiltek arvédelmi tdltések, am ezek megfeleld miszaki
iranyitas hianyaban nem alkottak egységes, miikodo rendszert. A Felso-Tisza vidé-
kén elsék kozott alakult meg a Bereg varmegyei Armentesité Tarsulat. A jobb parti
gat megépitése két szakaszban tortént: a Borzsa-torok Tarpa kozotti szakasz 1846—
49 kozott késziilt el, mig Tarpatol Matyusig 1855-56-ban (lhrig, D. 1973). Ezzel
szemben a bal parti t6ltés csak joval késébb — 1926-28 kozott —, a Szamos jobb
parti gatjaval egy idében késziilt el teljesen. A vizsgalt folydszakaszon 1853 és
1864 kozott nyolc kanyarulatatvagast végeztek, mig a Jand hataraban fekvé foltos-
kerti meander atvagasa az 1908: XLIX. tc. keretein belill tortént meg 1914 elott
(Laszloffy, W. 1981, Dunka, S. et al. 1996).
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1. abra A mintateriilet helyzete

Anyag és modszer

A kijelolt folyoszakaszon a kanyarulatok néhany alakrajzi jellemzdjét és a
kanyarulatfejlédés mértékét az 1838-2000 kozotti idészakban vizsgaltuk vizrajzi
(1838-42, 1890-91, 1929-31, 1966—1967) és katonai felmérések (1874, 1940) tér-
képszelvényei, valamint georeferalt 1égifotok (2000) alapjan. A felhasznalt raszteres
allomanyok — a részletes vizrajzi felmérésektol a katonai sziikségtérképekig — kii-
16nb06z6 vetiileti alappal, méretarannyal és hasznositasi céllal késziiltek (Lovas, 4. —
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Vajk, 0. 2003; Janké, A. 2007; Janké, A. 2008), az eltéro forrasadottsagokat figye-
lembe vettiik vizsgalatainknal.

medrek és az alakrajzi elemek vektorizalasat, valamint a morfometriai paraméterek
kiszamitasat az ArcGIS 9.0 geoinformatikai szoftverrel végeztiik.

A rasztereken a mederélek futasa alapjan behlztuk a kiilsé kanyarulativek
csticspontjait 0sszekotd burkolovonalakat, amelyek tavolsagabodl az adott szakaszon
kiszamitottuk a kanyarulatok tagassagat, a meanderdvezet szélességét és teriiletét.
Berajzoltuk a folydmeder kdzépvonalat, meghataroztuk az egyes idopontokban a
kozépvonal hosszat és oldalirany( elmozdulasat (Szabo, J. 1999; Timar, G. —
Telbisz, T. 2005).

Eredmények

Egy foly6 talan legszembetiindbb morfometriai paramétere a kanyarulatok
fejlettségi értéke, melynek alakulasat legfoképpen a kézépvonal elmozdulasaval és
hosszénak valtozasaval jellemezhetiink. A targyalt folydszakasz kdzépvonal hosz-
szusaga a szabalyozasokat megel6z0 1838—42-es felvételezésen volt a legnagyobb,
63432 m (2. abra).

Badaldi-szeg & Badalo

@ Gulacs

= 183842 — 1940
1874  — 1966-67

— 1890-91 — 2000
1929-31

[ 5 kilométer

Szilvas-szeg

2. abra A kézépvonal futasanak valtozasa 1838 és 2000 kozott

Az 1853 és 1864 kozott végzett nyolc kanyarulatatvagas jelent6s hosszrovi-
diilést okozott, az 1874-es harmadik katonai felmérésen minddssze 39082 méteres a
kozépvonal hossza, ami 38,5%-0s csokkenést jelentett. Az 1890-91-es felmérésen
jelentds valtozasokat figyelhetiink meg. A megndvelt esésii, ,.kiegyenesitett” me-
derszakaszok oldaliranyu elmozdulasa kovetkeztében a kdzépvonal hossza 15 év
alatt 3,25%-kal, 40354 m-re novekedett. A 2. abrardl jol kivehetd, hogy a vizsgalt
idészakban — foképp a Badalo—Tarpa kozotti szakaszon — a kanyarulatok a folyas
iranyaban is jelent6sen elmozdultak. Az 1890-91-ben és az 1929-31-ben késziilt
felvételezések kozott eltelt negyven év soran ujabb hosszrovidiilés allt be. Ennek
oka a Jand kozség hataraban 1€v0 foltos-kerti 1425 m tdgassagii meander atmetszé-
se, igy 40354 méterrdl 38394 méterre csokkent a kozépvonal hossza. Az 1940-es
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katonai, az 1966—67-es vizrajzi €s a 2000-es georeferalt 1égifotokon ijabb hosszno-
vekedés figyelhetd meg 38601 m-es, 39674 m-es és 39844 m-es értékkel.

1929-31-t61 napjainkig Gjabb 1450 méteres, 3,7%-0s kdzépvonal novekedés-
sel szamolhatunk. Az 1874-es és 1890-91-es felvételezés kozott eltelt 15 év alatt is
csaknem ekkora volt a hossznovekedés (1425 m). Ha ezt éves szintre bontjuk, akkor
95 m/évet kapunk, mig az 1929-2000-es kozott eltelt mintegy 70 évre mar csak
20,7 m/év ndvekedést, ami 4,5-szeres killonbség. Az, hogy ilyen jelentds mértékben
csokkent a kozépvonal hossznovekedése, véleményiink szerint a folyd egyensulyi
allapotahoz vald kozeledéssel magyarazhatd, valamint a partbiztositasi védmiivek
egyre gyorsulo kiépitési iitemével.

A kozépvonal oldaliranyu elmozdulasa szorosan Osszefiigg a kozépvonal
hosszvaltozasaval. Az els6 jelentos kozépvonal elmozdulds a mar emlitett 1854—64
kozotti kanyarulatatvagasok kovetkezménye, ez egy ,,negativ eléjeli” ugras, mely-
lyel jelentds mértékben csokkent a folyo folyasfejlettsége a kijelolt szakaszon (3.
abra). A legnagyobb athelyezodés (1719 m) a Tarpa hataraban 1év0 vagas-szegi
kanyarulatban tortént, de emellett még szdmos, 1000 métert meghaladé elmozdulas
figyelhetd meg.

164
1503 &5'3 . ‘:“
AV =
A AR 2 S
& _S_ O ,3:’ B ,‘F }/ .\ y [\
" =l 6}3 —J'{_/KJQ (S"’ t; '__;"_" '<"_"
AP/ ] 2 %, % T £
‘—\é A W\ 7 % ﬁagas"r —
o2F SE \\j}wa
N2 & g 2
N7 -‘-:,-"? §273 . 99 -—Eﬁ.‘%ﬁ’! K N
L L (TR o e R
NemrZe | /RO T B P % A
o S wlh T
& 52 o 2, ST = s
<L f #* %2 o 5 kilomiter
B
(-]

3. abra A kézépvonal oldaliranyu elmozdulasa (m-ben megadva) 1838 és 2000 kézott

Szamunkra ennél érdekesebb a természetes kanyarulatfejlddés hatasara beko-
vetkezd oldaliranytl kozépvonal elmozduléds vizsgalata. Erre legjobb példaként a
gulacsi Szilvas-szeg, valamint a Badaloi-szeg kanyarulat kozépvonalanak oldalira-
nyu eltolodasa hozhatd fel. A Szilvas-szegben a masodik katonai felvételezésen
berajzolt vezérarkot nem fogadta el a folyo, igy annak fejlodése zavartalanul folyt a
mederbiztositasi miivek elkésziiltéig. 1838—42-tdl folyamatosan fejlodott a kanyaru-
lat déli irAnyba, maximalis tagassagat 1940-ben érte el (2. dbra). A kdzépvonal
oldaliranyt elmozdulasa 160 év alatt 599 m volt, ami 3,74 m/év-nek felel meg.

A Badaléi-szeg pozitiv iranyu kézépvonal elmozduldsat a harmadik katonai
felvételezést6l kovethetjiik (1874) nyomon, mivel az 1838—42-es felvételezésen
lathaté meander a szabalyozasok aldozata lett (ekkor is beallt egy elmozdulas, am
az negativ eldjell volt). A legnagyobb elmozdulast szintén az 1940-es katonai fel-
méréshez képest mértiik, 250 métert déli iranyba. Ebben az esetben 3,78 m/év az
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elmozdulas értéke, amely pontosan megegyezik a Szilvas-szegben mérttel. Két mé-
résbol hiba volna messzemend kovetkeztetéseket levonni, de a két meander kozép-
vonalanak azonos mértéki oldaliranyu elmozdulésa talan a szakaszra jellemz6 hid-
rologiai, geomorfologiai feltételek eredménye lehet. Ezen felvetés bizonyitasara
tovabbi mérések sziikségesek hasonld paraméterti, de jelenlegi szakaszunkon kiviil
esO kanyarulatokon.

Kovetkez6 1épésként a burkoloteriiletek nagysagat, a kanyarulatok tagassagat
és a meanderdvezet szélességét hataroztuk meg (4. dbra, 5. dbra, 6. dbra). Az
idéorendben egymast kovetd szelvékenyen mért burkolévonalak altal hatarolt
teriiletek periodikus valtozasa a szabalyozasokkal fiigg 6ssze, a kanyarulatok oldal-
és folyasiranyu vandorlasanak eredménye.

1890-91 1929-31

4. abra A vizsgalt folyoszakasz burkoloteriileteinek valtozasa 1838 és 2000 kozott

Ahogy azt mar a kozépvonal hosszanal megfigyelhettiik, a meanderezés altal
érintett zona teriilete az 1838—42-es felmérésen a legnagyobb (5. dbra). Teriilete
40,9 km*-r6l 1874-re 30 km*-re csokkent, ahogy a folyo egyensilyi allapotat igye-
kezett megtaldlni. A kanyarulatok tagassaganak novekedése kovetkeztében 1890—
91-re a burkoléteriilet 31,6 km’-re ndvekedett. A foltos-kerti kanyarulat 1900-as
évek eleji atvagasa a burkolodteriilet nagysaganak tovabbi csokkenését okozta. A
kanyarulattagassagok bar noéttek, a két ellentétes folyamat hatasara a burkoloteriilet
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igy is csokkent, az 1929-31-es felvételezésen 31,2 km’-re. Erdekes médon az 1940-
es szelvényen ismét csokkent a burkoldteriilet nagysaga 30,6 km’-re, pedig a ko-
zépvonal esetében ha lassulo litemben is, de ndvekedés tortént a korabbi allapotok-
hoz képest. Az 1966—67-es felvételen Gjra ndvekedés tapasztalhato (32,1 km?), mig
a 2000-es 1égifoton jelentékeny mértékii csokkenés allt be és 31,5 km*-re médosult
a burkoloteriilet.

teriilet (km?)
45

40\

BEN

25 T T T T T
1838-42 1874 1890-91 1929-31 1940 1966-67 2000
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5 abra. A burkolovonalak altal hatarolt teriilet valtozasa 1838 és 2000 kozott
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6. abra A burkolovonalak kozotti zéna minimdlis, maximdlis és dtlagos szélességeének
valtozasa 1838 és 2000 kozott

Osszegzés

Az éaltalunk kivalasztott folyoszakaszon 1838-42 és 2000 kozott hét felmé-
résbol allo rasztersorozaton vizsgaltunk néhany jellemz6é morfometriai paramétert.
A kozépvonal hossza a kanyarulatatvagasok kovetkeztében 38,5%-kal rovidiilt,
majd az 1900-as évek eleji tijabb atvagasig 95 m/év-es novekedés tapasztalhato. Az
atvagast kovetden a kozépvonal hosszndvekedése a folyd egyensulyi allapota felé
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haladva tovabb folytatodott, de joval kisebb mértékben, 20,7 m/év értékkel. A ko-
zépvonal elmozdulasa a szabalyozasokbol kifolydlag inkabb egy ,,ugrasként” defi-
nialhato, egyes helyeken ez az érték az 1700 métert is meghaladta. A legnagyobb
Stermészetesnek” tekinthetd elmozdulas a 160 év alatt 599 méter volt. A burkolote-
rilet nagysaga is er6s csOkkenést mutatott az atvagasok utan, az ezt kdveto ,,nyu-
galmi” idészakban egy allando érték koriil alakult kisebb kilengésekkel. A kanyaru-
latok minimalis és maximalis tagassaganak alakulasa is hasonl6 {itemi volt.
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