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Dr. Loki Jozsef

Koszonto

Napjainkban gyszolvan a kiilonbdz6 jubileumi alkalmakra késziilt kiadvanyok
divatjat ¢ljik. Néha mar-mér kiss¢ tulzottnak is érezhetjiilk tudomanyos
intézmények fennallasanak kerek évforduldi vagy vezetd kutatdk, tanarok
sziiletésnapja alkalmabol megjelend kotetek szamat. De azért azt is elmondhat-
juk, hogy voltak mar ennél rosszabb divatok is. Hiszen ha intézmények
munkatdrsai, vagy tekintélyes tudosok kollégai, tanitvanyai egy-egy tudomanyos
tanulmannyal, mint a kdszontés jelképes viragesokraval fejezik ki megbecsiilésii-
ket intézményiik vagy tanaruk, kollégajuk irant, akkor a pozitiv tartalma
intézményi kotédés, vagy a személyes rokonszenv és Orom kifejezésén tal
munkaik egybefoglalt kotetével egyuttal arrdl a tudomanyteriiletrdl is egyfajta
reprezentativ attekintést nyudjthatnak, amelyet az adott intézmény vagy éppen a
jubildlé kolléga életmiive képvisel. Ezért egy ilyen, olykor tematikusan
meghokkentden sokszini tinnepi kiadvany sok olyan kisebb-nagyobb horderejii
kutatasrol vagy azok valamely részeredményérél adhat szamot, amelyek a
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jubileum ,,lirligyén”, tehat valahogyan az {linnepelthez is kapcsolodva a maguk
teriiletén a tudomany altalanos haladasat is szolgaljak.

Mi, a Dr. Loki Jozsef professzor 60. sziiletésnapjara késziilo kotet szerzoi €s
szerkeszt6i, abban a reményben fogtunk munkahoz, hogy a megjelend
végeredmény méltd koszontd lehet az iinnepelt szamara - mindkét értelemben.
Egyrészt kifejezziik vele személyes jokivansagainkat, masrészt a rovid cikkek
ugy villantjak fel a koszont6knek az tnnepelt tudomanyteriiletéhez is
kapcsolodo, és az O kutatdsaival is valamilyen moddon érintkezd sajat
munkassaguk egy-egy darabjat, hogy az legalabb szerény mértékben az altalanos
tudomanyossagnak is hasznara legyen.

A koszontésiil késziilt tanulmanyok a tagan értelmezett foldtudomanyok egy-
egy aprobb-nagyobb szegmensét képviselik. Ez mintegy jelképezi, hogy a
jubilans, aki geografus, szorOsabb értelemben természetfoldrajzos, eddigi,
alapvetden e tudomanyteriilethez k6tdédo életmiivében azt olyan sok megkdzeli-
tésben és olyan valtozatos modszerekkel miivelte, hogy szdmos rokontudomany
kutatdéi is eredményes alkotdi kapcsolatba keriilhettek vele. Az tinnepelttel
kapcsolatba keriilok korét természetszeriileg kibOvitette az a nagyszamu
tanitvany, aki tobb évtizedes tanari palydja soran kozépiskoldban vagy az
egyetemen tdle tanulta, nala hallgatta a geografia altalanos alapjait, vagy éppen
legujabb iranyzatait, és sok esetben éppen az 6 hatasara és segitségével valt igazi
geografussa.

Dr. Loki Jozsef a bels6-somogyi homokbuckak szomszédsagabol induld
¢letében akkor keriilt mai napig meghatarozo kapcsolatba a geografiaval, amikor
1965-ben tett érettségijét kovetd egyéves épitdipari munka utan felvételt nyert a
Debreceni Kossuth Lajos Tudomanyegyetem matematika-foldrajz szakara. Ez az
akkoriban vadonatdj, mindenekel6tt Kadar Laszlo professzor kezdeményezésére
alapitott tanari szakparositds sajatos, addig kevéssé kihasznalt lehetdségeket
villantott fel a foldrajzot tanuld hallgatok szamara. E szak hallgatoi matematikai
indittatasuk és hatteriik kovetkeztében elsésorban a geografia egzakt oldalai irant
valtak fogékonnya, s tobbségiikben mar az egyetemi szakdolgozat keretében is
sok 0sszegyljtott konkrét adat szigoru logikaval torténd feldolgozasat allitottak
munkajuk kézéppontjaba.

Loki Jozsef ugyan a diplomaszerzést kovetden csaknem egy évtizeden at egy
debreceni kozépiskola sikeres tanaraként kezdte palyajat, és csak 1979-ben keriilt
be az egyetemre, de kutat6i ambicioi mar a nagyoOraszamu, sokszor nagyon
id6igényes kozépiskolai mellett is jelentkeztek. Szabadidejében doktori értekezés
megirasahoz kezdett. Témajaul a Debrecentél meglehetésen tavoli sziil6fold,
Bels6-Somogy geomorfoldgiai feldolgozasat valasztotta. A sok fizikai
aldozatvallalast is koveteld anyaggyiijté terepi munkajat Borsy Zoltan professzor
iranyitotta, és toretlen szorgalma nyoman sziiletett meg Bels6-Somogy
felszinfejlodését, és mindenekeldtt eolikus formadit részletesen bemutaté doktori
értekezése (1975). Ez kutatomunkajat végleg a geomorfologia felé irdnyitotta. A
Debreceni Egyetem foldrajzi kutatasaiban hagyomanyosan komoly szerepet
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jatszo eolikus geomorfoldgiai irany jo helyi adottsagait (jol felszerelt szediment
laboratorium, benne az orszag egyik legkivalobb szélcsatornaja) kihasznalva a
futohomokteriiletek geomorfoldgiai és gazdasagi kérdéseinek vizsgalata soran a
Borsy professzor vezette team munkaban egyre inkdbb meghatarozé egyéniséggé
valt. Kutatasait a bodrogkdzi és nyirségi vizsgalatok mellett mindinkabb a Duna-
Tisza kozi futbhomok vidékre koncentralta, és kandidatusi értekezésében mar e
tertilet északi részét dolgozta fel (1995). Kutatdsi moddszerei kozt jelentds
szerepet jatszottak a szemcsefeliiletet analizalé elektronmikroszkopos
vizsgalatok, majd egyre szélesebb korti széleroziods kisérleteket is folytatott. Igy
akadémiai doktori értekezésének (2004) gerincét mar a szélerozids vizsgalatok
eredményei adtdk, s ezek tették lehetoveé, hogy megszerkessze Magyarorszag
potencialis szélerdzio-veszélyességi térképét.

Mind kutatdmunkajaban, mind a természetf6ldrajz csaknem valamennyi
részteriiletét feloleld egyetemi oktatdtevékenységében jelentds fordulatot hozott,
hogy mar a 90-es évek elejétél mind nagyobb mértékben alkalmazta adatai
feldolgozasaban a gyorsan fejlodo szamitastechnikai eljarasokat, sot ilyeneket
maga is tovabbfejlesztett. Loki Jozsef igen jo érzékkel ismerte fel, hogy a
térinformatika alkalmazasa ¢és fejlesztése a foldrajz jovObeni sikeres fejlodése
szempontjabol kulcskérdés. Jelentdés szerepe volt az egyetem foldrajzi
tanszékeinek szamitastechnikai eszk6zOkkel vald felszerelésében, és utt6rd
tevékenységet folytatott a szamitastechnika tobb tantargyba torténd bevonasara.
Kidolgozta tobb uj, kifejezetten digitalis alapt tantargy tematikajat (Tavérzéke-
1és, Tematikus kartografia, Térinformatika), és ezekhez igen sikeres jegyzeteket
irt. 1993 ota 6 vezette a Foldrajzi tanszékek GIS Kdzpontjat, ami nélkiil ma mar
elképzelhetetlen lenne a geografus- és foldrajztanarképzes.

Kutatomunkajat egyre szélesedd, tanszékek és kutatointézmények kozotti
egyittmiikodés keretében végezte és végzi. JOl mutatja ezt, hogy meghivott tagja
a Debreceni Egyetem Matematikai-Informatikai doktori iskolajanak, masfél
évtizede kozos kutatasokat végez a DE Agrarcentrumanak Karcagi Kutatdintéze-
tével, rendszeres meghivott eldadd a Go6dolléi Egyetemen, a Szegedi
Tudomanyegyetem Természetfoldrajzi Tanszékével kozos kutatasi palyazatokat
vezet, stb. Kutatasi palyazatokban valo részvétele igen sokoldala. Eddig mar 30
palyazat kozremiikodoje és 11 palyazat vezetdje volt. Kapcsolatai nemzetkdzi
szinten is szamottevok, foleg széler6zios és GIS kutatdsaihoz kotddnek. E
témakorokben eredményeit tudomanyos konferencidkon. is rendszeresen
bemutatja.

Kiilonleges kitartassal végzett kutatotevékenysége mellett nyugodt hataro-
zottsagu tandregyéniségének, nagy munkabirasanak koszonhetéen mar igen
koran a hallgatok kozott is altalanos megbecsiilésnek orvendd, nélkiilozhetetlen
oktato lett. Az évek soran vezetett szakdolgozoi és diplomamunkasai koziil sokan
kezdtek komoly kutatomunkat. Kozilik csaknem tucatnyian nyertek
helyezéseket az Orszagos Tudomanyos Didkkori Konferencia kiilonbozo
szekcidiban, és sikeres doktori témavezetoként is mikodik.
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Ez a kotet aligha jott volna létre, ha Loki Jozsef fentebb roviden bemutatott,
nemzetkdzi szinten is ismert kutatomunkaja és sikeres oktatomunkéja mellett
altalanos emberi vonasai révén nem vivott volna ki széleskorli elismerd
megbecsiilést kollégai, koztiik fiatal, egykori tanitvanyaibdl lett munkatarsai
korében. Eppen az utobbiak voltak a koszontés e formajanak elsd folvetdi, és
hozzajuk anyagi aldozatot is vallalva csatlakoztak intézeti kollégai és sokan a ma
mar Debrecenbdl messze keriilt, de az alma matert Loki Jozsef egyéniségére is
emlékezve tartdsan sziviikbe zard tanitvanyok.

Napjaink sok buktatd kozepette reformalodo felsGoktatasaban, benne
tudomanyunk, a geografia egyre jabb kihivasok elé kényszeriilé sajatos (€s nem
csekély) gondjaival, elengedhetetlen sziikség van a helyzetet egyrészt vildgosan
atlato, masrészt a helyes 1épések érdekében realis alapokon kelléen megfontolt
hatarozottsaggal ugyanakkor kollégai megbecsiilésétdl Ovezve cselekvo
személyiségekre.

Loki Jozsef ilyen személyiség.

Munk3ja mind sziikebb kozossége, mind altalaban a geografia érdekében
elengedhetetlen. fgy aztan elmondhatjuk, hogy némi 6nzé, de nemes szandék is
munkal benniink, amikor 60. sziiletésnapjan jo egészséget kivanunk neki, hogy
még sokaig szolgalhassa mind kutatasaival, mind az oktatasban a geografia
sikeres jovOjét.

Debrecen, 2006. oktober ho

A kollégak és a tanitvanyok nevében barati 6leléssel:

Dr. Szabé Jozsef
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Anthropogenically conditioned aeolian processes
in the Silesian Upland

JOLANTA PELKA-GOSCINIAK, OIMAHMAD RAHMONOV, TADEUSZ SZCZYPEK,
JERZY WACH!

Silesian Upland is characterized by specific geological composition, thanks to
which many natural resources occur here. Beds of the Carboniferous black coal,
Middle Triassic zinc and lead ores (formerly also silver), mineral resources —
mainly the Middle Triassic dolomites and Quaternary (Pleistocene) sand deposits
are of the largest significance. Advantageous exploitation conditions and known
usable values caused that at the earliest the exploitation of lead and silver ores
(and later also zinc ores) was started on rather large scale and later — in great
quantities — black coal, afterwards — dolomites and at the latest — in large
guantities — sand. Therefore Silesian Upland is the area of long mining and
metallurgical traditions (fig. 1). During the history it is possible to divide here: 1.
period of old mining and metallurgy and 2. period of young mining and
metallurgy (PELKA-GOSCINIAK, WACH, SzCzYPEK, 2002). Both periods in
defined and clear way caused the development of aeolian processes, which left
the trace in the form of proper landforms.

0 20 km
—_— Cracow-

—

Fig. 1. The most industrialised part of Silesian Upland
1 — Btedow Desert, 2 — Starczyndéw Desert, 3 — sandpit at Bukowno

! University of Silesia, Faculty of Earth Sciences, Bedzinska str. 60, 41-200 Sosnowiec,
Poland
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The influence of old mining and metallurgy on the development of aeolian
landscape has marked and in substance remained till the present day in the
eastern part of Silesian Upland. In result of zinc and silver ores exploitation and
smelting in primitive wood-fired furnaces in the neighbourhood of Olkusz,
already in the early Middle Ages dry and fresh pine coniferous forests on sandy
areas adjacent to the Biata Przemsza river valley underwent destruction. Remains
of fossil eluvial and illuvial horizons, typical for podzolic soils, forming under
the coniferous vegetation betoken here the occurrence of pine coniferous forests.
In place of them wide areas (tens square kilometres) of drift sands have been
formed. Renewed mobilization of aeolian processes activity happened here in the
16" century (among others radiocarbon data of fossil soils occurring under dune
deposits point at it) in connection with returning of these resources exploitation,
when huge quantity of wood was used to build timber lining for galleries
draining mines. Since this time practically till present period we deal here with
specific aeolian landscape in so-called Bledow and Starczynow Deserts (the
names are of course geographical terms because these landscapes function here
under conditions of moderately humid climate, therefore in this case real climatic
deserts are out of the question). With time the deflation and next accumulation
processes, caused by prevailing western winds (former Pleistocene-Holocene
dunes built of river extraglacial deposits underwent here blowing out) resulted in
the development of aeolian relief with wide deflation areas and systems of small
dunes, which in a rather quick way changed their shapes and partly location (fig.
2 and 3).

Fig. 2. Distribution scheme of dune forms in the Btedow Desert
1 — “desert” limits, 2 — Upper Jurassic cuesta, 3 — margin dunes, 4 — other
dunes

10
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Fig. 3. Distribution scheme of dune forms in the Starczynoéw Desert
1 — Upper Jurassic cuesta, 2 — dunes

Bukowno

Fig. 4. Distribution of aeolian landforms in the bottom of sandpit at Bukowno
(in 1990s)
1 — slope of sandpit, 2 — sandy bottom of sandpit, 3 — ditches, 4 — deflation areas,
5 — system of small blow outs, 6 — initial dunes,7 — scarp dune, 8 — aeolian cover
sands, 9 — sandy shadows of nebkha type

Since the beginning of the 1970s’ the Btedow Desert and since the beginning

of the 1950s. Starczyndéw Desert has undergone the intensive processes of
overgrowing. On the one hand it was caused by intentional introduction by

11
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human being of bushes of Salix acutifolia and S. arenaria as well as Pinus
sylvestris, Alnus glutinosa and other trees to limit activity of drift sands, on the
other side — by natural expansion and succession of both willow species as well
as psammophylous species of herbaceous vegetation, among others Koeleria
glauca of continental character and Corynephorus canescens — as oceanic or
suboceanic element. This way the development of aeolian relief was drastically
stopped and since the middle 1980s’ dune distribution practically has not
changed.

Not long ago the feature of relief, especially Btgdow Desert, was still the
occurrence of relatively numerous and rather wide deflation fields, whiteness of
which vividly contrasted with different tints of green colour of bush and tree
vegetation (of course in growing season). Presently these fields also quickly
disappear because they are overrun by different species of algae Algae, blue-
green algae Cyanophyta and bryophytes Bryophyta, which create the organic
crust at the sand surface. The development of these plants to significant degree is
conditioned by nitric, sulphur and dust atmospheric pollution, which till the turn
of the 1980s. exceeded here permissible standards. Pollution caused fertilization
of barren substratum sands, whereas Algae, Cyanophyta and Bryophyta favoured
easier introduction of vascular plants through fixing of drift sands and their
enriching in organic matter.

Bushes of Salix areanria, spreading by way of natural succession, cause the
development of phytogenic hillocks (photo 1), which additionally stop sand
blowing out and become the characteristic morphological accent (ALE-
XANDROWICZOWA, 1962; SzCzYPEK, WACH, WIKA, 1994; RAHMONOW, 1999;
PELKA-GOSCINIAK, 2000a, b; SzczYPEK ET AL., 2001; RAHMONOW O.,
RAHMONOW M., SzCzYPEK S., 2005; RAHMONOW, CZYLOK, SIMANAUSKIENE,
2006 and others).

Young period of mining and metallurgy in Silesian Upland is connected with
black coal exploitation, which was here started on the turn of the 18" century.
This raw material became, what is obvious, the basic fuel for ironworks
originating and developing. In black coal production as well as metallurgical
processes huge number of waste materials originates. Main way of their
utilization was and still partly is the dumping at numerous dumping sites, located
in the neighbourhood of mines and metallurgical plants. At above-mentioned
dumping sites material of different grain size distribution occurs: from very
coarse to fine and very fine. From this reason during strong winds fine mineral
particles are blown out from these anthropogenic landforms and transported to
different distances. They do not create any landform but can cause clear
worsening of air sanitary state and the worsening of visibility. Especially
hazardous are these dumping grounds as well as settlement tanks, in which
particles of heavy metals: zinc and lead are collected. It took part in the
neighbourhood of already liquidated coloured metals smelter in Katowice and
presently — in the neighbourhood of active zinc and lead works in Bukowno near

12
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Olkusz. In periods of strong winds dry particles of these metals are blown in
great quantities (in a form of dense ground clouds of tens meters thick,
resembling desert dust storms) and transported to the distance of at least some
kilometres. Authors had the opportunity to observe these phenomena in June
1990 year, when the dust was blown from settlement tanks in Bukowno and
transported to the distance of at least 8 km towards Olkusz, where it underwent
deposition, thus poisoning among others allotment gardens (SzCzYPEK, WACH,
1986; 1991a).

g i '_.. 53

~—

Photo 1. Phytogenic hillocks in Bledow Desert (photo by O. Rahmonov)

The underground exploitation of black coal causes subsiding of terrain
surface, leading to significant economical losses (PELKA-GOSCINIAK, WAGA,
2003). To minimise this phenomenon the post-exploitation empty places in mines
for tens years have been filled with stowing material, which most often was sand.
There are many huge sandpits in Silesian Upland (e.g. Maczki Bor, Szczakowa,
Kuznica Warezynska), in which this raw material has been exploited for the
needs of mining (presently-on decidedly less scale). The formation of sandpit
causes the liquidation of vegetation, most often pine coniferous forests, soil
liquidation and uncovering of sandy substratum. Thanks to intentional
economical activity the human being created conditions for the development of
aeolian processes, resulted in proper landforms, which can be labelled as
anthropogenically induced. The fullest development of such anthropogenically

13
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induced aeolian relief was typical for the eastern part of wide sandpit Szczakowa,
located in Bukowno. Presently this object is in the phase of land reclamation in
forest direction (photo 2); therefore the above-mentioned relief was mechanical-
ly disturbed. In optimum time, i.e. on the turn of 1980s. it was possible to
observe here from the beginning the development and dynamics of changes of
small contemporary aeolian landforms — under influence of western and south-
western winds (fig. 4), which in miniature in a detailed way reflected processes
occurring on a large scale.

The most important landform from them was unique scarp dune, which was
formed from blown material occurring at the bottom and eastern slope of
excavation. It existed since 1974 till 1994 year, when it was mechanically
disturbed by bulldozers. Its development proceeded in some stages in
dependence on sandy material delivering and the occurrence or lack of vegetation
cover, also including bushes of Salix acutifolia.

The formation and changes in systems of deflation depressions, sand
shadows originating in the shadow of tufts, among others Calamagrostis
epigejos, small sandy covers and initial dunes were here also observed
(SzczyPek, WACH, 1991b, 19934, b and others).

Photo 2. brt direction of land reclamation in sandpit at Bukowno
(photo by T. Szczypek)

The above-described two areas of anthropogenically induced aeolian
landscapes in the eastern part of Silesian Upland undergo the disappearance and
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play smaller and smaller role. The reason of it is renewal human interference,
which consisted and consists in intentional introduction of plants, most of all
shrub and arborescent vegetation. Succession of vegetation in the area of Btedow
and Starczynéw Deserts tends in direction of pine coniferous forest whereas land
reclamation in sandpit at Bukowno — in direction of leafy or mixed forest.

Gradual disappearance of unique “desert” landscape of Bledow Desert, after
some centuries of its existence, means the loss of potential area of specific
tourism development. But already about 30 years ago the human being, who in
this case was unforeseeing, decided of this fact.

Economic needs for natural resources using caused the drastic transfor-
mations of the nature through disturbing of natural ecological systems at the
above-considered areas. These areas for a long time could not regenerate
considering the further human interference. Actually in these areas natural
processes happen, including initial succession and landforms connected with its
particular phases and stages. Actually in Silesian Upland in areas transformed by
human being (not only sandy) the occurrence of rare species Tofieldia calyculata,
Epipactis palustris, Drosera longifolia, very rare species Liparis loeselii as well
as species endangered to extinction Malaxis monophyllos, Pinguicula bicolor is
observed. The analysis of flora in such areas allows stating that not necessarily
these species are rare but there is the lack of habitats for them, because they are
the species which are typical for initial phases of succession. As the ecosystems
in this area develop they will be replaced by other species and thanks to the
occurrence of similar areas of known genesis, age and history of vegetation we
have the opportunity to observe the further stages of evolution changes. Areas,
which were formerly disturbed by human being, now regenerate in a natural way
and make valuable terrains, considering scientific and educational reasons.
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Soforgalmi folyamatok elemzése térinformatikai modszerekkel réti
szolonyec talajon

BLASKO LAJOS! — CZIMBALMOS ROBERT! — TAMAS JANOS?
Summary

On the surface of salt affected soils the micro-relief forms basins and valleys
with different run-off characteristics. In the areas with different exposure specific
water — and substance regimes are formed through water run-off and run-on. In
the deeper parts of an area leaching processes are more intensive, the original salt
content of the soil is lower even before amelioration. The salt-free soil layer is
deeper, the salt — and the exchangeable N-content decreasing effect of
amelioration methods of different levels is more effective.

Bevezetés

A hidrogeologiailag zart Karpat-medence nyari honapokban negativ vizmérlege a
szikes teriiletek elterjedését okozta, amely az Osszes muvelt teriilet 20%-at teszi
ki (SzaBoLCs |. 1974; VARALLYAY GY. 1981). A so-felhalmozodas és a
talajfelszin mikro-domborzatanak viszonyara hortobagyi szikes talajon végzett
vizsgalatuk alapjan TOTH T. et al. (2001) allitottak fel koncepcionalis modellt,
miszerint a sok kiligozasa legintenzivebben a mélyebben fekvd réties
talajrészeken folyik. A legmagasabban fekvo részeken sofelhalmozodast csak az
év egy honapjaban mértek. A Duna-Tisza-kozi szikes talajok vizsgalatakor MILE
O. et al. (2001) ezzel ellentétes megallapitasara jutottak, miszerint: ,,a so
akkumulacios folyamatokban kizarolag az alacsonyabban fekvo talajokat talaltak
érintettnek”.

Az agrodkologiai tényezok térbeni valtozékonysagahoz igazodo, kornyezet-
kimélo precizids mezOgazdasag alapvetd kovetelménye, hogy agrotechnikailag
kovethetd 1éptékben feltarjuk a ndvénytermesztési tablak tér- és idébeni
valtozékonysagot, és a valtozékonysagot dontden meghatarozo tényezdket. fgy
lehetové valik, hogy a kiilonbozé talajjavitasi, talajmiivelési, tapanyag-
visszapotlasi eljarasokat az adott talajfolt igényeinek megfeleléen differencialtan
alkalmazzuk, és ezzel kikiiszoboljik azt, hogy a tablara jellemzd atlagos
anyagmennyiség alkalmazasaval egyik helyen a kivanatosnal kevesebb, masutt
tobb anyag keriiljon. A precizios elvek alkalmazasanak egy, ma még kevésbé
vizsgalt teriilete a talajjavitas, holott koztudott, hogy pH és mészallapot,
sofelhalmozodas, kicserélhetd Na-tartalom tekintetében egy-egy tablan beliil
egymastdl erdsen kiilonbozo, eltérd javitdbanyag-mennyiségeket és sokszor

! DE ATC Karcagi Kutato Intézet
2DE ATC Mezégazdasagtudomanyi Kar
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kiilonboz0 javitdoanyagféleségeket (pl. mész, vagy gipsz) igényld foltok fordulnak
el6. Jelen dolgozatunkban a szikesedés, so6felhalmozodas néhany torvényszerlisé-
gét mutatjuk be.

Anyag és modszer

Nyiri Laszlo altal (a kisérlet részletes ismertetése: NYIRI L. és FEHER F.
1977) tervezett és beallitott karcagpusztai komplex melioraciés modell-telep
domborzati viszonyai és a sofelhalmozodas kozotti Osszefiiggés a munka
térinformatikai modszertani részleteit korabbi kdzleményiinkben (BLASKO L. —
TAMAS J.— CZIMBALMOS R. 2003) ismertettiik. Az alkalmazott GIS modszerek
elénye, hogy a digitalis és topoldgiai kapcsolatrendszerrel bird grafikai
adatmodellek 6sszekapesolhatok az adatbazis-kezel6 rendszerekkel, igy lehet6vé
valik, hogy egyiittes tér- és idébeni megjelenités mellett a mar meglévo elemzeési
technikakat térbeli geo-statisztikai elemzésekkel egészitsiik ki. A szakaddsmentes
vizsgalati tér 16 parcellajan 112, geodéziailag bemért mintavételi pontbol a
tartamkisérlet sordn 1977, 1981, 1989 és 1995-ben NYIRrI L. — FEHER F. kisérleti
terve alapjan melioracios kezelési parcellaként 7 ponton vettek talajmintdkat a
talajtulajdonsagok® valtozasanak idébeni nyomon kovetésére. Az allando
mintavételi pontokon 110 cm-es mélységig, a legfelsd szinten 20 cm-ig
legfeljebb 10 cm rétegenként tortént a talajmintavétel. A mintavételi pontok
mellett 224 magassagi pontot is bemértiink, amely igy a “z” koordinataval az “x”

s “y” koordinatak mellett (Balti-tenger feletti magassag), biztositja a 3D-S
modellezés szamara (DTM-ek) az alapadatokat (1. abra). Az 1977-t61 folyo
tartamkisérlet éghajlati koriilményeit, a somozgast és a novénytermesztés
lehetdségeit leginkabb meghatarozo csapadék- és parolgas adatokat KARUCZKA
A. (2001) dolgozata ismerteti. A szabadfoldi kisérlettel parhuzamosan a
somozgast a szabadfoldi kisérlet talajaval feltoltott liziméterben is vizsgaljuk.
Ennek részeredményeit KARUCZKA A. (2001) kozli. Ugyanakkor a karcagpusztai
telep mellett kivalasztottunk egy gyeppel boritott mintateriiletet (110x100 m),
ugy, hogy abban reprezentidlva legyen a mélyebb fekvésii, rafolyasos és a
magasabb fekvésii rész, ahonnan a viz lefolyik, valamint a magas és mély kozotti
atmeneti teriilet (2. abra).

Eredmények
A szikesedés hazankban alapvetéen a talaj vizforgalmaval (parologtatd tipusu

talajszelvény) és a talajvizzel, mint soforrassal van Osszefliggésben. A felszini
morfologiai tulajdonsagok jelentdsen befolyasoljak a vizforgalmuk 6

3 Vizsgalt tulajdonsagok: pH (H20), pH (KCL), Y1, CaCO3 Na,COs3; KA, Kicserélhetd
Ca, kicserélheté Mg, kicserélhetd K, kicserélhetd Na, s6 %
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meghatarozoit (talajviz mélység, felszini vizelfolyas, belvizképzodés, sofolyas,
sth.).

30 40 a0 B0 70 S0 100
2. abra. A gyeppel boritott 110x100 méteres mintatér rétegvonalas térképe
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A latszatra sik talajfelszineket kozelebbr6l, a térinformatikai eszkdzokkel
,,nagyitd alatt vizsgalva” feltiinik, hogy a mikrodomborzat nagyon valtozatos (1.
abra), a magasabb fekvési részek zart, félig zart mikromedencéket, kiilonb6zo
mértékii lefolyassal rendelkez6 volgyeket foglalnak magukba.

Ez a domborzati valtozatossag természetes gyeppel fedett allapotban is
kiilonb6z6 tulajdonsagu, és gyepboritottsaghi foltokat hoz 1étre (3. abra).

3. abra. Talajszelvények helye szikes gyepteriilet kiilonb6zo fekvési részein

A magasabban fekvo részekrol, az igen gyenge vizbefogadd-képesség miatt
az oda lehullott csapadékviz jelentds része nem tud a talajba bejutni, és onnan
elfolyik, majd a mélyebb részekben 0sszegyiilekezik. Séforgalom szempontjabol
ennek az dsszefolyasnak elvileg két kovetkezménye lehetne:

— A viz a mélyebb részek felé szallitja a sokat, ott azok a viz elparolgasa utan
feldisulnak, és igy a mélyebb részek mintegy socsapdava valnak.

— A masik lehetséges kovetkezmény a mélyebb rétegekbe jutd tobbletviz a
sokat a mélyebb talajrétegekbe mossa.

Vizsgalatainkkal tobbek kozt arra is valaszt kereslink, hogy a két lehetséges

alternativa koziil a K6zép-Tisza menti szikes talajokon melyik az er6sebb. Az

eddigi vizsgalatok szerint a mélyebben fekvd részeken a kilugzasi folyamatok

erdsebbek, mint a felhalmozddas. Ennek egyik lehetséges oka az, hogy a

szolonyec tipusu talajfelszinen foly6 viz a kicserélheté formaban levé natriumot

nem tudja felvenni, kioldani és a mélyebb részek felé szallitani, igy a szolonyec

tipusu szikes talaj felszinén tdbbnyire kis sotartalmi viz folyik.

Az 1. tablazat ennek egy jellegzetes talajtani kovetkezményét mutatja be egy
Karcag kornyéki szikes gyep talajanak példajan. A magasabban fekvd rész,
ahonnan a viz lefolyik mar a talajfelszint6l kezdve sos, a kicserélhetd Na-
tartalom meghaladja a szikesedési hatarértéket. A mélyebben fekvé talajban a
sotartalom csak 40 cm-es mélységben 1épi til a sos hatarértéket (0,1%), a
kicserélhetd Na-tartalom alapjan a szolonyeces szint is csak 30-40 cm alatt
talalhato.
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gy a rafolyasos teriilet talajtani szempontbol egyértelmiien kedvezSbb.
Ugyanezek a sofelhalmozodasbeli kiilonbségek kimutathatok a karcagpusztai
komplex melioracios telep javitas eldtti (1977) talajallapotaban is. Eredeti
allapotban a magasan fekvd részek felszintl kezdve szikesek, illetve sosak,
ugyanakkor a mélyebben fekvo részeken a mélyebb rétegekben volt kimutathato
sofelhalmozodas. A fekvés a talajjavitas hatasat is befolyasolja.

A 4. abran a domborzat befolydsold hatdsdnak néhany jellegzetes esetét
mutatjuk be. A parcella mélyebb fekvésii részein a t/ha-ban kifejezett sotartalom-
csokkenés és a somentes termoréteg mélyiilésének folyamata is gyorsabb, illetve
nagyobb mértékii, mint a magasabban fekvo részeken.

1. tablazat

1.1.1. Magasabb/szaraz fekvésii

Mél Sotart. | CaCOsz | Kicserélhetd Kics.
ségy H % PH % % Na T Na
cm meé/100 g S%

020 | 291 | 665 | 013 0 8,47 24.66 | 3435

20-40| 140 | 7.60 | 047 0 1562 39.10 | 39.95

4060 125 | 745 | 041 | 2.9 1557 36.48 | 42,68

60-80| 068 | 887 | 035 | 102 19,73 42.27 | 46,68

?86 025 | 958 | 027 | 157 12,19 30,53 | 36,93

1.1.2. Mélyebb/nedves fekvésii

020 | 238 | 706 | 007 0 4.00 2571 1556

2040 240 | 712 | 0.09 0 5.56 34,62 | 16,06

40.60] 159 | 7.73 | 024 0 10,06 37.56 | 26,78

60-80| 102 | 807 | 033 0 11,08 38.15 | 2904

?gb 076 | 865 | 029 | 06 12.76 36,46 | 35,00
Kovetkeztetések

Az eddigi vizsgalatok alapjan levonhato az a kovetkeztetés, hogy a domborzat, a
katena pozicid a viz- és soforgalom egyik dont6é befolyasold tényezdje, igy a
felszin morfologia térinformatikai modszerekkel valo felvételezése hozzajarulhat
a precizios elveket figyelembe vevo talajjavitashoz.
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Ontdzés nélkiili koriilmények kozott a mélyebben fekvd rétiesebb talajfolto-
kon van esély arra, hogy a javitott talaj a mélyebben gyokerezd ndvények
igényeinek is megfeleljen, ugyanakkor a magasabban fekvd részek még javitas
utdn is tobbnyire csak a gabonafélék biztonsagos ¢és megfeleld hozamot
eredményez0 termesztésére alkalmasak.

Osszefoglalas

A szikes talaj felszinén a mikrodomborzat kiilonbozé lefolyassal rendelkezd
medencéket és volgyeket formaz. A kiillonbozé fekvésben levo helyeken az el-,
illetve rafolyas (run-off, illetve run-on water) kovetkeztében eltéré viz- és
anyagforgalom alakul ki.

A mélyebben fekvo részeken a kiltigzasi folyamatok sokkal intenzivebbek.
Ilyen helyek mar a melioraciét megel6z6 allapotban is kevesebb sot tartalmaz-
nak. A kilonb6z6 szinvonali melioracios modszerek so, illetve kicserélhetd N-
tartalmat csokkentd hatasa a jobb vizellatottsagih mélyedésekben erdsebb.
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Tajmetriai adatok tajokologiai célu felhasznalasa
CSORBA PETER — SZABO SZILARD — CSORBA KRISTOF!

Summary
Using landscape metrics data in landscape ecological research

Landscape structure data are more and more often used also in landscape
research to determine the ecological and abiotical (e.g. landscape aesthetical)
values of the landscape. Quantitative measurements refers to the measure of
landscape patches, patch distances, and area/perimethry data.

This paper deals with the landscape dissection index (LDI) and the ecoton
lentgh. The most serious impact on the ecological potencial makes the
fragmentation by the roads and other linear technical elements. It is widely used
to determine the scale of the fragmentation, the landscape division index
(Zerteilungsgrad), the landscape splitting index (Zerstiickelungsindex) and the
effective mesh size (Maschengrof3e).

The application and importance of these landscape indices is introduced in
the discipline of landcape ecology.

Bevezetés

A geografia a tér tudomanya, és ezt az erés térszemléletet magaénak vallja a
nem kis részben t4jfoldrajzi alapokra épitkezd tdjokologia is. A klasszikus
tajfoldrajzi szakirodalom azonban még ma sem bdvelkedik a geografiai
térszerkezet preciz matematikai-geometriai elemzésében. Természetesen
néhdny mas foldrajzi diszciplindban, pl. az altalanos természeti foldrajzban,
vannak kvantitativ matematikai, fizikai alapokon allo megallapitasok — pl. a
csuszamlasos formak kialakuldsaval, a homokmozgassal, vagy a talajerozioval
kapcsolatban (SzABO J.1990, KERENYI A. 1991, KERTESZ A. 2002, LOKI J. 2003).
A hagyomanyos tajfoldrajzi értékelésekbdl azonban nalunk még hianyoznak a
tajstrukturara és a tajfejlodési tendenciakra vonatkozd tajgeometriai adatok, a
tajat felépitd alapelemek: folt (patch), hattér (matrix) és 0Osszekotd elem
(corridor/barrier) teriileti elrendezodésének vizsgalata.

A matematika sokkal erésebb szerepet jatszott a tajokologia masik forrastu-
domanyagaban, az 6kologiaban. Bar az anyag- és energiaforgalom szamitasok
tobbnyire nem érték el azt a dimenziot, hogy segitségiikkel teljes természeti
tajegységeket lehetne jellemezni, 0Ondlld tudomanyagga fejlodott a
biomatematika. Ennek ©kologiai oldala els6sorban a tarsulasokon beliili, ill.
tarsulasok kozotti faji atrendezddésekkel, ill. a faji sokféleség (biodiverzitas)
leirasaval foglalkozik. Sajnos még a diverzitds szamitasok mérfoldkovének

! Kornyezetfoldrajzi és Tajvédelmi Tanszék, DE TTK
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szamitd Shannon-Weaver- és a Simpson-indexek alkalmazasat is alig lehet
kimutatni az 1950-es, 1960-as évek tajokologiai szakirodalmaban.

A fordulopont az 1980-as évek elejére tehetd, amikor egyre tobb tajokologiai
munkaban igyekeztek felhaszndlni a térbeli folyamatok elemzésére a geometriai-
topologia eszkozeit. Az igazi attorés talan Monica Turner és Robert Gardner
szerkesztésében 1991-ben megjelentetett ,,Quantitative Methods in Landscape
Ecology” (,,Kvantitativ mddszerek a tdjokologiaban) cimii konyvhoz kotheto.
Legaldbbis ezutan, az 1990-es évek kozepétdl sorra jelennek meg olyan
publikaciok, amelyek jelentds teret szentelnek a t4j természetes, vagy a
foldhasznalat révén eldallo teriileti mintazatanak (pattern), s ennek jellemzésére
valodi tijszerkezet-geometriai elemzéseket kdzolnek (EUROPEAN ENVIRONMENT
AGENCY 2005, FARINA, A. 1995, GRAU, S. 1998, HARGIS, C.D. ET AL. 1998,
JOHNSSON, K. 1995, KLOPATEK, J. M. — GARDNER, R.H. 1999, Zerp, H.-
MULLER, M. 1999).

A t4j mintazatat, teriileti szerkezetét vizsgald kutatdsokat érdemes két nagy
csoportra osztani aszerint, hogy az elemzés végs6 célja abotikus, vagy biotikus-
okologiai kovetkeztetések levonasa.

A tijmintazat (pattern) puszta szerkezetét, strukturajat igyekeznek megra-
gadni pl. a tajesztétikai kutatasok. Ekkor az a f6 kérdés, hogy a tajat felépitd
foltok, novényzet fedettségi tipusok, egyéb tajalkotd elemek, pl. telepiilések,
vizfeliiletek, vonalas miiszaki létesitmények, stb. milyen vizudlis, ezen keresztiil
milyen érzelmi-hangulati hatast keltenek (RICHLING, A. 1988, MEzOsI G. 1991,
PEDROLI, B. 2000). P1. mekkora nyilt tajrészlet kell a megnyugtatd biztonsagér-
zethez, milyen szerkezetl tajban képes gondtalanul ,,elengedni magat” az ember,
milyen tajszerkezeti adottsagok sziikségesek a hatékony relaxaciohoz (WOBSE,
H.H. 2002).

Ezzel szemben a tajszerkezet elemzésének Okologiai tipusa a tdjat felépitd
alapelemek, vagyis a (taj)foltok, (tajokoldgiai)folyosoék és a hattér, az Un.
matrixok elrendez6désének térbeli viszonyat annak fényében vizsgalja, hogy az
adott struktira milyen kovetkezményekkel jar az él6vilag miikodésére nézve.

Ujabban a kutatasoknak van egy olyan vallfaja is, amely lényegében a két
iranyzat kozé allithato, amikor a tajmintdzat vizsgalataval egy geografiai
adottsagot, egy potencialis lehetdséget elemziink, de nem feladat az 6kologiai
konzekvenciak igazolasa. Ezt a sajatos interdiszciplinaris szakteriiletet ujabban
taj(geo)metrianak nevezi a szakirodalom (FORMAN, R.T.T. 1995, JAEGER, J.
2002, KOLLANYT L. 2006.).

Téajmetriai mérések
Az els6 mérési lehetdség a tajfoltok kozotti tavolsag kvantitativ elemzése.
Ennek 6kologiai értelmezését, jelent6ségét olyan példakkal szoktak megvilagita-

ni, hogy két tdjokologiai folt kdzotti ndvekvd tavolsaggal csdkken az anyag- €s
energiaatvitel nagysaga, n0 a kapcsolathoz sziikséges energia mennyisége és
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szintén n6 az aldozatta valas (predation risk) valosziniisége (FARINA, A. 1998).
Vilagos tehat, hogy a tajon beliili 6kologiai kapcsolatok intenzitasat alapvetéen
befolyasolja a taj foltmintazata, s lényegi kovetkeztetéseket lehet levonni a
populacidk, részpopulaciok (metapopulaciok) talélési esélyeire, vitalitasara
nézve. A foltok kozotti tavolsag nagymértékben befolyasolja a tajokologiai
Osszekapcsoltsag ill. Osszekapcsolodas (connectedness and connectivity)
lehetséges szintjét (GOODWIN, B. 2003), (1d. késobb).

A foltok kozotti tdvolsdg mérések tovabb finomithatok annak elemzésével,
hogy figyelembe vessziik a teriileten talalhatd 0sszes hasonld tipusu folt kozotti
tavolsagot, vagy csak a legkozelebbi ilyet vessziik szamitasba. Szelektalhatunk
aszerint, hogy két azonos tipusu folt k6zott milyen kozbiilsé folttipust tekintiink
Okologiai gatnak ¢és melyikeket mindsitjiik athidalhatonak az adott populacio
egyedeinek mozgasa szamara (BAKER W. L. - CAY, Y. 1992). Két feny6erds-folt
kozotti madarmozgés szempontjabol pl. egyaltalin nem mindegy, hogy az két
erdofolt kozott egy fiives-cserjés parlag, vagy egy ipartelep talalhato. Ennek
mérlegelésével azonban egy kicsit mar tulléplink a szigor@ian vett tajmetriai
mérések korén, hiszen a topografiai elrendezddés vizsgalatin tal mindségi
kategoriakat is figyelembe vesziink. Mindenesetre belathatd, hogy énmagéaban a
tajalkoto foltok kozotti tavolsag elemzése is egy fontos alapadat, egy potencialis
adottsag a tajstruktira 6kologiai mingsitéséhez.

A tajak mintazatat jol lehet jellemezni a foltok nagysagara vonatkozo
adatokkal is. Ennek okologiai értelmét az adja, hogy minden tarsulds, minden
populacid egészséges 1étéhez, hosszatavu stabil fejlédéséhez megfeleld nagysagu
térre van sziikség. Minden faj, minden populacidkollektivum, minden tarsulés
l1étezéséhez nélkiilozhetetlen egy bizonyos minimalis teriilet. Nyilvanval6, hogy
pl. egy fél hektarnyi fenyderdd nem képes megfeleld életteret biztositani
semmilyen kifejlett tarsulasnak.

Sajnos e tekintetben az Okologia és a tdjmetria nehezen taladlja meg az
egylittm(ikodés alapjat, mert kevés tarsulasrol tudjuk biztosan, hogy mekkora az
a foltnagysag, amire minimalisan sziiksége van. A probléma nyilvanvaldan az,
hogy szamos Okologiai faktortol fligg a tarsulas életképessége. Optimalis
kornyezeti adottsagok mellett kisebb, rosszabb életfeltételek mellett nagyobb
minimalis teriilet sziikséges ahhoz, hogy ott hossz tavon életképes tarsulasok
létezzenek. Bar a kiindulopont, az tehat, hogy a tarsulasokat felépito fajok kiilon-
kiilon mekkora egyedszdmtol alkothatnak stabil populaciot, még nagyjabol
ismert, populaciokollektivum szinten azonban mar kevés hasznalhatd adatot
talalunk a szakirodalomban, nem is beszélve a tarsulasok szintjérol.

Megfeleld populacionagysagnak az emldsok esetében szazas, madaraknal
ezres, hilléknél, kétéltiieknél tizezres, alsobbrendiek esetében pedig millios
egyedszamot szokas mondani. Novényekre nézve ellentmondasosabb a kép,
évtizedek Ota stabil allomanya van pl. néhany tucat tobol allo ritka védett fajnak,
mas esetben lényegesen népesebb populacio sem képes fejlodési palyan maradni,
egyre csekélyebb tulélési esélyei vannak.
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Tarsulasok szintjén még hozzavetdleges becslés is alig van arrdl, hogy pl.
mekkora a minimalis teriiletigénye egy puhafas ligeterdonek, egy montan
bilikkosnek, vagy egy kékperjés réti tarsulasnak. Még leginkabb a vizhez kotott
tarsulasok minimalis foltnagysagardél van hatarozott elképzelés, egyenletes
vizellatottsag esetén néhany hektaros folt elegenddnek tiinik.

Ugy gondoljuk, hogy ilyen bizonytalan 6kologiai értelmezhetdség esetén is
komoly informéciét nyujt pl. a tjtervezés, a tdjvédelem, a tajrehabilitacid
szdmara az, olyan kimutatds, hogy pl. adott tijegység erdéfoltjainak atlagos
nagysaga 3 hektar, nyilt fiives foltjai atlagosan 5 hektarosak és a vizes él6helyek
pedig 1 hektarnyi teriileteket képviselnek. Az atlagok persze sokszor nagy
sz¢élsoségeket takarhatnak, de ha a fenti adatok mellé megadjuk a kdzépértékek
egyéb mutatédit (mddusz, median), a szorodas mérészamait (variancia, szords),
valamint a cstcsossagi (kurtosis) és a ferdeségi (skewness) értékeket, akkor mar
elég sokrétli képet tudunk nytjtani a tajmintazat 6koldgiai potencialjarol.

Egy tajrészlet foltjainak eloszlasanal tehat a legkevésbé hasznalhat6 informa-
ciot az atlag adja. A mddusz (mint leggyakoribb érték) és a medidn (mint az az
érték, amelytdl €éppen annyi db kisebb van, mint ahdny nagyobb) viszont
értékesebb képet adhat a foltok teriilet és keriilet viszonyair6l, kiillondsen, ha a
szorast is megadjuk.

A ferdeségi érték a normal eloszlasu adatok ,,csiszasat” adja meg, vagyis azt
nézzilk meg, hogy a kapott eloszlas gorbéje esetében mennyire és milyen
iranyban tér el a ,,modusz=median=atlag” allapottol. Ha ez az érték pozitiv
elgjelii, akkor a gorbe jobb oldali aszimmetriaju (vagyis inkabb az atlag feletti
értékek dominalnak), ha negativ bal oldali aszimmetridja (vagyis inkabb az atlag
alatti értékek dominalnak).

A csucsossagi érték azt mutatja, hogy a normalis eloszlashoz képest az
adatsorunk hisztogramjan a csucs lapultabb, vagy csticsosabb. Pozitiv érték
esetén a normalisnal csiicsosabb, negativ értéknél pedig laposabb az eloszlasunk.
Ennek a mutatonak akkor lehet jelentdsége, ha az adatsor nem normal eloszlasu
¢s normalizalni szeretnénk a tovabbi vizsgalatokhoz (regresszid, korrelacio,
ANOVA, stb.)

Az Okologiai mindsitések egyik legnagyobb szakirodalommal rendelkez6
részteriilete az élGegylittesek stabilitasra vonatkozik (CSORBA P. 1997, KERTESZ
A. 2002,). A stabilitas a kiilsé hatisokkal szemben mutatott ellenalloképesség
kifejezésére szolgal, és igen Osszetett kérdés, mert van merev és rugalmas
stabilitas (flexibility, elasticity), és ezen beliill még tobb altipus (pl. reziliancia,
rezisztencia, stb.). A stabilitas tajmetriai aspektusat nézve annak van jelentosége,
ha megmondjuk, hogy a t4jépit6 foltok milyen hosszu hatarfeliilettel érintkeznek
egymassal, vagyis a kiilsé hatdas — pl. egy 0zonfaj (invaziv gyomféle)
benyomulasanak — milyen hosszu foltszegélyen van lehet6sége.

Ennek kifejezésére viszonylag régota alkalmazott mutatdo a foltok terii-
let/Kkeriilet hanyadosa. Konnyt belatni, hogy ha egy 2 hektarnyi erd6foltnak 5
kilométer hossza keriilete van, az valdsziniisithetden kevésbé sériilékeny ¢élohely,
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mintha ugyanazon 2 hektaros erdéfolthoz 8 kilométernyi szegélyhossz tartozik.
Mivel a teriilet/keriilet hanyadosbol kozvetleniil nem lehet kovetkeztetni a folt
¢lovilaganak stabilitasara, korabban is azt javasoltuk, hogy ezt a hanyadost
okogeografiai stabilitasi szamnak nevezziik (CSORBA P. 1989).

A foltnagysag, a foltkeriilet ill. az egész vizsgalt teriilet nagysaga kozti
viszony kifejezésére dolgozta ki G.W. Bowen az un. tdjfelszabdaltsagi indexet
(landscape dissection index=LDI) (BoweN, G.W. — BURGESS, R.L. 1981). Ez az
adat is j6 volna ha altalanosan elterjedt eszkdze lenne a tajak mindsitésének.
Meghatarozasanak modja:

P
LDl ==&+

Pi: foltok dsszkertilete; Fg: foltok Ossztertilete; Fi: az i-edik folt tertilete.

Az LDI a foltok élsiirtiségének egy standardizalt mérészama. Mivel standar-
dizalt mutatérol van szo, igy segitségével Osszehasonlithatdé az egyes t4jak
felszabdaltsaga, ellentétben a szegélyzona Gsszhosszaval, aminek csak a vizsgalt
tajrészlet teriiletére van jelentése. Szamitott értékei ugy is értelmezheték, mint a
foltok aggregaltsaganak, vagy diszaggregaltsdganak mutatdja: a nagyobb értékek
a foltok diszaggregaltsagara, felszabdaltsagara utalnak. Az LDI érték
novekedésével a foltok alakja egyre szabalytalanabba valik, keriiletiik 6sszhossza
novekszik.

Fontos adat lehet a tajfoltokat hatarolo szegélyzona osszhossza is. A
hatarfeliiletek, mas néven az 6kotonok szerepének, az ott lezajlé folyamatoknak
kutatasa az Okoldgia manapsag egyik legtobbet vizsgalt témaja (RISSER, K. ET
AL. 1984, FORMAN, R.T.T, 1995, HANSEN, A. - DI CASTRI, F. 1992, INGEGNOLI,
V. 2002, ZoLyomi B. 1987). A szegélyhatast (edge effect) nagymértékben
befolyasolja az atmeneti zona éles, vagy simitott jellege. Ennek a tulajdonsagnak
szintén van bizonyos geometriai Osszetevdje, bar kétségtelen, hogy joval
fontosabb az adott 6koton mindségi jellege. Mivel az atlagos Okotonszélesség-
adat nem konnyen értelmezhetd Okologiai szempontbdl, marad a tajmetriai
értékelés szamara az 6kotonhossz, ami elég markansan jelzi a t4j mozaikossagat,
s a szomszédos tajak Osszehasonlitasara kivaloan alkalmas mutat6. Nyilvanvalo,
hogy az Okotonhossz adat jol kiegésziti az atlagos foltnagysag ill. a folt
terlilet/keriilet hanyados alapjan kialakuld képet, de jobb, ha nem Gnmagaban,
hanem standardizalt formaban hasznaljuk (lasd LDI).

A fenti mérési lehetdségek mind feltételezik, hogy a tajfoltoknak kdnnyen
megallapithatok hatarai vannak. Tudjuk, hogy ez korantsem egyértelmii dolog,
egy ligeterdos tijban pl. nagyon nehéz kirajzolni a foltokat, szegélyeket,
0sszekoto elemeket. Ilyen tajak geometriai-topologiai strukturdjanak elemzésekor
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néha az az érzése az embernek, hogy az egész t4j egy nagy Okoton, mindeniitt
csak élesebb vagy fokozatosabb atmenetek vannak.

A tajfoltok Okologiai szerepét jelentds mértékben erdsiti a foltok kozotti
hosszl, keskeny Osszekotdelemek megléte, a t4j okolégiai folyosékban vald
gazdagsaga (VAN DER SLUIS ET AL. 2004.). Ezek a sajatos kapcsolati elemek
tajmetriai eszkozokkel ugyancsak kifejezhetok. A tajokologiai folyosok hossza és
az altaluk 0sszekotott foltok nagysdga, pl. egy okologiailag is jol értelmezhetd
adat. A szakirodalom szerint a legjobban miik6dé folyosok legalabb 25-30 m
szélesek de 1-1,5 km-nél nem hosszabbak (BASTIAN, O. — SCHREIBER, K-F. 1994,
BAUDRY, J. — BAUDRY-BUREL, F. 1982, FORMAN, R.T.T 1995, INGEGNOLI V.
2002, SCHREIBER, K-F. 1988). Az 06sszekotd funkcid mitkddéséhez sziikséges
minimalis szélességi adat abbol vezethetd le, hogy ha egy tajokologiai folyosd
csak 5-10 méter széles, akkor nem alakul ki benne egy bels6 magteriilet, amelyet
mar kevésbé zavar a peremhatas, vagyis nem két hatarfeliilet, 6kotonsav képezi a
folyosot egészét (ez az un. vonal-, ill. sav-folyoso kozotti kiillonbség; line-, ill.
strip-corridor). Természetesen szoritott Okologiai kornyezetben még a
patakmenti, vagy parcellahataron, utmentén all6 egy sor fa alkotta keskeny
vonalfolyosé (line-corridor) is komoly oOkologiai értéket képviselhet. Ez is
biztosithat bizonyos migracids €s habitat lehetdséget az éldvilag szamara. A
(taj)okologiai folyosok korlatozott mértékben akkor is miikodnek, ha pl. 5-10-15
méteres szakaszon megszakad folytonossaguk (RISSER, K. ET AL. 1984). Az ilyen
folytonossagi hiany gyakorisagat, mértékét tajmetriai eszkdzokkel szintén lehet
adatszertien jellemezni.

Az Okologiai adottsdgok ¢és keretfeltételek tovabbi elemzésére tovabbi
tajmetriai mérések mar nem sok lehetdséget nyujtanak. Az Okologiai
folyamatokat ui. ezen til mar nem a (taj)geometriai, topologiai-mennyiségi
mutatokkal leirhaté adatok, hanem dontden a mindségi koriilmények
befolyasoljak. Az Skoton jelenséghez visszatérve pl. vilagos, hogy az 6koton
szélességénél, s6t még a hosszanal is nagyobb szerepe van az adott élohely
stabilitasaban annak, hogy a kornyezé tajfoltok, vagy matrixok mennyire
képviselnek pufferovezetet? Mennyire erdés a kontraszt a vizsgalt folt és a
kornyezetének okologiai jellege kozott. Ez a kontrasztossag a szomszédos foltok
kozott mar nem irhatd le egyediil tdjmetriai eszkozokkel. Itt tehat a tajmetria
eszkdztara mar nem nyujt tovabbi informaciot.

Mesterséges tajmozaikossag noveld hatas: a fragmentacio

Eurépa tajainak tajszerkezeti megjelenésében dontd szerepet jatszanak a
tarsadalmi teriilethasznalat altal kialakitott tajelemek, tajfoltok (JONGMAN, R. —
BRUNCE, R. 2000). A beépités, a linearis miiszaki létesitmények de mar csak a
mezOgazdasagi parcellak is a természetestdl igen erdsen eltérd tajmintazatot,
szegélyzonakat, oOkologiai hatarfeliilleteket eredményeznek. Le Corbusier
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kijelentését, hogy ti. a természet mindig hajlitott, gérbe feliileteivel szemben, az
ember hosszu, merev egyenes vonalakat épit be a tajba, a tdjgeometriai
elemzések soran nem nehéz igazolni.

A taj vonalas miiszaki 1étesitmények altal kivaltott felszabdalddasi folyama-
tanak okologiai kovetkezményeit konnyt belatni (CSORBA, P. 2005). Az utak és a
vasutak kettévagnak addig egybefiiggd tajfoltokat, alapvetéen modositjak a
tyjban mozgod éldlények kordbbi mozgasi lehetOségét, ezzel sériilékenyebbé
teszik az Gsszezsugoritott térbe kényszeritett populaciokat. A tajban eluralkodnak
a kényszer-alakitotta izolalt fragmentumok, amelyek 0Okologiai milkodése
eltavolodik a természetes anyag- és energiaaramlasi folyamatokra jellemzd
korabbi paraméterekt6l. Sokan ma ezt a tajfelszabdalodast, fragmentaciot tartjak
a fejlett ipari-szolgaltatd orszagokban a legveszélyesebb természetrombold
folyamatnak (JONGMAN, R. 1995, WASCHER, D. —JONGMAN, R. 2000).

A vonalas miiszaki l1étesitmények altali tajfelszabdalodas fokozataira Jochen
Jaeger (2002) a kovetkezd 6 fazist allapitotta meg:
perforacio (Perforation / perforation)
bevagodas (Inzision / incision)
kettészel6dés (Durchschneidung / dissection)
feldarabolddas (Zerstiickelung / dissipation)
Osszezsugorodas (Verkleinerung / shrinkage)
feloldodas (Ausloschung / attrition)

VVVVVYY

Ugyancsak Jaeger szerint az dkologiai alapokon nyugvo tajtervezésben, az
okologiai szempontokat figyelembe vevo kornyezeti hatasvizsgalatokban harom
tajmetriai adattal kellene jellemezni a taj felszabdaltsagat:

= A landscape division (Zerteilungsgrad, D), amely azt
fejezi ki, hogy két véletlenszeriien kivalasztott hely mi-
lyen valoszintiséggel esik kiilonb6z6 tajfoltba. Ekkor te-
hat a nagyon mozaikos tajak esetén kicsi a valosziniisé-
ge, hogy a két véletlenszerlien kivalasztott pont ugyan-

azon tajfoltba essen.
Ez a mutatd szoros Osszefiiggésben van a koherenciafokkal
(Kohdrenzgrad, C), amely azt fejezi ki, hogy egy adott teriileten
ugyanabban az idoben két véletlenszeriien jelen 1évo allat mekkora
eséllyel talalkozhat. Minél nagyobb a taj felszabdaltsaga, annal ki-
sebb a koherencia, vagyis az allatok talalkozasanak a valdszinlisége
igy kisebb. A mutaté meghatarozasanal JAEGER, J. (2002) megkii-
16nbozteti azt az allapotot, amikor olyan teriiletek is vannak a vizs-
galt teriileten beliil, melyek nem képezik a vizsgalat targyat (hattérér-
ték, vagyis ennek értékét ki kell hagynunk a kalkulaciokbol). Ezek
alatt a beépitett teriileteket érti, mivel itt a két allat taldlkozasanak —
igy talélésiik — esélye igen kicsi. Ha ilyenek el6fordulnak és teriilete-
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ket kihagyjuk a szamitasbol (Cy), akkor a normal allapothoz képest
(Cy) eltérd értéket kapunk, a kiilonbség pedig ezek teriiletével ara-
nyos. A képlet:

r 2 i
poi=l
és
1 n
Co=— Z I:iz
F’ G

ahol C;: azt a valdsziniiséget fejezi ki, mely kizarolag az F; teriilete-
ket veszi figyelembe a két véletlenszeriien kivalasztott hely elhelyez-
kedésénél; Cy: azt a talalkozasi valoszinliséget adja meg, amikor a
teljes teriiletet figyelembe vehetjiik; Fr: foltok Osszteriilete, marad-
vanyteriiletek (XF;); Fq: Osszteriilet.

Lathatjuk, hogy a C, é¢s Cy mutatok kozott csak akkor van kiilonbség,
ha a foltok Osszteriilete nem egyezik meg a teljes teriilettel (vagyis
nincs beépitett teriilet).

Ha a foltok teriilete (Fr) nagyon kiilonb6z6, vagy idében valtozo, a
Cy indexet kell hasznalni. Kiilonosen indokolt a Cy hasznalata iddbeli
valtozasok vizsgalatanal, ha ugyanis csak a maradvanyteriiletekkel
szamolunk (vagyis kivessziik az idében valtozo beépitett teriileteket),
a kapott indexek nem lesznek 6sszehasonlithatok, mivel a teriilet,
mivel F; id6ben valtozo, igy nem ugyanarra a teriiletre vonatkoztat-
juk az eredményt sem.

A Zerteilungsgrad, D esetében a képlet a kovetkez6képpen modosul:

D =1—F12_Zn:Fi2

Vagyis a két tajmetriai mutato kifejezheto igy is:
D=1-C,vagyis:C+D=1.
Az értékeket valoszinliségként fejezziik ki, terjedelmiik O (ha a taj

egyetlen foltbodl all) és 1 (ha taj felosztottsiga maximalis — a foltok
mérete megegyezik a felbontassal) kozé esik.
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. A landscape splitting index (Zerstiickelungsindex, S), amely olyan
egyforma méretii teriiletek szama, amelyre az adott tdjat fel kellene
darabolni ahhoz, hogy az el6z0 pontban definialt valdszinliség ne
valtozzon. Ez tehat azt jelenti, hogy a nagyon mozaikos t4jakat nagy-
Szamu egyenld méret(i darabra kellene felszabdalni.

Az index képlete:

211
C 1-D

Amikor S = 1, a taj egyetlen foltbol all. Ertéke a taj felszabdaltsaga-
val novekszik, maximalis értékét pedig akkor éri el, amikor a taj fel-
szabdaltsaga is maximalis: ha minden folt mérete eléri az elemi cel-
lak méretét.

" A L lyukbOség” “effective mesh size” (Maschengrofie) pedig az
el6z6 mérészamban meghatarozott egyforma méretii teriiletek nagy-
saga. Tehat maradva az eddigi példanal, egy nagyon mozaikos taj
esetén a mesh size mérete kicsi.

Az index képlete:

meff= Fgc

A kumulativ foltméret-eloszlason alapul és az S (Splitting Index) ér-
tékével elosztott Osszteriilet foltméreteként fejezziik ki. Ez a mutatod
is szoros Osszefliggésben van a D indexszel, de mig a D egy valoszi-
niséget ad meg, addig az mer teriiletben (hektarban) van kifejezve. A
,»lyuk” méretének also hatara a felbontassal egyezik meg, fels6 hatara
pedig akkor figyelheté meg, ha a taj egyetlen foltbol all.

A fenti adatok alapjan igen finom téjszerkezeti kiilonbségeket lehet tenni,
igen sokféle kovetkeztetésre alkalmas alapadatok allithatok a tajtervezés
szolgélatdba. Megfelelnek azoknak a kivanalmaknak, amelyeket a rokon
szakmék megfogalmaztak a geografia irAnyaban is (KOLLANYI L. 2006.). Ugy
gondoljuk, hogy a hazai tajaink korszer(i értékeléséhez, sziikség volna ezeknek az
adatoknak a megallapitasara, és jo volna, ha a tajtervezési, tajalakitasi gyakorlat
ilyen objektiv adatokra tdmaszkodhatna. A mi szakmank felel6ssége, hogy be
tudunk-e kapcsolodni egy hasznos munkamegosztisba, vagy megmaradunk a
kistajkataszter altal nyQjtott statikus, sok részletében mar lassan idejét mult
adatbazisnal.

A tanulmény megirasdhoz koszonettel vettiik az OTKA T 030256 palyazat
altal biztositott anyagi hatteret és szellemi 6sztonzoerot.
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OKkoturizmus, természetvédelem, fenntarthaté fejlodés
(Phare CBC hatar menti egyiittmiikddési projekt eredményei a Biikki Nemzeti
Park Igazgatdsag miikodési teriiletén)

DAVID LORANT,!

Summary
Ecotourism, Nature Conservation, Sustainable Development
(Results of the Phare CBC Joint Project within the Territorial Province of the
Biikk National Park Directorate)

In 2004-2005, the Directorate of the Biikk National Park and the consortium of
Karoly Robert College Gyongyos — in cooperation with the bordering Slovak
national parks - received financial support in the framework of the Hungary-
Slovakia Phare CBC Programme for the realisation of the project, called
“Ecological and Ecotouristic Development in Accordance with Nature
Preservation in the North-Hungarian Region within the Territorial Province of
the Biikk National Park Directorate”. Carrying out research and communication
tasks as the manager of the development - which has since been registered as a
"best practice” project - | had the opportunity to closely examine the work
process. This study summarises the most significant achievements of the project.

1. Bevezetés

2004-2005 folyaman a Biikki Nemzeti Park Igazgatosaga és a gyongydsi Karoly
Robert Foéiskola konzorciuma — a szomszédos szlovakiai nemzeti parkokkal
egyittmiikodésben — a Magyarorszag-Szlovakia Phare CBC Program keretében
tamogatast nyert az ,,Osszehangolt természetvédelmi Skoldgiai és okoturisztikai
fejlesztés az Eszak-magyarorszagi Régioban, a Biikki Nemzeti Park Igazgatosag
mikddési teriiletén a magyar-szlovak hatar mentén” cimi projekt megvaldsitasa-
ra. Az azdta ,,best practice” projektként nyilvantartott fejlesztés menedzsereként
a kutatasi és kommunikacios feladatok ellatasa soran kozelrdl tanulmanyozhat-
tam a munka folyamatat és jelen tanulmanyban a legfébb eredményeket foglalom
Ossze. Az eldkészit tanulmanyok megirasaban rajtam kiviil Dr. Téth Csaba és
Kiraly Zsolt vett részt.

Természetvédelem az Eszak-magyarorszagi Régio teriiletén

A Nograd, Heves és Borsod-Abatj-Zemplén megyék teriiletére kiterjedé Eszak-
magyarorszagi Régio természetvédelmének koordinalasat foképpen a Biikki,

1 PhD, Kéroly Rébert Féiskola, Turizmus Tanszék
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kisebb részben pedig az Aggteleki Nemzeti Park Igazgatosag végzi. Jelen anyag
csak a Biikki Nemzeti Park Igazgatosag (BNPI) miikodési teriiletét targyalja.

A Biikki Nemzeti Park Igazgatésag miikodési teriiletének védett teriilet-
kategoriai:

A Biikki Nemzeti Parkot hazankban harmadikként 1976. december 28-an
alapitottak. Teriilete 43 129 ha, ebbdl fokozottan védett teriilet 3 774 ha.
Kiemelkedo jelent6ségliek a nemzeti park foldtani értékei, hiszen csupan a Biikk
hegységben t6bb mint 1000 barlang, kisebb-nagyobb karszt-iireg, és a
karsztjelenségek csaknem minden formdaja (viznyeldk, tobrok, zsombolyok,
uvalak, lapak, ordogszantasok, poljék és az oldasos barlangok) megtalalhato. A
gazdag geomorfologiai formakines kiilonleges mikroklimatikus viszonyai kozott
kialakult termohelyek nemcsak az élovilag mai képét gazdagitottdk, hanem
lehetdséget nyujtottak szamos jégkor el6tti, jégkori és jégkorszak utani novény-
¢s allatfaj fennmaradasanak is. Ezek mellett kiemelkedéek a nemzeti park
kultartorténeti értékei is (régészeti, egyhaztorténeti, néprajzi, ipartorténeti stb.).

A Biikki Nemzeti Park Igazgatosag miikddési teriiletén 11 tajvédelmi korzet
talalhato, amelyek az alfoldi teriiletekt6l a dombsagi tdjakon at a hegységekig
tobbféle tajtipust foglalnak magukban: Borsodi-Mezdség Tajvédelmi Korzet,
Hevesi Fiives Pusztak TK; Hollokdi TK; Karancs-Medves TK; Kelet-Cserhat TK;
Kesznyeteni TK; Laz-bérci TK; Matrai TK; Tarnavidéki TK; Zempléni TK;
Tokaj-Bodrogzug TK.

A Biikki Nemzeti Park Igazgatésag mukodési teriiletén a tovabbiakban 18
természetvédelmi teriilet talalhato:

Nograd megye: Ipolytarnéci Osmaradvinyok TT; Séshartydn, Hencse-hegy TT.

Heves megye: Erdételki Arborétum TT: Erdételki Egerlip TT: Gyongydsi Sér-
hegy TT; Kerecsendi erdé TT; Kélyuk-teté TT; Siroki Nyirjes-
76 TT; Szélldskei erds TT.

Borsod-Abauj-Zemplén megye: Abaujkér - Sosto-legels Természetvédelmi
Teriilet (70 ha); Erdébényei fas legeld TT; Fiizérradvanyi Park
TT; Long-erdé TT; Szomolyai kaptarkévek TT, Bodrogszegi
Varhegy TT; Megyaszoi Tatorjanos TT; Megyer-hegyi Tenger-
szem TT; Tdllyai Patécs-hegy TT.

A BNPI miikddési teriiletén Osszesen 145 helyi jelentoségii természetvé-
delmi teriilet és természeti emlék talalhato. A legtobb Nograd megyében fordul
el (66), Heves és Borsod-Abauj-Zemplén megyében szamuk valamivel
alacsonyabb (34 ¢és 45). Ezek tobbnyire helyi jelentdsséggel bird foldtani
képzodmenyek, feltarasok, kébanyak, volgyek, kutak, forrasok, maganyos fak,
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facsoportok, erdok, parkok, kastélyparkok, arborétumok, ligetek, torténelmi
emlékhelyek, mizeumok és temetok.

A BNPI védett teriileteinek kétharmad része erdoteriilet, amelyek allami
tulajdonban és profitorientalt erdégazdasagi részvénytarsasdgok kezelésében
vannak. A Biikki Nemzeti Park Igazgatosag miikodési teriiletén 1évo egyes védett
természeti teriiletek erdérezervatumma nyilvanitasarol 2000-ben sziiletett
minisztériumi rendelet. Ennek értelmében erdoérezervatum mindsitést kapott a
Hér-volgy, a Kecskés-galya, a Vir-hegy, az Oserdd, a Ledny-vélgy, a Paphdrs-
Kecskevar, a Csokas-vélgy, a Csorgo-vélgy, a Kékes, a Nagysertés-hegy és Pataj
teriilete.

A BNPI miik6dési teriiletén tobb mint 400 000 ha kiterjedésii tertiletet kapott
Natura 2000 mindsitést. Ezen beliil a kiilonleges természetmegorzési teriiletek
(SCI) 75 kisebb-nagyobb teriileten keriiltek kijeldlésre, amelyek legnagyobb,
Osszefiiggd foltjait a Zempléni és a Borsodi-Mezdség Tajvédelmi Korzet,
valamint a Biikki Nemzeti Park teriiletén talaljuk. Kisebb foltjai csaknem
valamennyi tajvédelmi korzetben és természetvédelmi teriileten eléfordulnak. A
kiilonleges maddrvédelmi teriiletek (SPA) az Eszak-magyarorszagi Régié nyolc
tajegységében talalhatok meg: 1. Bodrogzug - Kopasz-hegy - Taktakoz, 2.
Borsodi-sik; 3. Biikk hegység és peremteriiletei; 4. Hevesi-sik,; 5. Ipoly-volgy, 6.
Kesznyéeteni Sajo-6bol; 7. Matra hegység és peremteriiletei; 8. Zemplén hegység
a Szerencsi-dombsdggal és a Herndad-volggyel.

A BNPI miikodési teriiletén kijelolésre keriilt a Nemzeti Okolégiai Halézat
(NOH). Harom legnagyobb Osszefiiggé magteriilete a Biikki Nemzeti Park, a
Zempléni és a Matrai Tajvédelmi Korzet. Az ezeken kivill fennmaradt tovabbi
kilenc tajvédelmi korzet szintén magteriiletnek mindsiil. Két orszaghataron
atnyuld magteriilet talalhatd a régioban: a Zempléni TK — Slaneci-hegység és a
Karancs-Medves TK —  Ajndcskdi-hegység. A magteriileteket  zommel
természetkozeli €l6helyekbdl allo pufferteriiletek veszik koriil szélesebb-
keskenyebb 6vezet formajaban. A legszélesebb pufferdvezetet a Biikki Nemzeti
Park déli hataran, a Biikkaljan jelolték ki. Az egyes magteriileteket folytonos ill.
megszakado okolégiai folyosok kapcsoljak egymdashoz, biztositva a flora és
fauna elemeinek terjedését. Az okologiai haldzat varhatéan a miikddési teriilet
tobb mint 30 %-at fogja kitenni.

A Biikki Nemzeti Park Igazgatosag illetékességi teriiletén az értékes és
valtozatos vizi él6helyei miatt két ramsari teriiletet jeloltek ki: Bodrogzug és a
Kesznyéteni Tajvedelmi Korzet.

A BNPI teriiletén a tovabbiakban két UNESCO Vilagorokség-egyezmény
ala es6 helyszin talalhatd: a Hollokd dfalu és tdji kdrnyezete, valamint a tokaji
tortéenelmi borvidek. A vizsgalt régio egyetlen Euréopa Diplomas teriilete az
Ipolytarnéci Osmaradvényok Természetvédelmi Teriilet.
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Az Eszak-magyarorszagi Régio természetvédelmének rovidtava fejlesztési
prioritasai

Védelemre tervezett teriiletek felmérése, védetté nyilvanitisa

A Biikki Nemzeti Park Igazgatosag hosszi tavon 29 teriilet esetében tervezi
a védetté nyilvanitasok elokészitését mintegy 60 000 ha kiterjedésben, melybdl
kozéptavon, az elkovetkezd6 10 évben 20.000 ha-t szadndékozik védettségre
eléterjeszteni. A védettséggel egyiitt figyelmet kell forditani a pufferzondak
kijeldlésére is.

Nemzetkozi kotelezettségeknek valo megfelelés

Az Igazgatdésag fontos feladata a kijelolt Natura 2000 teriiletek kihirdetésé-
nek eldkészitése, majd a teriiletek természetvédelmi kezelésével kapcsolatos
tevékenység ellatasa. A BNPI egy Europa Diplomas (€s jelenleg Vilagorékségre
jelolt), valamint két Vildgorokség, illetve két ramsari tertilettel rendelkezik. Az
ezekkel kapcsolatos kotelezettségek ellatasa (jelentési kotelezettségek), illetve a
teriiletek védelme, kezelésének tervezése fontos feladat.

Elo”helyek védelme, kezelése, rekonstrukcio, rehabilitacio

Fontos feladat a miikodési teriileten talalhato értékes gyepteriiletek fenntarta-
sa és rehabilitacioja a hegyvidéki edafikus gyepektdl és kaszalorétektol a
sikvidéki gyeptipusokig. Az edafikus gyepek kivételével létiiket leginkabb az
egykori folyamatos ,kezelés” hianya veszélyezteti. Védelmiik, fenntartasuk
érdekében jelentds nagysagh teriileteken folynak rekonstrukcios és
¢élohelykezelesi programok elsésorban a Biikk, a Matra és a Zemplén teriiletén.

Az egykor viz altal fenntartott élohelyek helyreallitasanak, vizpotlasuk
megoldasanak, a vizes élohelyek rekonstrukciojanak természetvédelmi
szempontbdl kiemelkedd jelentésége van. Eddig harom alfoldi tajvédelmi
korzetben folytak ilyen jellegli munkalatok (Kesznyéteni Tajvédelmi Korzet,
Borsodi Mez6ség Tajvédelmi Korzet, Hevesi Fiives Pusztdk T4jvédelmi Korzet).
Kiemelt fontossaghl lenne a Biikki Nemzeti Park befoglalt és csokkent hozamnl,
vagy megsziint karszt forrasainak és kornyezetiiknek helyreallitasa.

Erdos nemzeti parkként a védett erddk allapotanak helyredllitasa, a ,,B”
zondakban levd erdoteriiletek fenntarthato kezelésének kidolgozdasa, megvalositasa
az igazgatosag egyik legfontosabb feladata.

Veszélyeztetett fajok allomdnyainak felmérése, monitorozdsa, fajvédelmi tervek,
akcioprogramok kidolgozdsa és végrehajtisa

Novényfajok esetében a tdtorjdan és a boldogasszony papucsa aktiv védelme,
¢lohely-kezelése, gerinctelen allatok vonatkozisdban egyes veszélyeztetett
lepkefajok €l6hely-kezelése, monitorozasa terén jelentds eredményeket ért el az
Igazgatosag. Az utdbbi évtizedben fellendiilt denevérvédelmi munka egyik

38



Foldrajzi tanulmanyok Loki Jozsef 60. sziiletésnapja alkalmabol

legfontosabb szintere Eszak-Magyarorszag. Az igazgatosagnal gytilt ossze az a
terepi tapasztalat, amely megalapozta a ragadoz6 nagyemldsok (farkas — Canis
lupus; hivz — Lynx lynx) védelem-orientalt kutatasat. A mikodési teriileten
négyszeresére novekedett kerecsensolyom (Falco cherrug) éalloménya, kozel
tizszeresére duzzadt parlagi sas (Aquila heliaca) allomany. Tobb nappali
ragadozo6 madar aktiv védelme kiemelt feladata az Igazgatosagnak.

Erdészeti tevékenység szabdlyozdsa

Védett erdds teriileteken a legfontosabb természetvédelmi cél az erdok
természetes folyamatainak megorzése, valamint az erdéallomanyok helyreallita-
sanak eldsegitése. Ennek érdekében sziikséges a védett természeti teriiletekre
vonatkozo torvényi eldirasok maradéktalan betartatasa, és annak elérése, hogy a
védett teriileteken olyan természetkozeli erdokezelés, erddgazdalkodas
folyhasson, amelynek érdekeltségi rendszere nem a kitermelt faanyag eladasabol
szdrmaz6 arbevételen alapul. Cél, a természetmegdrzés szempontjabol
legfontosabb teriiletek vagyonkezelésbe vétele, fenntarthato erdokezelési, illetve
erdogazdalkodasi modell kidolgozdsa, a védett, de gazdalkodas altal érintett
erdotertileteken a természetvédelmi szabalyozdsi modszer dtalakitasa.

Barlangvédelmi tevékenység folytatasa

A Biikk hegység hazank barlangokban leggazdagabb hegysége (tobb mint
1000 barlang talalhat¢ itt), amelyek védelme jelentés feladata az igazgatosagnak.
A Dbarlangvédelmi tevékenység keretében a kozhiteles barlangnyilvantartas
felallitasahoz sziikséges alapadat-felvételek végzése, az dllapotfelvételek
készitése; a bejarat- ill. jaratbiztositasok, ujrafeltarasok; a fokozottan védett
barlangok kdrének bovitése (Szeleta-zsomboly, Bronzika-barlang) és térképezése
szerepel a legfontosabb feladatok kozott.

A barlanglezarasok a barlangok ¢s képzddményeik megdrzésének leghaté-
konyabb eszkdzei. A jelenleg 29 db barlang miiszaki védelmének biztositasa
elengedhetetlen. A szabadon latogathatd és turisztikai ilizemeltetésii barlangok
mellett vannak hatosagi engedéllyel latogathatok is, melyek esetében a hatdsagi
engedély elokészitésében és a latogatasok koordinalasaban, ellendrzésében fontos
szerep jut Igazgatdsagnak.

Felszini foldtani értékek védelme

A természet-megbrzési tevékenység alapvetd altalanos célja a bioldgiai
sokféleség megorzése, a természeti és taji értékek védelme. Ez magaban kell,
hogy foglalja az élettelen természeti értékek védelmét, az egyedi tajértékek
oltalmat, a hagyomdanyos tdjszerkezet maradvanyainak megoOrzését, illetve
lehet6ség szerinti visszaallitasat. Kiemelt feladat a Vizkeret Irdnyelv hazai
bevezetésével kapcsolatos feladatok elvégzése, a felszini €s felszin alatti vizek jo
okologiai mindségének fenntartasa, illetve elérése.
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Az igazgatosag kiemelt feladata az ex lege védett természeti értékek (Kun-
halmok, foldvarak, forrasok, nyilt karsztok, viznyeldk), az egyedi tajértékek, az
¢lettelen természeti értékek korének felmérése, kataszterezése.

Védett teriileteken kiviili természeti értékek védelme

A magyar természetvédelem nagy érdeme, hogy a rezervacids szemléleten
tallépve, a védett teriileteken kiviili természeti értékek védelmének rendkiviili
fontossagat is felismerte.

A nemzeti park peremén elhelyezked6, nagy oOkologiai értéket képviseld
gyepek, illetve felhagyott gyiimolcsdsok kezelése szempontjabdl fontos prioritas a
Biikk hegység peremteriileteinek bevondsa az érzékeny természeti teriiletek kozé.
A Nemzeti Agrar-kornyezetvédelmi Programban részt vevo teriiletének novelése
és az ETT-programcsomagok kidolgozasa fontos feladata az igazgatosagnak. A
védett teriileteken kiviili természeti értékek védelme érdekében a gazdalkodok és
a lakossag t4jékoztatasa, tandacsadoi rendszer kiépitése sziikséges.

Vadallomany kezelése

Cél a tertilet eltartoképességét és természetes Oonszabalyozod folyamatait nem
veszélyeztetd vadlétszam kialakitasa és a faunaidegen vadfajok teljes mértékii
eltavolitasa. Hegyvidéki erdds védett az erddk természetes moddon torténd
felgjitasat lehetové tevd, a természetes eltartoképességnek megfeleld
nagyvadlétszamot kell kialakitani. A fajvédelmi programok fontos részét képezi a
vadallomany-kezelés. Sikvidéki vizes élohelyeinken és a fuzok éldhelyein
kiemelt feladat az emlds ragadozok (roka, borz) és a nem védett varjufélek
(dolményos varju, szarka) allomanyainak visszaszoritdsa. A nagyragadozok
¢lohelyein kiméleti terlileteket kell kialakitani, a vadaszatra jogosultakat
érdekeltté kell tenni a megdrzésiikben. A hatarainkon tali farkas- és hiuzallo-

crcr

Kutatds, monitoring

A védettséget megalapozd alapkutatdsok, a természeti értékek szambavétele,
valtozasanak nyomon kovetése, illetve a kezelések hatasait figyelemmel kisérd
monitoring rendszer alapvetdé fontossagu a védelmi munka megtervezésénél és
eredményességének megitélésénél. Ennek a munkéanak a koordinacidja, részben
végzése ugyancsak az igazgatosag feladatai kozé tartozik. A védett teriiletek
alapallapot-felmérése, ezen belill a vegetacio-térkép és védett fajok elterjedési
térképének elkészitése minimalis elvards. A természetvédelmi beavatkozasok
monitorozasa a beavatkozasok hatékonysaganak mérdje, és a kezelések kotelezd
velejargjava  kell tenni. A fajvédelmi tevékenység eredményességének
monitorozasa szintén jelentds feladat, ez azonban jorészt — a zooldgiai és
botanikai adatkozlé lapok vezetésével — mar jelenleg is zajlik. A Nemzeti
Biodiverzitas-monitorozo Rendszer a korabban kidolgozott témak és protokollok
alapjan az Igazgatdsag kapacitasait figyelembe véve mikodik. A fajvédelmi
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tervekhez  kapcsolodd  fajspecifikus  alkalmazott kutatdsok  folytatdsa,
eredményeinek adaptalasa, fajvédelmi programok, éléhelykezelési iranyelvek
kidolgozasa a természetvédelmi tevékenységet alapozza meg ¢és teszi
tervezhetdve.

Okoturizmus az Eszak-Magyarorszagi Régioban

A feladat, mely a Biikki Nemzeti Park Igazgatdsagra e téren mar tobb mint 25
éve harul, igen Osszetett és sokszor nagyon bonyolult. A természetvédelem és a
turizmus igényei és kovetelményei alapvetden ellentmondasosak. A két torekvés
céljainak harmonizaldsdban az 6koturizmus jelenti a megoldast, vagyis a turistak
igényeit 0ssze kell egyeztetni a kinalattal, azaz a Biikki Nemzeti Park nytjtotta
lehetoségekkel. Az oOkoturizmus igyekszik megoldast talalni az esetleges
érdekiitkdzése csokkentésére, ami természetesen a fenntarthat6 fejlodés jegyében
torténik.

Okoturisztikai termékfejlesztés

Turistautak

A Biikki Nemzeti Park teriiletén P, K, S, Z jelzésii turistautak vezetnek
keresztiil. Az orszdgos kék tura a Szarvaskd — Bélapatfalva — Biikk-fennsik —
Bankut — Dédes utvonalon halad. A jelzett turistautakon a nemzeti park egész
terlilete latogathato, de a fokozottan védett teriiletek vagy a veszélyeztetett fajok
¢l6helyeinek kozelében esetenként idszakos latogatasi korlatozasok lehetnek.

A védett terliletek szervezett csoportos latogatasahoz, tomeg-, és sportren-
dezvényekhez, nomad taborozashoz a Biikki Nemzeti Park Igazgatosaganak
engedélye sziikséges. 2005. januar 01-t61 az Eszak-Magyarorszagi Kornyezetvé-
delmi, Természetvédelmi és Viziigyi FeliigyelOség latja el a hatosagi feladatokat,
amelyben — megkeresésre — a Biikki Nemzeti Park Igazgatosag szakért6ként részt
vesz. A természetvédelmi hatosagi engedély mellett sziikséges a teriilet
tulajdonosanak, vagy a tulajdonosi kezelést ellatd (védett erdoteriileteken az
illetékes erdészeti részvénytarsasag) engedélye is.

A turistautak elagazasanal, csomopontjainal taldlkozunk esébeallokkal, erdei
pihendhelyekkel. Szamuk gyarapszik, de torekedni kellene a régiek feltjitasara,
ill. a folyamatos karbantartasra is. Kialakitasukban vezetd szerepe van az
erdészeteknek.

A nagyobb kiranduldoszdmmal egyiitt jar6 taposasi erdzié ezeken komoly
gondokat okozhat.

Kerékparut-halozat
1994-ben a kdrnyezetbarat latogatasi modok eldsegitését 6sztonzd kerékpa-
ros program keretében az igazgatdésag a szilvasvaradi Szalajka-volgyben
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kerékparkolesonzot hozott 1étre. Ez a szolgaltatas a Biikk-fennsik gépjarmiiforga-
lom korlatozas mellett egy alternativat kinal az idelatogatoknak, illetve
figyelemfelkelt6 hatédsa is jelentds, bar kdrnyezetterhelése nagyobb lehet mint a
korabbi gyalogos forgalomnak. A hegységben tobb szaz kilométer hosszusagban
jelolték ki természetjarokkal, erdészetekkel tortént egyeztetés alapjan azokat az
utvonalakat, amelyeket a kerékparosok szamara ajanlani lehet erdei kerékparo-
zashoz. Ezekrol térkép (Biikki Nemzeti Park kerékparos térkép, 2001.) is késziilt.
A masodik kiadas mar szinkoédokat is tartalmaz, kerék-pdros turaajanlatokat,
telepiilés-, s a Biikki Nemzeti Park Igazgatosag kiallitohelyeinek ismertetdit.

Az erdei turistatt-jelzések, sétautak, tanosvények, pihendhelyek fenntartasa
egy olyan feladat, ahol a természetjardk, a nemzeti park és az erdészet is szerepet
kell, hogy vallaljon.

Kisvasut

Az erdészeti szallitdshoz hasznalt keskeny nyomkdzli vasutakat alkalmassa
tették a tomegkozlekedésre, am ezek zomét felszamoltak. Ma mar csak
Lillafiireden, Szilvasvaradon és Felsotarkanyban van személyszallitds Osszesen
40 km-nyi szakaszon.

Tobb esetben felmeriilt a kisvasut-haldzat bovitésének gondolata, igy példaul a
régi sikl9, illetve a biikk-fennsiki felsé vasutpalya ujraépitésével, amely azonban
természetvédelmi szempontbol elfogadhatatlan.

Egy, a fennsikra vezet kisvasut, évente akar tobb tizezer turistat szallitana a
fokozottan védett teriiletekre és azok hataraira. A fennsik gépjarmiivel is
konnyen megkdzelithetd, amely mar 6nmagédban is nagy latogatdlétszamot
eredményez. Gondot jelent a parkolasi teriiletek kijeldlése és a szemét gyiijtése
is. Ha megvalosulna a fennsikra vezeté kisvasut az ellendrizhetetlen és
visszafordithatatlan karokat okozna a Biikki Nemzeti Park egyik legértékesebb
tertiletén.

Tanosvény-hdlozat

A védett teriileteken idegenforgalmi szempontbol a legfontosabb cél a
latogatd kozonség tudatos koncentralasa egy latnivalokban gazdag, ugyanakkor
kevésbé érzékeny teriiletre. Ilyen teriileteken keriilnek kialakitasra a tandsvények.
Ezek a jellel (altalaban zold, vagy kék ferde csikkal) felfestett erdei sétautak
olyan teriileteken vezetnek at, ahol sok a latnivald és a turista a séta kdzben
megismerkedhet a Biikk élettelen értékeivel és élovilagaval. A legtobb ilyen
tandsvény el van latva informacios tablakkal, és/vagy taravezetd flizet késziil
hozzd. A nemzeti park teriiletén nem csak az igazgatosag altal kijeldlt
tanosvényeket talaljuk, hanem Onkormanyzatok, iskoldk és turisztikai
szervezetek is tartanak fenn hasonlé sétautakat. A jelenleg 23 biikki tandsvény
latogathato.

Kidllito és bemutato helyek
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A Biikki Nemzeti Park Igazgatdsag eddigi turisztikai fejlesztései a két
legterheltebb teriiletre, Lillafiired és Szilvasvarad térségére koncentraltak. Itt
létesiiltek a tomegturizmus hatdsat mérséklé programadd természetismereti
tandsvények, kiallitadsok és informacios pontok (Szilvasvarad Informdcios Haz).
Az un. fogadoépiiletek a nemzeti park hatarain, égtajak szerinti elnevezéssel
keriilnek kialakitasra (Felsotarkany ,,Nyugati Kapu” Latogato-, és Oktatokoz-
pont, Herman Otté Emlékpark ,, Keleti Kapu”).

A Biikki Nemzeti Park idegenforgalmi barlangjai

Az idegenforgalom altal hasznositott barlangok a természetes allapothoz
képest leginkdbb atalakitott iiregek. A Biikk hegységben négy barlang all az
idegenforgalom szolgalataban: az Anna-barlang, a Diosgy6r-tapolcai-barlang, a
Szent Istvan-barlang és a Miskolc-tapolcai-tavasbarlang, melyek mindegyike
fokozottan védett. Ezek koziil az Anna-barlang és a Szent Istvan-barlang van az
Igazgatdsag kezelésében. Ezekben a barlangokban a legnagyobb beavatkozast a
mesterséges iregtagitasok, vagatépitések ¢s a természetes Kkitoltés eltavolitasa
jelentették. A jol jarhatd szakaszok kozotti sziikebb jaratokat kitagitottak,
jarofeliileteket, lépcsoket alakitottak ki a latogatok kényelmének biztositasa
érdekében. A korabban bemutatott hirneves biikki "6semberbarlangok” (pl. Suba-
Iyuk, Szeleta-barlang, Istallos-kdi-barlang) mellett az alabbiak jelenthetnek
attrakciot:

Természetismereti bemutatds, ismeretterjesztés, kornyezeti nevelés (szemlélet-
formalas)

A kornyezeti nevelés fogalma egyre inkabb elterjedt, modszereit az dvodatol
a fels6oktatasi intézményekig, mindenhol hasznaljak. A kornyezeti nevelés célja
felkelteni az emberekben az érdeklodést, tudatositani benniik a természet 1étét,
értékeit, megtanitani és lehetdséget adni azok megfigyelésére és megértésére. A
legjobb tanulasi forma, ha a jelenségeket a maguk természetes kozegében
fedezziik fel.

A Biikki Nemzeti Park Igazgatosdg oktatdsi-nevelési-ismeretterjesztési
koncepcidjanak tartalmi elemei koziil a kdvetkezdk a turizmussal is kozvetlen
kapcsolatban vannak:

A felsotarkanyi oktato-latogato kozpont miikkodése megkezdddott, amely
erdei iskolai program megvalositasara is alkalmas. Ilyen program megvaldsita-
sara a rejteki kutatohdz johet még szdba. Foleg altalanos iskolas csoportok
szamara, a tantervi kdvetelmények nevelési céljaihoz és az egyes iskolak helyi
pedagbgiai  programjahoz illeszked6 keretprogramok (természetvédelmi
alapismeretek, természetismert) lebonyolitasara alkalmassa lehet tenni.

Ismeretterjesztd kiadvanyok

Az igazgatosag kiilonféle ismeretterjesztd kiadvanyokat jelentet meg. Ezek
kifejezetten a kornyezeti nevelést szolgald konyvek és fiizetek, melyek a
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turistakalauzoknal bévebb és mélyebb szakmai tartalommal birnak. Legjelentd-
sebb a Biikk-hegység monografidja. Ezen kiviil megjelentek rovidebb fiizetek is,
melyek a hegység egyes részeirdl szolnak. Utjara indult egy tandsvénykisérd
fiizetsorozat, mely az igazgatdsag egyes tandsvényeihez késziilt, kiegészitd
ismeretanyagként.

Szervezett tematikus turdak

A Biikki Nemzeti Park Igazgat6sagan minden évben meghirdetik a tematikus
nyilt tarakat. Ezeket szakvezet6k, a nemzeti park munkatarsai kisérik, eldre
meghirdetett idopontban és utvonalon. Néhany cim a korabbi évek tarai koziil:
Kaptarkéovek tira, Osi mesterségek nyomdban tira, Féldvarak tira. Mindehhez
kiilon tdrafiizet jelenik meg. Minden résztvevd, minden turan pecsétet kap a
részvételért, év végén pedig a pecséteket kiilonbozo ajandékokra (kiadvanyokat,
kitlizéket, matricakat stb.) cserélhették.
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A negyedidoszaki képzodmények elterjedése és vertikalis felépitése
Matészalka-Levelek térségében

DEMETER G.! — PUSPOKI Z.2 — TOTHNE MAKK A.3- FORGACS Z.2— GYULA G.2

Summary
Horizontal and vertical correlation of pleistocene fluvial sediment series
between Levelek and Matészalka

In this contribution we aimed to verify and extend our results - previously
investigated around Matészalka - through a 30 km wide cross-section. Our
methods were based on cycle-stratigraphy. We managed to make distinction
between the 15-20 upward-fining local sedimentary cycles with smaller
horizontal extension considered as results of autigenic avulsions and 8 regional
sedimentary cycles of allogenic origin with greater vertical and horizontal
extension (starting with erosional discordancies) in connection with changes in
the direction of rivers caused by tectonic or climatic changes. Thus we are able to
draw a hypothetic scenario for the development in this section of the Nyirség
alluvial fan based on defining different facies-types within (vertically) and
beyond (horizontally) the regional cycles and following the rythmic fining of
sandy river-bed sediments up to the clayey deposits of floodplains, proving the
abandonment of former river-beds.

Bevezetés, célkitiizések

A Debreceni Egyetem Asvany- és Foldtani ill. Természetfoldrajzi és
Geoinformatikai Tanszékén tobb éve folyo kutatds keretében késziil a Nyirség
pleisztocén hordalékkapjanak foldtani-vizfoldtani céla ujrafeldolgozasa a
Magyar Allami Foldtani Intézet Medenceanalitikai Osztalyaval egyiittmiikodve.
Jelen munka keretében célunk annak vizsgalata, hogy a kordbban Matészalka
térségére tett lokalis kovetkeztetéseink (PUSPOKI ET AL. 2005) mennyire
helytalloak és regionalisan, egy K—Ny-i szelvény mentén kiterjeszthetok-e a
Nyirség nagyobb teriiletére, tekintettel a nagyobb teriileten nagyobb valoszinii-
séggel bekodvetkezd horizontalis faciesvaltozasokra és a rétegtani egységek
azonosithatosagara.

! Természetfdldrajzi és Geoinformatikai Tanszék, DE TTK

2 Asvany- és Foldtani Tanszék, DE TTK

3 Magyar Allami Foldtani Intézet

4 HU-2002/000-180-03-01/03 ,,Fenntarthatd vizgazdilkodas eszkdztaranak bévitése
Matészalka-Beregszasz térségében” c. PHARE palyazat; HUSKUA/05/158, ,Ko6zos
ukran-magyar  stratégia  kidolgozdsa a  szatmar-beregi  régié  fenntarthatod
vizkészletgazdalkodasdhoz”.

45



Foldrajzi tanulmanyok Loki Jozsef 60. sziiletésnapja alkalmabol

Folyovizi rétegsorok ciklicitasa

Az iiledékes rétegsorok tagolasanak 1j lehetdségeit teremtette meg az utdbbi 30—
40 évben a tengeri liledékek vizsgalatdnak esetében az eusztatikus vizszintvalto-
zasok ¢és az tledékkel kitdlthetd tér valtozasait rendszerbe foglalo
szekvenciasztratigrafia, illetve egyéb {iledékes képzédmények esetén a
ciklussztratigrafia (VAN WAGOONER ET AL. 1988, 1990). A ciklussztratigrafia
nagy lendiiletet kapott a szub-Milankovi¢ (1000 év —17 000 év), Milankovi¢ (17
000 év—400 000 év) és magasabb rendli, szintén palyaelem-valtozasokra
visszavezethetd orbitalis ciklusok (>400 000 év) vizsgalata és az eddig
tagolhatatlannak itélt iiledékesorokban vald kimutatasa réven (HAQ ET AL. 1988).
A rétegsorok ciklicitasan alapulo rétegtani tagolas alapvetdé kdvetelménye a
ciklusossagot el6idézo tényezok meghatarozasa, s majd ezek alapjan egy-egy
ciklus tiledéktani jellegeinek leirésa.

A folyovizi rétegsorokban az iiledékfelhalmozodas jelentdsebb megvaltoza-
sat az alabbi tényezok idézhetik el6 (MIALL, 1990, 1996a,b):

1. A hordalékszallitads és lerakas iitemének id6r6l idére és helyrdl helyre
bekovetkezd visszatér0 megvaltozdsa lényeges kiilsé hatds nélkiil
(autigén tényez0). Ilyen lehet pl. a meander 6vek fokozatos feltoltodését
¢és kiemelkedését kovetden bekovetkezo mederatvagas és mederelhagyas
(avulzid, avulsion).

2. A forrasvidék tektonikus emelkedésével vagy a torkolatvidék siillyedé-
sével bekovetkezo esésndvekedés (tektonikus allogén tényezo).

3. A klima csapadékosabba valasaval bekovetkezd viz- €s hordalékhozam
novekedés kovetkeztében bekovetkezo valtozasok, pl. bevagodas (klima-
tikus allogén tényezo).

Mindharom tényez6 jelentdsen befolyasolja a folyok viz- és hordalékhozam
viszonyait, ezzel az iiledéklerakodas és felhalmozodas egyensulyi viszonyait,
vagyis a szakaszjelleget. Ugyancsak mindharom tényezére vonatkozik az a
megallapitas, hogy akkor idéznek elé 1ényeges, az iiledéksorban kimutathatd
valtozast a vizfolyasok szakaszjellegének alakitasaban, ha megnovekedett
hozamot és ezzel egyidejiileg megndovekedett erdzids potencialt idéznek elo.

Ez esetben ugy a tektonikus, mint a klimatikus hatés, vagy a hidrodinamikai
okokbol bekovetkezd mederelhagyds éles réteghatar mentén bekovetkezo,
szembeo6tld iiledékdurvulasban nyilvanul meg, vagyis a folyovizi rétegsorok
elemi ciklusainak bazisat er6zios diszkordancidk alkotjak, a ciklus mederiiledé-
kekkel kezddédik, majd folfelé — a mederkérnyezet tavolodasaval — artéri
iiledékekben folytatédik. A jelenség tobbszori ismétlédése ill. tobb hatas
kombinacidja pedig ciklusossagot eredményez.

A foldtani szakirodalom a Nyirség negyedidészaki rétegsorat analdgidk
alapjan hagyomanyosan also, k6zépso ¢és felso pleisztocénre tagolja, megallapit-
va, hogy az als6 és felsd pleisztocénre a folyovizi, a kozépsd pleisztocénre
finomabb szemcsés tavi, esetleg fluvio-lakusztrikus kornyezetek jelenléte
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tételezhetd fel. A vizsgélati teriileten kimutatott pleisztocén ciklusok e
megallapitasnak nem mondanak ellent. A korabban kimutatott iiledékes ciklusok
(PUSPOKI ET AL. 2005) besorolhatéak a fenti harmas tagolasu rendszerbe, ezzel
pedig ugyancsak lehet6ség nyilik a korabban also, kozépso és felsé pleisztocén
korunak tekintett kifejlodések részletesebb jellemzésére.

A korabbi hidrogeologiai munkakban és Magyarorszag mélyfurasa katjainak
kataszterében (ERDELYI 1976, URBANCSEK, 1977) alkalmazott beosztas szerint a
kovetkezékben hasznalt 1., 2. és 3. sz. ciklusok, valamint a 4. sz. ciklus
cikluskezd6 homokja az alsod pleisztocénbe a 4. és 5. sz. ciklusok a kozéps6
pleisztocénbe, a 6., 7. és 8. ciklusok pedig a fels6 pleisztocénbe keriiltek
besorolasra. A tovabbiakban tehat — eltekintve a 4. sz. ciklus cikluskezdd
homokrétegétdl — e szerint a beosztas szerint haladhatunk.

Ciklussztratigrafiai parhuzamositas lehetéségei folyévizi rétegsorok esetén,
— diszkusszié

Elemi ciklusok jellege és a létrehozo tényezok

Egy rétegsor ciklusainak jellegét a ciklusok kialakulasat el6idézé (indukalo)
esemény, ill. a ciklus létrejotte soran uralkodo folyamat egyiittesen hatarozzak
meg. Egy tengeri elemi ciklus (paraszekvencia) indukdl6 eseménye a tengerszint
névekedés, melynek viszonylag gyors jellege eredményezi az elarasztasi felszin
(flooding surface) kialakulasat, a ciklus létrejotte soran meghatarozoé folyamat a
part fokozatos elérenyomulasa (progradacid). A két folyamat egylittes hatasara a
tengeri paraszekvencidk bazisa éles hatarral telepiild finomszemcsés iiledék, a
ciklusban folfelé fokozatos szemcsedurvulas figyelheté meg.

Egy folyovizi, pl. kozépszakasz jellegli vizfolyashoz kapcsolodo iiledékceik-
lus kialakulasanak kezdetét természetesen a folyo(meder) adott kornyezetben és
helyen valo megjelenése jelenti, mig a ciklus fejlédése soran a lateralis akkrécid
kovetkeztében — Gjabb avulzids esemény bekovetkeztéig — a meder fokozatos
tavolodasaval ¢és az artéri lledékek aranyanak fokozatos novekedésével
szamolhatunk. A mederdvektdl tavolabb féleg artéri iiledékekbdl allo, kis
homok-, nagyobb kézetliszt-tartalmi sorozat képzédik. Ennek megfeleléen a
foly6vizi rétegsorok elemi ciklusainak bazisat er6zids diszkordanciaval
megjelend durvaszemcsés mederiiledékek képezik, a ciklus pedig folfelé
finomodo jelleget mutat.

Ciklussorozatok és korreldacios szintek
Ciklussorozat vagy Osszetett ciklus kialakulasat az elemi ciklusokat 1étrehozo
eseményeknek tobbszori ismétlddése eredményezi. Tengeri rétegsorban pl. a

paraszekvenciak létrejottét a rendelkezésre allo befogadd tér nagysaganak és a
medencébe bejutd iiledékmennyiség viszonyanak idérél-idére bekdvetkezd
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megvaltozdsa idézi eld, vagyis az eldrasztasi felszinek mentén lecsokken az
tiledékképzodés egységnyi teriiletre esO intenzitisa, majd ez fokozatosan
novekszik. Az elarasztasi felszinek sorozatos ismétlédését is autigén (pl.
deltalebenyek vandorlasa) ill. allogén események (pl. eusztatikus tengerszint-
ingadozasok) teszik lehet6vé, ugyaniigy, mint a szarazfoldi rétegsorokban.

A ciklusok 1ill. Osszetett ciklussorozatok térbeni nyomon kovetését, ill. a
karottazskorrelaci6 alapjat a ciklusok bazisanak felszin alatti térképezése jelenti.
Ez tengeri rétegsorok szekvenciasztratigrafiai tagoldsanal az elontési felszinek
(flooding surface - FS) kovetését jelenti. A ciklusok azonositasat nagyban segiti a
paraszekvencia  kialakulasanak  progradaciés  szakaszahoz  kapcsolodo
iiledékfelhalmozddasi dinamika. Az elarasztasi felszinek az autigén és allogén
eseményeknek megfeleléen tekinthetok lokalis jelentOségiinek pl. a deltalebe-
nyek elvalasztasa kapcsan (minor FS) ill. regionalis jelleginek (major FS)
melyek a tengerszint ingadozasokhoz kapcsolodnak.

Egy folyovizi (pl. kdzépszakasz jellegii folyohoz kothetd) rétegsorban két
egymas folott megjelend, egymastol artéri tiledékekkel elvalasztott mederhomok
Osszlet értelemszerien a vizfolyas(ok) adott ponton tdbb alkalommal
bekovetkezd megjelenésével hozhatd kapcsolatba, ebben az esetben tehat a
ciklussorozatok kialakulasat a meander-6v idordl-idore bekovetkezo elhagyasa
(meanderdv-athelyezédés — avulzio) eredményezi. A meanderdv-athelyezodés
sorozatos ismétlddését ugyancsak befolyasolhatjdk autigén (spontan mederelha-
gyas) és allogén (pl. klimatikus vagy tektonikus) események.

Folyovizi rétegsorok esetében a karottazskorrelacié alapjat az elemi ciklusok
bazisat képez6 diszkordanciak (unconformities - U) jelenthetik, melyek lehetnek
a spontan avulziokhoz kapcsolddd lokalis diszkordancidk (local unconformity -
LU) vagy az allogén eseményeket (klimatikus és/vagy tektonikus hatasokat)
titkkr6z0 regionalis és szubregionalis diszkordancidk(regional unconformity -
RU).

Avulzios sorozatok alternativ értelmezési lehetdségei

A lokalis diszkordanciak kovetése egy avulzids sorozatban az egykori
tiledékszallitas tengelyében a legbiztosabb, horizontalis elvégzddésiik kétféle
lehet: vagy kovethetetlenné valnak a mederfacieseket oldaliranyban fokozatosan
felvaltdo artéri lerakoddasok iszapos-agyagos rétegsoraban, vagy regionalis
diszkordancia mellé simulva kiékelddnek. Utobbi esetben a regionalis és lokalis
diszkordanciafeliiletek egymashoz valo lehetséges viszonya, s ennek megfeleléen
az egymas folott kovetkezo elemi ciklusok ,,talterjedd” vagy éppen ,,0sszesziikii-
16” jellegének meghatarozasa jelenti a feladat 1ényegét. A probléma geometriai
szempontbdl emlékeztet a tengeri szekvenciasztratigrafidban hasznalatos
megallapitasara, melyet a ra- €s lelapolodas fejez ki (on-lap, down-lap).

A réalapolodas folyovizi rétegsorok esetében a kezdetben korlatozott elterje-
désti meander-6vnek a mederelhagyasi pontok folfelé vandorldsaval mind
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nagyobb teriileteket érintd avulzids eseményeit tiikrozhetik. A telepiilés
tulterjedd, volgykitoltd helyzeti. Ebben a megkdzelitésben a ,ralapolodasok™
segitségével Osszerendezhetd mederhomok-sorozatok megfeleltethetok a
MACKEY AND BRIDGE (1995) altal definialt avulzidés sorozatoknak (la, 1b,
abra).

1. abra. Avulzios sorozatok alternativ értelmezési lehetdségei
a: avulziés sorozat MACKEY AND BRIDGE (1995) szerint, b: avulzios sorozat
értelmezése a mederfaciesek talterjedd telepiilésével, c: avulziés sorozat
értelmezése terasz helyzetii kavicsok és tulterjedd mederfaciesek kombinalt
feltételezésével, szimmetrikus volgykitoltéssel, d: avulzids sorozat értelmezése
terasz helyzett kavicsok és tulterjedé mederfaciesek kombinalt feltételezésével,
aszimmetrikus volgykitoltéssel

A lelapolodasoknak megfeleltethetd, azok ellentéti parjaként felfoghatod
»fellapolodasok™ térben sziikiild, az adott teriiletr6l kiszoruld folydvizi
hordalékszallitast tiikréznek, folyamatos térszinmélyiilés mellett, pl. terasz
helyzetben visszamaradt mederhordalék testek feltételezésével. Utdbbi eset
szimmetrikus €és egyoldalas kifejlédésben egyarant elképzelhetd, s valtozatos
modon kombinalodhat az avulzids sorozatoknak megfeleld ,ralapolodasokkal”
(1ec, 1d abra). Ha lehetséges egy teriiletre realis ciklussztratigrafiat csinalni, az
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kirajzolja a medencesiillyedés id6beli valtozasat. A siillyedés tengelyében lesz
ugyanis a tobb lokalis avulzio.

Ciklussorozatok dsfoldrajzi értelmezése

A fenti értelemben meghatarozott avulzids ciklussorozatok 1ényegében egyetlen
vizfolyas auto- és allogén hatasra bekovetkez6 medervandorlasait, meander-6v
vandorlésait foglalja egybe, ennek megfelelden egyetlen vizfolyashoz vagy
sziikebb értelemben vett vizfolyasrendszerhez kapcsolodik, s a sorozat belsd
lokalis diszkordancia feliiletekkel tagolhato tovabb.

A vizfolyasok allogén hatasra bekovetkezd futdsirany-valtozasai az eddig
targyalt elemi ciklusok kapcsan vazolt (autigén) meanderév-dthelyezddéseknél
nagyobb Iéptékii folyamatok, s a regionalis diszkordanciak altal elvalasztott
ciklussorok Osszehasonlitasaval mutathatok ki. Ez esetben egy-egy ciklussorozat
iiledékszallitasi tengelyét a legnagyobb szamu elemi ciklussal rendelkezé pontok
képviselik, s ezek egymashoz viszonyitott térbeni atrendezédése tiikrdzi az
iiledékszallitasi tengelyek, azaz a vizfolydsok futasiranydnak megvaltozasat.

A ciklussztratigrafiai tagolas és parhuzamositas Matészalka-Levelek
térségében — eredmények

A Matészalka esetében korabban definialt ciklushatarok Jarmi, Vaja,
Baktaloranthaza és Levelek viszonylataban is kdvethetonek bizonyultak annak
ellenére, hogy a jelentésebb horizontalis elterjedés kovetkeztében lényeges
kiilonbségek mutathatok ki az egyes teriiletek pleisztocén rétegsorai kozott a
finom- és durvaszemcsés anyag aranya, facieseloszlas, rétegzédési jellege, stb.
tekintetében. Ezek a pleisztocén rétegsorok — figyelembe véve a ciklushatarok
kovethetoségét, (szub)regionalis diszkordancidkkal elvalasztott Gsszetett
ciklusoknak tekinthet6k. A regionalis diszkordanciak mellett egyes ciklusokban,
egyes teriileteken, az egész ciklussorozatban nem jelentkezé lokalis
diszkordancidk mutathatok ki, melyek adott teriileten az adott Osszetett ciklusban
a (spontan) elemi autociklusok 1étrejottének és megmaradasanak bizonyitékai.

A Levelek—-Matészalka kozott hazddéd teriileten 8 teljes Osszetett ciklust
lehetett kKimutatni (2. abra). Az 1. ciklus az egész teriileten megtalalhato, egyediil
Vaja néhany furasaban (Vaja K-22, Vaja K-20) bizonytalan az elhatarolasa
(Vajai-hat). A ciklus a teriilet furasaiban jellemzéen éles diszkordanciaval telepiil
a fekiiképzddményeire, nagy vastagsagi (10-20 m) homokos ill. kavicsos
homokos mederkifejlodéssel kezdddik €s tagolatlan, homogén artéri kifejlodéssel
fejezodik be, jellegzetesen kétosztatu. Jellegzetessége a horizontalis egyveretliség
¢s a homok ill. kavicsos homok mederfaciesek ugyancsak egyveretl, a
karottazskép alapjan folfelé nem vagy alig finomodo jellege. Mindezek, ill. a
lokalis ciklusok hidnya alapjan, a ciklus képzOdése idején, nagy teriiletet bejaro
elagazo medrli vizfolyasok jelenlétére kovetkeztethetiink.
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A 2. ciklus(sorozat) vertikalis kifejlodési jellegét tekintve hasonlit az
els6hoz. Jellegzetesen kétosztat, er6zids bazisa éles, mederhordalékai
kavicsosak, mederfaciesei folfelé nem, vagy alig finomodoak. Az els6 ciklushoz
viszonyitva szembedtld kiilonbség a horizontdlis egyveretliség hidnya. Vaja
térségében uralkodova valnak az artéri faciesek (pl. Vaja K-16, K-20, K-22, K-
26, B-29) (Vajai-hat), igy az iiledékszallitas tengelye, azaz a vizfolyasok futasa
Baktaloranthdza és Matészalka teriiletén jeldlhetd ki.

A 3. Osszetett ciklus alapvetd valtozasokat tiikkr6z az 6sfoldrajzi fejloédésme-
netben. Els6 lényeges kiilonbség a lokalis ciklusok megjelenése, mikozben
tovabbra is megmarad a 2. ciklusban megjelent horizontalis soksziniiség.
Baktaloranthaza és Matészalka térségében (Baktaloranthaza B-25, B-27,
Matészalka B-98) a lokalis ciklusok szama jol kivehetden négy, melyek 5—7 km-
es korzetben a flrasi szelvények tantsaga szerint kovethetéek. Ehhez
kapcsolodnak teriiletek ill. furasok jol kivehetéen 3—3 mederfaciesii autociklussal
(Vaja K-20, K-22, K-26, Matészalka B-156, Levelek B-11), ill. 2 bizonytalanul
elhatarolhat6 autociklussal (Levelek B-13). Az &sszetett ciklus artéri térszinei
ugyancsak jol lehatarolhatok, s helyenként artéri homokos faciesek (gatszakadasi
iiledékek?) jelzik a tavolabbi iiledékképzddési eseményeket és rajzoljak ki egy-
egy autociklus artérbe simulo elvégzddésének kozelségét (Vaja K-16, B-29,
Jarmi K-4, Levelek K-15). A faciestani Osszefliggések alapjan a 3. ciklus
iiledékei, szemben az 1. és 2. Osszetett ciklussal, meanderez6 — egy jelenlegi
Tisza méretli folyo kisebb oldalagainak tekinthetd — vizfolyasok jelenlétére
utalnak, ahol a siillyedés és az iiledékszallitas tengelye a 2. ciklushoz hasonléan
Baktaloranthaza és Matészalka térségében jelentkezik.

A 4. dsszetett ciklus ugyancsak szadmottevd valtozasokat jelent az 0sfoldrajzi
kornyezet alakulasaban. Tovabbra is jellemzo a lokalis (auto) ciklusok megléte,
ill. a horizontalis valtozatossag. Mederfaciesek jelenlétével szamolhatunk Vaja
(B-29 — 3 ciklus), Jarmi (K-4 — 2 ciklus) és Levelek (K-15 — 1 ciklus) térségében,
mig Matészalka és Baktaloranthaza esetében ciklicitdst nem mutatd, homokos-
iszapos artéri ill. allovizi kornyezetben Iétrejott iledéksor figyelheté meg.
Megallapithatd, hogy az autociklusok jellege, a mederfaciesek jelenléte tovabbra
is meanderezd vizfolyasokra utal, az tiledékszallitas tengelyeinek athelyezddése
azonban 3. és 4. ciklus hataran bekovetkezd futasirany valtozasokra utal. A
vizfolyasok Matészalka és Baktaloranthaza térségébol Vaja—Jarmi ill. Levelek
térségébe helyezddtek at.

Az 5. Osszetett ciklusra a 4-hez hasonldan az artéri és mederfaciesek egyiittes
jelenléte, és a lokalis (auto)ciklusok kialakulasa jellemzd. 3 autociklust jelzo
mederfacies jelenik meg Vaja (B-29) és Matészalka (B-147, B-158) térségében,
mig a Matészalka B-156 sz. firasban csak kettd. Homokos kdzbetelepiilésekkel
jellemezheté artéri iiledékeket talalunk Jarmi és Vaja térségében (Jarmi K-4,
Vaja K-20, K-22), mig allovizi kornyezetre utald iiledéksor dominancigja
figyelhetd meg Levelek és Baktaloranthaza furasaiban. Az 0sfoldrajzi kép a 4.
ciklussorozat jellemz6ihez képest csak részleteiben valtozott, megmaradt a
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meanderezd vizfolyds Vaja térségében, visszakeriilt Matészalka teriiletére, s
eltint Jarmi és Levelek térségébdl. A feltételezhetd allovizi kornyezetek
kiterjedése novekedett, elsdsorban Levelek iranyaban.

A 6. Osszetett ciklus jellege ismételten lényeges Osfoldrajzi valtozasok

bekovetkezésére utal. 3 autociklus mederfacies sorozata jelentkezik Matészalka —
Jarmi térségében, csakugy, mint az 5. ciklusban (Matészalka B-147, B-158, B-
156, Jarmi K-4), mig Vaja, Baktaloranthaza és Levelek térségében egyetlen
autociklus jelenléte mutathato ki a szemcseméret-valtozasok alapjan (Vaja B-29,
Baktaloranthaza B-25, Levelek B-13, K-15), permanens kisér6 artéri kornyezetek
jelenlétével (Vaja K-16, K-20, K-22, K-26, Baktaloranthaza B-27, K-31, Levelek
B-11). Ennek megfelel6en tovabbra is feltételezheté a meanderezé vizfolyasok
jelenléte, els6sorban Matészalka — Jarmi térségében. A teriilet nagy részén az
el6z6 ciklusban az arterek Osszeolvadasabol, a nagyobb mennyiségli homok
hianyaban ¢és esetlegesen a csapadékosabb klima hatdsara kialakult allovizi
kornyezetek megsziinésével, mederbe kényszeriilt vizfolydsok és kapcsolddod
artéri kornyezetek jboli megjelenésével szamolhatunk.
A 7. osszetett ciklus is jelentos 6sfoldrajzi valtozasokat tiikr6z. A maximalisan
egyetlen autociklust mutaté ciklus mederfaciesei Baktaloranthaza (B-27) Vaja
(K-26, B-29) Jarmi (K-4) és Matészalka (B-147, B-158) térségében mutathatok
ki, kapcsolédd iszapos agyagos, esetenként homokbetelepiiléses —artéri
faciesekkel (Vaja K-16, K-20, K-22, Matészalka B-156). A ciklus vastagsaga és
a mederfaciesek viszonylag kis vastagsaga artér-dominancidju dsszetett ciklusra
utal. Baktaloranthaza, de kiilondsen Levelek térségében jellemzové valnak azok a
latszolag egyenletes szemcseszerkezetil, struktaralatlan furasszakaszok, melyek a
futbhomokmozgas megjelenésére, ill. szamottevo teriileti kiterjedésére utalnak
(Levelek B-11, B-13, K-15, Baktaléranthaza B-25, K-31). Lényegében hasonld
Osfoldrajzi viszonyokat tiikkroz a koradbban mar Matészalka térségében is
elkiilonitett 8. ciklus. Tovabbra is kimutathatok egyes helyeken mederfaciesek
Baktaloranthaza (B-27), Matészalka (B-158) és Vaja (K-20, K-26) térségében,
kimutathatok a kapcsolodo artéri agyagos-iszapos képzédmények (Vaja B-29, K-
22), ill. Baktaloranthdza és Levelek térségében a futéhomokos kifejlédések
(Levelek B-13, K-15, Baktaloranthaza B-25). A Levelek EK-1 faras alapjan
futéhomok képzédmények is megjelennek.

Konkluziék
Figyelembe véve a folydvizi rétegsorok facies-viszonyairdl és ciklusossagarol
kialakitott, a szakirodalomban &ltalanosan elfogadott modelleket, lehetdség van

arra, hogy a Nyirség pleisztocén rétegsoranak tagolasat és a ciklus-sztratigrafiai
egységek 6sfoldrajzi elterjedését nagyobb teriileten is elvégezziik.
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Tapasztalataink szerint a Nyirség pleisztocén rétegsordnak ciklus-
sztratigrafiai tagolasahoz sziikséges ¢s elégséges feltétel az erdzios
diszkordanciak térképezése. Figyelembe kell azonban venni e diszkordancia
feliiletek horizontélis kiterjedését, s ennek alapjdn meg kell hatdrozni azok
hierarchigjat, u.m. lokalis és regionalis diszkordancidk. A lokalis diszkordanciak
helyi, vertikalisan 7-12 m, horizontalisan 5-15 km kifejlodésu, kéttagii (meder-
artér) ciklusok hatarolo feliiletei (egy-egy vizfolyashoz kothetden), a regiondlis
diszkordancidk ciklussorozatokat hatarolnak (vizfolyasrendszer).

A lokalis diszkordancidk ill. ciklusok a spontan kanyarulat-athelyezédések
altal generalt (auto)ciklusokkal korrelalhatok, mig a regionalis diszkordanciak
allogén események (pl. klimavaltozas, tektonikai mozgasok) eredményeképpen
bekovetkezo futasirany-valtozasokkal kapcsolatosak.

A fenti meghatarozasoknak megfeleléen Matészalka — Levelek térségében 8,
allogén eseményekkel kapcsolatba hozhatd Osszetett ciklus, s ennél joval
nagyobb szami (15-20) autociklus mutathato ki. Elobbiek jol megfelelnek a
korabban Matészalka térségében meghatarozott osszetett ciklusoknak.

Véleményiink szerint a Nyirség kozepének pleisztocén rétegsora, noha jo
alapot nyujt a diszkordancia feliiletekkel valo tagolashoz, nem tekinthet6 az
alfoldi pleisztocén rétegsor jellemzd tipus esetének. A pleisztocén kifejlddések
vastagsaga a Nyirségben rendszerint alig haladja meg a 200-250 m-t, ami a
medencebels6ben kimutathatd joval nagyobb iiledékvastagsagok ismeretében
korlatozott tiledékképzodési iitemet, ill. intenzivebb lepusztulasi periddusokat
jelezhet. Mindez feltehet6en a Nyirség egykori ,,medenceperemi” ,,parkany”
helyzetével magyarazhat6, s igy az allogén események markansabb, nagyobb
horizontalis  kiterjedésben nyomozhatd valtozasokat idézhettek el6 az
tiledéksorban.

E medenceperemi rétegsorok diszkordancia feliiletekkel torténd ciklus-
sztratigrafiai tagolasa tehat modszertanilag nem feltétleniil jelent megoldast a
teljes medence vizsgalatara, eredményei, a beldle nagyobb teriiletre vonatkozoan
levonhato kovetkeztetések (allogén események szama, rétegtani helyzete,
spontan ciklusok kifejlodésének gyakorisdga) azonban jelent6sen hozzajarulhat-
nak a medencebels? ililedéksorainak differencialtabb értelmezéséhez.
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Szentpéterszeg népesedése a XVIII-XIX. szazadban
EKENE DR. ZAMARDI ILONA — VARGANE MATOLCSI MARIA!

Zusammenfassung
Bevélkerungsprozesse im Dorf Szentpéterszeg in den XVIII-X1X-ten
Jahrhunderten

Szentpéterszeg ist ein Kleindorf (Einwohnerzahl im Jahr 2001: 1.252) des
ehemaligen Komitats Bihar, und liegt in nichster Ndhe der Stadt Berettyoujfalu.
Zur Zeit ist die Siedlung das Gebiet der Suburbanisierungsprozesse. Die
Einwohnerzahl wéchst durch die Leute, die im Kleindorf wohnen und in der
Stadt arbeiten.

Die Siedlung Szentpéterszeg hatte schon in der Vergangenheit auch sonstige
Eigenschaften. Diese wurden in den Matrikeln der reformierten Kirche verewigt.
Maria Matolcsi Varga verarbeitete die Matrikeln des Dorfes von den
Jahrhunderten XVIII-XIX. Durch ihre Forschungsergebnisse wurden die
Geburten- und Sterblichkeit — Eigenschaften, sowie die Gewohnheiten der
Hochzeit und der Ehe bekannt.

Bevezeto

Szentpéterszeg egyike annak a félszaz telepiilésnek, amelyet az 1950-es
kozigazgatasi reform a torténelmi Bihar varmegyétdl Hajdu megyéhez csatolt.
Tekintettel arra, hogy a hajdani bihari helységek az ij megye telepiilésalloma-
nyanak nagyobbik részét adtak, az jjonnan megszervezett megye neve is Hajdu-
Bihar megyére valtozott. Az 1. térképen lathaté Hajdu-Bihar megye a déli
részehez csatolt bihari telepiilésekkel.

A csatlakozott bihari helységek tilnyomod tobbsége a kisfalu kategdriaba
tartozott. Noha az ujonnan megszervezett megye telepiilésallomanyanak
nagyobbik felét tették ki — a 82 telepiilésbol 50-et, - népességi sulyuk nem volt
nagy 1950-ben sem: a megye népességének 30 %-t adtak.

Szentpéterszeg Berettyoujfalu kozvetlen keleti szomszédjaként ugyancsak
kisfalu (1. térkép). A 2001-es népszamlalaskor minddssze 1.252 f6t szamlalo
telepiilés az 1950-et kdvetd néhany évtizedben népesedés tekintetében a tipikus
,kisfalu-szindromat” mutatta, 1990-ig népességének b6 harmadat az elvandorlas
révén elveszitette.

A rendszervaltas utan azonban 1j jelenség figyelhetd meg a népmozgalma-
ban, pozitivva valt a vandorlasi mérlege. A bevandorlas szuburban jelenség, a
sz€p természeti kornyezetben fekvd kisfalut Berettyoujfalu kozelsége miatt

! Tarsadalomfoldrajzi és Teriiletfejlesztési Tanszék, DE TTK
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valasztjdk lakhelyiil az onnan kitelepiild, de varosi munkahellyel rendelkezd
lakosok.

BALMAZ-
UIVAROS

Egyek

1. térkép. Hajdu-Bihar megye telepiilései
(Forras: KSH)

Szentpéterszeg népesedése azonban nemcsak a jelenben, hanem a multban is

boévelkedett olyan sajatossagokban, amelyek a kornyezetétol megkiilonboztették.
Ezeknek egy kivalasztott kore kovetkezik az alabbiakban a kozség XVIIIL és
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XIX. szazadi reformatus anyakonyvei alapjan, Vargané Matolcsi Maria
feldolgozasaban.

Szentpéterszeg kozség rovid torténete

Szentpéterszeg Hajdu-Bihar megye déli részén fekszik, Berettyoujfalu kdzvetlen
szomszédsagaban, attol 7 kilométerre észak-keletre, a Berettyo-Kallo vidékén.
Az elontések eredményeként a kornyék legjobb mindségli Ontéstalaja alakult ki
itt, amely alkalmas a mezdgazdasagi miivelésre. Csak a bizonytalan lefolyasu
terlileteken talalhatok szikes foltok.

A telepiilés els6 irasbeli emlitése 1285-bol vald, ekkor Gaborjan-monostor
tartozékaként jegyezték, de keletkezése legalabb egy szdzaddal korabbra tehetd.
Nevét Szent Péter tiszteletére emelt templomarol kapta.

Torténelme sordn tobbszor cserélt gazdat: magyar, rac, olasz birtokosa
egyarant volt. A rac despotak fél évszazados birtokldsanak nyomait a személy ¢és
foldrajzi nevekben megfigyelhetjiik. Az idekeriilt délszlav téredék azonban csak
Uj szint jelentett, de a kozség etnikai Osszetételét nem modositotta, mivel
hamarosan beolvadt a magyar tobbségbe (JAKO, 1940). Bar a kozépkor viharos
évszazadai soran kétszer is elnéptelenedett, lakdi visszatértek, Gjra birtokba

Népességét tekintve az 1785-6s II. Jozsef-féle népszamlalaskor 1.035 fot
irtak itt 6ssze, 1828-ban csak 884, majd 1869-ben 1.535 f6ét. (Mo. tort. statiszt.
helységnévtara, 11. kot., 1997.) 1865-ben 2 nagybirtokos és 237 kisbirtokos élt
itt, a falu Osszes teriilete 4.818 kat. hold, ebbdl szantd 2.229, rét 1.048, legeld
1.056, erdd 55, nadas 32, hasznavehetetlen 398 kh. (Mo. miivelési agak... 1865).
Mas adatok szerint 400 négyszogol szolot is birtokolt 158 sz6lésgazda (Mo.
szOlészeti stat., 1873).

Lakosai koran attértek a reformatus hitre, egyhdza 1621-ben mar a debreceni
esperességhez tartozott (OSVATH, 1996). Felekezeti megoszlasa XIX. szazad
kozepérol: 1.450 reformatus, 30 katolikus és 20 izraelita lakost jegyeztek fel
(Geogr. Lexikon, 1858).

Reformatus anyaegyhaza 1762-ben kezdte a sziiletési, hazassagkotési és
halalozasi az anyakonyvek vezetését. A hivatalos, allami anyakdnyvezés
elrendeléséig (1895-ig) tobb kotetet toltenek meg a telepiilés adatai.

Az anyakonyvekrél altalaban
Az anyakonyvek vezetését a Tridenti Zsinat hatdrozata irta elé a katolikus

egyhazkdzségek szamara 1563-ban, majd fokozatosan terjedtek el mas
felekezetek korében is. Magyarorszagon Pazmany Péter tette kotelezové a

2 1311-ben Raphain bén, 6rokdse nem 1évén, rokonanak Dowsa-nak engedte at. Ez iddben puszta
lehetett, mert egyhaza nem szerepel a papai tizedjegyzékben (GYORFFY, 1963, 670. p.)
Az 1692-es osszeirasban nem szerepel, ekkor ismét lakatlan (MEzOsI, 1943, 147. p.)
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katolikus papok szdméra 1625-ben (ORsI, 1998), de bevezetése csak igen lassan
tortént meg. Fontossagat jelzi, hogy 1781 6ta hivatalos kozokiratnak szamit!

A reformatusok csak 1785-ben kaptak anyakdnyvezési jogot II. Jozsef
csaszartol (ORsI, 2001).

A kiilonb6zé matriculakban talalhaté adatok az évszazadok alatt jelentOs
valtozason, bdviilésen mentek at.

A hézassagkotéseknél kezdetben csak a hdzasulandok neve és a szertartas
idépontja szerepelt a tanik nevével. Késébb mar bekeriilt a hdzasulanddk kora,
csaladi allapota, foglalkozasa, lanyok esetében az apa neve, majd a lakhely is.

A sziiletési adatok kezdetben csak keresztelési (1) adatok voltak az apa és a
gyermek nevével, valamint a keresztsziilok felsorolasaval. Az adatok boviilésével
jelent meg maganak a sziiletésnek az idOpontja, az anya neve, az apa
foglalkozasa, a szililésben résztvevé baba neve, illetve a sziiletés egyéb
kortilményei, pl. ikersziilés, vagy hazassagon kiviili sziiletés.

A halalozasi anyakonyv bejegyzéseiben a legnagyobb a szorodas. A haldleset
idopontja mellett kezdetben még a névadatok is hianyoznak (gyermeknél pl. az
apa neve mellett csak a gyermek neme szerepel: Kovats Janos kis fiatskaja), de
sokdig hianyzik hazas ndknél a lanykori név, az elhunyt koranak bejegyzése, és
igen bizonytalanok a halalokok megnevezései.

A népmozgalmi adatokon kiviil az elsé anyakdnyvek bejegyzései igen sok
adatot kozolnek a telepiilés torténetérdl: templom-, iskolaépités, papok/lelkészek,
tanitok szolgalatai, javadalmazasuk, az egyhazkozség vagyonara vonatkozd
valtozasok feljegyzése, illetve nagyon sokaig az eklézsiat kovetdk neve, biineik
¢s biintetésiik is itt keriilt felsorolasra.

Mindezeket figyelembe véve meg kell allapitani, hogy a telepiilések torténe-
tének alapvetd fontossagu kordokumentumai, hiszen adatainak javarésze csak itt
érheto el.

Szentpéterszeg reformatus anyakonyveinek tanulsagai 1762-1867

Az esketési anyakonyvek vizsgalatakor a havi ingadozas kiilondsen szépen
rajzolja meg a jellegzetesen mezdgazdasagbol €16 falu szokas- és munkarendjét
(1. abra). Amint a tablazatokbol 1athatd, a hazassagkotések nagy szazaléka esik a
téli honapokra, bar itt a jelzett idoszakon beliil kismértékii eltolodas megfigyelhe-
to.

Tavasszal a mezOgazdasagi munkak induldsa, nyaron az aratas, 6sszel a
betakaritas a parasztembertdl teljes energiat kivant, nem volt id6 és alkalom a
nagy vigassagokra.

A harom iddszak Osszehasonlitasakor egyértelmii valtozasok érhetdk tetten:
mig az els6 ciklusban a hazassagok jelentOs szazaléka az év elején, vizkereszt,
farsang idGszakaban kottetett, addig a kovetkezd évtizedekben fokozatosan
elobbre tolddnak, és a november-januar kozotti honapok lesznek a kedveltebbek.
Ez az adventi hetek megtartdsanak valtozasaval magyarazhat6. A nyari
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hazassagkotések egy részénél valodsziniisithetd, hogy siirgds volt a mieldbbi
szertartas, illetve a volegény nem foldmiives foglalkozasu volt. 1839-67 kozotti
idészakban példaul két hazassagkotés tortént julius honapban: mindkét esetben
ugyanaz volt a volegény: a falu kovacsa, aki Németorszagbol telepedett ide.
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2. dbra
Ha alaposan atvizsgaljuk a 2-4-es abrakat, kitlinik, hogy a hazassagkotési

csucséveket nem kdveti egyenesen a sziiletések szamanak kiugréo emelkedése,
vagyis az idGszakban a hazassagkotéseket nem koveti azonnali gyermekaldas.
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Kiilonosen igaz ez a harmadik idészakra, a XIX. szazad kozepére. Tehat mar a
hazassagkotések utan kdzvetleniil, az els6 gyermek megsziiletése eldtt 1étezhetett
valamilyen hagyomanya és gyakorlata a sziiletéskorlatozasnak.
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4. abra

A vizsgalt kozel 100 év alatt kotott hazassagok szama 1.607, a sziiletéseké
6.079, tehat egy hazassagra 3.8 sziiletés jut. Ha ezt a harom id6intervallumban
kiilon nézziik, akkor azt tapasztaljuk, hogy a legkevesebb sziiletés a XIX. szazad
els6 harmadaban esett egy hazassagra: 3,47 — nem véletleniil mutat fogyatkozd
tendenciat a lakonépesség -, ugyanez az arany a legmagasabb az 1840-60-as
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években volt: 4,03. Mig tobb reformatus vidéken az egy hazassagra jutod
gyermeksziiletés erésen az egykézés felé halad, addig Szentpéterszegen ez
ndvekvo tendenciat mutat.

e I
Hazasodok lakohely szerinti megoszlasa

1763-77

1853-67
0% 20% 40% 60% 80% 100%
_ ‘I:I mindkét fél helybeli B menyasszony helybeli O vélegény helybeli ‘ Y,
5. abra

Ugyancsak az esketési anyakonyvek adatainak alapjan vizsgalhato a telepiilé-
si endogamia — exogamia alakuldsa. A legnagyobb atalakulas ezen a teriileten
érezhetd a megvizsgalt kozel 100 év alatt. A XVIII. szézadra a teljes nyitottsag
jellemzd, melynek oka magaban a torténelemben rejtézhet. A szazad elején a
falut lakatlan pusztanak irjak. Lakosai lassan telepiilnek vissza, az aranylag kicsi
lélekszam sziikségessé teszi a kiilsé kapcsolatokat: kevés a hasonld koru fiatal®
(5. abra).

Meglepben tavoli helyekrdl keriilnek Szentpéterszegre a hazasfelek. 1762-
1799 kozott 468 megkottetett hazassagbol 245 alkalommal az egyik fél nem
helybeli volt. Osszesen ezen idészakban 36 telepiilésrol érkeznek hizasulando
felek: Berettyoujfalu, Palyi, Szoboszld, Gaborjan, Debrecen, Hencida, Foldes,
Vantsod, Deretske, Nagykereki, Torda, Tépe, Bojt, Bakonszeg, Konyar, Artand,
Keresztes, Ujfehért(), Esztar, Csokmo, Fiizesgyarmat, Herpaly, Piispoki, Udvari,
Monostorpalyi, Kispircs, Komadi, Pocsaj, Szerep Nagybajom, Hegykdzpalyi,
Bagos, Bihar szerepel a lakhelyek kozott. Koziililkk a leggyakrabban Gaborjan
(15), Berettyotjfalu (11), Tépe (11), Hencida (9), Konyar (7), Bagos (6)
alkalommal fordult el6.

Ugyanezt megvizsgalva 1852-67 k6z6tt, azt tapasztaljuk, hogy szinte teljesen
bezarkézik a falu, alig fordul el exogam hazasodas, s ha igen, az is a

3 Legalabb 85%-os endogamia sziikséges ahhoz, hogy allandé népességrdl beszélhessiink egy
telepiilésen. E zartsagi fokot csak az 1.000 1élekszamon feliili kozosség képes elérni. (BROMLEJ,
1976.)
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legkdzvetlenebb szomszéd telepiilésekrdl torténik. Nem mondhato, hogy
messzirdl jottek ezek a kérdk: nagyobb részilkk a szomszédos falvak lakdja:
Gaborjan 9, Hencida 6, Berettyoujfalu 4, Bojt 1 vilegénnyel szerepel.

A keresztelési anyakényvek bejegyzéseinek alapjan a sziiletések havi
ingadozas megfelel a varakozadsoknak: a hazassagkotések dontd tobbsége
november-januar kozott tortént, ennek megfeleléen a sziiletések nagyrészt
augusztus és november honapok kéz¢ esnek. Mivel azonban a hazassagkotéseket
nem kdveti azonnal gyermekéldas, ez valosziniileg inkdbb a mezdgazdasagi
munkék szezonalis jellegének tudhaté be. Nemcsak a szexualis élet alkalmai
ritkulnak az aratas, betakaritds idején, de az sem igen engedheté meg, hogy a
sziilés essen ezekre a nehéz honapokra. Arrél nem beszélve, hogy az inségesebb
években az aratas el6tti élelemhiany nagyobb halalozast eredményezett.
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6. abra

Mig az els6 ciklusban a marcius, szeptember, oktober, november honapokra
esett a legtdbb sziilés, addig késobb ez fokozatosan eltolddik az 6szi honapok
fele, és a marcius beleolvad az atlagos honapok soraba. (6. abra)

Mindent &sszevetve tehat a szamok is azt mutatjak, hogy a tipikusan
mezOgazdasagbol €16 paraszti kozOsség szamara a gyermek sziiletésére
legkedvezobbek a betakaritasok utani nyugodtabb honapok, és igyekeznek ehhez
igazitani a fogamzas idejét is. A csaladok gazdalkodasi ,,kényszere” nyomon
kovethetd, meghatarozo tényezdje volt a sziiletésszabalyozasnak.

A haldlozasi anyakonyvek adatsorainak egyszerll szambeli 0sszehasonlitasa
csaloka lehet, hiszen nem latjuk, hogy mogotte milyen Iélekszamu ¢és
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kordsszetételi népesség van. Az atlagot meghaladd esztendokben meg kell
nézniink a halalokokat is: csak a két adatsor 6sszehasonlitasa adhat magyarazatot
az eltérésekre. De a korra jellemz6 magas csecsemohalanddsag miatt a sziiletések
szdma is befolyasolhatja a haldlozasok mértékét.

Sajnos a halalokok teljes korti feltiintetése Szentpéterszegen csak 1811-et
kovetden valt gyakorlatta, igy az ezt megel6z0 évekrol csak a tényt allapithatjuk
meg: az 1790-es 70, illetve 1794-es 61 halaleset messze meghaladja az idészak
atlaganak tekinthet6 31-et. (7. abra)
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8. abra

Ha az 1790-es év havi atlagat megnézziik, akkor viszont azt tapasztaljuk,
hogy a halalesetek szdma kiugréan magas volt az aratdst megel6z6 tavaszi
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hoénapokban, tehat halalokként szamitdsba kell venniink egy esetleges inséges
idészakot, hiszen ezek az adatok alultaplaltsagra, éhezésre utalhatnak.

1794-ben néhany esetben feltlinik halalokként a himl6, tehat feltételezhetéen
jarvany érte el a falut.

A kovetkez6 id6szak évi halalozasi atlaga kozel 48, ami azért is magas, mert
a népszamlalasok szerint 1826-ban a telepiilés 1élekszama alacsonyabb volt, mint
1785-ben. A messze kimagaslo 1812, 1823 és 1831-es esztenddket kiilon-kiilon
megvizsgélva az anyakdnyvi bejegyzésekbdl egyértelmiien megéllapithato, hogy
az els6 kettot himld, holyagos himlé okozta, az utdbbiért pedig a faluban dulo
kolerajarvany a felel6s. (8. abra)

A vizsgalt idészak harmadik szakaszaban emelkedd Iélekszdm mellett
emelkedo halalozas figyelheté meg: a halalozasok évi atlaga megkdzeliti a 60-at.
1849 a telepiilés életében nemcsak a szabadsagharc leverése miatt fekete betis,
hanem azért, mert ismét pusztité kolerajarvany tizedelte meg a lakossagot. Az
1863-as magas halalozas oka pedig himléjarvany (9. abra).
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9. abra

A halalozasok havi eloszlasara tobb tényezd is hatassal van, bizonyos
koriilmények pedig erés befolyassal lehetnek. A nyarat megel6z6, tavaszi kiugro
haladlozés okai kozott gyakran szerepel az idOszakos élelemhiany miatti
legyengiilés, alultaplaltsag. Ezt okozhatja pl. el6z0 évi természeti csapas, r0ssz
iddjaras miatt bekovetkezett terméskiesés. A nyar végi, dszi idészakban gyakran
eléfordul vérhas, kiilondsen a gylimolestermé vidékeken. Télen egy-egy atlagnal
hidegebb honap a meghiilésbdl adodo 1éghti halalozasért, megfagyasokért lehet
felelds, kiilonosen a rossz lakasviszonyok kozott €10k esetében. (Szentpétersze-
gen még az 1850-60-as években is szerepel a lakcim bejegyzésénél, hogy
»foldkunyhoban lakik™).
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A vizsgalt id6szak ebben a tekintetben elég markans eltéréseket mutat: a
XVIII. szazad végén még egyértelmlien a tavaszi honapokban tortént a legtobb
halalozas, a XIX. szazad els6 harmadaban egy — a nyari honapokat leszamitva
altalanosan magas atlaggal kell szamolnunk, kiiléndsen erds elsd félévekkel. A
szazad masodik harmadaban pedig ez némiképp attolodik az év masodik felére
(10. abra).
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10. abra

Az anyakonyvek névanyaganak elemzésekor megismerhetjiik az adott kor
divatos keresztneveit, de ennél fontosabb, hogy feltérképezhetjiik a telepiilésen
tartésan lakod, bevandorlo-elvandorlod csaladokat a vezetéknevek szambavételé-
vel:

Jako Zsigmond (1940) szerint 1473-ban 42 magyar, 12 bizonytalan eredetii és
1 idegen szarmazasu csaladot irtak dssze a faluban.

A halalozasi anyakonyveket megvizsgalva 1762-1780 kozott 77, 1800-1820
kozott 74, 1850-1867 kozott 84 féle csaladnevet talalunk, koztiikk mar tobb ujat,
de az el6z6 id6szakbol tobb el is tinik.

A valtozasok egyrészt a népességmigracio kovetkezményei, illetve itt is
lathato, érzékelheto, hogy az itt lako, de véglegesen nem letelepedd csaladok az
anyakonyvekben ugyan szerepelnek, de a feladatuk megszintével a csalad
tovabball. (pl. DERETSKEI Janos nétarius, vagy éppen NEMEDI Gabor
lelkész). Ugyanakkor megjelennek az Gjonnan érkezd jelenlévok, akik szintén
nem biztos, hogy le is telepednek, vagy ha igen, akkor az is el6fordul, hogy fiu
6rokos hianyaban a csaladot kihaltnak tekinthetjiik (pl. KRMAN Déniel lipcsei
sziletésli kovacsmester esetében).
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Mindezeket Osszevetve mar lathatd, melyek azok a csaladok, amelyek
tosgyokeresnek nevezhetk, amelyek a vizsgalt kozel 100 év alatt folyamatosan
jelen voltak a telepiilésen:

Ambrus Harasztosi Mester Székely
Banyai Horvath Mészaros Szepesi
Bernat Huszti Nagy Szilagyi
Berta Jako Oléah Szok6ts
Bodé Katona Ori Tornyi
Budai Kis Parti Torok
Csillag Kovats Sami Turzo
Ekes Kun Sandor Vadasz
Farkas Lakatos Sos Zakar
Gazso Losontzi Szab6

Ezeket 0sszevetve az 1473-as 0sszeiras neveivel megallapithatjuk, hogy tobb
¢vszazados jelenlét az alabbi csalddokhoz kapcsolddik, vagyis ezeket
nevezhetjiik igazi torzsokds csalddoknak:

Horwath — Horvath

Mezarws — Mészaros

Olah — Olah

Thewrek — Torok

Thewrser — Turzo

Wer — Ori
amennyiben a korabeli helyesirasnak megfeleld a forditas.
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A nyirségi hordalékkup fosszilizalodasanak kezdete
palinolégiai értékelés alapjan

FELEGYHAZI ENTIKG?!

Summary
The Beginning of the Abandonment of the Nyirség Alluvial Fan according to a
Palinological Evaluation

The sinking of the piedmont margins and the forelands of the Carpathian Range
can be considered as an important event of the Upper Pleniglacial, becouse the
development of the Nyirség alluvial fan has ended as the fan-building rivers were
attracted towards these deepening marginal depressions. The abandoned
riverbeds of the fan were of braided type, they were first transformed into moors
and later covered with sand and were dismembered into small pieces of channels
by tectonic movements. One section of the abandoned bed was drilled through
and probed near Ujfehérto, and the pollen content of the bed-filling sediment was
analysed. As a result of the investigation the conclusion was made that the
deserted channel started to fill up 26000 years BP, which means that the marginal
parts had begun to sink by that time and the fan-composing rivers had already left
the tectonically also dismembered alluvial fan.

El6zmények

A fels6-pleniglacialis id6szak jelentés eseményei kozé tartozott a karpati
hegykoszori hegylabi peremeinek a siillyedése. Ez a folyamat merdben
megvaltoztatta az egész EK-Alfold arculatat, mivel a folyovizhalozatban olyan
atalakulas indult meg, amely a nyirségi nagy hordalékkup sorsat messzemenden
megpecsételte. A kap épiilése befejezodott, fosszilizalodni, pusztulni kezdett,
illetve teljesen mas felszinformald erdk hatasa ald keriilt. Az egykori kupépitd
folyok elhagytak a kupot, és a mélyebbé valt peremi siillyedékek felé talaltak
lefolyast. A tektonikus hatasok kovetkeztében lesiillyedt és kiemelkedett
kaprészek megosztottak a kiip lejtésviszonyait. Az eddig déli lefutast medrek (1.
abra) egyes szakaszai északi lejtésiickké valtak, nagy tobbségiik feldarabolodott,
szarazon maradt vagy ellaposodott, vagy éppen homokkal betemetddott és a
mélyebb felszini rétegekbe keriilt.

A hordalékkup felszinén sehol nem taldlunk fosszilis meandereket. Az
elhagyott medermaradvanyok egyenes szakaszos, szovedékes, fonatos tipusu
folyoktol szarmaznak. A késObbiekben egyes medrek a felszini nyirvizek
levezetdivé valtak, amelyek a kialakult nyirségi vizvalasztotol északra és délre

! Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék, DE TTK
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futnak kis erek formdjdban. A vizmozgis is ellentétessé¢ valt a kialakult
vizvalasztotol északra futé mélyedésekben (2. abra).

Az egykori kupépitd folyok osszetoredezett volgyeit alig lehet megtalalni,
felismerni, csak halvany nyom van a felszinen, ami sejteti, hogy valamikor
folyovolgyek lehettek.

BORSY és B-né ELTETO H. 1955-ben végigvizsgaltdk a Nyirség mindazon
mélyedéseit, ahol feltételezték az egykori lefutd folyok medreit. A mélyedések
mocsaras, lapos maradvanyaibdl mintat vettek és B-né ELTETO HAINALKA,
valamint CsSINADY GERO (1954) pollenelemzést végeztek beldlik, hogy
megallapithassdk az elhagyott nyirségi medrek korat. Sajnos ezek nagy része
eredménytelen volt, de Kiskallo, és Ujfehértd hataraban talalhatd medermaradva-
nyokbol sikeriilt pollent meghatarozniuk. E két minta egy tobb km hossza
idénként vizenyOs, nem eolikus eredetli mélyedésbol keriilt ki. A legnyugatibb
meder Hajdthadhaztol kiinduld Ujfehérton, Nyiregyhazan at Kis-Tiszdig
kovethetd mélyedés (2. abra). A leghosszabb elhagyott meder Kiskallo és
Nagykallé kozott huzodik Nyiradonytol Tiszaradig, Rétkozig 35 km hosszan
kovethetd (BORSYNE, BORSY Z. 1955).
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1.abra A nyirségi hordalékkup épiilésének az irdnya és altalanos lejtési
viszonyai a fels6-pleniglacialisban (BORSY Z. 1989)

Célkitiizés

Az elmilt években Ujfehértd hataraban futd mélyedést mi is megfurtuk (2.
abra), és mintat vettiink bel6le, hogy palinologiai vizsgalatot végezziink a
mederbdl, valamint **C radiokarbon kor-meghatarozashoz anyagot nyerjiink. Az
1955-ben megfurt meder mintasorozata 150 cm mélységig hatolt le, ami egy
kicsit sekélynek tlint a tobb évtizedes elhagyott medermaradvanyok vizsgalatai
soran szerezett tapasztalataim szerint. A peremi mélyedések teriiletén végzett
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mikrorétegtani kutatasok eredményei is azt sugalltak, hogy a mintavételkor nem
érhették el az egykori aktiv folyd medrének az aljat. Marpedig, ha nem a meder
aljatol értékeljiik a feltoltd liledék pollentartalmat, akkor a meder elhalasi korara
megtévesztd eredményeket kaphatunk, mint ahogyan tortént ez mar korabban a
Bodrogkoz felszinének elemzésekor (BORSY 1953).

2. abra. A fosszilizalodott hordalékkiip elhagyott medreinek maradvanyai,
valamint a kialakult vizvalaszté meghatarozta lejtésviszonyok (BORSY nyoman)
és az Ujfehérto hataraban talalhaté medermaradvany geomorfologiai kornyezete

(LOK1J. 2000)
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Feltett szandékunkban all a Kiskallo hataraban futé egykori medermarad-
vanyt is atvizsgalni. Amennyiben e két medermaradvany az egykori egyik
kapépitd folyotdl szarmazik, akkor a toltelékanyaguk pollentartalmabol, valamint
mikrorétegtani elemze€sébdl kdvetkeztethetiink a hegylabi peremek siillyedésének
idejére, valamint a hordalékkip fosszilizalodasanak korara, de még a Tisza
¢szakra valtasanak idejére is kaphatunk némi utalast.

Médszerek

A mintakat zart rendszerii kézi furoval vettiik, mivel palinologiai elemzést
kivantunk bel6liik végezni. Az iiledéknek meghataroztuk szemcsedsszetételét,
valamint pollenvizsgalat elokészitéséhez a folyovizi iiledék felhalmozodasabol
leginkabb eredményre vezet6 Zolyomi-Erdtman-féle acetolyzises eljarast
alkalmaztuk. Ezt tettiik azért is, mert az 1955-ben feltart pollenanyag is hasonld
eljarassal tortént, igy a két furas polleneredményeit 6ssze tudtuk hasonlitani. *C-
es radiokarbon kormeghatarozasra nem keriilt sor, mert nem talaltunk olyan
réteget, amelyb6l elegendd szervesanyag keriilhetett volna ki. Igy a rétegek
kormeghatarozasanal a korabbi hasonld pollenosszetételi iiledékek radiokarbon
korelalt és kalibralt radiokarbon koradataira tamaszkodtam, és MAGYARI E. altal
osszeallitott az EK-AIfold felsé- plenigalcialis idszakra vonatkozo karakterisz-
tikus vegetacios fazisaival hasonlitottam Ossze.

Eredmények és kovetkeztetések: a mikrorétegtani elemzés eredményei

A flrasunk mélysége 550 cm, mivel itt értiik el azt a folydvizi iiledékszintet, ahol
a meder aljat feltételeztiik. 150 cm-en valdban talaltunk egy homokos réteget, azt
azonban még nem tekinthettiik az é16 folyo mederfenekének (3. abra).

A felszintdl 540 cm-re a mar durvabb iszapos homok jelezte a meder aljat,
amelyre iszapos 10szos kozép és aproszemii homokos réteg halmozodott mintegy
200 cm vastagsagban, amelyben egy 40 cm vastag futbhomokban gazdagabb
szintet lehet felfedezni. 350 és 150 cm kozott egy pollenre steril futbhomok réteg
halmozédott, ami felett finom és apréoszemi homok dominancidjaval
szervesanyagban gazdag soOtétre szinezddott szintet talaltunk. A legfelsd
bolygatott felszini réteg alatt egy eutrof tavi iiledék alakult ki. A kitolto iiledék
fels6 és also szintjeit leszamitva szervesszén tartalomban igen szegény volt.
Makroszkopikus szerves maradvanyok nem keriiltek €l8, igy **C radiokarbon
abszolut kormeghatarozast sem tudtunk végeztetni az tiledékbol.

Pollenelemzés eredményei
A legals6 pollenado iiledéket 520 cm-en talaltuk (3. abra). Mintegy 40 cm

vastagsagban a lebegd hinarak, valamint a palkafélék — Cyperaceae 20%- os
pollen részaranya alacsony vizallasa pangovizes tavi allapotot jeleznek.

73



Foldrajzi tanulmanyok Loki Jozsef 60. sziiletésnapja alkalmaboél

(NYIRSEG)

Hungary,Debreceni Egyetem

Osszsporomorfa diagram

anel: Félegyhsai Eniko

/

(JFEHERTO

3. abra. Ujfehérto hatdraban talalhato medermaradvany iiledékanyaganak

"“"’""“j,i||1|;|a.i|rm

BT I —l

2200 1000

= m':f"\..n.._,- = ey
= = -ds | E
2 Ll
| —&, i
& vaodsf, o P e FB
e —
§ ur i3 E
L e &
E ] g&m
ds w i
S
3 i
vy 4
sesanqiqdofieg | o
g W'J’.IIW& . o .
s — —

segeradiy| il

= ) 1| b
(IR ¥ TR TR R

ARBOR

=

]l S8 S0 N

|

)

i

Howoynuazs pade

ouroymuazs dazg

wo Fesfjem s g &8 B8

e § g

§

g

palinologiai és szemcsedsszetételi diagramja

74



Foldrajzi tanulmanyok Loki Jozsef 60. sziiletésnapja alkalmabol

A csipkeharaszt - Selaginella 10 %-os jelenléte a pollen egyiittesben egyértelmii-
en a pleisztocén idészak hideg, boredlis éghajlatara utal. A kornyék szaraztérszi-
neit feny6ligetes sztyepprét boritotta. A fenyvest a tajgéra jellemz6 fajok alkottak
cirbolyafeny6 - Pinus cembra, erdeifeny6 - Pinus sylvestris, lucfenyé - Picea
amely mindig a nedvesebb tajga erdejét gazdagitja, a csapadékosabb éghajlatot a
fliz — Salix megjelenése is megerdsiti. Ehhez hasonld pollendsszetétel a
kardoskuti Fehér-to, valamint a keleméri Nagymohos id6sebb felsd-pleniglacialis
idGszak interstadialis rétegeibdl ismert, melynek korat 26 000-24 500 cal. BP
évben hataroztak meg (MAGYARI E. 2002, MAGYARI E. ET AL. 2000, SUMEGI P
ET AL. 1999, JARAYNE KOMLODI M. 2000).

480-430 cm kozott egy pollenre értékelhetetlen homokos, kozetlisztes,
kevésbé iszapos iiledékszint kdvetkezik. Ez a felhalmozodas nem kedvezett a
pollenszemek konzervalddasanak. Ennck oka egy erdteljesebb homoklepel
befuvodas lehetett, amely egy révid szaraz, hideg periddus eredménye volt. Ez
megszakitotta a pollen felhalmozdodasat A mikrorétegtani vizsgalatok alapjan egy
kisebb futbhomokmozgas mutathat6 ki, bar a Nyirségben ilyen kord homokmoz-
gasra sehol nem talaltam utalast. Szeged kornyékén KROLOPP E et al. 1995.
mutat ki hasonld6 homokmozgast, amelynek a radiokarbon kora 25200+300 BP.
MAGYARI E. (2002) az Eszakkelet Alfold vegetacios fazisainak jellemzésében
24500-22 700 BP kozott sztyepp-tundra vegetaciot jelez, helyenként pazsitfii-
félékkel - Gramineae és tirommel — Artemisia.

430 cm-t6l a ismét nedvesebbé valt az éghajlat, a mederben nem allt vissza a
tavi allapot, de inkabb enyhe laposodas volt észrevehetd. Enyhébb volt az
¢ghajlat is. Eltlint a luc, helyét a nyir- Betula foglalta el. De emellett még
nyomokban a lombhullato fak is: a hars-Tilia, a szil- Ulmus, a tdlgy- Quercus és
a biikk- Fagus megjelentek egy rovid idére. A hémérséklet megemelkedett, és
paratelt oceanikus jellegli volt, mivel a biikk a kiegyenlitetlen szélsdséges
¢ghajlatot nem viseli el. Ez a pollenosszetétel egy kevert lombu tajga
erdétarsulassal jellemezhets. A Karpat-medencében tobb helyen kimutathatd ez
az enyhiilés (JARAINE KOMLODI M. 1969, 1970, BORSY Z. FELEGYHAZI E. ET AL.
1991, LOKI ET AL. 1995, SUMEGI-MAGYARI E ET AL. 1999, FELEGYHAZI E. -
TOTH Cs. 2003., 2004), ami 22 700-21400 cal. BP. kozott volt jellemzd. Ez az
idészak egy még nalunk meg nem nevezett enyhe, csapadékos éghajlati
interstadialis, ami francia teriileten Tursac interstadialis néven ismert. Majd
fokozatosan eltiintek a lombosfak, a nyir kiterjedt, az erdeifenyd is erételjes
nyomulasa volt jellemz6. A cirbolya és a torpefenyd atmenetileg eltiint. Ez a
szint a gulécsi tiszapartfal pollenanyagaval is egyeztethetd, amit 21000-20 000
cal BP korunak hataroztak meg (FELEGYHAZI E. ET AL. 2005), és ami beleillik
21400 —18500 BP ko6z6tt uralkodd vegetacios fazisba (MAGYARI E. 2002). Ebben
a felhalmozodasban szépen kirajzolédik a melegebb, nedvesebb éghajlat
fokozatos kontinentdlissa valdsa. Zordabb telek, szdraz meleg nyarak a
fasvegetaciot kipusztitottak és a lagyszartak koziil is csak a fiivek maradtak meg.
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A pollenspektrumban ez abban nyilvanul meg, hogy a fenyOpollen aranya 10%
ala csokken a pazsitfii-féléké- Gramineae 60 %-ra emelkedik. 360 cm mélyen
talaltuk ezt a pollenosszetételt.

Ezt kovetéen megszakadt a pollenfelhalmozodés, a medret egy 200 cm
vastag futdbhomok réteg fedte be. A novényzet hideg pusztai gyepekbdl allt, majd
az is kiszaradt és a hordalékkup felszine a hideg, olykor viharos erejii szél
hatasanak lett kitéve. Az éghajlat rendkiviil hideg és szaraz lehetett. Ennek az
iledékkotegnek a képzddését az utolsd nagyobb glacidlis maximumra tehetjiik
18500-14600 cal BP., amikoris a ndévényzet annyira megritkult a kiszarado
homokon, hogy a kup felszinét a hideg félsivatagos felszinformald erék
alakitottak.

150 cm mélyen ismét megjelenik a pollent ad6 iiledék. A fenydpollen 80%-
ban uralja a pollendsszetételben a fas vegetaciot. A fennmaradd 20%-on a
lombosfak és gazdag taxon osszetételli lagyszaruak osztoznak. A meder ezen
szakasza visszanyerte tavi allapotat.

Az éghajlat fokozatos melegedésével a lombosfak megjelentek. Kezdetben
a nyir-Betula, majd az Alnus-éger, a fiiz-Salix, a hars- Tilia, tolgy- Quercus, de a
homokon tovabbra is jelen volt az erdeifenyd- Pinus sylvestris. A tdlgyes
aljnovényzetébe a mogyoro — Corylus is betelepiilt.

Ez az iiledék felhalmozodas a postglacialis idészak beerddsiilési fazisait
tiikrozik. Ennek a szintnek az Osszetétele megegyezik a BORSYNE ET AL. 1955
altal kielemzett iiledék pollendsszetételével. Borsiné relativ kormeghatarozasa
alapjan a Firbas-féle vegetacidos fazisok pollenbeosztasat alkalmazta, amely
szerint a feny6-nyir III. pollenfazist jeldlte meg. Ez az id6szak az 6holocén
kezdetét jelenti, amely abszolut koradatokban szamolva kb. 10200 BP évet jelent.
Mivel abszolut koradatokkal nem rendelkeziink a vizsgalt iiledékbol, nincs
jogunk megkérdojelezni a korabbi vizsgalatok eredményét sem.

Osszegzés

Ennek a mederszakasznak az elhalasi kora tehat idésebb, mint ahogyan azt
BORSYNE megallapitotta. Feltehetéen legalabb 26 000 év koriil kell szamolnunk
a meder aljan 1évo liledék koraval, ami azt jelenti, hogy a nyirségi hordalékkupot
¢épitd folydk mar joval kordbban elhagytik a hordalékkapot, mivel a hegylabi
peremek lassu siillyedése megszakitotta lefutasukat a kiipon. A peremi siillyedék
magihoz vonzotta els6ként a Karpatok hegykoszorujabol lefutdo Os-Tapoly-
Ondavat, Laborcot, mint ahogyan a késObbiekben tortént ez a Tiszaval és majd a
Szamossal is. A Tisza északra valtisaig az Os-Bodrogban egyesiilt folyok
formaltak a bodrogkdzi mélyebb teriiletet. Tehat a hordalékktpépité folyok
medreinek szarazza valasa a hordalékktpon, a kip fosszilizalddasanak kezdetét
jelzi.
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A Tisza megjelenése az északi teriileten csak egy epizod a felszin alakulasaban,
mert ha a Tisza nem valt at északra és nem veszi fel az északrol lefutd folyokat,
akkor is atalakult volna a nyirségi hordalékkup felszine.

A Tisza északra valtasanak idejét inkdbb a Hortobagy elhagyott medreibdl
tudhatjuk meg, mivel a Tiszanak valahol ott kellett lefutéast talalnia. Ez a Kadarcs
vagy a Hortobagy folyd mentén talalhatdé nagyobb medermaradvanyokban
kereshetd.

Osszefoglalas

A fels6-pleniglacialis id6szak jelentds eseményei kozé tartozott a karpati
hegykoszort hegylabi peremeinek a siillyedése. A nyirségi hordalékkip épiilése
befejez6dott, mert a kipot épitd folyok a peremi siillyedékek felé vonzodtak. A
hordalékkup elhagyott medertipusai a fonatos, halozatos rajzolata medrek voltak,
amelyek ellaposodtak, homokkal betemetddtek, tektonikai mozgasok altal rovid
szakaszokra darabolodtak. Egyik szakaszat Ujfehértd telepiilés hataraban
megszondaztuk, és a kitoltd iiledék pollentartalmat megelemeztiikk. Az elemzés
alapjan a meder mar mintegy 26000 évvel ezelott feltoltodésnek indult, ami azt
jelenti, hogy a peremi részek siillyedése ekkor indulhatott meg, és a kiipot épitd
folyok mar ekkor elhagytak a tektonikailag is dsszetdredezett hordalékkiipot.
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A Hernad-volgy kornyezettorténeti vazlata*
FRISNYAK SANDOR™"

Osszefoglalas: A prehisztorikus idokben a magyarorszagi Hernad-volgy tér- és
természeti er6forras-hasznalatat a megszakitottsag és az Ujrakezdés jellemzi. A
magyar honfoglalds kordban megindult a Hernad-volgy humanizécioja,
benépesitése és gazdasdgi birtokbavétele. A folyd és amfibikus volgysikja
természetes modon strukturalta a taj- és eréforras-hasznalatot. A tektonikus-arok
gyepfoldjei és a legeltetésre alkalmas artéri erddségei az allattenyésztés dkologiai
feltételeit biztositottak. A folyodteraszokon €s a volgyet hatarold hegylabfelszine-
ken létesiiltek a telepiilések és az erdei irtvanyokon a szantofoldek és a
szOléskertek. Az arvizmentes volgyperemen kialakult kultartajak — a népesség
novekedésével — terjeszkedtek, a telepiiléskozi térben Osszekapcsolodtak és a
folydval parhuzamos termelési 6vezeteket alkottak. A XIX. szdzadban a t4j- és
természeti er6forras-hasznalat térbeli rendje megvaltozott: a gabonakonjunktura
hatasara a szantégazdalkodas az armentes peremteriiletekr6l behatolt az artéri
siksdgra, figyelmen kiviil hagyva az Okologiai tényezdket. A fenntarthatod
fejlodés érdekében sziikségessé valt a torténeti kulturtaj rekonstrukcidja, az
agrookologiai feltételeknek megfeleld kornyezet- és természeti eréforras-
hasznalat helyreallitasa.

Bevezet6 gondolatok

A magyarorszagi Hernad-volgy a Marosi-Somogyi-féle természetfoldrajzi
tajbeosztas (1990) szerint két szubrégiohoz tartozik. A Hernad-arok és a folyd
alfoldperei hordalékkipja torténeti-foldrajzi szempontbodl egységes életkamra. A
282 km-es Hernad 42%-a (=119 km) tartozik a vizsgalt teriilethez, ahol
negyvennél tobb telepiilés részesiil a folyd artéri siksagabol. A tektonikusan
preformalt erdzids volgy és hegy-(domb-)labi szegélyteriilete vdltozatos életteret
jelent az ember szamara (Szabo 1998). A folyé alfoldi (torkolati) szakasza a
torténelmi korok tér- és természeti erdforras-hasznalataban alig kiiloniil el a
Hernad-arok kornyezetgazdalkodasatol. A  Hernad-volgy, mint egységes
gazdasagfoldrajzi mikrorégio a kozépkor végi térszervezodéstél 1920-ig a
Felvidék-régio déli peremdvezetéhez tartozott (FRISNYAK 1990, 1994, 2004).
Dolgozatomban a Hernad-volgy kornyezettorténetébol az ember tajformalo-
kulturtaj- teremt6 tevékenységét, a tér- és természeti erdforras-haszndlat idd- és
térbeli valtozdsait vazolom fel. A fejlodéskép, vagy inkabb néhany idékereszt-
metszet megrajzolasahoz a konyvészeti, statisztikai és a kartografiai forrasokat

* A tanulmany a T034569. sz. OTKA kutatasi programhoz kapcsolodik
** Dr. Frisnyak Sandor egyetemi tanar, az MTA doktora (4400 Nyiregyhaza, Sostoi u
31/b) Nyeregyhazi Féiskola
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hasznaltam A t4j- és helytorténeti irodalmunk (ADAM ET. AL 1970, KORPONAY
1866, 1878, MOLNAR 1935, SzIKLAY-BOROVSzZKY 1896, VARGA 1970, WOLF
1989) meglehetdsen keveset foglalkozik az emberi tevékenységekkel és a
gazdalkodas térbeli rendszerével. A térbeli jelenségek és folyamatok
jellemzéséhez és értékeléséhez 1865 eldtti idobol hidnyoznak a kdzségsoros
statisztikai adatok. A XVIII-XIX. sz4zadi kornyezetgazdalkodast az elsé! és a
masodik? katonai felmérés térképszelvényei és az egyes telepiilésekrdl készitett
foldabroszok, részletes kéziratos mappak alapjan foglalom 6ssze, és térképvazla-
tokon jelenitem meg.®

A tér- és természeti eroforras-hasznalat kezdetei

A régészeti kutatasok szerint a Hernad-volgy elsé lakoéi a fels6-paleolitikumban,
Kr.e. 25-20000 koriil jelentek meg (SIMAN 1986). A haldsz-vadasz-gyiijtogetd
tevékenységet (= természeti gazdalkodast) folytatd emberek a Biikkbol és a
Zempléni-hegységbdl szarmazo nyersanyagokbol szerszamokat is készitettek
(mithelytelepiiket Hidasnémetiben tartak fel). Eletfenntarto tevékenységiik soran
a természeti kornyezetben allanddan lokalis valtozdsokat hoztak létre, de ezek
gyorsan regeneralddtak. Késébb, a neolitikumban (Kr. e. 5500-3400) a Hernad-
volgyben ismét megjelent az ember. Az 0j-kOkori ember az élelemgylijtésrol
attért a termel6 gazdalkoddsra, a foldmiivelésre és az allattenyésztésre. Az ember
korabbi passziv alkalmazkodasat az aktiv alkalmazkodas valtotta fel, ¢€s
termelomunkajaval kornyezetatalakito-tajformald tényezévé valt. A legkorabbi
¢lelemtermeld kozosség telephelyét Novajidranyban fedezték fel (CSENGERI
2003). A Hernad vize és amfibikus dartéri siksaga természetes modon strukturdlta
a megtelepedést és a termelést. A valtakozdan nedves-szaraz volgytalp peremén,
az armentes parkanysikok felszinén és a hegy-(domb-)lab lejték aljan
erddirtvanyokon alakultak ki a telepiilések és a foldmiivelés apro teriiletfoltjai. A
Hernad-arok gyeptakardja €s legeltetésre alkalmas artéri erddségei biztositottak
az allattenyésztés természetes takarmanybazisat. Az Ostarsadalmak koraban a
Hernad-volgy olyan d&kologiai hatarfeliiletként értékelhetd, ahol mind a
természeti, mind pedig a termeld gazdalkodasnak kedvezoek voltak a feltételei
(SUMEGI-KERTESZ 1998). A neolitikumtol a magyar honfoglalasig minden
régészeti-torténeti  korbol vannak emberi jelenlétet-kornyezethasznalatot
bizonyité targyi emlékek (HELLEBRANDT 2002, REVESZ 1994, SzIKLAY-
BOROVSZKY 1896). Az emberi jelenlét kontinuitdsat azonban az archeoldgiai
leletek 1d6- és térbeli allokacidja alapjan nem allithatjuk, a tér- és erdforras-
hasznalatot a megszakitottsag és az ujrakezdés jellemzi. A honfoglalas elétti idék
apro kulturtaj-kezdeményei a klimavaltozas, a kb. 750-t6l 900-ig tarto szdraz
periodus miatt megsemmisiiltek: a szantoféldek és kertek nagyrészt visszatermé-
szetesedtek. Az antropogén és a természeti-antropogén folyamatok hatasat a IX-
X. szazad fordulojan egyrészt az erdok csokkenése, masrészt az agrogén
felszinek er6zids lepusztulasa jellemezte. Az erdOcsokkenés és a talajer6zido —
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feltételezésiink szerint — nem terjedt ki a volgymedence teljes teriiletére. A
kornyezet-atalakitas a megtelepiilés térségére korlatozodott €s intenzitasat a
természeti er6forras-hasznalat mértéke és modja hatarozta meg.

A Hernad-volgy humanizacioja
(A kultartaj magteriiletei s terjedési iranyai)

A Hernad-volgy humanizicidja (benépesitése és gazdasagi birtokbavétele) a
honfoglalas és a kora Arpad-korban tortént. A magyarsig szdlldsteriilete a
Hernad-volgyben Kassaig, a Tarca mentén Sovarig terjedt. A volgymedence
természeti erdforrds-kindlata megfelelt a honfoglalok kornyezetigényének, a
nagyallattartdo és foldmiiveld életforma oOkologiai feltételeinek. A Hernad 3-4,
helyenként 5-6 km széles volgyét a folyd meg-megismétlédé aradasai ontozték.
A telepiilés és termelés térbeli rendjét a folyd vizhozama és vizszint-ingadozasa,
s ezzel Osszefiiggésben a talajvizallas befolyasolta. A tektonikus volgy a
differencialt artéri gazdalkodds, ezen belilll az allattaras, a halaszat és egyéb
haszonvételek természeti alapjait biztositotta. Az arvizmentes teraszokon és a
volgyet hatarold hegylablejtokon alakultak ki a felepiilések és a szantofoldek. Az
Arpad-kori falvak és miivelt foldjei erdei irtvanyokon létesiiltek. (A mai
telepiilések mintegy 90%-a az Arpad-kori telepiiléshalozat alaprétegéhez
tartozik). A lakotér kozelében mivelt foldek — az orszag mas teriileteihez
hasonléan — kezdetben nem voltak allandé képzédmények, a termo6fold
kimeriilése utan wjabb teriileteket tortek fel. A XII-XIII. szazad forduldjan,
amikor kialakult a nyomasos gazdailkodas (és elterjedt a fordito eke hasznalata), a
szantofoldek stabilizalodtak. A szanto6foldek, mint kulturtaj magteriiletek Kisebb-
nagyobb kultir-okoszisztémak voltak a természetes (erdei) okoszisztémaban. A
kulturtaj — a legtomorebb megfogalmazas szerint - emberi munkaval atalakitott
és folyamatosan hasznalt tér. A népesség novekedesével a kulturtdj fokozatosan
terjedt a hegylabfelszinek cseres-tolgyes erddségei rovdsara. A kulturtaj-
fejlesztés a népességeltarto-képesség és a jovedelemtermelés fokozasa érdekében
tortént. Az okszerti kornyezet- és természeti erdforrds-hasznalat nemzedékrol
nemzedékre atoroklodott, folytatodott és uj elemekkel is gazdagodott. Pl. a XIV.
szazadban a palos kolostorok (Gonc, Goncruszka, Tornyosnémeti) gazdasagai,
gondosan miivelt kertjei, mesterséges halastavai, patakmalmai és épitkezései
modellként szolgaltak a kornyékbeli népesség szamara.

A telepiilések a kozeli erdokbol termelték ki épiilet-, szerszam- és tlizifasziik-
ségletiiket. Az erdd tehat a legfontosabb nyersanyag- és energiaforrdsként épiilt
be a Herndd melléki nép kornyezetgazdalkodisaba. Az Arpad-kor végén a
Hernad-volgyi teleptilések a kedvez6 inszolacios lejtékon sz48l6- (és gyiimolcs-)
termeléssel is foglalkoztak (pl. Aszalo, Forrd, Gonc, Szikszo stb.). A telepiilések
kozépkori  hatarhaszndlata — a kiilonbdz6 munkahelyegységek térbeli
elrendezédése — megfelelt az 6koldgiai feltételeknek.
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A Herndd-volgy, mint kézlekedési folyoso 6sszekapcesolta az alfoldi nagytéjat
a karpati hegységkeret telepiiléseivel. A volgyben haladé kereskedelmi-stratégiai
ut védelmére — a magyar szallasteriilet északi pereméhez kozel — a XI. szazad
elsé felében foldvarat épitettek. Az erdditmény (Abatijvar) létesitése komoly
kérnyezetdtalakité munkdval tortént. A var megalkotasahoz 72.260 m® foldet
mozgattak meg €s a foldsancok Osszetartasat képezd faszerkezet elkészitéséhez
11.770 m? fat hasznaltak fel (WOLF 1989, 2001). A fagerenddkat kb. 40 hektar
kornyékbeli erdd kivagasaval tudtak eldteremteni.

A védelmi szerepkor és késobb, a XIV-XV. szdzadban jelentosebbé valo
tranzitforgalom dinamizalta a telepiiléseket. Kialakultak az elsé kdzponti helyek
(a Hernad alfoldperemi volgynyilasaban Sziksz6, a mellékvolgyek kapujaban
Forrd és Gonc). A piackdzpontok koziil két mezévaros: Szikszo és Gonc az
interregiondlis gazdasagi kapcsolatokban is fontos szerepet toltott be (KUBINYI
1999). SULI-ZAKAR |. és CSULLOG G. Magyarorszag XI-XV. szazadi
térszerkezetét abrazold térképe (2004) szerint a Hernad-volgy a centrum-
térséghez tartozott. A kozépkori centrum-térséget a korai varmegyék
magteriiletei, piackdzpontjai és az ezeket 0Sszekotd tengelyek (=gazdasdgi
erévonalak) képezték (CSULLOG 2000). A Hernad-volgyi gazdasagi erdvonalat
két energikus vonal (teriiletsav) keresztezte: Szikszo térségében az alfoldperemi,
a Kassai-medencében az északi vdsdrvonal. A metszéspontok, mint forgalom-
gyljtd ¢és —elosztd helyek eldsegitették a telepiilés- és gazdasagfejlodést
(elsésorban a kereskedelmi szerepkor és a kézmiives tevékenység kialakulasat).

A tér- és természeti eréforras-hasznalat az Arpad-kori alapokon fejlodott
tovabb. A falvak és mez6varosok gabonatermelése sziikségessé, a Hernad és
mellékagai (a Szartos, a Barsonyos ¢és a Kis-Hernad) kinetikai energidja pedig
lehetové tette a vizimalmok telepitését.

A kozépkorban a Herndd-volgy népessége a bor- és éloadllat-
kereskedelemmel kapcsolddott be a foldrajzi munkamegosztasba

A népesség és a kulturtaj pusztulasa

A XVI-XVIL szazad tarsadalmi-gazdasagi folyamatait a Hernad-volgyben
egyrészt az emberi tevékenységi formak (funkciok) fejlédése, masrészt a
népesség és az épitett kdrnyezet idészakos pusztuldsa jellemzi. A térok hodoltsag
idején a volgymedence az orszag fejlettebb teriiletei kozé tartozott (CSULLOG
2004) ¢és kozlekedés-foldrajzi, stratégiai jelentésége miatt gyakran valt a
tamadasok célteriiletévé (szikszoi csatak, 1573, 1577, 1588). Szikszo, a térség
legjelent6sebb vasarvarosa energikus helyen, a Hernad-volgy déli kijaratanal
épiilt. Gotikus er6dtemploma, amelyet 16réses kofal és vizesarok vett koriil, nem
mindig tudott ellenallni a torok tdmadasnak, igy Szikszo és kornyéke a hodoltsagi
savba keriilt (ADAM ET. AL 1970, SZIKLAY-BOROVSZKY 1896, VARGA 1970). A
Hernad mentén nem épiiltek varak. Az elsé megyekdzpont — Abatjvar — védelmi
rendszere pedig a XIV. szazadban elveszitette jelentdségét. A Hernad-volgy
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védelmét a szendrdi varkatonak és a mikrorégiod erdditett hajdutelepiilései —
Bdcs, Gesztely, Hernadnémeti, Megyaszo és Szikszo - lattak el.

A XVII-XVIIL. szazad forduldjan a felszabaditdé haboruk, a szabadsagmoz-
galmak és az 1707-t6l 1712-ig tartd pestisjarvany kovetkeztében a Hernad-
volgye nagyrészt elnéptelenedett, telepiilései és kulturtdjai elpusztultak. 1715-
1720 kozott a volgymedence tobb telepiilése (pl. Bécs, Fligdd, Hernadbiid, Forro,
Halmaj, Hernadkércs, Kiskinizs, Nagykinizs, Pere, Hernadszentandras,
Szentistvanbaksa) teljesen lakatlannd valt (MOLNAR E. 1935). Az addzd
csaladok szama alapjan végzett szamitasok szerint 1720-ban a Hernad-v6lgyben
Osszesen 2400-2450 ember ¢€lt. A legnépesebb telepiilése ekkor tajt Gone 513,
Szikszd 486 és Aszal6 351 lakossal (ACSADY 1896).

A termelderdk nagyaranyu pusztuldasa ellenére nem szakadt meg a Hernad-
vélgyi életkamra kontinuitasa.

A népesség nélkill maradt falvak miivelt foldjei, a szantok, kertek és szolok
néhany év alatt megsemmisiiltek.

A gazdasagi élet reorganizacidja

A XVIII. szazadban megindult a gazdasagi élet reorganizacioja: a mikrorégiod
benépesitése és az elpusztult élelemtermeld tajak reaktivizalasa. A tarsadalom
¢letjelenségei - a telepiilés, a termelés és a kozlekedés — a kordbbi térbeli
szisztéma szerint foglaltak el a volgymedence kiilonb6zo térszineit. Kivételt
képez Csobad, amely a Hernad partjarol, ahol az arvizek miatt is tobbszor
elpusztult, ebben az idében telepiilt 4t mai helyére (ADAM ET. AL. 1970). A folyd
volgysikjat tovabbra is az artéri gazdalkodas, a volgyperem hegylabfelszineit és —
lejtéit pedig a foldmiivelés, a sz6l6- és gyiimodlcstermelés hasznositotta. A
népesség novekedése a XVIII. szdzad masodik felében felgyorsitotta az erdok
irtasat, s ezaltal a szantoként miivelt teriiletek bovitését. A kitermelt fa egy részét
— a Felvidékrol érkezo tutajokhoz hasonldéan — az alfoldi teriiletekre szallitottak
(HANKO 1990). A korabbi korszakokban a Hernad mentén megmaradt
természetes Okoszisztémat az ember altal 1étrehozott kulturdkoszisztéma valtotta
fel (2. 3. 4. abra).

A Hernad-arok keleti oldalan, a magasparton egy dtmeneti-jellegii —
suvadasokkall, szakadasfalakkal és er6zios bevagodasokkal tagolt — termelési
ovezet alakult ki mintegy 20 km?-nyi teriileten. A magasparti savot a tajokologia
szerint szegélyteriiletként (6koton) értékelhetjiik, amely elvalasztja az artéri gyep-
¢és legel6gazdalkodas teriiletét a hegylabfelszin szantofoldjeitdl. A szegélyteriile-
ten 30-40, helyenként 100 méteres a szintkiilonbség, ahol — a tagoltsag miatt -
gyepfoldek, bozdtosok, erdéfoltok, a telepiilések kdrnyezetében kertek és sz616k
valtogatjak egymast.

A nagyallattartas és a foldmiivelés a komplex paraszti gazdalkoddasban
egységet alkotott.
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A volgymedence kornyezetgazdalkodasa tehat integralta az el6z6 korszakok
tapasztalatait. Az 1784-ben késziilt els6 katonai felmérés térképszelvényei azt
igazoljak, hogy a telepiiléskozi térben a kulturtijak oOsszekapcsolodtak és a
kiilonbozé  foldhasznositasi  formdak a  folyoval pdarhuzamos —ovezetekben
rendezodtek el. A Hernad-volgyet szegélyez6 domb- és hegylabfelszinek a
polikulturas gazdalkodas szinterei voltak, ahol a foldmiivelés, az allattenyésztés
¢s az erd6élés dinamikus egyensulya jellemezte a telepiilések kornyezet- és
er6forras-hasznalatat. A folyovolgyben a foldhasznositas intenzivebb formainak
(a sz0616, kert és gyilimoOlcsos) nagyobb aranya (és a mezdvarosokban a nem
Ostermeld népesség szambeli novekedése) figyelheté meg. A vizerd-haszndlat is
jelent6sebbé valt: a Hernadon és a XVIII-XIX. szazadban részlegesen
szabalyozott Barsonyoson gabonadld, kendertord €s olajiité malmok miikodtek.
A vizfolyasokat és a régi holtagakat halaszo- és kenderaztatd-helyként is
hasznositottak. A hegylablejtokon kialakult sz6l6kultira ez idé tajt élte masodik
viragkorat (pl. a szikszoi térténelmi borvidék Forrdig, a Manta-patak volgyében
Alsovadaszig terjedt). Jelentoségét novelte, hogy a kisjégkor kdvetkeztében az
¢északi terliletek kozépkori eredetli szdloskertjei eljelentéktelenedtek vagy
teljesen megsemmisiiltek, igy a Fels6-magyarorszagi empoOriumok ¢és
banyavarosok borsziikségletiik egy részét innen vasaroltak fel (BOROS 1994).

A spontan népesség-migracio €s a telepitési akciok eredményeként a Hernad-
volgy lakossaga 1784/87-ben 34000-re, 1850-ben 45000-re novekedett (DANYI-
DAvVID 1960, DOBANY 2005). Az 1720-t61 1784/87-ig eltelt hat- és fél évtized —
amikor a lakossag szama tizennégyszeresére emelkedett — a népességnovekedés
olyan korszakaként értékelhetd, amely korabban nem fordult eld és késobb sem
ismétlddott meg. Az ekkor betelepiilt szlovikok (Abatjvar, Forrd, Garadna,
Kéked) és ruszinok (Abatjkér, Hernadvécse, Pere, Sziksz6, Tornyosnémeti)
integralodtak, majd a XIX. szazadban csaknem teljesen asszimilalodtak. A XIX.
szdzad masodik felében a Hernad-volgy relative tilnépesedett teriiletté valt, s
megindult az agrarnépesség ki- és elvandorlasa.

A tradicionalis térszerkezet atalakulasa

A XIX. szazad masodik felében atalakult a Hernad-volgyi mezégazdasag
termelési szerkezete, a foldmuves falvak és mezévarosok hatarhasznalati modja,
¢s folytatodott a kulturtdj diffuzidja. A szant6foldi termelés szerkezeti valtozasat
a XVIII. szazad vége felé meghonosodott kultarak — pl. a burgonya, a kukorica, a
dohany — és a szalastakarmanyok térhoditasai jelzik. A hatarhasznalat két- és
haromnyomasos rendszerét a vetésforgo, a legeltetd allattartast az istallozod
allattenyésztés valtotta fel. A gabonacentrikus szant6foldi gazdalkodés elére
torését a piaci konjunktira és az 1860-ban megépiilt Hernad-volgyi vasut
indukalta. 4 kulturtdj a hegy- és domblab-felszinekrdl a Hernad alluvidlis
arterére is behatolt. A volgyperemi és szigettelepiilések az 6sgyep feltdrésével és
az artéri erd6k irtdsdval novelték szantofoldjeiket. A Hernad-volgyben a
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szantofold térhoditasat — az alfoldi gyakorlattol eltérden — nem elbzték meg a
folyoszabadlyozdsi és meliordcios munkdk. Az agrarium agazati és térszerkezeti
atalakuldsa a makrogazdasagi folyamatok részeként tortént, a Herndd-volgy
okologiai adottsagainak figyelembe vétele nélkiil. Az 1880-as években fellépd
filoxéra elpusztitotta a Hernad-volgyi telepiilések szoloskertjeit és —iiltetvényeit.
A sz016k helyét szantok, kertek és gylimolcsosok foglaltak el. 1895-ben a
Hernad-volgyben tobb mint 200.000 gyiimolcsfat irtak Ossze (a legtobbet
Szikszon és Goncon). A XIX. szdzad masodik felének nagy atalakuldsat mar
konkrét adatokkal is jellemezhetjiik. A szantoteriilet 1865-t61 1895-ig 44,7%-r6l
71,5%-ra novekedett, a rét és legeld 29,8%-rol 17,8%-ra, az erd6 14,1%-rdl
4,2%-ra , a sz0616 2,8%-16l 0,6%-ra csokkent (5. 6. 7. abra). A szant6 térnyerése
tobb helyen (pl. Forron 90%, Felsédobszan 88%, B6cson és Gesztelyen 81%) a
monokulturas  vagy  monokultura-jellegii  gabonatermelés  kialakulasat
eredményezte. Az allattenyésztés tovabbra is jellegadd agazat maradt (1895-ben
22.000 szarvasmarha, 7.200 16, 30.600 juh, 24.000 sertés és sok baromfi képezte
a nagy- és kisgazdasagok allatallomanyat) (DOBANY 2005). Jelent6ségét a kozeli
fogyasztokozpontok (Miskolc és Kassa) hus-, tej- és tejtermék-igénye, tovabba a
természetfoldrajzi feltételek befolyasoltak. A 16- és az Okortartdst (a parasztgaz-
dasagok munkaallat-sziikséglete mellett) a helyi és tavolsagi szekérfuvarozas is
indokolta. A Miskolc és Kassa kdzotti vasttvonalon négy teheraru-rakodohelyet
képeztek ki (Szikszo, Halmaj, Encs és Hidasnémeti), meglehetdsen nagy vonzas-
korzettel. A Hernad-volgy telepiilései a vastt és az un. varmegyei utak révén
bekapcsolodtak az orszag gazdasagi vérkeringésébe (8. 9. 10. abra).

A Hernad szabalyozasa az 1910-es években kezd6dott, majd a vilaghabora
kitorése miatt abbamaradt és késobb — nagy id6kihagyasokkal — folytatodott. A
folyo tobb kanyarulatat atvagtak és helyenként arvédelmi toltéseket, tereld- és
korgatakat (Bocs, Gesztely, Gibart, Halmaj, Hernadszentandras, Hidasnémeti,
Inéncs, Kiskinizs, Tornyosnémeti stb.) is emeltek. A Hernad hazai szakaszanak
21,4%-dat teljesen vagy részlegesen szabalyoztak (LASZLOFFY 1982). A Hernad és
a Béarsonyos vizimalmai sorra megsziintek, funkciojukat a gézmalmok vették at.*
A Hernadon két vizerémii épiilt, 1903-ban Gibarton és 1912-ben Fels6dobszan.
Az 1950-es években a Barsonyos-csatornan ot torpe vizerémivet létesitettek.
Késobb, amikor a Barsonyos vizét a termeldszovetkezetek Ontozésre kezdték
felhasznalni, a kis aramfejleszt telepeket leallitottak (SOMOGY!1 2005). A Hernad
parti sztirésti katjaibol (Gesztely) latjak el Miskolc és kornyeke ivovizsziikségle-
tének jelentOs részét, tovabba a folyd mellett épiilt sérgyarat (Bocs).

A Hernad-volgy agrariumaban és egész gazdasagi életében az orszaghatar-
valtozas (1920) egy fejlddési folyamatot tort meg: a torténelmileg Kialakult
termelési és kereskedelmi kapcsolatok megsziintek vagy minimalisra csokkentek.
A politikai hatar mentén stagnaldé, majd hanyatlo teriiletek alakultak ki (a
természeti erdforrasok alacsonyfoku hasznalataval). A folyovolgy kozépso és
déli szakaszan — Miskolc er6sodo vonzaskorzetében — a terlilet- és gazdasagfej-
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lesztd intézkedések hatasara a tér- és er6forras-hasznalataban pozitiv valtozasok
tortentek.

A fenntarthaté fejlodés érdekében a Hernad-volgyben tajrekonstrukciod
sziikséges, az Okologiai feltételeknek megfeleld kornyezetgazdalkodast kell
helyreallitani.

A Hernad-volgy népessége — a XIX-XX. szazadi sikertelen szerkezetvaltas,
piacvesztés ¢és gazdasagi hanyatlas, tovabba a borsodi iparvidék munkaerd-
elszivd hatdsa miatt — mérsékelten ndvekedett. 1900-t61 2001-ig a Hernad volgyi
varosok (Encs, Gonc, Sziksz0) és falvak lakossaga 48.000-r6l minddssze 62.000-
re emelkedett. 1941-ben a lakossag 76%-a mezdgazdasdgi keresé volt (a
foglalkozasi atrétegz6dés eredményeként aranyuk napjainkra 8,1%-ra csokkent).
Az ipar, a tarsadalmi és gazdasagi szolgaltatas 1900-ban a lakossag 21,6%-at,
1941-ben 24%-at, 2001-ben 91,9%-4at foglalkoztatta (az aktiv keresék jelentds
hanyada azonban a mikrorégion kiviil dolgozik és naponta ingazik). 2001-ben a
munkanélkiiliek szama megkozelitette az 5000-et. A népesség jelentdsebb
novekedése a folyovolgy kozépso és alsd szakaszara jellemzo (pl. Bocs, Encs,
Forro, Halmaj, Hernddnémeti, Hernadkak, Onga stb.). A hatdrmenti falvak 1949
és 2001 kozotti népességesokkenése igen nagy méreteket oltott, pl. Kékeden
60%, Abatjvaron és Zsujtan 55%, Goncruszkan 48 % stb.

A tarsadalmi-gazdasagi folyamatok, a természeti eréforras-hasznalat id6- és
térbeli valtozasai atformaltak a Hernad-volgy gazdasagi tajképét: az emberfor-
malta taj valt uralkodova.
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1819, U 365, Vizsoly 1819, U 739, Zsujta 1858, U 752, 1863, U 753, a satoraljatjhelyi
Kazinczy Levéltarban: Hernadkak 1844, U 42, Hernadnémeti 1842, U 43, Sajohidvég
1847, U 115, 1862, U 113, Ujcsanalos 1862, U 150

4 Gorog Demeter ”Abatlj varmegye térképe” (Pest, 1848) a Hernadon 16, a Barsonyos
csatornan 11, a Szartoson 1, 6sszesen 28 vizimalmot tiintet fel.
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1. abra. A Hernad Fels6dobsza melletti szakasza (a XIX. szazad kdzepén késziilt
kéziratos térkép alapjan)
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o

2. abra. Encs ¢és komy¢ke tajhasznalata a XVIII. szazad végén. Jelmagyara-
zat: 1= szant6, 2= artéri rét és legeld, 3= artéri erdd, 4= magasparti sav (gyep,
bozot, erdd, sz616 és kert), 5= belteriilet
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Szentistvan-

vizimalom

3. abra. Aszalo ¢és komyéke a XVIIL. szazad végén. Jelmagyarazat: 1=
szant6fold, 2= magasparti sav vegyes hasznalattal, 3= artéri rét és legeld, 4=
fontosabb ut, 7=
= Bzt
= ENI=F

beltertilet, 6=

5=

erdo,
\

= Frank-hegy

4. abra. Sziksz6 kornyezetgazdalkodasa a XVIII. szazad vége felé. Jelmagyara-
zat: 1= szantofold, 2= sz6l0, kisebb gyiimdlcsds és veteményes kertekkel, 4=

erdd, 5= belteriilet, 6= fontosabb Ut
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5. abra. A kulturtaj kialakulasa és terjedése a Hernad-volgyben. Jelmagyara-
zat: 1= amfibikus artér, 2= armentes térszin (volgyi terasz és hegylabfelszin),
3= kultartaj magteriilet, 4= a kultartaj terjedési iranya

Az elso kulturtajak kialakulasa

D

N

A 02 s R4 s
6. abra. Tornyosnémeti 1856-1860 koriil. Jelmagyarazat: 1= szanto, 2= artéri
gyep és ligeterdd, 3= artéri rét és legeld, 4= magasparti sav vegyes hasznositas-
sal, 5= belteriilet
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MN\\J2 [£=4s

7. abra. Vizsoly a XIX. szazad elején. Jelmagyarazat: 1= belteriilet, 2= szanto,
3= artéri ligeterdo, 4= artéri rét és legeld
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8. abra. A Hernad volgyi vasut teheraru-rakodd helyei és vonzaskorzetei
1895-ben
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1895 1965

1965

Szikszo 1865

A

70 B b (I s
9. abra. A teriilethasznalati struktira atalakulasa néhany Herndd menti
teleptilésen. Jelmagyarazat: 1= szanto, 2= rét és legeld, 3= sz616, 4= erdd, 5=
belteriilet
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10. abra. A Hernad-v
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Bigy arvizvédelmi rendszere. Jelmagyarazat: 1= 30%

valoszinliségl arviz altal elontott teriilet, 2= arvédelmi toltés, 3= tereld- vagy

korgattal védett telepiilés (az abrakat Frisnydk S. szerkesztette, Dobany
Zoltan és Mizsur B. rajzolta)
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Nitratszennyezés kockazati térképének elkészitése a Don (Loire
Atlantique) vizgyiijtoteriiletére

HARBULA EVAl!

Summary
Mapping the risk of nitrate pollution in the catchment area of Don

Our work is a part of a project that has been running since 1997. The main
objective is to quantify the risk of surface water pollution due to agricultural
nitrogen and pesticides on the Don watershed (Loire Atlantique, France).

Previous research has shown the importance of culture rotations in the
formation of nitrogen surplus that can be estimated at field scale. Our method
consists in classifying 6 satellite images corresponding to 3 successive years in
order to produce a rotation map based on meadows, cereals, maize and
oleaginous plants. The resulting image contains 150 different rotations
assimilated to only 9 different types related to specific nitrogen surplus.

This image represents the risk level of diffuse nitrogen pollution. After
agregating the data at sub-watershed scale, it can be used as a base to build a
programme of pollution reduction addressed to farmers.

Bevezetés

1997 6ta a Cemagref négy kutatocsoportja dolgozik a vizmindség problémain a
Don folyé (Loire Atlantique megye) vizgyijto teriiletén, és mellékfolyoja, a
Cétrais medencéjében. Célunk az, hogy szamszer(sitsikk a felszini vizek
mezdgazdasagi eredetll nitrat és novényvédoszer szennyezésének kockazatat, és
javaslatot alkossunk a mezdgazdasagi gyakorlat modositasara.

A nitratkimosodast vizsgalé munkadk kimutattdk, hogy a vizgytijto teriiletén
az lizemekre €s a tablakra becsiilt nitrat tobblet mennyisége jorészt megegyezett a
folyéban talalt nitrat mennyiségével. Ez azt jelenti, hogy a tablak és a folyo
kozotti transzfer zonak (arkok, dsvények) szerepe masodlagos, a 1ényeg a tablak
szintjén zajlik. A nitratszennyezés megfékezését tehat tablaszinten kell
megoldani a gazdasagokban.

A Cemagref de Bordeaux ADER (Agriculture et Dynamique de I’Espace
Rural) kutatécsoportja korabbi munkai soran kidolgozott egy modszert, melynek
sordn a Cétrais medencéjében minden tdblahoz hozzarendeltek egy lizemtipust, a
mezOgazdasagi gyakorlat és a vetésforgd alapjan, majd ehhez egy
nitratszennyezési veszélyeztetettségi szintet kapcsoltak.

A Don vizgy(ijt6 teriiletérdl nem rendelkeziink tablaszinti térképpel. Ennek
elkészitése ekkora teriiletre nagyon koltséges lenne és hosszu idot igényelne. A

! Talajvédelmi és Novényvédelmi Allomas, Debrecen
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megoldés ebben az esetben tirfelvételek alkalmazasa. Segitségiikkel eldszor egy
vetésforgd térképet alkothatunk, majd ez alapjan egy nitratszennyezési -
kockazati térképet készithetiink.

Anyag és modszer
A Don vizgyiijto teriiletének dltalanos bemutatdsa

A Don a Vilaine mellékfolydja Loire folydo volgyében, Franciaorszag
északnyugati részén. Loire-Atlantique megye északi részét szeli at kelet-nyugati
iranyban. A vizgy(jtoteriileten csak néhany kozepes méretli agglomeracio
talalhato. A régidban a mezdgazdasag rendkiviil fontos tevékenységi agat jelent.
Kb. 55 000 hektarnyi teriiletet foglal el a medencében, és mintegy 1300 iizemet
jelent. Ezek nagy része Aallattenyészté gazdasag, elsdsorban szarvasmarha
tenyésztéssel foglalkoznak. A vizmindség kozepes, a felszini vizekben jelenlévd
foszfat- és nitrat tobblet féleg mezogazdasagi eredetil.

A mezogazdasdgi gyakorlathoz kotodo szennyezési kockazatok

A medence minden egyes vetésforgoja nitrogéntdbbletet mutat, mivel az asvanyi
tragyaval bevitt mennyiség mindig tobb, mint amennyi a betakaritassal tavozik.
A legnagyobb nitrogénvesztési kockazatot jelentd vetésforgok azok, amelyek
olaj- és pillangdsndvényeket tartalmaznak. Az egymas utan kovetkezé gabona —
kukorica valtakozast tartalmaz6 vetésforgok a becslések szerint szintén elég nagy
veszteséget mutatnak. A legeldt tartalmazd vetésforgok esetén alacsonyabb a
veszteség, de ez esetben szamolni kell a visszaforgatds miatti utdlagos
felhalmozo6dassal.

A Cétrais eredményeinek extrapoldlasa a Don vizgyiijtoteriiletére

Az eredmények kiterjesztését megkisérelték a megye mezogazdasagi lizemeire
vonatkoz6 adatok felhasznalasaval. Ez lehet6vé teszi az tizemek besorolasat nagy
mezOgazdasagi termelési tipusokba. A térbeliesitésre tobbféle modszert
kiprobaltak, de egyik sem adott kielégitdé eredményt. A pontossag javitasa
érdekében tUrfelvételek felhasznalasat vették fontoloéra. Tobb egymast kovetd
évbol szarmazo kép alkalmazasa lehetdvé tenné egy olyan térkép megalkotasat,
amelynél minden pixelhez tarsitunk egy vetésforgd tipust. Mivel minden
vetésforgohoz tartozik egy nitrogénvesztési szint, igy egy rizikotérképet tudunk
késziteni.
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Az tirfelvételek osztalyozdsa

A multispektralis osztalyozas olyan eljaras, amely lehetové teszi a pixelek
besorolasat meghatarozott szamut osztdlyba, vagy adatkategéridba radiometrikus
térbeli koordinataik alapjan. Ha egy pixel eleget tesz bizonyos kritériumoknak,
akkor az ennek megfeleld osztalyba keriil. Attol az informaciotol fiiggden, hogy
mi az, amit az eredeti adatokbol ki akarunk nyerni, az osztalyok vagy a tereprol
ismert jellemzOk alapjan alakithatok ki, vagy egyszertien olyan felszinek
alkotjak, amelyeket a képerny6n el tudunk kiiloniteni.

A vetésforgo térképlink megalkotasahoz hat Landsat felvétel osztalyozasat
végeztik el a 2000, 2001 és 2002. évbol. Mindharom évben két idopontbol
szarmazo TUrfelvétellel rendelkeziink, amelyek a spektrumok szempontjabol
kulcsperiddust jelentenek (junius és augusztus/szeptember). A kovetkezd
osztalyokat kivantuk l1étrehozni: legeld, gabona, kukorica, olaj- és pillangdsnove-
nyek, illetve beépitett teriiletek, felszinboritas nélkiili teriiletek és vizek.

A 2000-es felvételek osztalyozasat a Rennes-i csoport végezte el 2001-ben.
A tanuldteriiletekre és a kontrollparcelldkra vonatkoz6 adatokat a Loire
Atlantique-i Mez6gazdasagi Kamara szolgaltatta.

Tanitoteriiletek

Az Urfelvételek osztalyozasanak elvégzéséhez sziikséglink van olyan tablakra,
amelyeknek a felszinboritasat biztosan ismerjiik. Ehhez azokat az adatokat
hasznaltuk fel, amelyeket a DDAF44 (Loire-Atlantique-i Mez6- és Erd6gazdal-
kodasi Megyei Igazgatosag) bocsatott rendelkezésiinkre a KAP tamogatasi
dossziéibol.

A gazdalkodonak az altaluk bekiildott adatlapon kortil kell hatarolniuk sajat
blokkjaikat. Egy blokk iddben allando, természetes vagy mesterséges hatarokkal
rendelkezd Osszefiiggd foldteriilet. A blokkok egy vagy tobb ndvénykulturat is
tartalmazhatnak. Az Grlapon a gazdalkoddknak minden muvelt teriiletet fel kell
tiintetnitik.

A rendelkezésiinkre bocsatott adatbazis tartalmazza az 6sszes blokk azonosi-
to kodjat, ami alapjan a kataszteri térképen azonositani tudtuk a blokkokat.
Azonban mivel egy blokkon beliil a kiilonb6z6 novénykulturak elhelyezkedését
nem ismerjik pontosan, csak azokat tartjuk meg, amelyek egy kultarat
tartalmazzanak. Ahhoz, hogy a tablakat tanitoteriiletekként hasznalhassuk, elébb
a kataszteri térképen kell azonositanunk, majd bejel6lni 6ket 1: 25 000-es
papiralapt IGN topografiai térképre. Az Urfelvételen az IGN térkép segitségével
azonositjuk tablainkat.

Az osztdlyozds
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Korabban mar emlitésre keriilt, hogy az osztalyozas Landsat felvételeken tortént.
Két képpel rendelkeziink 2001-bol (junius 22. és augusztus 25.), illetve 2002-bdl
(jinius 25. és szeptember 13.). Minden felvétel Lambert II vetiiletbe illesztve, és
ortorektifikalva (3. szint) van.

Azért, hogy kihasznalhassuk a kiillonboz6 datumok adta elényoket, a két
idépontbol szarmazoé felvételek csatornait fuzionaltuk. Mivel minden Landsat
képiink hat csatornabol allt, a kompozit kép 12 rétegbdl tevodott ssze. Igy az
osztalyozast 12 csatornan végeztiik, ami sokkal hatékonyabb volt.

A kovetkezd 1épés volt a papiralapu topografiai térképre rajzolt tanuloteriile-
tek beazonositasa az urfelvételen. Mivel a Landsat térbeli felbontasa 30 méter, az
osztalyozas soran csak a két hektarnal nagyobb teriiletli tablakat vettiik
figyelembe.

Az osztalyozds ellendrzése és javitasa

Az osztalyozas javitdsara tobbféle lehet6séglink van. Ezek koziil most kettdt
emeliink ki.
Egyik legfontosabb ellenérzési modszeriink a véletlenség matrix. Azon pixelek
szamat és szazalékat tartalmazza, amelyek varakozasunk szerint lettek besorolva.
Az ellendérzésben a vizudlis elemzésnek is fontos szerepe van. Amennyiben
rendelkeziink egy felszinboritasi térképpel a tanulmanyozott teriilet egy részérol,
ellendrizhetjiik a klasszifikacionk megbizhatosagat. A tanuldteriiletek berajzolasa
elott két kozséget (Marsac-sur-Don és Tréffieux) elkiilonitettiink, hogy késébb az
osztalyozasunkat ellendrizni tudjuk. Ezen kiviil a Cemagref de Rennes elkiildte
nekiink a Cétrais medence novénykulturainak tablaszintii nyilvantartasat.

Modell

Az Erdas Imagine sokféle térinformatikai elemz6 funkciot tartalmaz, amelyek
koziil mi munkank soran a Model Maker-t hasznaltuk. A Model Maker grafikai
modelljeinél 23 kategéria tobb mint 200 funkcidja koziil valaszthatunk.
Dolgozhatunk raszter és vektorfajlokkal, de matrixokkal és tablazatokkal is.

Eredmények
Osztalyozads
A korabbi tanulmanyok szerint a Don vizgyiijtd medencéjében viszonylag
kevésszamu novénykulturat talalunk. A mivelt teriilet nagy részét legeld boritja.
A gabondk koziill megtalalhatd a buza, tritikalé, arpa, hajdina és a zab. A

kukorica részaranya is elég magas. Az olaj- és pillangdésnovények koziil foleg a
repce, napraforgd, csillagfiirt és a borsé van jelen a medencében. Elsd
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megkdzelitésben minden névénykultirat kiilon szamba vettiink. Az osztalyozas
elvégzése utan kovetkezoé kategoridkba soroltuk oket: gabona, olaj- €s pillangos
novények, legeld, kukorica. A novénykulturakon kiviil a kovetkezd osztalyokat
kiilonitettitk még el: erdd, vizek, felszinboritas nélkiili teriilet, beépitett tertilet.

Az osztilyozds ellendrzése és javitdsa
Véletlenség mdtrix

A matrixban, amely az osztalyozasi eljarassal a kiillonboz6 osztalyokba sorolt
pixelek szdzalékos értékeit mutatja, megfigyeltiink némi keveredést a nyari
kultarak kozott (kukorica, napraforgd, hajdina), de féleg a hajdina keriilt rossz
osztalyba: 13 %-a kukoricanak lett mindsitve. Tapasztaltunk még besorolasi
gondokat a kiilonbdzd gabonafajtak korében is, foleg a buza és arpa, vagy a
tritikalé esetében, de mivel egy kategoéridba csoportositottuk Oket, ez nem
jelentett nagy problémat. Ellenben a btza — repce, illetve a tritikalé — legeld
Osszekeveredése mar sokkal zavarobb volt, mivel kiilonb6z6 kategéridkba
tartoznak. Az olaj- és pillangos novények és a gabonak kozott viszonylag erds
keveredést tapasztalhatunk 2001-ben, 2002-ben ez joval kisebb.

Vizualis elemzés

Ez fontos, de meglehetdsen szubjektiv ellendrzési modszer. Mieldtt a
tanitoteriiletek feldolgozasat elkezdtiik, két kdzség blokkjait (Marsac-sur-Don ¢€s
Tréffieux) elkiilonitettiik, hogy késobb kontrollparcellaknak hasznalhassuk 6ket.
Ezen kiviil rendelkeztiink a Cétrais tablaszintli térképével is.

Ezen adatok felhasznalasaval vizualis Osszehasonlitdst végeztiink az
osztalyozott képiink és a kontrolltabldink kozott. Megallapitottuk, hogy a
kukorica és a legel0 jol lett osztalyozva és a gabonakkal sem volt problémank.
Ezzel szemben az olaj- és pillangds novények gondot okoztak. Mivel nem
rendelkeztiink elegendd0 mennyiségli tanuloteriilettel, felhasznaltuk a
kontrolltablaink nagy részét is.

Modell

Miutan osztalyoztuk a 2001-es és 2002-es felvételeket, illetve elvégeztik a
sziikséges javitasokat, munkank fontos részéhez érkeztiink: a vetésforgd térkép
megalkotasahoz.

Rendelkeztiink tehat harom egymast kdvetd év osztalyozott felvételével. A
vetésforgd térkép elkészitéséhez négy osztaly fontos szamunkra: legeld,
kukorica, gabona, olaj- és pillangds novények. A tovabbi felszinboritasi tipusok,
mint az erdd, viz, stb. itt nem érdekeltek benniinket.
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A modellink megalkotasdhoz az Erdas Imagine Spatial Modeler moduljat
hasznaltuk.

A Model Maker minden grafikai modelljének hasonldé az alapfelépitése:
bemenet, fiiggvény, kimenet. Jelen esetben a bemenet a harom osztalyozott
urfelvétel. A vart kimenet a vetésforgd térkép. Tehat egy olyan fliggvényt
kerestiink, amely lehetévé teszi, a felvételek egymasra rakasat. Egy egyszerii
figgvényt valasztottunk, a harom réteg Osszeadasat. De mindenekeldtt
elvégeztiink egy ujrakddolast, hogy a késébbickben az eredményeket
konnyebben elemezhessiik. A 2000-es felvétel osztalyainak a 100, 200, 300, 400-
as értékeket. A 2001-es osztalyok a 10, 20, 30, 40, a 2002-esek pedig 1, 2, 3, 4
értékeket kaptak. A kiszamitott értékek jelzik, melyik vetésforgorol van szo. Igy
pl. a 143-as érték: 100 (2000-ben legeld) + 40 (2001-ben olaj- és pillangos
novény) + 3 (2002-ben gabona), tehat a legelé — olaj- és pillangds névény —
gabona vetésforgonak felel meg.

A modell lefuttatasa utdn 149 kiilonbozo értéket kaptunk, amely az eredmé-
nylil kapott térképen 149 vetésforgonak felelt meg.

N Cemagref, 2004
Centre de Bordeaux
Unité ADER

Types des rotations
Bassin versant du Don
Loire Atlantique, France
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Cemagref, 2004
Centre de Bordeaux
Unité ADER

Carte de risque
Bassin versant du Don
Loire Atlantique, France
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2. abra. Veszélyeztetettségi térkép
Az eredménytérkép

A modell segitségével a Don vizgyiijt6 teriiletének képén minden pixelhez
hozzarendeltiink egy vetésforgo kategoriat, igy 149 kiilonbozo értéket kaptunk.

A korabbi munkak soran a Cemagref-nél egy kockazati indikatort hoztak
létre. Ez az indikator két komponens keresztezésébdl alakult ki. Az egyik a
mezOgazdasagi tevékenység altal okozott potencialis nitrogén kibocsatasi
kockazat, a masik a kornyezet érzékenysége a szennyezéssel szemben. Minden
egyes pixelre az indikator két, mezdgazdasagi tevékenységhez kotodo jellemzot
tartalmaz. Egyrészt a periddus végén a becsiilt nitrogénmaradék mértékét,
masrészt annak a valosziniiségét, hogy az adott pixel novényboritas nélkiili lesz a
télen, akkor, amikor a kimosodas a legjelentdsebb lehet.

Azért, hogy a modelliink egyszeriibb legyen, a vetésforgok szamat lecsok-
kentettiik. A tovabbiakban kilenc rotacio tipussal dolgoztunk, amelyek
mindegyikének egy atlagos nitrogénmaradék értéket tulajdonitottunk.

A kovetkez6 1épés, hogy a kapott térkép vetésfogd tipusait egy valddi, a
terepen megfigyelt vetésforgd tipusnak feleltessiink meg. Ez nem egyszeri
feladat, mivel a valddi vetésforgok hat éves terepi megfigyelésen alapulnak, jelen
esetben viszont csak harom év adataival rendelkeziink.
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Munkank ezen szakaszaban két f6 esettel taldlkoztunk. Az egyik, ha az
trfelvételbdl szarmazd vetésforgot meg tudjuk feleltetni egy valodi rotacionak,
igy az annak megfelel6 nitrogénveszteségi értéket tulajdonithatjuk a pixelnek. A
masik, amikor a vetésforgonk két kiilonbozo, terepen megfigyelt rotacionak is
megfeleltetheté lenne. Ez utdbbi esetben a két rotacid nitrogénvesztésének a
tipusok teriiletével sulyozott atlagat vettiik. Ez utobbi eset nagyon ritkan fordult
eld. Az igy kapott nitrogénvesztési érték ugyan kisebb, mint a valédi érték, de ez
mégis kisebb hibat jelent, mint egy dnkényes csoportba sorolas.

Az utolso 1épés a vetésforgok ujrakodolasa a maradékértékekkel. Az értékek
kg nitrogén/hektar/évben vannak kifejezve. Meg kell jegyezniink, hogy a
pontossdghoz ragaszkodva minden pixelhez teriiletének megfeleld maradékérté-
ket kellene tulajdonitanunk, azaz az érték 9/100-ad részét. Azonban az
egyszeriség kedvéért megoriztiik a tablazatban szerepld értékeket, amelyek igy
tehat egy kockazati szintnek felelnek meg, nem pedig egy valds nitrogénvesztési
szintnek. Igy 13 veszélyeztetettségi kategoriat riztink meg.

Elemzés

A modellezést és az ujrakodolast hasznalva eljutottunk a kockazati térképiink
megalkotasahoz. A térképen 13 kockazati szintet kiillonboztettiink meg. A
legalacsonyabb szint a 13 kg nitrogén/év, a legmagasabb 107 kg/év. A
legmagasabb maradékértékek azokban a vetésforgdkban mutatkoznak, ahol olaj-
¢s pillangds novények vannak beiktatott legeld nélkiil. Az ilyen tipusu tablak a
Don medencéjében eléggé szétszortan talalhatok.

Munkank soran tobbféle, pontatlansaghoz vezetd nehézség meriilt fel.
El6szor, maga az ftrfelvétel osztalyozas is tartalmaz hibalehetdségeket. A
konfuzié matrix alapjan azt mondhatjuk, hogy mindhdrom évre egy atlagosan 15
%-o0s hibaval szamolhatunk. Ez azt jelenti, hogy 85 % a valodsziniisége annak,
hogy egy adott évben egy pixel jol van besorolva. Annak a valdszintisége, hogy
az eredménytérképiink egy pixele mindharom évben jol van besorolva:
P1*P2*P3 = 0,85*0,85*0,85 = 0,61
Altaldban azonban az adott pixel harom évbél kettében jo osztalyba keriilt, ami
lehetové tette, hogy a megfeleld vetésforgotipusba keriiljon.

Masodszor, harom egymast kovetd évvel dolgoztunk, amely esetenként nem
elegendd. A korabbi munkdk soran legalabb hat év adatait vizsgaltak, a
nitrogénmaradékok atlagértékei is igy lettek kiszamitva. Az eredményt
javithatnank egy negyedik évi urfelvétel alkalmazasaval, ez lehetévé tenné a
vitas rotaciok egy részének egyértelmii besorolasat.

Az alkalmazott modszer lehetdvé teszi, hogy egy nagyobb teriileten megjele-
nithessiik a nitrogénveszteség veszélyének szintjeit. Amennyiben a kapott
eredményeinket az almedencék teriiletére atszamitjuk, az almedencéket
veszélyeztetettséglik szerint hierarchizaljuk, egy késobbi akcioprogram
létrehozasat tessziik lehetové.
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Végiil, koradbban mar emlitésre keriilt, hogy az osztalyozids pontossidga
elsdsorban a tanuléteriiletektdl fiigg. Az olaj- és pillangds novény tablak nagy
része 2-3 hektar teriiletli, azaz 20-30 pixel, amit egy Landsat felvételen nehéz
beazonositani. Ha egy nagyobb felbontasu trfelvételt (pl. egy SPOT képet)
alkalmaznank, a tablak lokalizacioja konnyebb lenne. Ugyanakkor a nagyfelbon-
tasu Urfelvétel esetén a pixelek heterogenitasa is megnd egy osztalyon beliil,
amely az osztalyok kozti keveredést is erdsithetné. A masik gond, hogy egy
SPOT felvétel nem fedi le a teljes munkateriiletiinket, igy megnovelné a
koltségeket.

Kovetkeztetés

Munkank célkitlizése a mezOgazdasagi tevékenységbol eredd nitratszennyezés
kockazatanak abrazolasa a Don vizgylijté teriiletén elhelyezkedd felszini
vizekben.

A kapott eredményiink mutat ugyan hibakat, amelyek elsésorban a tavérzéke-
1ési modszer tokéletlenségéhez kothetdek, illetve, hogy hat helyett csak hdrom
egymast kovetd évet vizsgaltunk. Mindezek ellenére az eredmény kielégito, és az
el6z0, féleg modellezésen alapulé modszerekhez képest nagy elonye, hogy a
hibaszint joval kisebb, és maga az abrazolas joval konkrétabb.
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A kérnyezeti alapprobléma és a fenntarthato fejlédés®
KERENYI ATTILA

Summary
The environmental base problem and the sustainable development

The paper focuses on the relationships between the society and the environment
and gives a detailed analysis on the environmental results of the intensifying
production and consummation induced by the desires of man. In our opinion
sustainable development is the solution of this base problem: establishing the
inner balance of the society (economic and social conditions, production and
consummation of financial goods) in a way that the society is able to co-operate
with the natural processes of the global Earth system for a long period of time.
This raises the question of controlling the society as a system: the harmonising of
the operation of the international and national institution system. Finally, the
function of the factors of the sustainable development is analysed with depicting
the complex interrelationships.

Bevezetés

Kevés olyan szakkifejezés van, amely annyira gyorsan elterjedt, mint a
fenntarthat6 fejlodes, és talan még kevesebb, amely a l1étezése ota eltelt rovid ido
alatt olyan sokféle értelmezést ért meg, mint ez a fontos kifejezés.
(BRUNDTLAND, 1987; ERDOsI, 2000; GYULAI, 2002; NARAY-SzZABO 2003).
Ennek egyik f6 okat abban latjuk, hogy a mar-mar ,klasszikusnak” szamito
definicio, amelyet az ENSz Kornyezet és Fejlodés Vilagbizottsaga 1987-ben
fogalmazott meg, tobb olyan fogalmat tartalmaz, amely kiilon-kiilon is
tobbféleképpen értelmezhetd. 1dézziik fel ezt a meghatarozast: ,,A fenntarthatd
fejlédés a fejlodés olyan forméaja, amely a jelen sziikségleteinek kielégitése
mellett nem fosztja meg a jové generacidit sajat sziikségletei kielégitésének
lehetdségétdl.” (BRUNDTLAND, 1987).

E definici6 egyes kifejezéseink eltérd értelmezéseit és a definicié ellentmon-
dasait korabbi tanulmanyainkban elemeztiik (KERENYI, 2002, 2006/a, 2006/b).
Jelen tanulmanyunkban masféle megkozelitésben kivanunk foglalkozni a
fenntarthat6 fejlodéssel: a kornyezeti alapproblémabdl kiséreljiik meg levezetni
azt, majd értelmezésiinket dsszevetjiik a klasszikus definicioval.

1 Késziilt a Kérnyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium tAmogatasaval.
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A kérnyezeti alapprobléma

Az emberi tarsadalom, — létezése Ota — allandd kolesonkapcesolatban van
kornyezetével. Egyrészt 1éte a természeti kornyezettdl fiigg (élelem, nyersanyag
¢és energiahordozok stb.), masrészt az ember a kdrnyezet barmely elemére tud
hatni, meg tudja valtoztatni azt, s6t a természetes anyagokbol, azok atalakitasa
utdn mesterséges kornyezetet tud 1étrehozni.

A tarsadalomnak kisebb-nagyobb mértékben, de mindig alkalmazkodnia kell
természeti kornyezetéhez, ugyanakkor fejlédése soran egyre nagyobb mértékben
atalakitja azt. A természeti kdrnyezetre gyakorolt meghataroz6 hatasok dontd
mértékben a termelésbol és a fogyasztasbol szarmaznak.

A tarsadalom e két alapvetd tevékenységét az emberi sziikségletek és
igények mozgatjak (1. abra): a novekvo igények és sziikségletek egyre tobb aru
eldallitasara késztetik a tarsadalmi termelést, s a megtermelt javakat elfogyaszt-
juk.

A sziikségleteken itt kizarolag az ember fiziologiai és alapvetd szellemi
sziikségleteit értjiik, vagyis a megfeleld6 mennyiségi és mindségii élelmiszert, a
ruhazatot és a lakhatast (nem okvetleniil sajat lakasrol van sz6, hanem pl. az
alapvetd higiéniai kovetelményeknek megfeleld bérlakasrél), tovabba a
kozérdekii informaciokhoz vald hozzajutas lehetéségét (pl. Ujsag, radid vagy
televizid utjan). Tegyiik hozzd: még ezek, az emberek szamdara biztositandd
tarsadalmi minimum-feltételek is valtoztak a torténelem soran és valtozni fognak
a jovoben is. Afelé haladunk pl., hogy a szamitogép is a sziikségletek kozé
tartozik majd, mint a tarsadalmi kommunikéacié alapvet6é eszkoze. Egyelore
azonban maradjunk a sziikségletek négy alapvetd eleménél, ezek tehat: az
élelmiszer, a ruhazat, a lakhatas és a kozérdeki informacio, amelyekhez a
tarsadalom minden tagjanak minimalis szinten hozza kell jutnia.

A minimdlis szint azt jelenti pl. az élelmezésnél, hogy biztositani kell a
fiziologiailag sziikséges kaloriamennyiséget s az élelem egészséges Osszetételét
(megfeleld mennyiségli fehérje és vitaminok), de nem tartozik a sziikségletek
koz¢ a kavidr vagy a homar.

Az igények a kornyezetiinkkel és a tarsadalommal szemben megfogalmazott
elvarasok, a sziikségleteken tilmutatnak és elméletileg korlatlanok lehetnek. Ha
valaki nagyon igényes az 6ltozkodésére, lehet olyan igénye, hogy az év minden
napjan mas ruhaban jelenjen meg. Mas kérdés, hogy ezt az igényét ki tudja-e
elégiteni, van-e ehhez elegendd jovedelme. Mindenesetre arra fog torekedni,
hogy ezt az igényét kielégitse, s ez a torekvés (ruha)fogyasztasat egyre novelni
fogja. De lehet valakinek olyan igénye is, hogy a digitalis fényképezdgépek
kozil mindig az 6vé legyen a legujabb tipus, a legtobbre képes szerkezet. Az
igényeket mesterségesen is lehet gerjeszteni. Ezt a célt szolgalja szamos reklam,
amely el akarja hitetni és sokszor el is hiteti a fogyasztokkal, hogy az adott
termék a legkivalobb, a legmodernebb, nélkiile lemaradunk a fejlédésben. Az
igények novekedése a fogyasztast az emberiség 1élekszamanak névekedéséhez
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képest nagyobb iitemben fokozza, s6t az eddigi adatok azt bizonyitjak, hogy a
csOkkend népességii fejlett orszagokra is érvényes ez a megallapitas (KERENYI,
2003).

F16vil
“qr

ag

2

mint biologiai
lény

Hulladékok, Hulladékok,
szennyez6 szennyezo
anyagok . anyagok
Kozyetlen etlen
kornyegzetkarositas etkarositas
Fogyasztas Termelés

l |

Sziikségletek, igények

Az ember mint tarsadalmi lény

1. abra. Az ember fontosabb tarsadalmi tevékenységeinek hatésai az élettelen, az
€16, az épitett kdrnyezetre €s az emberre mint biologiai lényre. Magyarazat a
szOvegben

A novekvd sziikségleteket és igényeket a tarsadalom csak akkor tudja
kielégiteni, ha egyre tobbet termel, és ugyanazokbdl az arucikkekbdl is egyre
,,tobbet tudo” tipusokat allit elo.

A megtermelt javakat elfogyasztjuk. (A miiszaki cikkeknél az elhasznalodas,
az elavult miiszaki tartalom jelentheti az elfogyasztast.)
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Vizsgaljuk meg, hogy a termelés és fogyasztds, mint a tarsadalom két
alapvetd tevékenysége, milyen hatassal van ¢é16 és élettelen kornyezetre, ill.
magara az emberre.

A termelés soran az ember a természeti kornyezetbdl anyagokat vesz el,
ezeket feldolgozza, atalakitja, s ily modon hasznos targyakat, anyagokat hoz
létre: biztositja élelmiszersziikségletét, megfeleld lakhelyet épit maganak,
eszkozoket készit a tovabbi termeléshez, gondoskodik a megtermelt javak
elszallitasarol, elosztadsardl stb. A termelési tevékenység anyag- és energia-
felhasznaldssal és/vagy atalakitassal jar egyiitt, amely sziikségszeriien vezet
hulladékanyagok és -energiak képzddéséhez.

A hulladékok mindaddig, amig az ember zart rendszerekben kezeli azokat,
nem okoznak kornyezeti artalmat, ha azonban a kornyezetbe jutnak (pl. egy
szennyezett olajat szallitd teherautd balesetet szenved, és az olaj kiomlik az ut
menti arokba), kifejtik szennyez6 hatdsukat, igy ugyanazok az anyagok, amelyek
a zart rendszerben hulladéknak mindsiilnek, innen kiszabadulva szennyezd
anyagokka valnak. A termelésb6l a kornyezetbe keriild anyagok és energiak
hatast gyakorolnak az €16 és élettelen természeti kornyezetre, az épitett
kornyezetre és magara az emberre mint biologiai 1ényre is (1. abra).

A tagabban értelmezett termelés magaban foglalja a nyersanyagok ¢s
enerigahordozok kitermelését is (banyaszat). Ennek soran fizikailag pusztitjak el
az ¢élovilagot és a talajt a banyaszat helyén, s6t a kdzeteket megbolygatva akar
geologiai értékeket is megsemmisithetnek. (Igaz, fel is tarhatnak, lathatova,
hozzaférhetdvé tehetnek ilyen értékeket.)

Kozvetlen kornyezetkarositassal jar a fakitermelés is (1. abra). A fa az
emberi tarsadalom létezése ota az egyik legsokoldalubban hasznositott
nyersanyag, ugyanakkor sokaig az egyetlen energiahordozé is volt. A
természetes erdok a legfajgazdagabb okoszisztémak, s ezek olyan mértékii irtdsa
(kitermelése), mint ami a 20. szdzad masodik felétdl a tropusokon jellemzo, az
lényeges csokkenését eredményezi.

A fogyasztas vilagméreti ndvekedése csaknem olyan sulyos kornyezeti
hatasokat eredményez, mint a termelés. A fogyasztas soran keletkezett hatalmas
mennyiségll hulladék (hazankban pl. a telepiilési szilardhulladék évi mennyisége
450 kg/fo korlil van) vetekszik a termelési hulladék mennyiségével. De a
haztartasi fogyasztas folyékony és légnemii hulladékokat, szennyezd anyagokat
is termel. A fiitéskor keletkez6 ,,hulladékgazok™ szinte azonnal kdrnyezetszeny-
nyezOvé valnak, hisz kikerlilve a légkorbe kifejtik karos hatasukat: pl.
hozzédjarulnak a varosi levegd elszennyezéséhez, sulyosabb esetben fiistkod
kialakulasahoz. A folyékony haztartasi hulladék (pl. a szennyviz) attdl fliggéen
valik szennyezOvé, hogy az adott telepiilésen milyen szinten van a csatornazott-
sag és a szennyviztisztitds. Ha ezek hianyoznak, vagy elégtelen kiépitettségiiek,
szlikségszerli bekovetkezik a kornyezetszennyezés. Anélkil, hogy tovabbi
példakat sorolnank, megallapithatjuk, hogy a fogyasztas is nagy mennyiségi
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hulladékot termel, s ezek jelent6s részébdl szennyezd anyag lesz. Vagyis a
fogyasztas melléktermékei ugyanugy visszahatnak a természeti és épitett
kornyezetre, valamint az emberre, mint a termelésnél (1. abra).

A fogyasztas kozvetlen kornyezeti hatdsa azonban kisebb jelentdségii, mint a
termelésé, de ez sem elhanyagolhatd. Ilyenek pl. a természetbdl begylijtott
gyogynovények vagy akar csak gylijtési szenvedélybodl gyiijtott ndvények. Az
ilyen tipusu fogyasztas akkor valik veszélyessé az éldvilagra, ha az érintett
fajokbol mar csak kevés egyed maradt fenn (védett fajok populacidi), s ezzel
tovabb csokkentjiik az adott faj tulélési esélyeit. Az élettelen anyagok koziil
altalaban a ritka geoldgiai értékek ,.elfogyasztasa” (begyiijtése, tonkretétele)
jelenthet kornyezetkarositast.

Lathatjuk tehat, hogy az alapvetd tarsadalmi tevékenységek okozzak
mindazokat a gondokat, amelyeket kdrnyezeti problémaknak szoktunk nevezni.
Ez kiegésziil az emberiség lélekszamanak névekedésébol és ezzel 6sszefliggésben
az épitett kornyezet térigényének fokozodasabol eredd karos hatassal, amely az
¢lovilag életterének visszaszoritasat, ezzel fajok pusztulasat, ezaltal a faji
valtozatossag (biologiai diverzitas) csokkenését, génerdziot és sok élettelen
természeti érték pusztulasat okozza. Ezt a hatast kivantuk érzékeltetni dbrankon
az épitett kornyezet feldl az él6vilag felé mutatod nyilakkal (1. abra).

A kornyezeti alapprobléma az eddigiek alapjan a kovetkezoképpen fogal-
mazhat6 meg. Képes lesz-e az emberiség Iélekszamanak ndvekedését, termeld és
fogyaszto tevékenységét tigy szabalyozni, tarsadalmat ugy megszervezni, hogy
az a milliard évek soran kialakult egységes foldi rendszerrel Osszhangban
miikddjon?

A fenntarthat6 fejlodés tényezdi és a kornyezeti alapprobléma megoldasa-
nak elvi lehetdosége

A fenntarthatd fejlodéseknek a Bevezetésben ismertetett definicioja kiindulasi
alapul szolgalt annak részletesebb tartalmi kifejtéséhez. Maga az tin. Brundtland-
jelentés (KOZOS JOVONK, 1988) kozel 400 oldalon elemzi a vilag helyzetét és a
tennivalokat, és tobb esetben ellentmondasba keriil onmagaval. Mar maganak a
fejlodésnek az értelmezése is ellentmondasos.

A jelentés ird6i példaul kifejtik, hogy a szegény orszdgoknak joguk van
»fejloédni”, azaz minél nagyobb tomegii arucikket eldallitani, magasabb szintii
szolgaltatasokat biztositani, hogy nyomorban €16 allampolgaraik ki tudjanak t6rni
a szegénység béklyojabol. A fejlodés ilyen értelmezése nem mas, mint a
novekedéssel vald azonositasa. Egyébként szinte minden, széles kdrben elterjedt
kozgazdasagi paraméter a novekedést sugallja az emberek szamara, mint a
fejlédés fokmérgjét. Elég, ha csak hazank gazdasaganak gyorsuld vagy éppen
lassul6 titemi novekedésére gondolunk.
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WACKERNAGEL — REES (1996, 2001) szerint ,,a fenntarthato fejlodés kortili
zavar egy része abban az altalanos hibaban gyokerezik, hogy nem tudunk
kiilonbséget tenni igazi fejlodés és puszta novekedés kozott”.

Tobb ehhez hasonl6d ellentmondast is taldlhatunk a jelentésben, ugyanakkor
el kell ismerniink, hogy a definicioban foglalt alapgondolat meghatarozoan
fontos az emberiség jovoje szempontjabol, €s ilyen értelemben elismerésre mélto.

Mi ugy itéljikk meg, hogy a fenntarthato fejlédeést célszerii az emberiség
olyan torekvéseként értelmezni, amely a gazdasagi és tarsadalmi fejlédést kisérli
meg Osszehangolni a globdlis kornyezet érdekeivel (KERENYI, 2002). Ennek
érdekében szamos gyakorlati 1épést kell tenniink. A Brundtland jelentés ota tobb
nemzetkézi féorum foglalkozott a fenntarthaté fejlodéssel, és ugyancsak sok
orszag dolgozta ki a nemzeti fenntarthatd fejlodési programjat. Nagyszamu
dokumentum és tudomanyos munka is sziiletett a fenntarthatd fejlédéssel
kapcsolatban. (In FARAGO — GYULALI, 1994; FARAGO, 2002; OECD, 2001).

E dokumentumok és tanulmanyok alapjan megallapithatjuk, hogy a fenntart-
hat6é fejlodés megvaldsitasahoz négy tényezd Osszehangolt miikddésére van
sziikség. Ezek: a gazdasagi tevékenységek, a kornyezetvedelem, a tarsadalmi-
szocidlis intézkedések, tovabba hatékony intézményrendszer. Ezeket sokszor a
fenntarthaté fejlédés alappilléreinek nevezik, amelyek kiilon-kiilon is
meglehetdésen bonyolult rendszert képeznek. (Erre tanulmanyunk harmadik
részében még visszatériink.)

A négy tényez6 koziil kiilon kell szolnunk a kornyezetvédelemrdl. Ennek a
fogalomnak ugyancsak tobbféle értelmezése 1étezik. Mi a legaltalanosabban ugy
tudjuk meghatdrozni, hogy a kornyezetvédelem nem mdas, mint a kérnyezetvédel-
mi alapprobléma megolddsdra szervezédott cselekvése rendszer. Ehhez pedig a
tarsadalom egészének egylitt kell mikodnie: mind az allami intézmények, a
gazdasagi szervezetek, a civil szervezetek €s az egyének szintjén.

A fenntarthato fejlodés egyik pilléreként definialt kornyezetvédelmet azonban
ennél sziikebben értelmezik, azaz olyan tevékenységeket sorolnak ide, mint az
embert és kdrnyezetét veszélyeztetd karos hatasok megel6zését, kivédését, ill. az
okozott karok megsziintetését célzd tevékenységeket. Ezt oly modon kivanjak
elérni, hogy a kornyezetvédelem megmarad kiilon dgazat, amelynek természete-
sen egyitt kell miikkddnie mas agazatok képviseldivel, de nem fogja at a
tarsadalom minden szférajat. A gyakorlat azt mutatja, hogy a kérnyezetvédelem
sulya legtobb orszag intézményrendszerében alarendelt szerepet jatszik a tobbi
agazat sulyahoz képest.

Vizsgaljuk meg ezek utan a kornyezeti alapprobléma megoldasanak kérdését
¢s ennek nyoman a fenntarthat6 fejlodést.

Az 1. abra jol illusztralja, hogy a kdrnyezeti alapprobléma a tarsadalom
legalapvetobb mitkddési mechanizmusaban gyokerezik: az emberi sziikségletek
¢és igények a gazdasag szerepldit egyre tobb termelésre 0sztonzik, az emberek
pedig sziikségleteik és igényeik kielégitésére egyre tobbet fogyasztanak. A
sziikségletek és kiilonosen az igények erésen fliggenek a tarsadalom fejlettségi
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szintjétdl, ¢és ezek kielégitése, a fogyasztas fiigg a tarsadalmi-szocialis
viszonyoktol is. Az allampolgarok kozotti tarsadalmi kiilonbségek egy-egy
orszagon beliil nagyban befolyasoljak a lakossag Osszes fogyasztasat. Ilyen
példaként emlithetjiik Szaud-Arabiat, ahol az olajvagyon gazdagga tette az
orszagot, de a lakossag nagyobb része nomad életformat folytat, és szegénység-
ben ¢él, mig az uralkod6 osztaly fénylzo életmddot folytat. Szamos orszagot
lehetne felsorolni (legtobbet Afrikabol), amelyek szegénységiik folytan
természeti kornyezetiiket pusztitjak vagy éppen kiarusitjak, s az orszagon beliili
vagyoni kiilonbségek pedig Szaud-Arabidhoz hasonlok — azzal a kiilonbséggel,
hogy ezekben sokkal kevesebb a vagyonos ember. Egy-egy orszag kornyezetéhez
val6 viszonya szamos tényez6tdl fiigg, de ezek koziil meghatarozoknak tartjuk a
tarsadalmi-gazdasagi fejlettséget, ami magaban foglalja a kiegyenstlyozott
szocialis és egészségiigyi ellatasi viszonyokat éppugy, mint a szinvonalas
oktatast, valamint a kornyezetkimélé gazdalkodast és kornyezettudatos
fogyasztast.

A vilag orszagai koziil kevésrol mondhatd el, hogy mindezeket figyelembe
véve fejlettnek mindsithetd. A vilag leggazdagabb orszagai koziil is sokat lehet
birdlni pl. a kornyezethez vald viszonya szempontjabol. Ilyen az Egyesiilt
Allamok, a vilag vezetd nagyhatalma is, amely nemzeti érdekeit eldbbre valonak
tartja, mint a globalis kdrnyezeti problémak megoldasat. (Nem csatlakozott pl. a
kiotoi nemzetkdzi éghajlati jegyzokonyvhoz.)

A kornyezeti alapprobléma megoldasanak kulcsa a tdarsadalmi rendszer
mikddésének megvaltoztatasaban van, ez pedig a rendszer vezérlésének kérdését
veti fel. Itt 1ép be a nemzetkozi intézmények €és a nemzeti intézményrendszerek
mikddésének Osszehangolasa. A kérdésre adandd valaszt rendkiviil nehézzé
teszi, hogy az emberi tarsadalom, mint a Foldet atfogd rendszer sokféle
részrendszer formajaban miikodik. Ezek a részrendszerek (az egyes orszagokra
specifikusan jellemzo tarsadalmi berendezkedések) onallo nyilt rendszerekként is
értelmezhetk, amelyek szamos szallal kapcsolddnak egymashoz, ilyen moédon
épitik fel a Foldet atfogd nagy rendszert. Alapvetd problémanak tartjuk, hogy a
részrendszerek vezérlése sokkal célratorobb €s hatékonyabb, mint a nagy foldi
rendszeré. Ez egyaltalan nem jelenti azt, hogy a részrendszerben a céltudatossag
¢s a hatékonysag kornyezetvédelmi szempontbol kedvezo, sot egy erds kdzponti
vezérlés lehet kifejezetten kdrnyezetrombolo hatasi is.

Mindebbdl az is kovetkezik, hogy a fenntarthat6 fejlodést csakis akkor tudja
megvaldsitani az emberiség, ha a nemzetkézi és nemzeti kornyezetvédelmi
intézményrendszert folyamatosan fejleszti és egyre hatékonyabban mikodteti. A
feladat egyaltaldn nem egyszerti. Ennek illusztraldsara tanulmanyunk koévetkezo
részében bemutatjuk a fenntarthatd fejlédés tényezbinek egyszerisitett
kapcsolatrendszerét, és utalunk a keresztkapcsolatok fontossagara.
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A fenntarthato fejlodes tényezdinek kapcsolatrendszere

Bar az eddigiekben a fenntarthato fejlodés négy tényez6jérdl szoltunk, latnunk
kell, hogy ezek a tdrsadalom iranyitasanak tobb szintjét érintik, kiilonb6z6
szakpolitikdkon keresztiil érvényesiilnek, és maguk az egyes tényezok is részekre
bonthatok.

A 2. abran latjuk a fobb tényezOk harom szintjét. A legmagasabb szint: az
alapvetd cselekvési iranyokat meghatarozo politika, a kozvetitd szintet az
eszkozok és modszerek képviselik, mig a cselekvési szinten a tdrsadalmi, a
gazdasagi és kornyezeti folyamatok sokasagat talaljuk. A rendszer iranyitdja a
politika, ugyanakkor a tényezdknek van bizonyos 6nmozgasuk is.

Mivel a fenntarthato fejlédés a tdrsadalmi, a gazdasdagi és a kdrnyezeti
tényezok kélesonhatasainak eredményeként valosul meg, az ezekhez kozvetleniil
rendelhetd politikak: a szocidlpolitika ¢€s biztonsagpolitika a tarsadalmi
folyamatokat befolyasolja; a népesedés- és gazdasagpolitika a népesedésre €s a
gazdasagi agazatok mikodésére fejti ki hatasat; mig a kornyezetpolitika a
kornyezet- és természetvédelemmel kapcsolatos tevékenységeket hatarozza meg.
Ezek a politikdk egymassal is kolcsonkapcsolatban vannak. Nem nehéz belatni,
hogy pl. a gazdasagpolitika valamennyi mas politikara hatassal van és viszont:
azok is modosithatjak a gazdasagpolitikat.

A politikdk és a tdrsadalmi folyamatok kozott a kdzvetitdé eszkozrendszer
meghatarozo eleme az adott tarsadalomban miikod6 intézményrendszer, amelyet
tamogat a tudomany és az oktatis. Ez utdbbiak kozvetleniil is hatnak a
tarsadalomra. A kdzgazdasdagi szabalyozok és az informdcios rendszerek
ugyancsak az eszk6zok, modszerek tarhazat gyarapitjak, az intézményrendszer
mitkodését segithetik.

A tényleges folyamatok a harmadik szinten, az abra als6 felében jatszodnak
le. A hazai tarsadalmi-gazdasdgi folyamatokra utalva vegyiink két elvi
problémat. Ha pl. egy helyes gazdasagpolitikai dontés sziiletik a mezégazdasag
tamogatdsdra, az nemcsak a mezdgazdasagi termelés mennyiségére és/vagy
mindségére gyakorolhat hatast, hanem pl. j munkahelyek Iétesitése révén
csokkentheti a munkanélkiiliséget. A tamogatas jellegétdl fliggden segitheti vagy
akadalyozhatja a nemzeti okologiai halozat kialakitasat, hozzajarulhat a
tajvédelemhez vagy éppen a tdjrombolashoz. Vagyis mindezek elemzése
sziikséges (még a gazdasagpolitikai dontéshozas eldtt), hogy elére eldonthessiik,
az adott intézkedés megfelel-e a fenntarthato fejlddés elvének.

Vizsgaljunk meg egy masik esetet. Ha a lakdsépités tamogatasanak az az
alapveto célja, hogy a fiatal hazasokat minél elébb lakéshoz juttassuk, ez hosszi
tavon kedvez6 hatast fog gyakorolni a népesedési folyamatra. (Kézismert hazank
gyorsan fogyd népessége és az ebbdl adodo tarsadalmi gondok: az eltartott
népesség aranyanak ndvekedése, a tarsadalom- €s egészségbiztositas problémai
stb.) Nem mindegy azonban, milyen uj lakdsok épilnek: energiatakarékosak
vagy -pazarlok. Ez utobbi esetben né a kdrnyezetszennyezés mértéke. Az sem
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k6zombds, hogyan mikddik az épitdipar: kornyezetszennyezd vagy kornyezet-
kiméld modon. Az 0j lakasok épitési helyszinéenek megfelelo kivalasztasa és a
kornyezetbarat épitkezés a zoldteriiletek fejlesztését vonhatja maga utan: ez a
fenntarthatdsag iranyaba hat. Ha azonban az 1 épitkezés a zoldteriiletek rovasara
terjeszkedik, és nem potoljak a hianyokat, az hosszi tavon fenntarthatatlan
folyamatot taplal.
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2. abra. A fenntarthato fejlédés tényezoi és fobb keresztkapcsolataik
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A fellendiild épitkezések kedvezék: a munkahelyteremtés, az épitdipar
jovedelmezdsége, a befizetett adok révén a legatfogobb tarsadalmi célokhoz
nyujtott tAmogatas a fenntarthat6 tdrsadalom megvaldsulasat segiti.

A 2. abra és a bemutatott két példa csak jelzés ertékii. A tényezOk kozotti
kapcsolatrendszer a valosagban ennél is bonyolultabb, de a sziikséges elemzések
jellege az itt leirtakhoz hasonlo kell, legyen. Ebben a kornyezettudomanynak
feltétlentil részt kell vennie, hiszen a fejlddés fenntarthatosdga alapvetden fiigg a
tarsadalom és a természeti kdrnyezet kozotti kdlecsonkapesolatoktol.
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Emberi tevékenység hatasara megindulé homokmozgasok
a Dél-Nyirségben egy zart buckakozi mélyedés
szedimentologai elemzése alapjan

Ki1ss TIMEA — SIPOS GYORGY?!
Summary

The aim of the present study is to determine the age and intensity of aeolian activity in
relation with natural and human induced vegetational changes. Sedimentological and
palynological analysis, radiocarbon and OSL measurements, archaeological findings
and archive data were used during the investigation. In the Atlantic Phase, despite of
the wet climate, forest fires were abundant in connection with slash-and-burn
agricultural activity. As a result, the wind could transport the dune material into the
interdune area. In the Subboreal Phase agriculture became more and more important,
and resulted an increased run-off and wind erosion, thus the wetland was covered
repeatedly by thin sand layers. During historical times the radiocarbon measurements
indicate erosion at 1060+65 B.P. and the OSL ages reflect a much younger erosional
period at 3174213 B.P.

Bevezetés

A pliocén és a pleisztocén folyaman a Tisza és mellékfolyoi kiterjedt hordalékkipot
épitettek a Keleti-Karpatok eldterében, amely fokozatosan dsszenétt, és dél-, délnyugat
felé terjeszkedett. A fels6 pleniglacialis els6 felében a Tisza észak felé keriilte meg
hordalékkupjat (BORSY Z. 1990), igy a Nyirség teriiletén megsziint a folyovizi
felszinformalas. A pleisztocén végén ezen a valtakozoan nedves-szaraz teriileten
indulhatott meg a homokmozgas, mivel a gyér névényzet nem tudta megvédeni a
felszint, az erds északias szelekt6l (LOKIJ. 1981, BORSY Z. 1985, SUMEGI P. — LOKI1 J.
1990). A hordalékkuap déli részén, ahol az intenziv homokmozgas miatt 16sztakard nem
tudott kialakulni, az eolikus tevékenység az enyhe, nedvesebb éghajlati Bolling
interstadialisig tartott, amikor a megtelepedé ndvényzet az eolikus felszinformalast
egyre jobban megakadalyozta. A kdvetkezé homokmozgasra a Dryas idészakokban
keriilt sor, amelyek koziil a Fiatalabb Dryasban, alakult ki a mai formakincs (BORSY Z.
—LOKIJ. 1982, LOKIET AL. 1994).

A magyarorszagi futbhomok teriileteken a borealis fazisban és az atlantikus fazis
szarazabb iddszakaiban volt futbhomok-mozgas (KADAR L. 1935, 1956, MAROSI S.
1967, BORSY Z. 1972, 1977ab, 1980), amit mérési adatok is alatamasztanak (BORSY Z.
ET AL. 1991, GABRIS GY. 2003). A Duna-Tisza kozén végzett eddigi vizsgalataink is

1 SZTE, Természeti Foldrajzi és Geoinformatikai Tanszék, Szeged 6722, Egyetem u. 2-6.
E-mail: kisstimi@earth.geo.u-szeged.hu. A kutatast az OTKA 37249 sz. palyazata
tamogatta.
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hasonlé eredményt adtak (SIPOS GY. ET AL. 2006). A futbhomok-mozgasok minden
bizonnyal lokalisak voltak, firasaink pedig azt mutatjak, hogy tobb homokmozgasi
periodust lehet elkiiloniteni. A legfiatalabb futdhomok-mozgasok mar a torténeti
id6khdz, az ember természetatalakito tevékenységéhez kapcsolodnak.

Korabbi kutatasok szerint nagyobb teriiletre kiterjed6 eolikus tevékenységgel a
torok hodoltsagot kovetden szamolhatunk, valamint a XVIII-XIX. szazadi erd6irtasok
eredményeképpen (BORSY Z. 1977a). Bronzkori és késd-kozépkori homokmozgasokra
GABRIS GY. (2003) és LOKI J. — SCHWEITZER F. (2001) talalt bizonyitékokat a Duna-
Tisza kozén, a XVII-XIX. szazadi erdGirtasok eredményeképpen meginduld
homokmozgast pedig BORSY Z. (1977a) irt le. A Duna-Tisza kozén régészeti
leléhelyek elemzése azt mutatta, hogy a bronzkorban és azt kovetéen (i.e. 2800-900),
majd az i.sz. V-VIIL sz. kornyékén, valamint a XIII. szazadban volt futéhomok-
mozgas (NYARI D. — Kiss T. 2005). A Nyirség déli részén végzett vizsgalatok is azt
mutattak, hogy a homokformak atalakuldsa a kézépkorban volt a legintenzivebb (Kiss
T. 2000), azonban a szarazabb iddszakokban a novényzetét6l megfosztott
homokfelszineken napjainkban is megindulhat a deflacié (LOKI J. 1985, 2003).

Jelenlegi tanulmanyunk célja, hogy a holocén végi természetes felszinfejlodés
jellegzetességeit bemutassuk a Dél-Nyirség Debrecentdl keletre illetve délre fekvo
részén, illetve hogy megallapitsuk, hogy mikor kezdte az itt letelepedd ember
atalakitani természetes kornyezetét, s hogy ez milyen jellegli és mértékii volt a
kiilonb6z6 korokban.

Mintateriilet

A kivalasztaskor alapvetd szempont volt, hogy a mintavételi hely buckakkal koriilzart
legyen, hiszen igy a bucka lepusztult homokanyaga egy zart mélyedésbe Kkeriil,
ahonnan késébb a patakok sem tudjak azt eltavolitani. Fontos volt az is, hogy a
kornyez6 buckak markansan kirajzoljak a mélyedés peremét, illetve, hogy magassaguk
jelent6s legyen, mert igy a bucka lepusztulasa esetleges emberi hatasra is intenzivebb
¢s az anyagfelhalmozddas is. Végiil az is fontos volt, hogy a mélyedés nedves legyen,
hiszen a pollenek csak igy O6rzodhettek meg, ami alapfeltétele volt a palynologiai
vizsgalatoknak.

Ezeknek a szempontoknak a leginkabb egy Debrecentdl DK-re, a Banki-erd
teriiletén, Ujlétatol nyugatra fekvd, zart buckakozi mélyedés felelt meg (1. Abra).
Eszakrol, nyugatrol illetve délrdl egy-egy félig kitoltott parabolabucka, mig keleten egy
kisebb pozitiv homokforma markansan kirajzolja a mélyedés peremét. A mélyedés és a
hatarold bucka kozott a szintkiilonbség ENY felél a legnagyobb (8 m), mig a tobbi
forma 3-4 méterrel emelkedik a mintateriilet f6l¢. A mélyebb részeket zsombéksasos
foglalja el, a magasabb, de még vizhatasu teriileteket nad boritja, a peremek felé
bokorflizek nének, a buckakon pedig iltetett fenyves illetve akacos talalhato. A
mélyedést allandd mocsar boritotta 1964-ig, amikor lecsapoltak, de a nedvesebb
években 0,5-0,8 m-es viz borithatja (pl. 2006 tavasza).
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Modszerek

A mélyedést északnyugatrol hatarold bucka oldalarél kiindulva, egy ENY-DK iranyt
keresztmetszet mentén firasokat (10) és kutatoarkokat 1étesitettiink. A farasok 180-300
cm mélységet érnek el, mig a szelvényeket a bucka oldaldban a talajvizszintig
mélyitettiik. Az elemzésekhez a mintdkat 5 cm-ként vettiik, dsszesen 285 db mintat
begytijtve. A mintdk szemcsedsszetételét (Kohn-pipetta, szaraz szitalas), pH-értékét és
mésztartalmat (%) mértiik meg.

A mintak egy részének (102) belsd, steril magjabdl palynologiai vizsgalatot
végeztiink. A feltaras soran a Zolyomi-Erdtman-féle cink-kloridos acetolizises eljarast
alkalmaztuk. A sporomorfakat 400-600 szoros nagyitas alatt hataroztuk meg species,
genus illetve familia szinten. Az eredményekbdl &sszpollendiagramot rajzoltunk Tilia
és TiliaGraph szoftverek segitségével. Egy mintat akkor tartottunk sterilnek, ha a 20 g
feldolgozott minta pollenszdma sem érte el a 100 darabot.

A vizsgalatokat radiokarbon és OSL mérésekkel egészitettiik ki. A *C méréseket
(2) a debreceni ATOMKI Koérnyezet Analitikai Laboratoriumaban végezték
humuszbol. Az OSL méréseket az SZTE Természeti Foldrajzi és Geoinformatikai
Tanszékén készitettiik harom minta homokanyagat felhasznalva.

\ j Debrecen mocsar
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1. abra. A vizsgalt buckakozi mélyedés elhelyezkedése a Dél-Nyirségben €s a
mintavételi pontok
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Eredmények

Az eredmények ismertetése soran eldszor a palynologiai, majd a kormeghatarozasi és
végiil a szedimentologiai vizsgalatok eredményeit mutatjuk be. Ugyanis mig el6bbi
kettovel megadhat6 az iiledék kora és jol nyomon koévethetd az ember esetleges
kornyezet-atalakito tevékenysége; addig a felszinatalakulds jellegére, litemére a
szedimentoldgiai vizsgalatokbdl kovetkeztethetiink.

A részletes bemutatashoz az Erd.5-6. furds adatait vélasztottuk ki, amelyek jol
reprezentaljdk a  zart mélyedés tobbi furasat is. Kisebb-nagyobb eltérések
természetesen adodnak, de ezek bemutatasara a volgy rétegtani keresztmetszetének
elemzésekor tériink ki.

A furdsok részletes elemzése

A mélyedésben felhalmozodott rétegek relativ korat, valamint az {iledék lerakoda-
Sakor uralkodd éghajlatot ¢és a kornyezd vegetdcid valtozasait pollenanalitikai
modszerekkel igyekeztiink meghatarozni. Az éghajlat jellegébdl kovetkeztethettiink a
felszinformalddas modjaira, amit befolyasolt a teriilet ndvényzete. A vegetacio valtozas
jellege tovabbi informaciot szolgaltatott arrdl, hogy ez természetes vagy mesterséges
hatasra kovetkezett-e be. Pollenanalitikai értékelésre alapdiagramként két szomszédos
diagramot hasznaltunk, mert az Erd.5. farasnak a fels6, az Erd.6. furasnak pedig az als6
fele tartalmazott az értékeléshez sziikséges pollenszamot.
A szelvények két részre oszthatok pollentartalmuk alapjan (2. abra), kozottiik a hatart
egy steril réteg képviseli (Erd.5. 95-70 cm; Erd.6. 115-55 cm).

1. Alsé szint (Erd.6. 115-290 cm)

A furas also részében magas a homokfrakcié aranya (> 90 %), azonban az
apréhomok mennyisége csak igen kis mértékben haladja meg a finomszemtiét. Csupan
haromszor van 60 % felett (135-125, 175-185 és 80-85 cm), tehat haromszor is
bekeriilt a bucka eolikus homokja az iiledékgyljtébe. A humusztartalma is igen
valtozatos ennek a zondnak, rendszerint 1% alatt marad. Azonban nyolcszor, felfele
haladva novekvé gyakorisaggal, mennyisége megnd (1,2-2,7 %), ami arra utal, hogy
ezek a rétegek hosszabb ideig felszinen, nyugalomban lehettek, s megindulhatott rajtuk
a talajképzodés. Azon harom esetben, amikor a bucka homokanyaga bejutott az
tiledékgylijtébe, mind a haromszor magasabb humusztartalmi rétegeket fedett el.

Az alsé szintben végig magas a feny6félék (Coniferopsida) aranya (80-100 %).
Ez utalhatna igen hideg éghajlatra is, azonban az Erd.6. firasban itt még tolgy
(Quercus), az Erd.5.-ben pedig magyal (Tlex) pollen is eléfordult. Ez utbbi atlanti-
mediterran floraclem, kiegyenlitett 6ceani klimat és nagy légnedvességet igényel
(GENCsI L. — VANCSURA R. 1997), s az atlantikus fazis jellemzé novénye volt
(JARAINE K.M. 1966). Az éger (Alnus) és a tézegmoha (Sphagnum) megléte is jelzi,
hogy nagy mennyiségii csapadék hullott a teriiletre, és a nad illetve sas pollenek arra
utalnak, hogy a vizsgalt buckako6zi laposban magasan éllhatott a talajviz. Ezek az
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iiledékek az atlanti fazisban rakddtak le, amint azt a réteg felsé mint4jabol szarmazo
OSL mérés is mutatja (5354+245 B.P.).
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2. abra. Az Erd5 és Erd6. furdsok egyszertisitett pollendiagramja

Ebben a szintben magas az égett és korrodalt feny6félék (Pinus) szama. Ez nem
magyarazhatd csupan természetes okokkal, hiszen ebben a fazisban nem szamolha-
tunk olyan jelentds szarazsaggal, hogy az erd6tliz ilyen gyakran természetes uton
el6forduljon. A lagyszartak pollenjei is mind-mind bolygatast jeleznek: aszat
(Cirsium), pitypang (Taraxacum), martilapu (Tussilago), bogancs (Carduus) és a
csalan (Urtica). Ez arra utal, hogy az erdét idordl idére felégették. Az égetés utan
kozvetleniil megnétt az aproszemii homok aranya a buckak6zi mélyedésben, ami arra
utal, hogy a csupassza valt bucka anyaga bemosodott, esetleg eolikus tton bekertilt a
mélyedésbe. Ez tobbszor is megismétlodott, amit a pollengazdag és pollenben
szegényebb rétegek valtakozasa is jelez, hiszen az athalmozott anyag rendszerint
szegény pollenekben (FAEGRI K. — IVERSEN J. 1989). Az égetés utan megkezdddott a
ndvényzet Ujra teleplilése, elsdsorban a fenti bolygatast jelz6 lagyszaraakkal, illetve
feny6vel (Pinus). Az ilyen, pollengazdagabb rétegek mar finomabb
szemcseosszetételiiek, tobb a korrodalt fenydpollen is. Ez, valamint az, hogy a humusz
mennyisége is megno, arra utal, hogy megindult a talajosodas.
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I1. Fels6 szint (Erd.5. 0-75 cm)

A furas felso (0-75 cm) részében megnd az iszap és az agyagfrakcio aranya.
Ebben a zdnaban (45-60 cm) jelennek meg a gyepvasérc kivalasok is, gumo
formajaban, amelyet a murvafrakcio megnovekedése mutat. E folott a réteg folott a
mészben szegény nyirségi homokon szokatlanul magas mennyiségii (16-17 %) meszet
talaltunk. A humusz mennyisége a felszin felé haladva fokozatosan nd, s a felsé 40-50
CM-t mar egy sotét szinli mocsari réteg képviseli.

A fels6 szintben tovabbra is magas a feny6félék aranya, bar mar kisebb mérték-
ben (35-90%). A lombos fak koziil a nyir (Salix), hars (Tilia), tolgy (Quercus), nyar
(Populus), biikk (Fagus) is a korabbiaknal nagyobb aranyban van jelen. Ebben a
rétegben is magas a nedvességkedveldk, iide élohelyeken €16 novények ardnya, ami
nem tiikrozi a holocén végi szarazodast. A radiokarbon adatok szerint a szint also,
steril része 372065 B.P. éves, mig a k6zépsé mintak OSL kora 2509+81 B.P. évnek
adodott. Tehat a két szintet elvalasztod pollensteril réteg a szubborealis és az atlantikus
fazist valasztja szét, azaz ez a szint a szubboredlis fazisban keletkezett. Ugyanakkor a
legfelsé mintak (Erd.5. 0-25 c¢cm) radiokarbon (1060+65 B.P.) és OSL kora (317213
B.P.) arra utal, hogy ez a réteg szubatlantikus fazisbeli.

A pollenek azt mutatjak, hogy az emberi tevékenység jellege megvaltozott. A
kornyezo teriileteken még mindig a fenyofélék uralkodtak, de égett pollen mar joval
kevesebbszer és ritkabban fordult el6. A lombos fak kozill egyediil az értéktelen
faanyagot képviselo fiiz pollenjei vannak végig jelen, a keményebb faju fajok elszortan
képviseltetik magukat a pollenspektrumban. Mivel az éghajlat nem indokolja a fak
eltiinését és megjelenését, ez arra enged kovetkeztetni, hogy az erdd fait rendszeresen
kivaghattak. Megjelennek az lltetett dio (Juglans regia) pollenjei is, amely mar a
honfoglalas elétt is el6éfordult hazankban (GENCSI L. — VANCSURA R. 1997)

A lagyszaraak alapjan ezt a felso szintet két tovabbi szintre bonthatjuk:

25-75 cm: a megndvekedett aszat, bogancs mennyisége arra utal, hogy a teriileten
legeltet6 allattenyésztést folytattak. Ezt tamasztjak ala mas, az erdteljes taposast jelzod
novények pollenjei is: utifi (Plantago), pitypang (Taraxacum).

0-25 cm: a legfelso szintbdl termesztett novények pollenjei keriiltek eld: gabonak
(cultur Graminea), paraj (Spinacia oleacea), kukorica (Zea mays), az 6ket kisérd vetési
gyomtérsulasok tagjaival: szulak (Convolvulus), mécsvirdag (Melandrium), libatop
(Chenopodium). Tehat az allattenyésztés mellett fontos szerepet jatszott a foldmuivelés
is, s a kozelben szant6foldek, kertek lehettek.

A mintateriilet attekinto rétegsora
A furasok Osszehasonlitasara eldszor elkészitettiik azok szemcsedsszetételi
diagramjait. Ezutan a diagramokat Osszehasonlitottuk, majd ennek eredményeképpen
megrajzoltuk a volgy rétegeinek keresztszelvényét, a kovetkezd szempontokat
figyelembe véve:
1. Arétegek kozotti kis mindségbeli kiilonbségek is fontosak.
2. Az egyes réteget jelol név nem feltétleniil azt jelenti, hogy ott az a frakcio(k) a
legjellemzdbb, hanem azt, hogy ott annak a mennyisége nétt meg jelentdsen.
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Az aproszemii homok (0,2-0,1 mm) esetében kiilon figyelmet forditottunk annak
aranyara. Méréseink szerint a mintateriileten a buckdk homokanyagaban a 0,2-0,1
mm-es homokfrakci6 aranya mindig nagyobb mint 60 %, de ez igaz a Dél-Nyirség
egészére (BORSY Z. 1961). Ezért, ha olyan réteget talaltunk, amelyben az
aproszem(i homok aranya 60% feletti volt, az igy tekintettiik, mint a bucka
anyagat, s ha ez a réteg az egész iiledékgyiijton keresztiilhizodott, akkor eolikus
eredetlinek tartottuk. Azonban ha ez a réteg a buckatol nem messze kiékelddott,
akkor gy tekintettiik, mint lemosddott anyagot, hiszen korabbi méréseink szerint
csapadék okozta erozidval a bucka anyaga nem jut messzire, a lejtd labanal
halmozodik fel (Kiss T. 1998).

A zart mélyedésben a furasok anyaga harom részre oszthatd (3. abra), de ezek

kozill az Erd.5-6.-ban csak az alsé kettd jelent meg, mivel a legfelsé szintet a bucka
anyaga képviseli.

I. A legalso szint inkabb homokosabb, az apr6 és finomszemii homok nagy

aranyban (kb. 80 %) fordul eld. A rétegek keresztiil hlizddnak a mélyedés teljes
hosszéaban, ki-, illetve be¢kelddd rétegek csak a buckak aljanal vannak. Az a harom
aproszemi homokanyagot tartalmazo réteg, amely az Erd.6. furasban is megjelent,
szintén minden frasbol eldkeriilt, tehat nagy valdsziniiséggel ezek olyan eolikus
aktivitasra utalnak, amely az egész mélyedés teriiletét, illetve a kdrnyezé buckakat
érintették.
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3. abra. A buckak6zi mélyedés rétegsora. a: durva homok (>0,2 mm); b:
kozépszemii homok (0,2-0,1 mm); c: finomszemi homok (0,1-0,05 mm); d:
tavi tiledék; e: radiokarbon mérés; f: OSL mérés

II. A kbozéps6é szintet egy iszaposabb - agyagosabb réteg képviseli, amely a

buckak6zi laposban a felszinen van, s amely eltemetett allapotban van a Ny-i oldalon,
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illetve kiékelddik a keletre levd bucka aljaban (0,8 m-es legnagyobb vastagsagat az
Erd.7. furasnal érte el). Jellegzetessége, hogy benne megndtt a 0,05 mm-nél kisebb
szemcsek aranya (atlagosan 20-25 %). A zdna aljan egy jorészt finomhomokbol allo
réteg helyezkedik el, ami folott az Erd.5-6. furdsokbol gyepvasérc konkréciok keriiltek
eld. Erre telepiil a mélyedés kozepén talalhatd mészfelhalmozodas (CaCOs; max. 19,5
%, Erd.7.). A felszinen {ijra megné a finomhomok mennyisége, s vele egyiitt a
humusztartalom is magasabb (C max. 4-5 %).
Ez a szint a buckakozi teriiletek tiledékeinek jellegzetességeit hordozza, hiszen a benne
levé vaskonkréciok, mészkivalasok arra utalnak, hogy a teriilet erételjes vizhatas alatt
allt; a rajta meginduld talajosodas miatt tobb benne az iszap és az agyag.

II. A legfels6 szinthez a bucka anyaga tartozik, amelyet az északnyugati oldalon
az Erd.1-4. furasok, a keleti oldalon pedig az Erd.9-10. furasok tartak fel. Ebben a
szintben az iszap és az agyag egyiittes aranya sem haladja meg a 4-5 %-ot, az
aproszemil homok aranya az uralkodé (>70 %), humusztartalma alacsony. Ezt a szintet
ugy kell tekinteniink, mint a kdrnyezé buckdk homokanyagat. Az, hogy ez a szint az
¢szaknyugati oldalon betakarta a fenti mocsari rétegeket és az Erd.6.-ban mar nem
jelenik meg, arra utal, hogy a buckdk homokanyaga fokozatosan bemosodott a
mélyedésbe, betakarva annak iszapos rétegsorat.

Osszegzés

Az erdOspusztai zart buckakdzi mélyedés furdsmintdinak elemzése, az abszolut
kormeghatarozasok ¢s a kornyéken eldkertilt régészeti leletek, irdsos dokumentumok
segitségével vizsgaltuk, hogy a mintavételi hely kdrmyezetét milyen természetes és
mesterséges hatasok érték.

Az atlantikus fzistol kezdve lehet a felszinfejlodést rekonstrudlni, hiszen ez volt a
legalso réteg, amit a firasok elértek. A meleg, nedves, kiegyenlitett klima kedvezett
volna annak, hogy a terlileten az elegyes tolgyes zarodjon. Ezzel szemben tolgyek csak
idonként élhettek a teriileten, helyiiket az erdétiizek utdn hamarabb regeneralodo
fenyoerdd foglalta el. Az erdotiizek ilyen kliman nem, vagy csak igen ritkan
fordulhattak eld, ezért feltételezhetd, hogy a mintavételi hely kérnyékén az ilyen nagy
gyakorisagu tlizek csakis emberi hatasra johettek 1étre. A neolitikum emberei itt tehat
valamiféle talajvaltd gazdalkodast folytathattak, az erd6 ismételt felégetésével. Intenziv
talajerdziora utal, hogy nagyon sok toredezett, erodalodott pollent talaltunk, illetve,
hogy a buckak anyaga idér6l-idére aktivizalodott és befedte a bucka el6terében 1&vo
iiledékgyiijtot.

A szubborealis fazis kezdetének pontos helyzete a szelvényben bizonytalan, de az
abszolut kormeghatarozasok tanfisaga szerint a sotét szinii lapi réteg aljan, a pollensteril
mintaknal van. A buckakon Pinus félék, kiilonb6z6 lombos fak élhettek. A buckako6zi
mélyedésben ezen a hiivos, nedves kliman fokozatosan nétt a talajvizszint, esetleg még
nyilt viztiikor is lehetett. A lagyszari pollenek azt jelzik, hogy ekkor a teriiletet
legeltetd allattartdsra hasznalhattdk. A buckakoézi mélyedés nedvessé valasa,
ellaposodasa kedvezett az allattartasnak, hiszen a nedves mélyedésben nyéron is
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mindig akadt friss fi, akéarcsak télen, amikor a lapban rothaddé anyagok hdje
megolvaszthatta a havat, s az allatok igy ekkor is talalhattak benne taplalékot. A réz és
bronzkori megtelepedésre utal a kornyék viszonylag gazdag leletanyaga, ami
,,meglehetdsen siirli népesség”-et feltételez (MESTERHAZY K. 1984), s ekkorra teszik a
,Lhyirségi kultura” megjelenését is. Talan épp a foldmiivelés hattérbe szorulasa és az
allattenyésztés elGtérbe keriilése miatt (KOVACS T. 1977) ebben a rétegsorban nem
talaltunk arra bizonyitékot, hogy szamottevo erdzio lett volna.

A szubatlantikus fazisban a kormyez6 erdé vegyes Osszetételii, gyér allomanyok-
bol allhatott (alacsony a fapollenek aranya). A mélyedést, amely tovabbra is nedves
maradt, nadas és sasos keretezte. A kornyéken a korabbinal elterjedtebbé valt a
foldmiivelés: gabonaféléket, majd a modern idokben kukoricat termesztettek. A sok
¢gett fenyopollen jelentds erddirtasra utal, ugyanakkor faiiltetéseket jeleznek a
tajidegen fafajok (akac, dio) pollenjei. Az egyre intenzivebbé valdo emberi tevékenység
a kdryezet atalakulasat eredményezte: a bucka csupassza valasaval megindult rajta az
er6zio, s az ebbol szarmazo anyag részben betakarta a buckakdzi mélyedés mocsarat.
A radiokarbon mérés alapjan a lepusztulas els6 fazisa a X-XII. szdzadban (1060165
B.P.) lehetett, amikor a mintateriilet szomszédsagaban levd Bank még népes,
templommal rendelkezo telepiilés, amely csak késobb, a XVI. sz. kdzepén pusztul el
(ZoLTAI L. 1932, GYORFFY GY. 1966). Azonban ez sem jelenti azt, hogy a banki hatar
egészét megmiivelték, hiszen a feljegyzések a telepiilés kormyékén kiterjedt
erdéségekrdl szolnak (ZOLTAI L. 1932, JAKO Zs. 1940). Az OSL mérések egy
fiatalabb, de bizonytalanabb kora (317+213 B.P.) er6zios id6szakra utalnak. Egy 1553-
bol szarmazo leiras szerint az addigra Gjra beerdésiilt teriileten egyre szaporodtak a
tisztasok, majd az erd6k az égetés és legeltetés miatt az 1600-as évek els felére olyan
nagy mértékben pusztulni kezdtek, hogy Debrecen varosa torvényt hozott védelmiik
érdekében (PENYIGEI D. 1980). De az erdéteriiletek visszaszorulasa késobb is jelentds
volt, ahogy ezt a katonai felmérések mutatjak, igy az erd6k hianya ismét eolikus
tevékenységhez vezethetett.

Végeredményben a fas vegetacio visszaszorulasa (természetes vagy mesterséges
hatasra), illetve a hirtelen teriilethasznalati kategoria valtozasa vezetett a meg-megujulod
homokmozgasokhoz.
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A Duna-Tisza-kozi hatsag felszini lefolyasi viszonyainak értékelése

KONECSNY KAROLY?
Summary
Assessment of runoff conditions in the region of the Danube-Tisza Interfluvial
Ridge

The Danube-Tisza Interfluvial Ridge is situated in central Hungary and covers an
area of 15,193 km with elevation about 80-170 m above sea level. Water
resources of the region have dropped significantly during the last 30-35 years,
that is manifested in the decrease of groundwater level and smaller rates of
surface runoff. Depletion of water resources lead to problems effecting the
economy of the region. Beside the analysis of literary sources related to runoff
conditions the paper gives results based on the processing and analysis of
discharge data supplied by the network of hydrological stations for the period
including the last decade. The spatial and temporal distribution and changes of
runoff characteristics are given including maximum and minimum surface runoff
and volumetric runoff coefficient.

Bevezetés

A homokhatsag vizhidnya egyarant foglalkoztatja a mez6gazdasagi, az erdészeti,
a természetvédelmi, a viziigyi szakembereket, tobb természettudomanyos
szakteriilet miivel6it, a tarsadalomkutatokat, valamint az itt €16 lakossagot és az
itt gazdalkodé szervezeteket is. Mar a témaval foglalkozo els6 vizsgalatok
(MAJOR-NEPPEL 1988, BERENYI-ERDELYT 1990, PALFAI 1990) kimutattak, hogy
a vizhidnyt és a vizgazdalkodasi problémakat a csapadék csokkenése és a felszin
alatti vizek szintjének siillyedése okozta. A teriilet felszini lefolyasaval
kapcsolatban - amelynek mértéke a talajvizszint szamottevé siillyedése miatt még
drasztikusabb volt, mint a csapadékcsokkenés - is jelentek meg tanulmanyok
(PALFAI 1986, 1988, 1994, MAJOR G.-MAJOR P.-VARGAY 1991, SzALAI 1994,
RONAY 1998, PALFAI-LABDY-BOGA 2000 SzZALAI-VARGA 2000, SzALAY 2000).
Az alabbiakban alapozva a korabban kozolt adatokra, a Duna-Tisza-koze
vizfolyéasain észlelt vizhozam-, felszini lefolyas-, illetve lefolyasi tényezovel
kapcsolatos leglijabb vizsgalati eredményeinket mutatjuk be.

A felszini vizekre vonatkozé vizrajzi észlelések

A Duna-Tisza-koze kisvizfolyasain 9 felszini vizrajzi torzsallomas tizemel, négy
Kormyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatosag (KOVIZIG) teriiletén. Foldrajzi

! Dr. Konecsny Kaéroly, tudomanyos osztalyvezetd (VITUKI Kht. Budapest), e-mail:
konecsny.k@vituki.hu
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elhelyezkedés szempontjabol 3 allomas a vizsgalt teriilet északi részén, 6 allomas
délen talalhaté (1. dbra). Mind a 9 iizemeld allomasnal vizallas-, mig 6
allomasnal rendszeres vizhozam méréseket is végeznek. Ezeknél napi adatok
alapjan késziilnek az éves vizallas és vizhozam statisztikak.

A Duna-Tisza-kozi hitsag KOTIKOVIZIG miikodési teriiletére esd részén
harom vizrajzi torzsallomas - Kords-ér Tiszajend, Ko6zos-focs. Toszeg, Gerje-
arok Cegléd — iizemel, melyeknél azonban nem késziil vizhozam statisztika. Az
ADUKOVIZIG miikddési teriiletén hat vizrajzi torzsallomas: 4 db. a Dunavolgyi
fécsatornan; valamint Kigyos Katymar és Bacsbokodi Kigyds Bacsborsod. A
Duna-Tisza-kéze KDVKOVIZIG ¢és ATIKOVIZIG miikddési teriiletére esd
részén jelenleg nincs mitkddd felszini vizrajzi torzsallomas, csak iizemi
allomasok vannak. Ezek koziil egyediil a Fehérto-Majsai fOcsatornan
Szatymaznal végeznek rendszeresen vizhozam méréseket. Vizsgaltuk még két
olyan vizrajzi torzsallomas (Als6 Tapido Tapidsdg; Rakos-patak Pécel vizmii)
adatait is, amelyek ugyan kiviil esnek a vizsgalt teriileten, de tdjékoztatas
adhatnak a Duna-Tisza-kdze peremteriileteinek vizjarasi viszonyairdl. A felszini
allomasoknal végzett rendszeres észlelésekbdl szarmazod adatok eltérd
idészakokra allnak rendelkezésre, legfeljebb a 60°-as évekt6l kezdddden
hozzaférhetok. A legkorabbi, 1960-t6l kezddd6 Gerje-arok Cegléd vizhozam napi
adatsor 1976-ban megszakadt. A jelenleg leghosszabb 20 éves (1985-2004)
folyamatos vizhozam adatsora a Kigy6s Katymar vizrajzi allomasnak van. A
leghosszabb 44 éves (1962-2005), de 6 adathianyos iddszakkal megszakitott
vizhozam adatsor a Fehérto-Majsai focsatorna Szatymaz vizrajzi lizemi allomas
(1. tablazat).

1. tablazat. A Duna-Tisza-kozi hatsag és a szomszédos teriiletek vizfolyasain
1év0 torzs- és lizemi vizrajzi allomasok vizhozam adatokkal rendelkez6 iddszakai

Vizfolyas Allomas Vizgy. Eszlelt Adathidanyos

ter. iddészak iddszak

km?
Rékos-patak | Pécel vizmii 79,0 1990-04 1991, 1992
Also-Tapid Tapidsag 106 1989-04 -
Gyali cs. Budapest, Nagykordsi ut, 391,3 1968-97 -

(Soroksari, tt) (450,1) (1998-05)
Gerje-arok Cegléd 280 1960-76 1977-04
Fehérto- Szatymaz (4+753) 295 1962-05 1994, 1995, 1996.1-11l,
Majsai fécs. 2000.11-V1, 2001.X-XIl,
2002.1-1V.

Bacsbokodi Bacsborsod 254 1987-04 1987.1-V.
Kigyos
Kigyods Katymar 661 1985-04 -

A rendelkezésre 4ll6 vizhozam adatok, az illetékes KOVIZIG-ek adattarai-

ban, a VITUKI

Kht-nal

1évé Kozponti

Vizrajzi

Adattarban,

valamint

elektronikusan a Magyar Hidrologiai Adatbazisban (MAHAB) talalhatok meg.
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A vizgytjtéteriiletek lefolyasi viszonyait azonban, a vizhozam adatok nem
tikrozik minden esetben megfelelden, ugyanis a lefolyt vizhozamokat
befolyasoljak a viztarozok, vizhasznalatok, vizatvezetések. A Kigyos
belvizrendszerben, a Bacsbokodi Kigyoson példaul, az 1970-es években létesiilt
egy 1,0 milli6 m3-es tarozo, mely atlagban 0,3-0,6 milli6 m® vizet taroz, ami egy
atlagos évben lefolyt vizmennyiség 100-200 %-ka (RONAY 1998).

Ceg|éc B szl u...s‘

Nagykeros 95 E .‘v
Tlszajen

?_F“

BUNS BRI
o

\ Jelmaqgyarazat:)

“«g T Orzsallom. helyi vizf.-on (H+Q)
e Wizemi dllom. helyi vizf -on (H+Q)
<] Térzsallom. helyi vizf.-on (H)
< Térzsall. kiviilrl érkezé vizf.-on

1. abra. A Duna-Tisza-kozi hatsag felszini vizhalozata és a vizrajzi torzsalloma-
sok
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A felszini lefolyas
A lefolydst befolydsolo tényezdok

A lefolyast alapvetden a lehullott csapadék mennyisége €s intenzitisa hatarozza
meg, de jelentds mértékben befolyasolja a domborzat, kdzet- és talajjellemzok,
tertilethasznalat, vizhaldzat jellemzdi, vizrendezés mértéke €s forméja.

A sokeévi atlagos csapadék jelentdsen elmarad az orszagos atlagtol, 500 mm
(északkelet) és 600 mm (délnyugat) kozott valtozik. A 10 allomas adatai alapjan
szamolt teriileti atlag 542 mm. A tenyészidészaki (IV-IX.) csapadék 260-340
mm, a teriileti atlag 290 mm. A legnagyobb havi csapadék, 70 mm majus
hénapban, a legkisebb csapadék, 30 mm februar és marcius honapban jellemzo.
A viszonylag magas léghdémérséklet miatt a potencialis parolgas altalaban
nagyobb a lehulld csapadékmennyiségnél, ami nagymértékben hozzajarul a
vizhianyos idészakok kialakulasdhoz. Amint a 3. a4bran lathat6 a csapadék 1965-
tél kezd6édden, harom évtizeden keresztiil csokkent, majd megallt a csokkenés,
sOt az 1995-2004 id6szakban az elmult négy évtized legtobb csapadéka hullott.

A Duna-Tisza-kdze 15.193 km? osszteriiletét domborzati szempontbol két
teriiletre oszthatjuk, a hatsagira és mélyfekvésii laposokra. A 30-50 m-rel a Duna
¢s a Tisza artere folé emelked0 hatsag atlagos tszf. magassaga 130 m,
legmagasabb pontja a Bajatol EK-re 1é6v6 Olomhegy (174 m). Felszinét
tulnyomorészt laza, vizet ateresztd eolikus tiiledékek alkotjak, mélyfekvésii
laposokkal. A Duna és a Tisza kozotti vizvalasztd a hatsag nyugati pereméhez
kozel fut, a vizfolyasok — a DK-i irany lejtésnek megfelelén — tobbnyire a Tisza
felé folynak. A deflacios laposokat és a buckakodzi mélyedéseket lefolyastalan,
szikes tavak toltotték ki, amelyek egyre gyakrabban ¢és hosszabb idére
kiszaradnak. Az utolso évtizedekben a teriilet erddsiiltsége haromszorosara nott,
¢s az erdOk a talajvizbdl potoljak vizhidnyukat (LOKI 1994). A jelentGsebb
allando tavak: Riha-, Szelidi-, Vadkerti-, Kolon-t6 (RONAY 1998). A teriilet egy
északi (I) és egy déli (IT) teriiletegységre oszthatdé (MAJOR-NEPPEL 1989), az
¢északi teriiletegység tilnyomodrészt homokos feddrétegli, mig a déli teriiletegység
talajai kotottebbek.

A Duna-Tisza-kozi hatsagon a lefolyasi tényez6t jelentGsen befolyasolo
teriilethasznalat megoszlasa a kdvetkezd: szantd 47,7 %, rét-legeld 22,0 %, erdd
17,7 %, telepiilés 6,0 %, sz0l6-gylimolesos 5,8 %, viz 0,7 %. A mélyfekvésii
részeken nagyobb a szanto kiterjedése (70,5 %), viszont kisebb a rét-legel6 (14,7
%), erd6 (5,5 %) részaranya (VITUKI 2006).

A drénezett teriilet nagysdga minddssze 82 km? (0,5 %) elsésorban a Duna-
és Tisza-volgyi magas talajvizil teriileten (SZALAI 1994). A fémiivek és az
iizemkozi gylijtéesatornak torkolati vizszallitoképessége km?-enként 17 1/s és 70
1/s kozotti. A levonuld felszini vizek mozgasi sebessége legalabb tizszerese a
csatorndban annak, ahogyan a terepen mozog a viz. A csatornaslirisség a
homokhatsag jelentds részén nem éri el a 0,25 km/km?-t, illetve 0,5 km/km?,
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alatti, és csak a Duna-menti mélyebb teriileteken haladja meg a 0,5 km/km?,
értéket. A teljes halozat — belvizrendszerenként eltéré aranyban - 40-90 %-a 2
méternél kisebb mélységii csatornakbol all, s a 4 méternél nagyobb mélységii
csatornak az Osszhossznak csak 5 % szazalékat teszik ki (SZALAI 1994).

Kozepes lefolyds

Mar PALFAI (1986) kimutatta, hogy a sokévi atlagos lefolyas a teriilet 8 belvizi
tajegységében jelentds eltéréseket mutat. Mig az északi Oblozetekben (Gyali-,
Racekevei Dunamenti-, Dunavolgyi E-i-, Dunavélgyi- 6blozet) 50-67 mm, a
kozponti és déli 6blozetekben (Kigyosi-, Igal Margittaszigeti-, Dongéri-, Algy6i
0blozet) csak 26-31 mm kozotti. A 80-as években kezd6do lefolyas-csokkenés a
90-es években is folytatodott, s rendkiviil alacsony lefolyasi értékek alakultak ki.
Amig a 60-as 70-es években 50-80 mm-es évi lefolyasok is el6fordultak a 80-as
é¢vekben 15 mm-t, a 90-es években az 5 mm-t sem érte el az évi lefolyas értéke.

Az Algydi tajegység Fehérto-Majsai Oblozetében, Osszesitve a vizsgalt
id6észak elso felében (1966-1980 kozott) mintegy négyszer annyi viz folyt le a
teriiletr6l, mint az 1981-1995 kozotti idészakban (PALFAI-LABDY-BOGA 2000).

A helyi keletkezésli sokéves atlagos lefolyas nagyobb része belvizes iddsza-
kokban keletkezik (SZALAY 2000). A teriileti lefolyasbol 2,8 m®/s vizhozam (20
mm lefolyas) keletkezik a Duna-Tisza-koze tiszai vizgy(jtén, 4,9 m*/s (28 mm) a
Réckevei-Duna és Dunavolgyi-fécs. vizgytijtén és 1,5 m%s (29 mm) a Ferenc-
csatorna és Kigyos vizgy(ijton.

A kiilonb6z6 iddszakok vizhozam adatai alapjan korabban késziilt lefolyasi
térképek szerint orszadgosan is az egyik legkisebb lefolyasu teriilet. Az orszag
teljes teriiletére az 1961-1990 kozott észlelt vizhozamadatok felhasznalasaval
késziilt kozepes fajlagos lefolyasi térkép (SzALAY 2001) szerint a Duna-Tisza-
koézén az északi részeken-, a Dundhoz kozeli nyugati- és Tiszdhoz kozeli keleti
részén 0,75-1,0 I/s/km? (24-32 mm) fajlagos lefolyas értékek a jellemzOek. A
teriilet igen nagy, kdzponti részén viszont orszdgosan is legkisebb 0,75 1/s/km?
alatti a lefolyas. Egy ujabb kozepes lefolyasi térkép alapjan (SIMONFFY 2004),
ami az 1991-2000 id6szak vizhozam adatait hasznalta fel, a kézponti részen 0,5
I/s/km? (16 mm) alatti volt a tizéves kizepes fajlagos lefolyas.

Jelen vizsgalathoz, a Duna-Tisza-koze természeteshez kozeli vizjarasat
jellemz6 kisvizfolyasokon, csatorndkon tovabbra is csak néhany szelvényre
allnak rendelkezésre folyamatos vizhozam adatsorok. Ezek hossza azonban mar
nagyobb ¢és immar figyelembe vehettiik az 1965-t6l, illetve 1968-t61 Bacsbokodi-
Kigy6s Bacsborsod, Kigyos Katymar allomasok. Felhasznaltuk, a Gyali-
fécsatorna és vizsgalt teriileten kiviil-, de nem mesze es6 Als6-Tapio Tapiosag és
Rakos-patak Pécel allomasok adatait is.

Az évi kozepes vizhozamok legnagyobb értékei a Gyali focs. Budapest
szelvénynél voltak, a legkisebbek délen (Fehérto-Majsai focs. Szatymaz,
Bacsbokodi Kigyos Bacsborsod, Kigyd Katymar). Bacsborsodnal a téli-tavaszi
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idészakban az 0Osszes vizfolyas koziil a legkisebb kozepes vizhozamok
jelentkeznek, a szarazabb nyari és 6szi honapokban Szatymaznal legkisebbek a
vizhozamok. Ezt valoésziniileg a Bacsbokodi Kigyoson 1évo viztarozo és
halastavak iizemeltetése valtja ki, ugyanis tavasszal a viz egy részét betarozzak,

szeptembertdl kezd6déen viszont liritik a halastavakat, ami noveli a vizhozamo-
kat.

0,7
06 Fehérto-Majsai focsat- Szatymaz
7 05
£, Qkoz =0,125 m3/s
§013 N L Y=-0003Lx+ 0,877
<
R ]
01 J~1 \7} A‘—__~JI_ 7}l
5 &8 &5 5 § 8 § 8§ 8
— - - - — — — — N
0,6
05 (\
Q Qkoz=0,162 m3/s l \
® 04
£ y=0,005x +0,1097 I \
503
AL -
HES SR o W
> t== aw
| N_— ~7
W+ T T T T T T T T T

o n (]
(2] [0 (]
[9)] [9)] o
— — N

1985

2. abra. Az évi kozepes vizhozamok alakulasa két jellemz0 vizfolyas vizmérce
szelvényében

Az évi kdzepes vizhozam adatsorok linearis trend egyenleteit vizsgalva
megallapitottuk, hogy a 7 id6sorbol 4 esetben csokkend (Alsd-Tapio, Fehérto-
Majsai focs., Gyali cs., Gerje-arok), 3 esetben ndvekvo (Bacsbokodi Kigyos,
Kigyos, Rakos patak) a trend. Figyelembe kell azonban venni, hogy a vizsgalt
iddsorok kiilonb6z6 iddszakokra vonatkoznak és kiilonbdzé hosszasaguak. A
leghosszabb 44 éves Fehérto-Majsai focsatornara és 40 éves Tapiora vonatkozo
idésorok csokkend trendet jeleznek. A rovidebb, 17 éves Bacsbokodi Kigyos- €s
20 éves Kigyos vizfolyasokra vonatkozé idésorok emelkedd iranyuak. Ez azt
mutatja, hogy a 60’-as években jelentésen nagyobb volt a lefolyas, mint a 70’-es
¢s 80’-as években, de a 90’-es évek masodik felétdl, ha nem is jelentésen de a
javulas jelei mutatkoznak (3. abra).
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Az évi vizhozamokat atalakitva lefolydssa, az 5 vizsgdlt szelvény adatai
alapjan szamitott teriileti atlag 23 mm. A lefolyas sokévi kozepes érteke
legnagyobb a dombvidéki peremvidéken, a Rakos-patak Pécel (68 mm), Alsod
Tapié Téapiosag (65 mm), Gyali cs. Budapest (46 mm) vizgyljtéteriiletén. Majd
fokozatosan csokken déli iranyba haladva, Gerje Cegléd (36 mm), Fehérto-
Majsai fécs. Szatymaz (13 mm), Bacsbokodi Kigyos Bacsborsod (13 mm) és
Kigyos Katymar (8 mm) felé. Igy a teriilet déli részén 4-5-szor kisebb a kozepes
lefolyas, mint az északi részeken.
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3. abra. Tizévenkénti teriileti atlag csapadék (bal) és kozepes lefolyas a Fehérto-
Majsai focsatorndn Szatymaznal (jobb)

Amennyiben csak az utolso 15 év (1990-2004) kozepes lefolyasi adatait
vessziik figyelembe, ezek 0 % és 57 %-kal kisebbek: Als6é Tapioé Tapiosag (28
mm), Gyali-csatorna Budapest (27 mm), Fehérto-Majsai-fécsatorna Szatymaz (7
mm), Kigyos Katymar (7 mm), Bacsbokodi Kigyés Bacsborsod 12 mm). A
kozepes felszini lefolyas éven beliili legnagyobb értékei a tavaszi hodolvadas
idején, februar (11,3 %) és foleg marcius (11, 9 %) honapban jellemzdek, a
legkisebbek nyar végén (augusztus 5,0 %) és 0sz elején (szeptember 5,2 %).
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Nagyvizi lefolyds

A rendelkezésiinkre all6 adatok szerint a sokévi maximalis vizhozamok: Kigyods
Katymar 4,38 m®/s (28,3 I/skm?) /1999.VIL., Béacsbokodi Kigyos Bacsborsod
0,832 m¥/s (3,28 1/skm?)/1999.VIL., Fehérto-Majsai-fécs. Szatymaz 5,07 m®/s
(17,2 I/skm?)/19686. 1.

Az ¢évi maximalis vizhozamok akarcsak a kozepes vizhozamok csokkend
trendet mutatnak a hosszabb, négy évtizednyi iddsorral rendelkezé Alsd Tapid
Tapiosag, és Fehérto-Majsai fOcs. Szatymaz allomasoknal, és emelkedd a trend a
két évtizednyi idosorral rendelkez6 Kigyos Katymar és Bacsbokodi Kigyos
Bécsborsod vizrajzi allomdsoknal. Megallapithato tehat, hogy az 1960-1980
id6szakhoz viszonyitva megfordult a valtozas iranya (4. abra).
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4. abra. Az évi maximalis vizhozamok alakulasa Fehérto-Majsai focsatorna
Szatymaz (bal), Kigyds Katymar (jobb) vizmércéknél

Kisvizi lefolyas, iddszakos vizfolyasok

A hatsag teriiletén a csatornak iddszakosan szallitanak vizet, nyar végére
altaldban teljesen kiszaradnak. Vizkészletik jelentds része felszinalatti
lefolyasbol szarmazik (RONAY 1998). A Kecskemét kommunalis szennyvizeinek
jelentOs részét — a Csukaséri focsatorna kozvetitésével — levezeté Dongérnek
(2127 km?) nincs természetes nyari vizhozama. A 90-es évek elsd felében a
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Dongéri tajegység 24 tarozdja koziil a Fehértd, a Péteri-to, a Harangos-to, a
Kiskunhalasi Sost6 és a Harka-t6 kivételével az Osszes kiszaradt. Az Algydi
tajegység 19 tarozdja koziil, a Szegedi Fehértoban, a Matyéri tarozoban, a
Kunfehértoban, a Nadas-toban, a Madarasz toban és a Marisi tarozoban lehetett
vizet tarozni (PALFAI-LABDY-BOG_,_A__ZOOO).

5. abra. A kisvizi fajlagos (qmin I/skm?) lefolyas teriileti eloszlasa a Duna-Tisza-
kozén (KONECSNY 2005)
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A 2002. szeptember 12-én késziilt kisvizi allapotfelvételkor a homokhatsag-
rol Osszességében mintegy 583 1/s nagysagl vizhozam folyt le. Ebbol 416 1/s-ra
becsiilhetd a mesterséges vizbevezetés, a természetes lefolyas 167 1/s (28,6 %).
Meérhet6 vizhozam 11 vizfolyason volt: Gyali L. cs., XX. cs., Sarkozi-I. focs.,
Duna-volgyi focs., Kigyos, Bacsbokodi Kigyos, Gerje, Perje, Koros-ér, Dongéri
fécs., Csukaséri focs. (VITUKI 2002).

A legkisebb lefolyasi értékek altalaban nyar végén, 0sz elején fordulnak eld.
gy volt ez az igen aszalyos 2003. évben is. A 661 km? vizgyiijtd teriiletii
Kigyoson Katymarnal augusztus 12-oktober 8., oktober 15-22., és oktober 27-29.
kozott nem észleltek a mederben vizmozgast. Ugyanabban az idészakban voltak
a legkisebb vizhozamok a Bacsbokodi-Kigydson és az Also-Tapion is, de a
bacsborsodi 254 km? vizgytjéteriiletii és a tapidsagi még kisebb minddssze 106
km? vizgylijtéteriileti szelvényeknél nem szaradt ki a meder.

Az évi kisvizi vizhozam id6sorok trendvizsgalata alapjan két szelvénynél
(Als6 Tapio Tapiosag, Kigyos Katymar) egyértelmiien csokkend a trend,
haromnal (Bacsbokodi Kigyds Bacsborsod, Fehérto-Majsai fOcs. Szatymaz,
Rékos-patak Pécel) novekvo.

Az 1971-2000. id6észak évi legkisebb vizhozamainak felhasznalasaval
Magyarorszag teriiletére megszerkesztett kisvizi fajlagos lefolyasi térkép
(KONECSNY 2005), Duna-Tisza-k6zére vonatkozo részén lathato, hogy kizarolag
csak északon, a Godolldi-dombsagon van 0,1 1/s’lkm?-ot meghaladd fajlagos
lefolyas. A teriilet legnagyobb hanyadan, 0,1 1/s/km?-nal kisebb a kisvizi lefolyas,
tehat, alig van-, illetve sziinetel a lefolyas.

Megallapitottak, hogy a teriileten 19 vizfolyas tekinthetd allandonak, koztiik
10 mesterségesen taplalt csatorna (KONECSNY-LASZLO-LIEBE 2006). Az EU Viz
Keretiranyelv szerint a teriileten kijelolt kiilonb6z6 hosszisagh 970 viztest
szegmensbol 833 db. (85,9 %) idészakos jellegii €s csak 137 db. (14,1 %) allando
jellegli. Az allandé jellegti vizfolyasok, csatornak a teriilet nyugati (Duna-menti)
¢s mélyfekvésii déli részein talalhatok.

Lefolyasi tényezé

A lefolyasi tényezé azt mutatja meg, hogy a vizgyiijtére lehullott csapadék
mekkora része az, ami lefolyas altal a mederbe keriil. Az 1966-1980. évi
atlagértékek 0,044-0,050 (Kigyosi-, Algy6i oblozet) és 0,100-0,120 (Rackevei
Dunamenti-, Gyali 6blozet) kozott voltak (PALFAI 1988). A vizsgalatok azt
igazoltak, hogy az éves lefolyasi tényez0 szoros kapcsolatban van a talajviztiikor
terep alatti mélységével, és a vizsgalt idészak masodik felében a kevesebb
csapadéknak egyre kevesebb része folyt le. A lefolyasi tényezé 1970-ben 0,160
volt, mig 1995-ben csak 0,011 (PALFAI-LABDY-BOGA 2000).

Jelen vizsgalat keretében a lefolyasi tényezd értékeket a térségben 1évo
csapadékmér6 allomasok adatai (vizgyljténként 2-4 allomas) és a lefolyasi
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adatok alapjan szamitottuk kiilon-kiilon minden vizmérce szelvény feletti
vizgyijtére. A hatsag teriiletén, a sokévi kozepes értékek 0,02 (Fehérto-Majsai
fécs. Szatymaz) és 0,04 (Gyali-cs.) kozott valtoztak. Tehat a lehullé csapadék
minddssze 2-4 %-ka folyt le a vizfolydsok medreiben. Akarcsak a kdzepes és
maximalis vizhozamok esetében az évi kdzepes lefolyasi tényezok linearis trend
egyenletei azt jelzik, hogy a hossza idésorok esetében (Gyali-focs. Budapest,
Fehérto-Majsai focs. Szatymaz), szignifikansan csokkend, a rovidebb iddsorok
esetében ndvekvd tendencia érvényesiil, Kigyos Katymar, Bacsbokodi Kigyos
Bacsborsod.
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6. abra. Az évi kozepes lefolyasi tényezok valtozasa
Osszefoglalas

A XX. szazad utolsé harom évtizedében, a csapadék, lefolyasi tényez0d, lefolyas
jelentdés mértékii csokkenését kovetden, az elmult évtizedben, ha nem is allt
vissza az 1960-1980. idészakban tapasztalt nagyobb felszini lefolyas, de némileg
nétt. A Duna-Tisza-kdze hidroldgiai viszonyainak részletes feltarasa érdekében a
meglévo allomasoknal sziikség lenne a rendszeres vizhozammérési tevékenység
bovitésére, valamint a lefolyast szamottevéen befolyasold vizhasznalatokkal
kapcsolatos ismeretek pontositisara. Hatékonyan segitené a feltar6 munkat,
expedicids vizhozammérések végzése is.

Az elkovetkezd idészakban a felszini lefolyasban észlelt pozitiv tendencia
csak akkor folytatodhat, ha az id¢jarasi koriilmények, illetve a felszinalatti
viztermelés csokken és a teriilethasznalat a kedvezobb lefolyasi viszonyokat
elosegité iranyban valtozik. Sajnos az éghajlatvaltozasi modellek - ebben a
térségben is - a csapadék csokkenését és a 1éghomérséklet emelkedését vetitik
elére, ami a felszini lefolyas jboli szamottevd csokkenését befolyasolhatja.
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Szakmai toprengések 2005-ben
KOROMPAI GABOR

Majus végéhez kozelediink. Néhany hénap mulva 40 éve lesz tanszékre
keriilésemnek. 10 éve vagyok nyugdijas, 6raado.

Ezen roppant nagy id6 alatt harom tanszékvezetd igazgatta dllomanyunkat, s
megvaltozott minden, még a neviink is: a Gazdasagfoldrajzot felvaltotta a
Tarsadalomfoldrajzi és Teriiletfejlesztési Tanszék megnevezés. Megjelent a sok
szamitdgeép és latom azok hasznossagat, hiszen agyuk felfoghatatlan mennyiségii
informaciot képes rogziteni. Magam is tapasztaltam segitségiiket Debrecen
atmend forgalmanak viszgalatakor. Nekem mar ilyen masina nem kell. Hi
maradtam 6reg Optima irdgépemhez.

Hiszem és vallom, hogy olvasas, szaklapok nélkiil nem lehet igazi tudomanyt
mivelni. Nekiink egymast kell kiszolgalnunk és ez 40 évvel ezeltt mar elindult,
mert valamennyien figyeltiink (és figyeliink) néhany folyoiratot, ha abban
nemcsak sajat, hanem kollégaink szamara érdekes cikket fedeztiink fel, akkor azt
atadtuki nekik, mivel az 6 kutatasi teriiletiikrol ugyancsak tudnunk kellett.

Most egy sor kiilfoldi folyodiratot lemondtunk, mert nincs ra pénz. Lassan
bekovetkezik az a lehetetlenség, amikor megtdrnek évtizedes sorozatok a
folydirattarunkban, aminek egyszertiségében sz¢ép, hasznos famunkait még Borsy
Zoltan professzor ur édesapja készitette és ahol mar 1965-ben sok ezer bekotott
évfolyamot Oriztiink.

Egyetemi oktatasrol akkor beszélhetiink, ha a tandrok megkapjak oktatd
munkajukhoz az eurdpai szinvonalnak megfeleld juttatast, nemcsak fizetésben,
de krétaban, papirban, folidban, didban, konyvekben, folyoiratokban,
térképekben, vetitd szerkezetekben is. Ha tehat ez nincs hianytalanul jelen
valamennyi félévben, akadozik az irodalmi ellatottsag, akkor csak egy dolog
marad: begubozni kicsiny hazai teriiletekre s azokat vizsgalgatni, roéluk legalabb
képzeletben nagyokat alkotni. Ez kotelezzégiink is, csak a szabad, feldolgozandé
térségek szama csokkent erdteljesen.

Hosszu ideig volt évente legalabb kétszer-haromszor médom a legsiirgésebb,
legjobb képes anyagokrdl didkat csinaltatni. A még Balogh Béla tanar ur altal
korszerUsitett diatar nagyszerli lehetOségeket kinalt. Valamennyi orszag
megjelent ott és hét egységre bontva igyekezett annak gazdasagar6l megfeleld,
tipikus képekkel szolgalni a tanul6 ifjusagot (szép természetfotok, népesség, ipar,
mezOgazdasag, kozlekedés, varosok és rajzos abrazolasok mindezekhez).

Most gépekkel lehetne reprodukciokat késziteni, azonban ezek a képek nem
érik el a kivant szintet. Erdemes lenne valahogyan a diatar iigyét megoldani, mert
a benne 1évo érték, a sok ezer kép pusztan pedagogiai értéke — tulzas nélkiil
allitom — immaron felbecsiilhetetlen. Természetesen ott sem lehetett kovetkezetes
fejlesztést végezni, de a rendszer értékét senki sem vonta kétségbe. Szamtalan
eldadast tudtunk sok vetitéssel végezni, élvezetessé tenni. Nem szabad egyetemi
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szinten elhanyagolni egy olyan segédanyagot sem, amelyik atvezethet képeivel a
multbél a jelenbe, sét sokszor a jovébe is, mert ,,0” is a hires paradigmavaltas
részese, eldsegitdje, tamasza volt.

Kelld, az egész Foldre kitekintd, rendszeres figyeld szolgalat nélkiil nem
beszélhetiink egyetemi f6ldrajzi oktatasrol. Magyarul szoélva: tudnunk kell
egymasrol. Ez is az ,Egyetem” egyik sarkalatos feladata. Ehhez a mi
szakmankban nem elég az internet, hanem szakkonyvek, szaktérképek, mives
statisztikdk és az aktudlis eredmények irdnt mindig érzékeny folyoiratok sora
szlikséges. Kellenének azok Kanadabdl, a Dé¢l-Afrikai Koztarsasagbol, sot
Japanbol is. Van ilyenre példa? Van! Az EU-ban a K + F terén az elsok kozott all
Finnorszag. Csak a II. vilaghaboru 6ta egy sor krizisen ment at ez az orszag, de
bolcs vezetdi révén mindig talpon tudott maradni, mert tudta, hogy csak egyre
szamithat: sajat hibatlan munkajara! Betartotta a mindenkor érvényes iratlan
szabalyt, miszerint a helyi foldrajzi adottsdgok szabjak meg helyes cselekedete-
ink sorrendjét és népiink hagyomanyai, eddigi eredményei szerint haladjon
eredményesen az orszag épitése minden gazdasagi agazatban, igy az oktatas
tertiletén is. Kapkodni nem szabad. Vagyis Bologna, vagy Briisszel elhatdrozasai
orszagon beliil akkor érvényesithet6k, ha azok feltételei adottak. EI6bb nem, mert
abbol csak kaosz sziiletik. Eszaki rokonunknal tudjak az egyetemi tanszékek
igényeit, vagyis nem fognak még a sziikséges anyagi kiadasok soran a krétaért is
palyazni. Nekiink hasonlé uton kellene az eldrelépés ezernyi valtozatossiga
mellett haladnunk és nem szabad olyan témakban elveszni, amit mar szamtalan
¢vszazada vagy rovidebb idé ota, de ismernek. Példat is mondok! Hazank
kozathalozata — az autopalyak és a varosi halozatok egy részének kivételével —
egyszer(, bitumennel lehengerelt, beton alap nélkiili volt ,,makadam” ut. Ezek
fejlesztését a kezdetektdl fogva forditva végeztiik, vagyis elobb hoztunk be egy
sor személy- és teherautdt, helykozi jaratban dolgozd autobuszok tomegét s csak
azutan eszméltiink, hogy ezt halézatunk nem fogja birni. Jelenleg ismét
katasztrofalis allapotban van a Karpat-medence kozepét elfoglald, tehat nagy
tranzitforgalomra szamitd orszagunk, hiszen fejlesztésre alig van pénz, a
kotelezd, évente fontos javitasokat sem tudjak sok helyen elvégezni. Kdzben
egyre nd és nd a nagy sulyu tehergépjarmiivek szama, kamionok tdmege menne
at orszagunkon. Ezzel parhuzamosan a Ro/La-rendszer csak néhany relaciéban
mikddtethetd gazdasdgosan. A finnek a masszivumon nagyszeri uthalozatot
tudtak l1étrehozni, nalunk haromszor nagyobb teriileten. Régen ismerik az titépités
minden fortélyat, mig nalunk tébben nagy pénzeket tesznek zsebre ,,szakértdi
véleményiik” utan, mert leirtak, hogy miként kell olyan utat épiteni, hogy az ne
fagyjon szét egyetlen esztendd alatt. Csak ezen a teriileten (kdzat, vasut, viziat-
¢épités) sok-sok évtizedes lemaradasunk van. Ezeken szakadatlanul dolgoznunk
kellene, négyéves ciklusoktdl fiiggetlenil. Sajnos ugyanez vonatkozik az
ugyancsak megkeriilhetetlen és rendre roppant veszélyes helyzeteket teremtd
arvizeink elleni védelmi berendezéseink modernizacidjara is.
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Mivel a kozlekedés szeretetét és jelentOségét Enyedi Gyorgy egykori
tanszékvezetom oltotta belém, annak valtozatlanul kivételes szerepét azota is
meggy0zodéssel hangsilyozom, mert a testnek van érrendszere, ami nélkiil nincs
élet, igy egy modern orszagban a kozlekedés fejlettsége mutatja meg, hogy hol és
mikor lesz infarktusa, ha nem végez gyorsan életmentd miitétet!

A gazdasaggal foglalkozo foldrajzi szakteriileteknek pontos feladata van.
Hasznos tanacsot kell adniuk az egyes telepitések helyszinét illetéen. Ebben a
feladatban oly sok az egyiitthatd, amennyit jelen iras fel nem sorolhat, de
érzésem szerint jo példat szolgaltat e téren Debrecen, illetve egy Debrecen kozeli
ipartelep létrehozasanak torténete. A Gordiilécsapagy Miivek egykor varosunk
hiressége volt. A baj akkor kezd6dott, amikor exporttevékenységiink soran
kideriilt, hogy a mii futbhomokon épiil fel... Megkérdezték ebben a kérdésben
Egyetemiink neves szakembereit? Nem! Elgondolkodtatd a Kabara telepitett
cukorgyar esete is, hiszen miikodéséhez sok viz kell, és a gyar ald nem sziikséges
hasznos termdfoldnek keriilnie. Ezek utdn a Keleti-focsatornatol elég messze
keriilt a gigantikus (lengyel segitséggel felépiilt) gyar, kitlind termd{oldon.

A hatvanas évek mdsodik felében Intézetiink vendége volt a moszkvai
Lomonoszov Egyetem geografusa, Anucsin professzor. Saljapini hangerdvel
olyan dolgokrdl beszélt, — sokszor tolmacsoldjat sem bevarva — ami szamunkra
rendkiviil veszélyesnek, merésznek tiint. O ugyanis nyiltan elitélte a Kelet-
europai sikon végrehajtott és indokolatlanul nagy méretti viztarozok létrehozasat
mondvan; ezek megalkotasa elott nem kérdezték meg a foldrajzos szakembereket
(sem). Nem a viztarozas ellen szolt, hiszen kell a viz nyaron is a Volgaba,
Kémaba, Dnyeperbe, hanem azt kifogasolta, hogy a fenti modszerrel
(foloslegesen) nagy tertiiletek keriiltek ki a mezdgazdasagi miivelés aldl.

Azdta egy 1) kollégium eléadasai €s gyakorlatai révén ,bejartam a Fold”
szamos orszagat, vizsgalva a nagy vizligyi beruhdzasokat. Sajnos még mindig
épiilnek gigantomanias miitargyak (Jangce-volgy, Tocantins), de a szakértelem-
mel 1étrehozottak szama szerencsére mar joval nagyobb.

Atléptiink egy 0j évszazadba. Hozzuk magunkkal terheinket, mikozben
¢észleljiik az atalakuld vilaggazdasdgot, amiben szomoruan latjuk a hattérbe
szoritott ember masodlagos szerepét az istenné valt pénz és érdek mogott.

Nekiink kovetkezetes, allando épitésre volna sziikségiink, kiilondsen két
tertileten, azért, hogy utolérjik 6nmagunkat: rendbe kell tenni ut- és hid-
halézatunkat, vagyis vérkeringésiinket kell biztositani, amit egyediil a nagy
jovObeni terhet jelentd autopalya épitéssel nem lehet helyettesiteni! Példaul csak
a Korosok mentén évtizedek Ota cserére var a Sebes-, Fekete- és Fehér-Koroson
egy sor kozuti és vasuti hid. A Dunank, Tiszan, Sajon és Berettyon csak 5-6 éve
épiiltek 0, vagy teljesen feltjitott hidak a II. vilaghaboru 6ta és mennyi kellene
még!

A masik példa a folydszabalyozas kérdése. Itt egyetlen honapot sem szabad-
na kihagyni az 4lland6 épitésben. Mit kell tenniink? Mindeniitt ki kell
tisztitanunk a hullamteret a kiséré gatak kozott, illetve at kell épiteni a gatakat, ha
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azok keresztmetszetre nem megfeleld, vagy rossz mindségli anyagbol késziilt.
Azokba vizzaré magot kellene elhelyezni. A tervezett sziikségtarozokat igen
koriiltekinté felmérés utan megalkotni. Mindez és az alabbiak sok évtizedes
munkat jelentenek. Sokkal hasznosabb ezt elvégezni — megallas nélkil — mint
arvizkor arrdl szonokolni, hogy mennyit koltiink a védekezésre.

Foldrajzi helyzetiink megkoveteli vizhalézatunk fokozottabb karbantartasat,
figyelemmel kisérését, mert a Karpat-medence aljan vagyunk, ahol az
arhullamok (Duna, Tisza, Zagyva, Kordsok, Maros...) egybeesése akar minden
évben katasztrofat okozhat. Ehhez jon még ivovizkincsiink védelme (mar
mintegy Otszaz telepiilésen nincs igazi ivovizmindségl viziink) és a szennyvizek
tisztitasdnak megoldatlansaga — még Budapesten is — amihez kiilon kellett
kérniink EU-csatlakozasunk idején a megvaldsitas elhalasztasat (1990-ben
Budapest lakasallomanyanak csatornazottsaga 91%-o0s, a megyeszékhelyeké
76%-0s, a tobbi varos¢ 46%-os, a kozségekben csupdn 14%-os volt, mig a
kdziizemi szennyviz-csatornahaldzatba a lakasok 49%-a volt csak bekotve).

Okuljunk egy igen jol miikodé példan:

Németorszag 1922-ben elinditott egy programot, ami a Fels6-Rajna, a Majna
(Bambergig), a Majna-Duna csatorna, a német Duna és a Lech szabalyozasat
tlzte ki célul. A Rhein-Main-Dunau AG munkalatainak elsé éveihez
természetesen jelentés tamogatast kapott Berlinb6l és a bajor pénziigyminisztéri-
umtol. Most elérkeztek vallalt munkdjuk utolsé éveihez, Iényegében adossag
nélkiil! Hogyan tudtdk ezt megvalositani? Az eltelt nyolcvanhdrom év alatt
mindvégig siril telepiiléshalozath teriileten dolgozva koriiltekintd, sok esetben
braviros munkat végeztek az épiték. A folydk csatornazasa (vizlépcsok,
vizeromiivek, duzzasztok, partbiztositas, talajvizszint-szabalyozas ...) mellett
meg kellett oldani a szennyviztisztitas, ivOvizbiztositas, Ontozés, vizesedés,
vizatemelés, gatépités, szigetelés... sokrétli  feladatit. Az elvégzettekért
kozpontilag szabalyozott rendszeres bevétel illette és illeti a tarsasagot, amibdl
fedezni kellett a tekintélyes épitégarda javadalmazasat, fokozatosan fejleszteni a
gépesitést, vagyis az innovacionak mindeniitt idoben teret kellett engedni. A
leglatvanyosabb eredmény a Majna-Duna csatorna elkészitése volt, amit egy
ideig Eurdpa-csatornanak hivtak. Vele &sszekapcsoltdk a Rajna és a Duna
vizgyljtéjét, korszerii hajouttal. A 406 m-es csucsmagassag (Frank-Alb)
athidalasa valddi vizimérnoki mestermunkara vall, ahol még nem volt
népszavazas, mert a szakemberek tekintélye volt a dontd! Németorszag
Magyarorszaggal kototte meg elsoként a viziut hasznalatarol sz6l6 megegyezést
(1988. januar 15.) és a megnyitén a magyar miniszterelndk volt az innepi szonok
(1992. szeptember 25.).

Tehat: hazankban egy hasonlé modszer elinditdsa volna indokolt, vagy
megyénként, vagy az EU szamara kitalalt régionként és megkezdeni elmaradott-
sdgunk lefaragasat, elsOsorban a szennyviztisztitds terén és ivovizbazisunk
védelmében. Hangsulyozni kell, hogy az els6 évek utin, egy-egy befejezett
szabalyozast a fokozodo bevételek fogjak jellemezni, vagyis nem kell mindent az
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illeté minisztériumnak fizetnie! A kelld szdmu épitdmunkas hosszl évekre biztos
munkahoz jutna, ami igen kedvezO hatassal lenne egész gazdasagunkra.
Lemaradasunk miatt egyetlen évet sem szabadna elvesztegetniink, hiszen ezzel
visszaélnénk az EU joéindulatival. Nemcsak a Tisza menti sziikségtarozok
kellenek, hanem ez az elkdvetkezd évtizedekre kiterjedd, életiinket meghatarozo
fenti fejlesztés is legyen része az 0j Vasarhelyi-tervnek, amit éppen Ggy mint a
XIX. szazadban a Tiszavolgy rendezését, magyar er6bdl kell végrehajtanunk.
Tudatositanunk kell, hogy akkor Européaban a legnagyobbat alkottuk s messze
megeloztik a hollandokat, francidkat, vagy az észak-olasz teriileteket.
Vizimérnokeink (Maria Terézia koratol kezdve!) nemzetkdzi elismertségét
orommel kell tidvozolniink. Ezt a rendkiviili arvizi helyzeteket produkalé magyar
alfoldi teriileten dolgozo értelmiségi réteget minden viziigyi kérdésben egyediili
szaktekintélyként kell tisztelniink, tiamogatnunk, még aszalyos idében is!

Végiil szabadjon néhany olyan kiilfoldi utamra, tapasztalatomra utalnom, ami
eddig elmondott meggydzddésemet (kozlekedés, arvizi rendezés, folyamszaba-
lyozas, vizenergia kihasznalas) igazolja. Talan abbodl kellene kiindulni, amiért
vandorutra keltek annak idején fiatal mesterembereink; megismerni és hazahozni
a szakma minden 1 eredményét, valamennyiiink hasznéara! Jomagam ugyanezt
igyekeztem tenni:

Két esetben vezethettem kiilfoldre csereterepgyakorlatot. Hallgatoim mindkét
helyen meglepddve tapasztaltak a vizi kdrnyezet soha le nem becsiilhetd hatdsat.
Az a hajos kirandulas, aminek részesei lehettiink a Dnyeperen, annak kijevi
vizlépcséjénél — 1969-ben — tekintélyes forgalomstirliségben zajlott. Sokszor mar
kozlekedési rendort szerettiink volna a viz hatan latni. A legszebb azonban a
motorcsonakos, ,,vadvizorszdgos” turank volt a folyé mellékdgaiban. Ugy
éreztiik magunkat mintha egy z6ld ar utan 150 évvel ezel6tti vilagba csoppentiink
volna vissza, valahol a Nagy-Sarréten. A novény- ¢és allatvilag pomaja,
gazdagsaga mindnyajunkat megragadott. Tovabbi élményt jelentett a Krim-
félsziget koriili tenger meglatogatasa.

Masodik utamon Németorszagba mentiink hallgatéinkkal (1973). Elobbi
esetben a Kijevi, itt pedig a berlini egyetem foldrajzosainak vendégszeretetét
élveztilk. Harom emlékezetes ,,vizes” hatasban volt résziink, amikor az Elban
hajozva megcsodalhattuk Drezda folott a homokkd hegységet, majd Berlintdl
EK-re az Odera-Havel csatornan felkereshettik a Niederfinow-nal miikodd
hajéemeld miivet, ahonnan tovabb utazva Riigen koriil élvezhettik a Keleti-
tenger szEépségét.

Ausztriaban és Németorszagban tett utaimon a Duna-szabalyozas munkalata-
it figyeltem meg. A legemlékezetesebb azonban kanadai utam volt. Ez az orszag
ma is a tiz leger6sebb gazdasagl nemzetek egyike, ahol a villamos energia tobb
mint hatvan szazaléka — a jégkorszak adta felszin alapjan — vizer6bdl szarmazik.
Szakadatlanul épitkeznek. Lathattam példdul a Peace Riveren megvalositott
legnagyobb vizerémiiviiket Brit-Columbiaban (W.A.C. Bennett-gat, 2400 MW).
A Sziklas-hegység utolso keleti lancat att6ré folyd igaba vonasa (1963-1968)
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példaszerti egylittmiikodést, foleg alapos eldkészitést igényelt az épittetdktdl,
mivel a miitargy addig érintetlen vadonban késziilt. Akkoriban ez volt a Fold
legnagyobb gatja, ahonnan azéta az aram Vancouver-ig is eljut. Az Eszaki-
Saskatchewan, a Kanadaban eredd6 Columbia ¢és Kootenay folyok
vizer6hasznositasat ugyancsak médomban allt tanulmanyozni.

Kornyezetiink er6forrasait, figyelembe véve a természet torvényeit, ki kell
hasznéalnunk. Természetesen szamos esetben van stlyos tévedés, mert emberek
vagyunk, vagy pedig egyszeriien nem vesszilk figyelembe a szakemberek
véleményét. Nehéz lesz, de vissza kell adni minden teriileten a kutatoknak a
szakértelemnek, a szakértoknek, a hozzaértéknek, a tudosoknak a tekintélyét.
Véleményiiket elhallgatni nem szabad. Olyan kérdésekben népszavazast kiirni,
ami specialis tudast, nemzetkozi kitekintést, évtizedes megfigyeléssel szerzett
eredményeket és Gsszehasonlitast igényel, nem szabad! Egyetlen példat szeretnék
ennek igazolasara felhozni. Egyiptom 1960 és 1970 kozott hatalmas gatat épitett
a Niluson, hogy nagyobb teriileteken tudjon 6ntézéses mezdgazdasagot folytatni.
Kovetkezményei: nem minden esztendében tudjak megtolteni a gat mogotti
tarozot a sziikséges mennyiségli vizzel..., abban minden természetes hordalék-
tragya lerakodik, vagyis mitragyazni kell a gat alatt..., a delta keleti fele siillyed,
ahol a kevés hordalék mar nem tudja épiteni a torkolati szakaszt, a tenger
abrazioja az ur. A Fold leghosszabb foly6ja gyakran még annyi vizet sem képes a
Foldkozi-tengerbe szallitani, mit Szentpétervarnal a Néva. Egyre tobb viz
kellene.

Nekiink soksziniien, ismételten végig kell gondolnunk a Duna- és Tisza-
hasznositds minden fejezetét, szakértdkkel. Ezt minél hamarabb el kell
végezniink, mert csak akkor fogunk végre a helyes uton megindulva igazi
eredményt elérni, nem pedig kettétorni a hajozout derekat mindkét folyonkon.
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Szerkezet-morfogenetikai rekonstrukcié a biikki Kisfennsik egy
mintateriiletén

MCINTOSH RICHARD WILLIAM! — KOZAK MIKLOS?!

Summary
Tectonic-morfogenetic reconstruction in a study area of the Kisfennsik Biikk
Mountains

The paper gives an outline of the structural geological investigations made in a
study area at Farkasgddor-Orvénylapa in the Kisfennsik in the Biikk Mountains.
The results suggest two main force systems (southwestern and southeastern)
influencing the structural development of the Biikk. The structural phenomena
produced by the two forces can be detected in the formation of the surface and
subsurface geomorphological forms. The relationship between the tectonic
processes, features and the morphological forms was also proved. The main
conclusion says that most of the tectonic features are deformed by the later force
acting from the southeast and this is reflected in the morphological forms (ridges,
valleys, and cave tunnels).

Bevezetés, célkitiizés

A foldtani felépités és a tajkép, a szerkezet és a felszinformak kapcsolatanak
egyiittes vizsgalata, mind a geologia, mind a geomorfologia hagyomanyos
vizsgalati témaja (GERASIMOV, 1946; BIROT, 1958; TWIDALE, 1971). Az utobbi
évtizedekben — mas hatarteriileti kutatasokhoz hasonléoan — egyre inkabb az
érdeklodés kozpontjaba keriiltek ezek a kolcsonods elonyoket jelentd, tobb
szempontt un. kapcsolt vizsgalatok.

Mar korabban is szamos kutatd nyomozta a felszinformak fejlodésének
tektonikai okait. A legsikeresebbek (pl.: SCHEIDEGGER, 2001) a tektonika
kézetmechanikai hatterének elemzésén keresztiil jutottak el a morfogenetikaig.
Ennek hatasara jelentek meg a ,,morfotektoktonika” és ,morfoneotektonika”
kifejezések a szakirodalomban (SCHEIDEGGER, 1980; LANZHOU-SCHEIDEGGER,
1981; DIAMANT ET AL., 1983; SCHEIDEGGER, 1998a; 1998b). Ezek, egyéb
cikkekkel egyiitt (DELCAILLAU ET. AL., 1998; BEAVIS, 2000; SCHEIDEGGER,
2002) részletesen elemzik a foldtani képzoédmények szerkezete €s megjelenési
forméja, domborzati vetiilete kozotti kapcsolatot. A legtobb munka egyetért
abban, hogy a koézetszilardsag meghataroz6 a denudacios folyamatokban, s
ezaltal nagymértékben befolyasolja a domborzat formalodasat. Joval kevesebb
tanulmany helyezi azonban a hangsulyt a tektonikai elemek (litoklazisok, vetok,
gylir6dések) morfogenetikai jelentdségének elemzésére.

1 DE Asvany- és Foldtani Tanszék H-4032 Debrecen Egyetem tér 1.

143



Foldrajzi tanulmanyok Loki Jozsef 60. sziiletésnapja alkalmabol

Jelen tanulmanyunk a Biikk-hegység teriiletén tobb éve folytatott tektonikai
¢s szerkezet-morfogenetikai kutatdbmunkank egy-egy jellemz6 elemét ragadja ki a
bevezetoben vazolt irodalmi 0sszefiiggések hazai megerdsitésére. A szakmunkak
jelentds része a szerkezetfejlodési folyamatnak vagy az aktiv deformécios
szakaszabol, vagy annak késobbi, denudacios ¢letébol ragad ki egyes elemeket és
teszi azokat elemzés targyava.

Munkank sordn tapasztalati uton érzékeltiik azt, hogy ahol lehetséges,
minden ilyen elem rekonstrukcioja fontos ahhoz, hogy teljességében rajzolédjon
ki a tajképi elemmé valo rétegtani-tektonikai egység teljes fejlodése. Ezt
els6sorban csak olyan terepszakaszokon tehetjiik meg, ahol ezeknek az
elemeknek a mérete és feltartsaga, a térszini tagoltsag révén terepi felvételekkel
jol érzékelhetd méretekben jelenik meg, csekély teret hagyva a hipotetikus
kovetkeztetéseknek. Esetliinkben a gylir6dések és kapcsolodo torésrendszeriik
(harant- frontalis-, konjugalt torések) képezték a mikrotektonikai felvételezés
targyat, amelyb6l, mint latni fogjuk kirajzolodik a felszinalkotd szerkezetek
meghatarozé morfogenetikai jelentosége.

A biikki szerkezetrekonstrukci6 alapproblémai

A hazai f6ldtani irodalom Biikkel foglalkozo részében nyomon kévethet6, hogy a
rétegtani rekonstrukcié mindenkor megeldzte a tektonikai értelmezéseket, sot ez
utobbiak egyetlen nagyobb térképezési fazis soran sem zarkoztak fel annak
szinvonaldhoz és ismeretességi mélységéhez. Annak ellenére igaz ez, hogy a
biikki — foként karbonatos — formaciok kdzetanyaga nagyon csekély jol
meghatarozhatd fossziliat tartalmaz, mikozben a szerkezeti elemek oly bd
tarhazaval talalkozunk, hogy ezek gyakran a kaotikussag benyomasat keltik. Az
értelmezésbeli lemaradas els6sorban annak tudhat6 be, hogy a tobb szakaszu és
tobb iranyu erdhatasok fesziiltségtereiben kényszerformalodo szerkezetfejlodés
elemei egymast atfedve, feliilbélyegezve, vagy részben elmosva, esetleg
megujitva jelennek meg.

Mint a Biikkel foglalkozd egyes munkainkban kifejtettiik (KOZAK ET AL.,
2001; McINTOSH — KozAK, 2006a; b), hogy a torvegytirt és feltolodasok altal
kiemelt, torlédasos-pikkelytakaros biikki redérendszer nagy valosziniséggel
allochton helyzetben talalhato eredeti szedimentacios kornyezetéhez képest, azaz
rétegtani egységei is csupan paraautochton helyzetben vannak az eredeti
telepiilési szerkezetbe agyazottan, de deformalt formaban.

A szakirodalomban ma tényként elfogadott nagyméretii Bikk el6téri
horizontalis lemeztektonikai elmozdulasok kérdése szamos ponton Ujraértékelést
kivan. Szinte a teljes Pannon-medencében érzékelhetd, hogy EK-ies és ENy-ias
iranya térrovidiilések okoztak a nagy mezoformak létrejottét, helyi okok miatt
variabilis megjelenéssel, egyedi adottsagokkal, hol egyik, hol masik féerd
dominancigjat mutatva. Ezek azonban minden egyes Un. mikrolemez teriiletén
megtalalhatok és hasonld érettségi fokuiak, azaz nincs nagysagrendi kiilonbség e
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lemezeken beliil taldlhaté szerkezeti elemek mérete, érettsége kozott. Egy
nagyméretli, tendencidzusan balos, vagy jobbos horizontalis elmozgas
feltételezné, hogy ennek kitiintetett bizonyitékai jelennek meg a mozgod
mikrolemez {itk6zési frontjan és annak szegélyein. Az erre utald egyértelmii
bizonyitékok rendkiviil hianyosak és kérdésesek.

A Biikk-hegység modellértékii abban a tekintetben, hogy mindkét térrovidii-
1ési foirany bélyegeit markdnsan magan viseli, s kiemelt helyzeténél fogva ennek
deformacids és toréses kovetkezményei jol érzékelhet6k. Munkank soran
tapasztaltuk, hogy mivel a torlodasok és gytirédések EK-ies, illetve ENy-ias
iranyokban jottek létre, igy azoknak nem az erék tamadasi pontja feldli oldala,
hanem iitkdzési, elnyirddasi és feltolodasi frontjai, a legnagyobb tonkremenetele-
ket mutaté szegélyek, azaz az EK-i és ENy-i szegélyzonak teszik leginkabb
elemezhetdvé e két egymasra szuperponalodo rendszert. Nehezebb az eligazodas
a Fennsik teriiletén, ahol a feltartsag csekélyebb, a karsztosodas erdteljesebb és
az erozids denudacios lepusztulds kismértékii, a szerkezeti elemek zartak és
korrozidsan roncsoltak.

A Farkasgodor-Baratsagkerti mintateriilet topografiai jellemz6i

E megfontolasok alapjan jeldltiink ki olyan peremi helyzetii hegységrészeket,
ahol lathatéan fokozodik a térszintagoltsag a szegélyzona iranyaban haladva, és
fokozatosan bontakoznak ki a f6 szerkezeti elemekhez orientalt morfogenetikai
jelenségek és forma egyiittesek. Az elmondottaknak jol megfeleld egyik
vizsgalati modellteriilet a Kisfennsikon keresztiilvezetd erdészeti ut mentén
sorakozé feltarasok altal jol elemezhetd O6rvénylapai teriiletrész volt (1. abra).
Mint lathat6, a vizsgalt szelvény kornyezetében meglévé szintkiilonbség 280 m,
amely sikvetiiletben 1 km-es tavolsdgon belill jelentkezik. Lejtdoldalai
zarterdével boritottak, talajtakardval vald fedettsége igen csekély (5-30 cm),
gyakoriak a sziklafelszinek és tormeléklejték. Hasonld pozicidban 1évé mas
terliletekhez képest ez a tagoltsag nem indokolhatd csupan az er6zios-denudacios
folyamatok eltéré intenzitdsaval, miként a volgy és gerincvonalak sajatos
iranyultsaga és helyenként tendencidzusan mutatkozo iveltsége sem. Az erdészeti
ut bevagasanak, valamint a sziklafelszineknek a feltarasai nagy szamui észlelést
tettek lehetové, s ennek eredményeként kirajzolodott, hogy a jelenlegi felszin
nagyon szoros fiiggvénye a tektonikai preformaltsagnak.
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1. abra. A kisfennsiki modellteriilet topografiai térképe a méréspontok és a
gylirddéses, toréses szerkezeti féelemek feltiintetésével

146



Foldrajzi tanulmanyok Loki Jozsef 60. sziiletésnapja alkalmabodl

Mikrotektonikai felvételek tapasztalatai

A 280 ha kiterjedésii teriiletsavon 17 terepszakaszon lehetett szelvény mentén
nagy szamil mikrotektonikai mérést végezni, ami kellen reprezentativ ahhoz,
hogy beldle az emlitett korrelacios kapcsolat okait feltarhassuk. A mérhetd
szelvényszakaszok teljes egyiittes hossza mintegy 350 m wvolt, amelyek
mindvégig a felsd tridsz mészkoben jelentek meg (Hegyestetéi Mészkd
Formacio, Kisfennsiki Mészké Formacio). Mechanikai viselkedés szempontjabol
ezek a formaciok 1ényegében nem kiilonboznek egymastdl, tiizkd-betelepiiléses,
margas vastag €s vékonylemezes mészkovek. A szelvények lehetové tették, hogy
a szerkezeteket, illetve ezek elemeit harom dimenzidoban értékelhessiik és
mérhessiik. Kiilondsen jol vizsgalhato volt az 1., 10., 11., 12., 13., 14., 15., 17.
sz. tereppont, ahol jol feltart, mérhetd feliiletek tették lehetévé a jelenségek
fotozasat, rajzi abrazolasat ¢s csaknem minden tipust rendszerelem kimérésének
¢s megkiilonboztetésének lehetdségét.

Mintaként az 1. sz. tereppont szelvényfotdjat mutatjuk be (2. abra), ahol
gylrddések sorozatat latjuk, enyhén deformalva a méasodlagos er6hatasok altal. A
kézet eredeti rétegzése ¢és enyhe primer paldsodéasa gyakorlatilag egybeesik, s
ennek létrejottét kovetden kovetkezett be a képen lathatd red6zddés. Bar e
feltarasban ez kevésbé lathato, a kisebb (dm-es) és a kép 1éptékénél nagyobb (20-
100 m-es) gytirt formakban egyarant megfigyelhetd a diszharmonia. Ennek okai
a rétegsor kiilonbdzd részein eltéréek lehetnek (pl.: kdzetmindség, eredeti
telepiilési helyzet, egyéb). A képen lathaté redésor redbtengely iranya a
regionalisan kimutathat6 elsédleges (korai kréta id6szaki?) redézodés atlagos
tengelyiranyahoz képest kis mértékben deformalt, az oOramutatd jarasanak
iranyaba rotaciosan torzult. Helyzete arra enged kovetkeztetni, hogy eredeti
irdnya sem esett egybe a féirannyal, igy ahhoz viszonyitva enyhe diszharmonikus
eltérést mutat nyugat felé.

: ) P 3 SRR g“ X ; &’A: v
2. abra. A szerkezet-morfogenetikai mintateriilet 1. sz. mér
szelvény feltarasa

[

¢si pontjanak
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A kialakult redérendszert — amely EK-ies vergenciaju és a Biikk egész
teriiletén kimutathat6, mint elsddleges szerkezet-morfogenetikai formaelem —
kialakulasanak késdi staddiumaban, de feltehetéen annak még aktiv formalédasa
kozben egy északnyugatias vergenciaju, tehat délkelet fel6l hatd kompresszid
érte, amely kis mértékben deformalta az elsddleges rendszer elemeit, néhany
részletét erdteljesebben beforgatva sajat eréterének nyomasiranyaba. Mivel a
tamadasi vektorirany nem merdleges, hanem hegyesszoget bezaro volt és az erd
nagysaga e helyen nem kozelitette meg az elsddleges nyomas okozta
fesziiltségtér nagysagat, igy csupan egyes elemeit volt képes valtozé mértékig
deformalni és elforgatni. Kiilonosen azokat a kisebb (dm, m amplitddoja)
diszharmonikusokat, amelyek orientaciojukban kozelebb alltak a mésodlagos
eréiranyra merdleges sikhoz. E felemas feliilbélyegzés hatasat lathatjuk a feltaras
tobb pontjan. A szelvény egészében kimért redétengely iranyokban érzékelhetd
mind az eredeti irdny, mind a diszharménia okozta szérds, mind pedig a
beforgatd eré okozta deformaciok fokozatai (3. abra).

m N
‘ B Rt; elsddleges reddtengely és
diszharmonikusai, ill.
feliilbélyegzés
miatt torzult sz&lséértékei

ORt, masodlagos erdk altal
elforgatott eredetileg primer
reddtengely

& Rty az elsédleges és

|

masodlagos erdk egylittes hatasara

koztes helyzetbe forgatott és
megujitott redétengelyek

3. abra. Az 1. sz. mérési pont redétengely iranyai sztereogramban

Hasonl6 jellegli méréseket a feltarassorozat csaknem minden pontjan el
lehetett végezni. Az eredmények értékelésekor lathatova valt, hogy a rendszer
egészében az EK-ies vergenciaja térrovidiilés volt az a meghatarozé mozgas,
amelynek elsddleges redérendszere maradanddan meghatarozta e teriiletrész
szerkezeti ¢és morfologiai arculatdt. A pontokon keresztiil sikvetiiletben
feltlintettiik (folyamatos vonal) az els6dleges eréhatasok (Py) altal 1étrehozott
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reddk atlagos csapasértékét (1. abra). Mint lathatd, ezek néhany fokos eltéréssel
kovetik a regionalis atlagértéket, s kozben helyenként rovid szakaszokon
jelentésebb eltérést is mutathatnak. Ennek oka részben az elsddleges
redérendszer jelentds diszharmoniaja. Nyilvanvalé, hogy KEK-i hegységszegé-
lyen egykor megléve litkozési, torlodasi peremek feltételezhetéen egyenetlen
térbeli lefutasa és ellenallasa miatt a reddsorok gerincvonala eredend6en sem volt
egyenes lefutasu, azt haranttorések tagolhattak, amelyek mentén kisebb-nagyobb
tengelyszog eltérések relativ balos jobbos elvetddések és kis méretl, de
egymastol eltérd feltolodasok johettek létre. Ilyen haranttdréseket észleletiink a
4., 5. pont kornyezetében, valamint a 10. pont csaknem 100 méteres hosszusagu
feltarassorozatdban. A haranttérések egymastol vald tavolsaga néhol csupan 5-10
m, néhol azonban 50-200 m is lehet. Valdszinli, hogy ennél siirlibb és ritkabb
gyakorisagok is eléfordulnak a tagabb kornyezetben.

Egyes kisebb elsddleges red6knél néhany ponton megfigyelheté a sajat
erérendszer fiatalabb fazisai altal okozott Osszepréselddés és vele szinkron
képz6d6 enyhe masodlagos paldsodas (pl.: 4., 10. pontok). A kompresszios
rendszerekre jellemzd mddon természetesen a nyomoerd iranyaban megjelend
haranttorések mellett jellegzetes, de esetiinkben alarendelt tonkremeneteli
litoklazisokként jelennek meg a kézetmechanikai torésvizsgalatokbdl is jol ismert
un. konjugalt litoklazisok. Ezek e szelvényszakaszokon alarendelt jelentdségiiek,
csupan néhany ponton markéansak, vagy Osszemetszodésiik a haranttorésekkel
zuzott, morzsolt breccsazonak 1étrejottét eredményezte. E mobilis torések mentén
az ¢érintkezé redGszakaszok relative elmozdulhattak, részben kifordulhattak
egymashoz képes. A diagonalis, vagy konjugalt litoklazisok szerepe ott valik
meghatarozova, ahol a koézetek vagy teljesen felaprozodtak és a redéformak mar
nem kovethetdk, vagy plasztikus deformaciora valé hajlamuk miatt (pl.:
aleurolit- és agyagpalak) a tobbiranyu és ismétlddé deformacios erdhatasok
kaotikussa tették a szerkezeti formaelemeket.

Az ENy-i vergenciaji méasodlagos erérendszer deformacios hatasaval szinte
folyamatosan talalkozni lehet a feltarasok tobbségében, de szerepe tobbnyire
alarendelt marad. E teriileten nem képes hosszabb szakaszokon folyamatosan
feliilbélyegezni és jelentdsen elforgatni az els6dleges rendszer szerkezeti elemeit.
Ezzel ellentétes példakat nagy szdmban ismeriink a hegység mas részein
(MCINTOSH, 2006). Feltehetéen amiatt, hogy e teriilet az E-i, EK-i titkozési front
kozelében helyezkedik el és viszonylagosan kiemelt, feltolt helyzetben volt,
amikor a masodlagos er6hatasok érték, vagy kitért azok deformald hatasa eldl a
nyitottabb, kisebb nyomast szubvertikalis iranyokba, vagy helyenként mar
annyira rideg és konszolidalt volt a koézet, hogy merev testként vette fel a
deformacidkat. E zonakban csupan mikrotdrések egymashoz illeszkedd rendszere
alakult ki Py erd hatasara ENy felé dombort alredé profilokat rajzolva ki.
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Felszini mérésadatok Kkorrelacioja a Szamentu barlang szerkezeti
foéiranyaival

A domborzatnak a szerkezeti elemekkel vald korrelacidja a szerkezet-
morfogenetika alapjat jelenti. Helyenként a felszini elemzés tovabb folytathatod
felszin alatt azokban a kavernarendszerekben, amelyek részben tektonikus,
részben oldasos folyamatok eredményei. Barlangbeli mikrotektonikai mérésekre
viszonylag kevés teriileten van hazai példa (pl.: Létrési vizes bg., Baradla bg.).

Mintateriiletink DNy-i részén taldlhaté a mar részletesen feltérképezett és
geodéziailag bemért Szamentu barlang, amely a Magyar Barlangtani Intézet
kataszteri nyilvantartdsiban mar ilyen formaban szerepel (4. abra). A barlang két
parhuzamos, EK-DNy-i csapast, valamint két egymassal hegyesszoget bezard
ENy-DK-i csapasiranyt f6agbol és szamos mellékagbol all. .

Q 67
3 o
. U7 €
345 M
0265
. K

Rt=28p°_

310

I-es harranttorés
————I-es frontalis torés
""""" I-es konjugalt litoklazisok
— - — ll-es harranttorés

— - ll-es frontalis torés
— -— - Il-es konjugalt litoklazisok

225°

4. abra. A Szamentu barlang térképe
(forras: http://www.pizolit.nu/kut/sza_fr.htm) a felszinen mért mikrotektonikai
elemekbdl szamitott szerkezeti féiranyokkal és a barlangjaratok sikvetiileti
iranystatisztikajanak dsszehasonlité értelmezésével

A barlang bejaratanal 1évé 15 m magas és 10 m széles sziklafeltarason (5.

abra) végeztiink felszini mikrotektonikai méréseket. Az eredményt az 4. abra
bal fels6 sarkaban abrazoltuk, ahol lathato, hogy az elsédleges erérendszer 191°
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iranyabol, mig a masodlagos erérendszer 124° iranyabol hatott. A mindkettonél
érzékelhetd szogeltérések (forgaskup) a redok diszharmonikus voltabol fakadnak.
Az elsbédleges rendszer elemeit a masodlagos eréhatasok deformaltak, igy azok
akar 37°-kal is eltérhetnek a regionalisan jellemzé R, reddtengely atlagos
csapasirany értékétol (6. abra).

A 4. abrardl leolvashatd, hogy a barlang legszélesebb és leghosszabb
foaganak csapasiranya a masodlagos eréhatas frontalis torésének csapasiranyaval
egyezik meg. Ugyanakkor lathatd, hogy a f6ag falszakaszainak orienticidja
altalaban nem egyezik meg a foag atlagos csapasiranyaval, hanem azzal kisebb
valtakozo szogeket zar be. Ezek az eltérések szogértékiik alapjan megfelelnek P,
haranttorései csapasanak, illetve P; konjugdlt litoklazis irdnyainak. Az
aszimmetrikus deformécié kovetkezményeként az egyik ENy-DK-i csapasiranyt
foag az elsédleges rendszer konjugalt litoklazisa, mig a masik hasonlé csapasu
féag a masodlagos rendszer haranttorése.

Igazolhato tehat, hogy a barlangjaratok mind P;, mind Py elemei mentén
fejlodtek, de a meghatarozé falszakaszok Py szerkezeti elemeihez igazodnak.
Azaz a barlangban, mint szerkezet-morfogenetikai képzédményben P
dominanciaja érvényesiil. Ennek felszinen is szamos helyen megfigyelhetd
bizonyitéka, hogy P, elemei deformacio kozben részben beforgatodtak Py
iranyaba. Megfigyeléseink szerint a dominanciaviszonyok érvényesiilése valtozo
nagysagrendben érvényes, igy egy-egy Kkonzekvens morfogenetikai térrész
sikvetiileti, vagy haromdimenzios kiterjedése e teriileten altalaban 10-100 méter
nagysagrendii, ritka esetekben haladhatja ezt meg. Igy egy barlang egy, vagy
tobb morfogenetikai egységben fejlodhet ki, de jellemz6 iranyai és ezek
dominanciaja csak azonos egységen beliill tekinthetok konzekvensnek, s az
egységhatarokon jellegvaltast mutatnak.
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Szerkezet-morfogenetikai 6sszegzés

A nagy szamu felszini észlelés és mérés alapjan néhany altalanos kovetkeztetés
szlirhet6 le, amely els6sorban a 280 ha kiterjedésti vizsgalati teriileten tekinthetd
érvényesnek, de valoszinii, hogy tagabb térségére is extrapolalhatd bizonyos
megkdtésekkel. A Kkiterjesztés érvényességi tartomanyat csak kelld szamu
¢észlelés alapjan lehet meghatarozni. Ez jeldlheti ki a Biikk reambulédlo
szerkezetfoldtani térképezésének egyik legfontosabb célkitlizését.

A 6. abra a felszini kézetfeltarasokon kimért szerkezeti elemek értelmezett
Osszegzését mutatja be a két jol kimutathatdé és a hegység egészére jellemzo
fesziiltségmez6 alapelemeinek feltiintetésével. Bar az eredd erdk kozel
mer6legesek egymasra, a diszharmonia okozta helyi eltérések és az egyéb helyi
okok miatti lokalis iranyvaltasok kovetkeztében az atlaghoz képest bizonyos
szogeltérések észlelhetok mindkét rendszer reddétengelyeinek csapasirdny
statisztikdjaban. Nyilvanvalo, hogy a kevésbé megbizhato adatokat az elsddleges,
azaz EK-i vergenciaji rendszer elemei jelentik. Oket sajat iranyt paldsodas és
ujradeformalés is jellemezheti, s emellett masodlagos erérendszer deformalo
folyamatai szelektiven és mozaikosan hatnak rajuk. Ennek ellenére a masodlagos
rendszer elemei sem tekinthetok szabalyszeriinek és eredeti allapotinak, mivel
hatasuk helyileg sok esetben alarendelt csak mikrotorés halozaton keresztiil
rajzol ki egyszerli red6formakat, tovabba eltéré mértékben reaktivalja és
hasznalja fel az el6z6 rendszer elemeit, kiillonbozé mértékig forgatva be azokat
sajat azonos funkciojl iranyaiba.

162>- 342°

Diszharménia
szége

6. abra. Az Orvénylépa — Baratsagkert kornyéki felszini feltarasokon kimérhetd
mikrotektonikai elemek értelmezett rendszermodellje

Mint az 1. abran lathato a feltintetett tengelyiranyok mindkét erérendszer
valtakozé dominanciajat jelzik. Ezek ereddjeként atmeneti, kdztes vergenciat is
mutathatnak. A masodlagos er6k aszerint voltak képesek kifejteni hatasukat,

cre
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szOg alatt bélyegezték felill. Merdleges tdmadas esetén a toréses szerkezetek
dominalnak, de ettdl fokozatosan ndvekvo eltérés esetén kétféle jelenséggel
talalkozhatunk. Egyik esetben képes sajat erdiranyai szerinti sikba forgatni a
reddelemeket, s6t azokat helyenként paldsitani is. Mas esetben az erOhatds
csupan fokozza a diszharmonia mértékét, vagy adott palasodasi sikba préseli
azokat. A primer red6k harant és konjugalt torései helyenként kis mértékii
vetddéses és feltolodasos jelenségeket segitettek eld, illetve hatdrvonalai voltak
egy-egy eltéré modon feliilbélyegzett reddszakasznak.

¢///¢2<)}Jll'“ q
>

7. abra. Kettds fesziiltségtér altal 1étrehozott interferald redérendszerek
egymasba valo folyamatos atmenetei mért és feltételezett redGtengely iranyok
értekelése alapjan
A Rtl: Els6dleges reddtengely antiklinalisa, A Rtll: Masodlagos reddtengely
antiklinalisa,

S Rtl: Elsédleges reddtengely szinklindlisa, S RtIl: Masodlagos redétengely
szinklinalisa
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Az elmondottakbdl kovetkezik, hogy e néhany 10-100 m kiterjedésii
szerkezeti egység Onmagan belill viszonylag konzekvensen jellemezhet6 az
egyik, vagy madsik rendszerelem dominancigjaval. Ezek mintegy véltakozva,
felcserélédve mozaikosan jelennek meg teriiletileg és térben, ahogy ez az
ortogonalis kettés red6zodést mutatd rendszereknél logikusan elvarhatd. A
viszonylag homogén szerkezeti cellak kiterjedése természetesen nem feltétlentil
egyenld sem egymassal, sem a hegység kiilonb6z0 részein.

Szinte minden mérettartomanyban megfigyelhetd, hogy a két rendszer elemei
fokozatosan mennek 4t egymasba, atvéve és megujitva, 0j funkcioval latva el
egymas elemeit. Ebbol kdvetkezik, hogy a red6tengelyek irdnyai a haranttorések
¢s konjugalt torések mentén fokozatosan deformalddva elfordulhatnak, vagyis Rt
szinte folyamatos atmenettel valt at Rty-be, s a kettd atmenetében egyiittes
ereddjiik jelenhet meg mintegy harmadik al-vergencia. Ez utobbi jelenség akkor
érzékelhetd, ha az atmeneti szakaszok kellden fejlettek és legalabb 100 m-es
nagysagrendiek. Ez a helyzet modellteriiletink D-i részén a Baratsag kert
tertiletén jelentkezik fejlett formaban, ahol a K-Ny-i irdnyultsagii reddgerinc
szakaszok jellemzoek. Végeiken azonban atmennek a teriiletre jellemzobb R,
vagy Ry reddbe.

A fenti Osszefiiggések alapjan megrajzolhatd szerkezet-morfogenetikai
térképen kijeldltiik azokat a domborzatilag is jol kovethetd antiklinalis és
szinklinalis formakat, amelyek szakaszosan hol egyik, hol masik rendszer
iranyait kovetik, hol azok egyiittes hatasat és atmenetét tiikrozik (7. abra).
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Karcag talajvizszintjének idobeli valtozasa
NEGYESI GABOR!

Summary
Temporal change of ground-water level in the area of Karcag

In this contribution we aimed to examine the change of the ground-water level in
nine wells in the region of Karcag. We tried to find connection between the
changes in ground-water level, precipitation and the landuse. We managed to
separate three groups according to the change of ground-water table reflecting on
the different anthropogenic activites.

Bevezetés, célkitiizés

Magyarorszagon a talajviz valtozasanak észlelése mar tobb évtizedre nyulik
vissza. 1924-t61 kezdddéen el6szor a Foldmiivelési Minisztérium Vizrajzi
Intézete épitett ki az Alfoldon talajvizfigyeld haldzatot, amelyet az 50-es évek
elejétdl a VITUKI orszagos halozatta fejlesztett. Ebben az idészakban kezdddtek
az alfold mélyszerkezetének feltarasat célzo furassorozatok is (URBANCSEK J.
1960, 1963; RONAI A. 1963) amelyek a talajvizszint térbeli-idébeli valtozasainak
Osszefiiggéseirdl szamos uj informaciot nyujtottak.

A talajvizet kezdetben az 4sott, majd a furt kutak révén tartak fel. Ezt a vizet
hasznaltak, és néhol még hasznaljdk napjainkban is ivovizként haztartasi
fogyasztasra, allatok itatasara, ontézésre, sot ipari célokra is. Ezt a felszin alatti
vizet lehet a legkisebb raforditassal gazdasagosan kitermelni (RONAI A. 1963). A
talajviz mélysége hatassal van a novénytermesztésre, a melioracidos munkalatok-
ra, tovabba nagy jelent6sége van az épitkezéseknél is, mivel a talajvizszint
ingadozasa megszabja az alapozasi munkakat és a szigetelési sziikségleteket is,
(RETHATI L. 1965).

A rossz vizateresztd képességl talajok egy-egy csapadékos iddszak utan
jarhatatlanok, mikézben a novényzet gyOkérzonajaban kevés a nedvesség.
Helyenként pedig az id6szakosan magas talajvizallas, valamint az ezzel
Osszefiiggésben 1évo belvizek akadalyozzak a novénytermesztést.

A tanulmanyban Karcag varos talajvizkatjainak vizszintvaltozasat vizsgaljuk
az antropogén hatasok és a klimavaltozas tiikrében.

A vizsgalt teriilet hatarai, a teriilet jellemzése

Karcag harom kistaj, a Nagykunsag — Hortobagy — Beretty6-Korosvidék hataran
helyezkedik el. (1. abra).

! Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék, DE TTK
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1. abra. Karcag talajvizkutjainak elhelyezkedése

Teriiletiinkén a vizfoldtani adottsdgok szempontjabol a foldtorténetet az
ujharmadidészak pannon emeletétdél érdemes végigkovetni a felszinfejlodés
folyamatat. Ebben az idészakban agyagos, margas, homokos tiledékek rakodtak
le a tavi iiledékképzodési ciklusban. A beltd nagykunsagi része a pleisztocén
elejére mar biztosan szarazulatta valt (BORSY Z. 1968), a pleisztocénban elején a
terliletet az Eger-patak formalta, mintegy 160 méter, foként agyagos, iszapos
illetve finomhomokos iiledéket rakva le. Késébb, mar a fels6-pleisztocénben a
Tisza megjelenése valtoztatta meg a teriilet hordalékkup jellegét.

A felsé-pleisztocén {iiledéksorat a helyi téglagyar foldtani szelvényébdl
ismerjiik (KROLOPP E.-SZONOKY M. 1989). Eszerint a teriilet fels6 tiz métere
(amely a talajviz mozgasanak szempontjabdl kiilondsen fontos) folyovizi
iiledékekbdl, elsdsorban iszapbol és agyagbol, illetve infizids 16szbdl épiil fel,
amelyek a medert6l tavolabb esé arterek képzédményei. Tobb helyen tézeges
rétegek is megjelennek, amelyek tavi iiledékképzOodésre utalnak. (RONAI A.
1979) Ennek megfeleléen alakulnak a talajviszonyok is: a talajok tobbsége
vizhatas alatt allo réti talaj, réti szolonyec vagy szolonyeces réti talaj, amelyek
magas agyagtartalmuk miatt a nedvességet nehezen engedik at.

Az Alfold az orszag legszarazabb, legmelegebb éghajlath térsége, az 50 éves
atlagos csapadékmennyiség 500 mm, a PET 700 mm koriili érték. Az elmult
kézel 100 év meteorologiai adatsorai alapjan az idGjarasi széls6ségek
gyakorisaganak novekedése és a csapadék mennyiségének csdkkenése mutathatod
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ki. A belvizes tavaszi iddszakokat is gyakran aszalyos ciklus koveti (KARUCZKA
A.2003.)

Anyag és médszer

A tanulméanyhoz Karcag varos kiilteriiletén elhelyezked6 9 talajvizszintmérd kut
adatait (Vizrajzi Evkonyvek), illetve a Karcagi Kutatointézet csapadékmérd
allomasanak adatsorait hasznaltuk fel. A csapadékadatokat, valamint az intézet
liziméter allomasanak talajvizkut adatait Dr. Karuczka Antal bocsatotta
rendelkezésiinkre. A talajvizszint mérésekrdl meglehetésen valtozo idtartamu
adatsor allt rendelkezésiinkre (1. tablazat). A 4178-as kut adatait a vizsgalatok-
ban nem vettilk figyelembe, mivel tulsagosan révid (két éves) adatsor allt
rendelkezésiinkre, igy a tablazatban csak bemutatasként szerepel. Ugyanez a
helyzet a Kutatointézet teriiletén talalhatd vizszintméré kuttal is, ennek adatai
kiegészitd jelleggel szolgalnak a 1999-2004-es évekre. Sajnos a talajvizszintmérd
kutak id@soraiban vannak hidnyossagok, amikor valamilyen okbdl kifolyolag egy
adott kutnal néhany honapig nem tortént mérés.

1. tablazat. A Karcagi talajvizkutak néhany jellemzdje

Tsz.  Evi
feletti  vizszint-
) ) ) magas- ingado-
Atlagos | Atlagos Evi vizszint- sag Z4s
talajviz- | talajvizszint |ingadozas (m) (1970-
Torzs- | Meérés szint (1970-1999) | (teljes idésorra) 1999)
szam | Allomas |kezdete |(cm) (cm) (cm) (cm)
2086 | Karcag 1938 218 193 90 86,2 95
2089 | Karcag 1933 219 182 116 86,43 104
2090 | Karcag 1954 211 243 96 88,05 96
Berek- 87,99
firdé
2091 | (Karcag) 1970 252 261 92 93
2092 | Karcag 1933 223 121 76 84,54 79
2093 | Karcag 1954 216 204 90 87,14 84
2096 | Karcag 1969 146 147 90 87,07 90
2097 | Karcag 1969 225 227 89 85,99 85
2121 | Karcag 1954 241 164 55 83,81 61
4178 |Karcag 1998 180 - 118 87 -
lizikut | Karcag 1994 318 - 153 - -
Az észlelési adatok értékelésénél matematikai-statisztikai modszereket

alkalmaztunk. A talajvizszint ingadozasabodl két értéket szamoltunk: atlagos évi
ingadozast, illetve az egy éven belill kialakulé maximalis és minimalis vizszintek
kozotti  kiilonbséget. Az utdbbi esetben természetesen nagyobb értékeket
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kaptunk, hiszen nem atlagolt értékeket vettiink figyelembe. A vizszint havi
valtozasanak vizsgalata soran a szamitasokat a teljes adatsoron végeztik el,
valamint kivalasztottunk egy egységes iddszakot 1970-1999 kozott, hogy az
atlagos havi ingasokat jobban 0ssze tudjuk hasonlitani. A tanulméanyban szerepld
értekek a teljes iddsorra vonatkoznak, mivel a vizjarasban nem mutatkoztak
jelentésebb kiilonbségek a két idésor kozott.

Eredmények

A talajvizszintnek teriiletiinkon is rendszeres periodikus valtozasa van. Az évi
periddust tekintve a minimumok télen jelentkeznek (december-januar). A
ndvényzet vizfelhasznalasanak csokkenése, valamint az 6szi esdzések hatasara a
talajviztiikor emelkedik a tavaszi, nyar eleji maximumig, majd a tenyésziddszak
kezdetétdl ujra siillyedésnek indul. Ez aldl a 2121. szami kut jelent kivételt,
mivel a maximalis talajvizszint az esetek tobbségében Osszel (32%) illetve télen
(28%) kovetkezik be. Ezen az atlagos évi meneten az egyes évek szélsdséges
csapadéka és homérsékletjarasa kisebb nagyobb eltolédasokat okozhat.

A talajviztiikor ingadozasa szamos tényezotol fiigg. A felszinre érkezd
csapadék mellett a litologiai viszonyokat, a felszin alatti vizzard réteg
elhelyezkedését és a mélyebb rétegek vizének a hatasat is figyelembe kell venni a
talajviz ingadozasanak elemzésénél. A felszinen 1évd talajok vizateresztd
képességétol fligg, hogy az adott mennyiségii es6vizbol (vagy ontdzévizbol)
milyen mértéki{i utanpoétlast kap a talajviz. A vizzaro réteg mélysége pedig idobeli
kiilonbségeket eredményez. A ndvényzet ¢€és a homérséklet-emelkedés
kovetkeztében fellépd nagyobb parolgds is hatdssal van a talajvizszint
ingadozasara. A tenyészidészak kezdetén mindeniitt csokken a vizszint. A
ndvényzet nagy mennyiségii nedvességet von el a talajbol, és noveli a parolgasi
feliiletet is. Ugyanakkor a hdmérséklet is emelkedik, amelynek hatasara a levegd
paratartalma csokken, és a telitett talajlevegébodl parat von el. A talajlevegd
pératartalmat a talajviz pétolja, emiatt viszont a talajviz szintje csokken. Osszel
egyrészt a ndvényzet vizigénye, masrészt a parolgas is csokken, ezért a talajviz
mindeniitt emelkedni kezd.

a, Az egyéves periodus vizsgalata

Az atlagos évi ingadozdas nem mondhatd magasnak: egy kut kivételével
mindenhol egy méter alatt marad. A vizszint atlagos havi siillyedését és
emelkedését elemezve Karcag kutjait harom csoportba sorolhatjuk. Harom
észlel6helynél (2086-0s, 2090-es, 2097-es kutak) a tél végi - tavasz eleji gyors
emelkedést lassu nyari csokkenés koveti. Ezeknél a kutaknal a gyors iitemi
emelkedés eltérd idopontban kovetkezik be: a 2097-es kutndl januar-marciusban,
a 2090-es kutnal februar-marciusban, mig a 2086-os kut esetében februar-
aprilisban. Ezeknél az allomasoknal az atlagos havi vizszintingadozast tekintve
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nem mutatkoznak jelentds kiilonbségek. A 2090-es és a 2097-es ktitnal egyarant
9 cm, a 2086-o0s kutnal 8,45 cm. Az emelkedés iiteme a legnagyobb a 2086-0S
katnal (36 cm), a legkisebb a 2090-es kiitnal (30 cm). Az atlagos havi csokkenés
értéke mindharom kutnal 10 cm alatt maradt. Erdemes megemliteni azt a tényt,
hogy a 2086-o0s és a 2090-es kut esetében az 1970-1999-es idészakban a havi
vizszintvaltozasokat leird gorbén a vizszintsiillyedés periodusai kiegyenlitetteb-
bekké valnak. Ezen harom kut vizszintingadozasa tipikusan alfoldi jelleget mutat.
Az Alf6ldon a legintenzivebb ndvekedés a maximumot megeldzd két-harom
honap valamelyikében kovetkezik be (RONAI A. 1956).

A masodik csoportba azokat a kutakat sorolhatjuk, amelyeknél a gyors
vizszintemelkedést egy lassubb emelkedd fazis koveti, majd egy ujabb gyors, de
mar siillyedd szakasz kovetkezik. Ide sorolhaté a 2089-es kiit. A havi ingés 11,5
cm. Ennél a katnal is elmondhato6 az, hogy a vizjarasa a kiegyenlitédés iranyaba
tolodik el 1970 utan.

A harmadik csoportba azokat a kutakat soroltuk, amelyeknél a talajvizszint
emelkedése és csokkenése egyarant egyenletesnek mondhato. Ebbe a csoportba
tarozik a 2091-es, a 2092-es, a 2093-as, a 2096-os és a 2121-es kut. A
vizszintingadozas kutaknal természetesen kiillonb6zé nagysagu: a legnagyobb
értéket a 2091-es kutra kaptuk: 11 centimétert, mig a legalacsonyabbat a 2121-es
katnal: minddssze 4 centimétert. Két kutat érdemes kiilon is kiemelni: a 2093-as
kutat 1955-69 kozott januar-marciusi gyorsan emelkedd vizszint jellemezte,
amely 1970-1999 kozott folyamatosan kiegyenlit6dott. A 2121-es kut esetében
1970-ig egyaltalan nem beszélhetiink szinusszerii gorbérdl, a havi vizszintvalto-
zasok értékeit fiiggvényen dabrazolva egyenest kapunk. Ennek okair6l a
késobbiekben még lesz sz6.

b, A tobbéves periodus vizsgalata

A talajvizszint évi ingadozasan kiviil egy hatarozott, tobb évtizedes periodus is
megfigyelhetd. Ennek id6tartamat kutatok altalaban 10-15 évnek adjak meg
(RONAT A. 1961), ez azonban teriiletiinkn nem minden esetben van igy, ugyanis
ennél mind hosszabb, mind révidebb periddusok is el6fordulnak. Emiatt érdemes
ezt minden kuatnal kiilon-kiilon megvizsgalni, foként annak tiikkrében, hogy egy
ilyen kis teriileten is igen nagy eltérések lehetnek az egyes mérdhelyeknél.

2086-0s kut:
A varostdl délnyugatra helyezkedik el, a Kisujszallasi Gt mentén. A talajvizszint
mérése 1938-ben kezdddott, (azonban mivel ezt év adatsora nem volt teljes igy
az adatokat 1939-t61 hasznaltuk fel) tehat kelléen hossza adatsor allt
rendelkezésiinkre. Ebbdl kitiinik, hogy haromszor volt kiilonlegesen magas
vizallas: 1941-ben, 1966-ban és 2000-ben. Ezen éveken kiviil még 6 alkalommal
fordult eld 100 centimétert elérd, vagy azt meghalado talajvizallas: 1965-ben,
1981-ben, 1986-ban, 1992-ben, 1998-ban és 1997-ben. A talajviz maximumok
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kialakulasa minden esetben magasabb csapadéku évek utan kovetkezik be. A
nagyobb csapadékérték mar abban az évben is magasabb talajvizallast
eredményez, de a maximum minden esetben a nagycsapadékos évek utan egy
évvel kovetkezik be. Ez aldl kivételnek tekintheto az 1966-os év, amikor mar a
nagycsapadékos évben jelentkezett a nagyvizszint, de ennek az oka az, hogy az
1965-0s év novemberében és decemberében igen nagy mennyiségi csapadék
hullott (112 és 56 milliméter), ami a kovetkezd év tavaszara megemelte a
talajvizszintet. Erdekes, hogy az 1966-0s csapadékos év nem eredményezett
magasabb talajvizszintet a rakovetkezd évben, s6t 1968-ban egy relative
alacsonyabb vizszint alakult ki. Osszességében a talajvizszint 2,5 métert
emelkedett 1934 o6ta (2. abra).

2089-es kut:

A kut a Karcagi Kutatointézet teriiletén van, 900 méterre keleti irdnyban a 2086-
os kuttol. Ennél a mérépontndl 1933 6ta végeznek mérést, azonban ebben az
évben csak a két utolso kutnal mértek, igy az adatokat 1934-t61 kezdédden vettiik
figyelembe. A legmagasabb talajvizallasok 1942-ben, 1966-ban és 2000-ben
alakultak ki, mindharom esetben meghaladta a felszintdl szamitott 50
centimétert. Kismaximum egyediil a 2000-es évet el6zte meg, mivel 1996-ban és
1998-ban is nagycsapadéku évek voltak. A 100 centimétert meghaladd évek
szdma ennél a katnal tobb mint az el6z6 esetében: 6 db (természetesen ugyanarra
az idotartamra vetitve). Ezek idépontja a két kat esetében nem mindig egyezik
meg: a 2089-esnél az 1950-es valamint az 1970-es években is van két év, amikor
a talajvizszint relative magasan helyezkedett el. Feltiin6, hogy az 1940-es évek
elején - az orszag teriiletén egyébként mindenhol (RONAT A. 1955) , -
bekovetkez6 magas talajvizszint itt egy évvel késébb (1942) alakult ki, holott a
két kat nagyon kozel fekszik egymashoz, a fedokdzetiik és talajuk is hasonlo.
Nem magyarazhatjuk a talajvizszint mélységével sem, mivel 1940-ben a 2086-0s
katban a talajviz szintje 1,5 méterrel mélyebben helyezkedett el. A talajvizszint
itt is 2,5 métert emelkedett (3. abra).

2092-es kut:
A varostol keletre helyezkedik el, agyagos-iszapos fedokozet alatt. A
talajvizszint figyelése 1933-ban kezd6dott el, de csak az utolso két honapban, igy
ennél a katndl is az 1934-es évtdl kezdddden vettiik figyelembe az adatokat. A
kut vizjarasa a fenti kett6hoz képest eltéréen alakul. Bar a talajvizszint atlagban
itt is emelkedd tendenciat mutat, ez azonban eltéré folyamatot takar: 1934-1942
kozott emelkedik (a maximalis vizallas itt is 1942-ben kovetkezik be), ezutan
viszont egy hirtelen csdkkenés kovetkezik be, két év alatt harom métert csdkkent
a talajviz szintje, majd ezutan egy folyamatos emelkedési szakasz kovetkezik be
egészen 1967-ig. Az 1967-1981-es évek kozott a talajvizszint mozgasa
dinamikus egyensulyt vesz fel, vagyis a csapadék jarasaval 6sszhangban mozog,
majd 1981 utan cso6kkend tendenciat mutat egészen 1999-ig, amikor a
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csapadékmaximumok ennél a ktnal is éreztetik hatasukat. Az 1944-1967 kozotti
folyamatos talajvizszint emelkedés okat abban latjuk, hogy ez a kit olyan
terlileten helyezkedik el, ahol korabban rizstermesztés folyt, amelynek arasztasos
miivelési technoldgiaja okozhatta a jelentds vizszintemelkedést. Miutan elérte az
a magassagot, amelyet az 6nt6zés hatdsara maximalisan el tudott érni, dinamikus
egyensulyba keriilt. Ekkor kovetkezett be a kiegyenlitett szakasz, majd az
arasztas befejezOdésével a talajvizszint elkezdett lesiillyedni arra a szintre,
amelyen ont6zés nélkiil dinamikus allapotban volt és ezt a szakaszt szakitotta
meg a 90-es évek végén (csapadék hatasara) bekovetkezd vizszintemelkedés.
Ennél a kutnal nagy valoszinliséggel tovabbi siillyedéssel kell szamolni. Az
ontdzés miatt bekovetkez6 emelkedés kozel 6 métert ért el (4. abra).

2121-es kut:

Karcagtol mintegy kilenc kilométerre talalhatd, hasonld foldani-talajtani-
tertilethasznalati adottsagok kozott, mint a 2092-es kat. A méréssorozat 1954-
ben kezd6dott el, de a fentebb mar emlitett okok miatt az adatsort csak az 1955-
0s évtol vettiik figyelembe. A méréallomas feltling hasonldsdgot mutat a 2092-es
mérdponttal. A talajvizszint folyamatosan emelkedd tendenciat kdvet (mintegy
5,5 métert emelkedik), a maximumot 1971-ben éri el, majd itt is bekdvetkezik a
dinamikus egyensuly (amelyet az arasztasos gazdalkodas folyamatos
vizutanpotlasa tart fenn) amely egészen 1981-ig tart. Az id6ben kés6bb
bekdvetkezd legmagasabb talajvizallas annak az eredménye, hogy a talajvizszint
2 méterrel mélyebben helyezkedett el, mint a 2092-es kat hasonl6é idépontban
mért vizszintje (650cm és 420 cm), valamint az 1970-es nagycsapadékos év is
hozzajarulhatott, hogy a magasabb érték 1971-ben alakult ki. A dinamikus
egyensuly vizszintje mindkét kutnal hasonl6 értékek kozott mozog. 1981 és 1995
kozott folyamatosan csokken a vizszint, majd 1996-ban ujra emelkedni kezd. A
siillyedés értéke magasabb, az emelkedésé viszont alacsonyabb, mint a 2092-es
kat esetében (5. abra).

2093-as kut:

A Karcag-Piispokladany hatarvonalon van, néhany tiz méterre a Hortobagy-
Beretty6tol. 1955-t61 kezdédden tudtuk az adatokat felhasznalni. A talajvizszint
mélysége 1955-1977 kozott folyamatosan ndvekvo tendenciat mutat, de ebbdl a
sorbol is kiemelkedik az 1966-os és az 1970-es évek talajvizmagassaga. Ezutan
1978-2001 kozott egy csokkend talajvizszinttel jellemezhetd folyamat alakult ki.
Ez valosziniileg itt is a rizstermesztéssel fiigg 0ssze: az arasztassal megemelke-
dett a talajviz kozelebb keriilt a felszinhez, majd ennek befejezésével siillyedni
kezdett (6. abra).

2090-es kut:

A varostol északra helyezkedik el, mélyben sos réti csernozjom talaj alatt. Az
adatsor hianyossaga miatt a mérési eredményeket 1960-t6l tudtuk felhasznalni.
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Az abszolut maximumok 1965-ban és 1971-ben alakultak ki. Az 1971-es
nagyvizszint az 1970-es nagycsapadék eredményeként alakult ki, az 1965-0sat
viszont a csapadékkal nem lehet megmagyarazni, mivel a megel6z6 években nem
voltak magas értékii csapadékkal jellemezhetd évek, s6t 1962-ben a csapadék az
atlag alatt maradt. Ennél a katnal a talajvizszint enyhén csékkend trendet mutat.
Vannak ugyan kiugr6 nagyvizszintek (1977, 1979, 1981, 1988, 1992, 2000), ezek
azonban - leszamitva a 2000-es évet, de ez az év mindenhol magas talajvizet
okozott, mivel két nagycsapadékos évet kovetett - soha nem muljak felil a
megel6z6 értéket, vagyis a magas talajvizszintek mindig alacsonyabban
kovetkeznek be (7. abra).

2091-es kut:
A vérostol 9 kilométerre talalhato, az Ullé-lapostol (egykori Tisza medermarad-
vany) 800 méterre nyugati irdnyban, réti csernozjom talaj alatt. A megfigyelése-
ket 1970 ota végzik. A kut talajvizjarasa hasonld a 2090-es kutéhoz, folyamato-
san csokkend tendenciarol beszélhetiink. A csapadékos évek miatt bekovetkezo
magasabb talajvizallasok kialakulnak, de mindig egyre mélyebben a felszin alatt
(8. abra).

2096-os kut:
A Karcag-Kunhegyes hataron talalhato. A megfigyeléseket 1970-1998 kozott
végezték. A talajvizszint jarasa hasonldo a 2090-es és a 2091-es kutéhoz. A
talajviz maximumok ugyanazokban az években kdvetkeztek be, azonban itt is
elmondhatd, hogy a kiugro értékek nem érik el az el6z6t (9. abra).

2097-es kut:
A varostol délnyugatra talalhatd, a varos délkeleti hatarrészén, a 2086-os kuttol
két kilométerre. A méréseket 1970-t61 végzik, az adatokat 1996-ig tudtuk
felhasznalni, mivel ezutan meglehetdsen hianyos adatsorok kovetkeznek. A
talajvizszint jarasa hasonl6 az el6z6 harom kutéhoz (10. abra).
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10. abra. A 2097-es kut kozepes vizszintjeinek valtozasa

2. tablazat. Karcag talajvizszintjeinek valtozasa (m)

Az atlagos évi kozépvizszint mélysége a kiilonb6z6 idoszakokban

1934- | 1939- |1970- |1939- |1934- |1960- |1960- |1955- |1955-
2001 12001 [1999 [1969 1969 |1969 |2001 [2001 1969
2086 2.1 1.9 2.4
2089 2.2 1.8 2.4
2090 2.4 1.2 2.1
2091 2.5
2092 2.25 1.2 3.3
2093 2 2.1 2.3
2096 14
2097 2.2
2121 1.6 2.4 4
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11. abra. Az évi csapadékosszegek valtozasai Karcagon

Osszefoglalas

Osszességében tehat Karcag talajvizszint mérd kutjait a kdvetkezd csoportokba
tudjuk sorolni:

1.

Azok a kutak, amelyeknél talajvizszint emelkedés kdvetkezett be.
Ko6z06s jellemzojiik, hogy a varoshoz kozel helyezkednek el, emiatt vizszint-
emelkedésiik dsszefliggésben allhat a csatornazas megoldatlansagaval, vagyis
azzal, hogy a haztartasok a hazideritékbe engedik a szennyvizet. Ide tartozik
a 2086-os és a 2089-es kut. Hasonlosag van a két kut kozott a talajvizszint
mélységében is: ez mindkét kit esetében 2-2,5 méter. A talajvizszint
emelkedést bizonyitja a kutak atlagos kdzepesvizszint - iddsorainak egymas-
sal valo dsszevetése is: 1970 el6tt 2,5-3 méter kdzott volt, 1970 utan pedig
1,5-2 méter (2. tablazat).

MezO6gazdasdgi miiveléssel Osszefliggésben allo  talajvizszint
emelkedés. Ebbe a csoportba tartozik a 2092-es, a 2093-as és a 2121-es kat.
Ez utobbi kat esetében az alacsony atlagos évi ingas is mutatja azt, hogy az
éghajlati hatason til mas tényezok is befolyassal vannak a talajvizszint
valtozasara. Ezt tamasztjak ala Ubell K. korabbi megfigyelései is. Szerinte az
Ontozés hatasara a sz€lsd vizallasok idépontjai eltolodnak (ennél a kutnal
Oszre illetve télre), a talajvizszint nagyobb mértékben megemelkedik,
valamint a talajvizjarasban évi periodicitas nem figyelheté meg. (UBELL K.
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1956) A 1970-es évek el6tti és utani atlagos talajvizmagassagok Osszevetése
ezeknél a kutaknal is bizonyitja az emelked6 tendenciat (2. tablazat).

3. Talajvizszint-siillyedéssel jellemezhetd kutak. Ko6zds jellemzojiik,
hogy a varoshoz kapcsol6dd hatarteriileteken helyezkednek el. Mivel a
teriilet éghajlati viszonyait a csokkend csapadékmennyiség (11. abra) és a
novekvd parolgas jellemzi (KARUCZKA A., 2003), emiatt ezek a kutak
tekintheték az éghajlat behatasa alatt all6 kutaknak, vagyis antropogén
hatasoktol kozvetleniil mentesnek (2. tablazat). Ebbe a csoportba tartoznak a
2090-es, 2091-es, 2096-0s, 2097-es kutak.
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Lejtési viszonyok a Nagyag vizgyiijto teriiletén

ORBAN KATALIN?
Summary
Slope characteristics of the Nagydg catchment area

The value of slope-steepness of the Nagyag catchment area can be determined in
2359 point. It can be demonstrated that 61 % of the catchment area is suitable for
silviculture primarily whereon silviculture is currently in operation as 56.4% of
the territoy is covered by wood (GONCzy S., 2004). Large-scale cultivation can
be operated only on 22 % of the area as slopes steeper than 25% are dominating.
Studying the relief it can be concluded that rain water reaches the bed of the
streams within a short time and with small loss in almost the entire study area. It
can be also concluded that more than 87% of the area is exposed to the danger of
mass movements and around 60% of the area is prone to soil erosion.

Bevezetés

A lejtokategoria térképek igen jo és pontos attekintést nyjtanak valamely teriilet
lejtésviszonyairdl. Ezért nemcsak a geomorfologiai kutatasban, hanem néhany
gyakorlati feladat megoldasaban is hasznosak. A mezdgazdasagi foldhasznositas,
a mérndki tervezés, de egészében véve az igényes teriileti tervezés elképzelhetet-
len ilyen térképek nélkiil. Egyes mezdgazdasagi modok igen erdsen kotodnek a
lejtokategoriakhoz, €s a talajvédd gazdalkodas sem képzelheto el a lejtésviszo-
nyok ismerete nélkiil. Osszefiiggd lakotelepek kiépitése soran elengedhetetlenné
valt tobbek kozott a lejté viszonyokat abrazold lejtékategoria térképek
szerkesztése is. A kiillonboz6 infrastrukturalis beruhazasok, sajatos létesitmények,
hulladéklerakok, nagyberuhazasok helyszinének kivalasztasa soran sziikséges
figyelembe venni a lejtés viszonyokat is. Tovabba a lejtdé viszonyok dontéen
befolyasoljak a lefolyasi tényezot értékét is, ami Osszefiiggésbe hozhatd az
arvizekkel. Mar pedig Karpataljan az utobbi néhany évben aktualissa valt ez a
probléma.

A Nagyag vizgyiijtojének altalanos jellemzése

A Nagyag (Rika) a Tiszdnak jobboldali mellékfolydja, az EK-i Karpatok
oligocén Krosznoi-takarojaban tobb forrasbol ered. A folyd eleinte DDK-i, majd
Alsobisztratol (Nyizsnyij Bisztrij) kezdve DNy-i iranyban folyva Husztnal 6mlik
a Tiszdba. Végig teraszos volgyben folyik (BULLA, 1940). Utja soran attori az
Eszakkeleti-Kérpatok tobb flis takarojat, illetve az Eszakkeleti-Karpatok vulkani
vonulatat.

! Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék, DE TTK
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A két forrasag, a Ripanka és a Nagyag, egyesek szerint Bisztra, a Csorna
Repa (1288 m) déli lejtdjén erednek és Vizkoznél (Szojmi) egyesiilnek (1. abra).
A foly6o 93 km-t tesz meg a Tiszaig. DNy-r6l a Talabor (Tereblja) vizgyiijté
teriiletével van szomszédsagban, EK-ré] pedig a Borzsa (Borzsova) vizgyiijtd
teriilete hatarolja. Hosszan elnyult alakja arra enged kovetkeztetni, hogy a
felszinen lefolyd vizet nem nagy veszteség éri utja soran. Lipcsétdl (Lipcsa)
kezd6do szakaszan nyugat feldl a Nagysz6ldsi-hegység alacsony vulkani
vonulata gatolja volgyének kiszélesitését (BOROS, 1999). Volgye szik,
keresztiranyu, szélessége 40-500 m kozott valtozik. VizgyUjtoteriilete 1149,1
km?, esése 8,2%o. Huszttol 1 km-re mért vizhozama kis viz esetén 4,14 md/s,
nagyviz esetén 1667 m%/s atlagosan 27 m%s. A folyo lebegtetett hordalékszallita-
sa az 1958-1988-as mérések szerint Okdrmezénél (Mezsgorje) 550 km?, az 1954-
1988-as mérések szerint Husztnal 1130 km? A hordalékszallitas valtozasi
tendenciaja természetes és antropogén behatas alatt 1947-1988-as adatok alapjan
Okormezonél (Mezsgorje) 240 t/km?, Husztnal 108 t/km? (KOVALCSUK, 1997). E
teriilet évi csapadékosszege 900-1300 mm, nyari maximummal (BODNAR, 1987;
SABLIJETAL., 1991).

Uitk ookt
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1. abra. A Nagyag vizgyiijtje (Sablij, 1991 nyoman)
a vizgylijté hatdra
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A Nagvag vizevigtojének magassag modellje
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1. abra
A lejtokategoéria térkép eloallitaisanak modszere

Az Ukran Kartografiai Vallalat 4ltal kiadott, M=1:100.000 topografiai térképek
20 m-es szintvonalainak és vizrajzanak digitalizalasaval a Geomedia 5.1 szoftver
segitségével elkésziilt, a Nagyag-folyd vizgyljtéjének digitalis térképi
adatbazisa. A digitalizalasi vetiileti rendszer az 1942-es Gauss vetiilet 34 zongja,
mely késébbiekben kompatibilitasi okokbol at lett szamitva UTM 34-be WGS
1984-es alapfeliileten. A digitalis magassag modellt (2. abra) Idrisi32 szoftverrel
késziilt, felbontasa 100 méter. A lejtOkategdria térkép (3. abra) a teriilet digitalis
magassag modellje alapjan késziilt.
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A Nagyig vizgyijtojének lejtokategoria térképe
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3. abra.

1-—<5%, 2 —5-12%, 3 — 12-17%, 4 — 17-25%, 5 —
25-40%, 6 — >40%
Lejtokategoriak a Nagyag vizgyiijt6jén
Minden felszinforma kivétel nélkiil vizszintes és lejtos sikfeliiletek kombinacioi-

bol all. Ennek alapjan a kiilonboz6é lejtokombinaciokbol valtozatos domborzati
formak jonnek létre.
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A mezdgazdasagi céli hasznositast szem el6tt tartd kategoriak alapjan
(ADAM L.-PECSI M., 1985) a Nagyag volgye els6sorban erdégazdalkodasra
alkalmas. A diagrammon (4. abra) is jol lathato adatok alapjan, e teriileten nem
érdemes nagylizemi szant6foldi miivelést végezni, mivel igen kevés alkalmas
teriilet 4ll a tirsadalom rendelkezésére, mindossze 261 km? (a vizgyijté 22 %-a)
¢s az sem Osszegfliggo teriilet. A talajer6zio veszélye pedig csak a vizgy(ijté 6 %-
an nem all fenn.

Lejtékaegoriak részaranya a Nagyag
vizgylijtéjén

6%

8% 0 0-5%

B 5-12%
W 12-17%
B 17-25%
B 25-40%
33% B >40%

4. abra. Lejtokategoriak részaranya a Nagyag vizgyiijtdjén

A folyovolgy lejtinek 0sszehasonlithatosaganak érdekében 6t részre lehet
bontani a vizgy{ijtét:

1. jobb oldali forraspatak (Ripanka),

2. Dbaloldali forraspatak (Rika),

3. felsd szakasz Szojmitdl Zaperegyilljaig,

4. kozépso szakasz Zaperegyilljatol Dragovéig és

5. alsoé szakasz Dragovétdl a torkolatig,

A felosztasbdl szembetling kiilonbségeket lathatunk a vizgyiijté egyes részei
kozott. A Nagyag also szakaszan és Ripanka medencéjében a 25 % alatti lejték
az uralkodoak, mig a f6folyd kozépsé és felsé szakaszan, valamint a Rika
medencéjében a 25 %-nal meredekebb lejték vannak tulstilyban.

A térképbdl hisztogram (5. abra) is késziilt. A hisztogram a lejtdmeredeksé-
get egy szazalékonként adja meg, hogy a késobbiekben tobbféle elemzést is
konnyliszerrel lehessen késziteni beldle. Az adatok tablazat formajaban is le
lettek kérve, de e munkaba csak egy kivonata kertilt (1. tablazat).
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5. abra Lejtokategoriak a Nagyag volgyében (a teriileti kiterjedést pixelben
adtuk meg az y tengelyen, a lejtdmeredekséget %-ban az x tengelyen)

1. tablazat. Lejtokategoriak kiterjedése és lejtosség a Nagyag

vizgyiijt6jén
Lejtokat.(%) | Kiterjedés (km2) | Részarany (%) |Szorzészam | Szorzat
0-5% 71.04 6.11 0 0
5-12% 94.67 8.14 5 40.70
12-17% 95.88 8.25 12 99.00
17-25% 198.71 17.09 17 290.53
25-40% 377.97 32.52 25 813.00
>40% 324.16 27.89 40 1115.60
Osszeg: 1162.43 100 - 2358.83

Lejtosség

A lejtokategoria térképek kivaloan szemléltetik egy teriilet lejtési viszonya-
it, de a kézzelfoghatosag és a konnyebb Osszehasonlithatdosag kedvéért egy
szammal is meg szoktdk adni a teriilet lejtdsségét. Ez a lejtdsségi szam
(FELEGYHAZI ET AL., 1999). A kovetkezOképp lehet meghatarozni: miutan
kiszamoljuk az egyes kategoriak Kkiterjedésének részaranyat a vizgyljtébol,
megszorozzuk a kivalasztott lejtOkategoria alsd hataraval. Ezt Osszegezve
megkapjuk a lejtdsségi szamot (1. tablazat). A Nagyag vizgyljtdje esetében ez a
szam 2358,8 pont, a lehetséges 4000 pontbol, amely 58,95%-nak felel meg.
Szabo Jozsef a Cserehaton talalhatdo Bélus-patak vizgytijtéjén (SzZABO J. 1982)
végzett hasonlod szamitasokat, melyben a kovetkezo értékeket kapta: 972,2 pont
egy 2500 pontos skalan, mely 38,9 %-nak felel meg. Bar a lejtosségi eérték
kivaloan szemlélteti egy teriilet lejtOsségét, onmagaban mégsem utal az adott
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vidék felszabdaltsagi fokéra. Ezért célszeri megadni a volgystirtiség értékét is. E
két szam egyiittesen a domborzat leglényegesebb vonatkozasait tiikr6zi (SZABO
J., 1982).

2358,8p
1,84km/km?’

972,2p
1,3km/km?

A Nagyag vizgyijtoje

a Bélus-patak vizgytijtoje

Lejtési viszonyok

A lejtéviszonyok dontéen befolyasoljak a lefolyasi tényezd értékét, a
talajképzddést, valamint a talajer6zié mértékét.

Sikvidék (<3%)

Szelid lejt6 (3-11%)

Kozepes lejto (11-35%)

Igen erés lejtd (>35%)

Lejtési viszonyok a Nagyag-vizgyiijtén

4% 9%

0 <3%
B3-11%
011-35%
B >35%

6. abra. Lejtési viszonyok a Nagyag vizgyiijt6jén

Amint az a diagrammon (6. abra) is jol lathato a Nagyag vizgy(ijt6jének a
fenti beosztas alapjan csak 4%-a mondhato sikvidéknek, mig 37%-a igen erds
lejto. Legnagyobb kiterjedésben (50%) a kozepes lejtok jelennek meg. Ebbol azt
a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a Nagyag vizgyijtéjének majdnem teljes
egészén az esOviz rovid id6 alatt, kis veszteséggel éri el a vizfolyasok medrét.

A tomegmozgasos folyamatok foként 5°-nal (8,7 %) meredekebb lejtékon
alakulnak ki (PECSI M., 1991.). A Nagyag esetében a teriilet tobb mint 87%-a Ki
van téve a tomegmozgasos folyamatoknak. A felszini ledblités kovetkeztében a
tartds es6zések és a heves zaporok idején az egész lejtét egységesen elboritd
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vizlepel a felszint feliiletileg pusztitja és az erds talajpusztulassal a tomegmozga-
sos folyamatokhoz hasonléan jelentds karokat okozhat. Hasonlo felszini
letarolast a kora tavaszi hoolvadaskor az olvadékvizek is kifejtenek. A lejtot
feliiletileg letarolo felszini ledblités hatékonysdga nem az évi esdé mennyis€gétol
fiigg, hanem elsdsorban az esOgyakorisagtol és az extrém csapadékos napok
szamatol (NAGY ET AL., 2002).

Meredekebb lejtékon (25%-nél meredekebben, esetiinkben a teriilet kb. 60%-
a) a talajok és a talajképzdé kozet kisebb viznyeld képessége kovetkeztében a
feliileti lefolyas jelentékenyen felgyorsul, és a felszini leoblités mellett barazdas
¢s arkos er6zios formak is gyakrabban jelenhetnek meg, maradand6 vizmosasos
formak is kialakulhatnak.

Talajképzodés szempontjabdl is nagy szerepe van a lejtdviszonyoknak, oly
moédon, hogy modositjadk a tobbi tényezOt. A nagyon meredek lejtokon a
talajképz6dés mértéke nem tud lépést tartani az erdzidval, igy a talajtakard
elvékonyodik, €és nem tudja betdlteni a funkcioit. A lejté meredeksége
nagymértékben moddositja a lefolyd, illetve beszivargd csapadék hanyadat. Minél
meredekebb egy lejtd, annal gyorsabban fut le rajta a viz. Ez pedig jelent6sen
modositja a talajnedvesség mértékét. A nagyon meredek lejtdk a novényzet
megtelepedésének fizikai korlatozo tényezoi is lehetnek. Végeredményben a
talajfejlodés megrekedhet a vaztalajok szintjén.

Konklaziok

A teriilet lejtdssége 2359 pontban allapithatd meg. A tovabbiakban kimutathato,
hogy a vizgyiijto teriilet 61%-a legfoképp erddgazdalkodasra alkalmas, amelyen
féleg az is folyik, mivel a teriilet 56,4%-a erd6 boritotta (GONCzY S., 2004).
Nagyilizemi szantofoldi miivelést csak a teriilet 22%-an lehet végezni, mivel a
25 %-nal meredekebb lejtok vannak tulsulyban. A lejtési viszonyok vizsgalata
soran arra a kovetkeztetésre lehet jutni, hogy a vizsgalt teriilet majdnem teljes
egészén az esOviz rovid id6 alatt, kis veszteséggel éri el a vizfolyasok medrét,
valamint a teriilet tobb mint 87 %-a ki van téve a tdmegmozgésos folyamatok
veszélyének, kb. 60 %-a pedig a talajerdzionak.
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2006. évi arvizzel veszélyeztetett kistajak a Harmas-Koros mentén

SCHWEITZER FERENC!

Summary

Landscapes along the Harmas-Kordos River endangered during the flood of
2006

Changes in land use of the Great Plain landscapes along Harmas-Koros have
largely been shaped by processes taking place after flood control and regulation
measures of that river. As a result fluvial accumulation — previously a major
factor of landscape evolution — has either been eliminated or restricted to the
flood plain. Human settlements now extend to some segments of the low flood
plain affected by flood hazard.

The amended concept of Vasarhelyi (VIT) focuses on raising of embank-
ments and extension of flood plain. The spring flood of 2006 called the attention
to problems hitherto considered as solved, such as the stability of levee slopes.
To prevent slope slumps similar to those having lately occurred at Szelevény it
would be reasonable to start studies on flood control embankments to reveal
sections particularly endangered by an extreme pressure during flood events.

Bevezetés
A Tisza vizgy(ijt6jén 2006-ban ismét folytatodott az ezredforduld kornyékétdl
szamolt, rekord nagysagu arvizhullamok sorozata:

—1998-1999. évek csapadékos iddjarasa kovetkeztében jelentdsen megndveked-
tek a belvizek és a talajvizszint,

— az 1998. év akkor még ,évszazad arvizének” mindsitett arhullamat 2000
kovette a Szolnoknal 1041 cm-en tet6zott még nagyobb arvizi fenyegetettség,
—2001. marcius 6-an Tarpa térségében roviddel egymasutan két toltésszakadas is
tortént,

— 2006-ban a Kozép-Tisza volgyében a Tisza hosszil idén keresztiil 1000 cm-€s
vizéllassal tet6zott Szolnoknal, a Tisza alsd szakaszdn Szegednél rekord
magassagu arviz szint ellen védekeztek. A Kords és a Tisza egyiittes aradasa
kovetkeztében a Harmas-Kords alsd szakaszan katasztrofalis arvizi helyzet
alakult ki, amely soran Szelevény lakossagat ki kellett telepiteni. Itt a toltések
magassagat meghalado arvizszint mellett a sorozatos (6 db) rézsticsuszas ellen is
védekezni kellett, amelyekbol ketté a 6 m-es magassagot is megkozelitette.

A 2006-os ¢év ¢s az elmult katasztrofélis évek bebizonyitottak, hogy a ,, Tisza-
volgyében” megvaltoztak az emberi elvarasok az Aarvizbiztonsaggal és a
vizgazdalkodas jovObeni fejlesztésével szemben. Nyilvanvald, hogy a természeti
kdrnyezet egyik nagyfontossagu tényezdjének, a vizviszonyoknak a megvaltozta-

I MTA-FKI, Tudomanyos Igazgato
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tasa kolcsOnhatasban van a tajjal és mas kornyezeti tényezdket is érintett,
befolyasolt, esetleg atalakitott.

A folyoszabalyozassal és erddirtassal eldsegitett fokozodo felszini lefolyas
sulyos kovetkezménye az erodalo-képesség altaldnos felerdsodése. A
védokoronajatol megfosztott vizgyijtd felszinekrdl gyorsabban lefolyd vizek
egyre tobb laza tiledéket szallitottak a medrekbe, mialtal azok hordalékszallitasa
jelentésen fokozodott. Ez felmérhetd korabbi hordalék mérési adatok hijan abbodl
is, hogy a szabalyozasok el6tt a hajozhaté szakaszon napjainkban a mederben
lerak6do hordalék miatt a Szolnok és Csongrad kozotti szakaszon és a Harmas-
Koros alsd6 5 km-es torkolati szakaszan a hajozas nehézkes. A gyarapodo
hordalék masik megnyilvanulasa az, hogy arvizek alkalmaval erdsen jelentkezik
a kozépvizi mederbol kilépd viz Ovzatony épitd hatasa a hullamtéren
(SCHWEITZER F.-NAGY |.—ALFOLDI L. 2002).

Az 1919, 1940, 1948, 1970, 1974, 1998, 1999, 2000, 2001 és 2006 folyaman
kialakult magas arhullamok a védmiivek koronamagassagat meghalado szintje
mar régen olyan kutatdsi igényeket tamasztott, amelyek a hullamterek
feltoltodését és az arvédelmi toltések magassaganak Osszefiiggéseit vizsgaljak
(SCHWEITZER F. 2001; BALOGH J.-NAGY |.—SCHWEITZER F. 2005), (1. abra).
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1. abra. Az arvédelmi toltések magassaganak novekedése a szabalyozasok 6ta
Szelevény térségében bekovetkezett rézsiicsuszasok indokoljak a Kords-

Tisza torkolatvidék telepiiléseinek arvizvédelmi biztonsag és a foldrajzi
kornyezet adottsagainak széleskort vizsgalatat (1. kép).
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1. kép. Arvédelmi toltés 6 m-es rézslicsuszasa Szelevé
tavaszi arvizkor

Geomorfolégiai adottsagok
A mai felszinen a természetes kistajhatarokat a Tisza és a Harmas-Koros nagy
arterei és a kozottiik emelkedd lapos hatak jeldlik. A tematikus geomorfologiai
térkép a torkolatvidék és a Harmas-Kords Csongrad—Ocsdd kozotti bal és jobb
parti artéri, a Tisza Csongrad—Szentes kozotti artéri, valamint a Csongradi-sik
ENy részének magasartéri felszineit vizsgalja (2. dbra).

A térképlapon kistajak koziil a Dél-Tisza volgy (1.8.12.) keletrdl hatarolja a
Csongrad—Szentes kozotti szakaszt a vizrajzilag bonyolult a kutatasi teriiletet.

A szabalyozasok soran atvagott kanyarok egykori feltdltott meanderek,
fattytagak (Kurca), kisérik az arvédelmi toltésekkel védett folyd mai vonalat.

A térképezett felszindarab E-i részén a Tiszazug (1.7.23.) kistaj futohomokos
felszinei az egykori Duna-Tisza ko6zi hatsag folytatdsa, amelyet a Tisza az
oholocén kori medervaltozasa soran csatolt a tiszai Alf6ldhoz.

A Korosszog (1.13.13.) kistaj egykori feltdltott meanderekkel, csatornazott
meanderekkel, erekkel bonyolultan atszot artéri felszine tulajdonképpen az
Osmaros, az Er-volgyén lefutdé az egykori egyesitett Tisza-Szamos folyd és a
Koros régi medreinek Gsszefolyasi teriilete. A felszinfejlédés szempontjabol igen
bonyolult és 0sszetett teriilet.
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2. abra. Tisza-Koros torkolatvidék as tagabb kornyezetének geomorfologiai
térképe (BALOGH J.—SCHWEITZER F.). — A = artéri formak; 1 = alacsony artér; 2
= magas artér; 3 = magasartéri perem; 4 = leflizott hajdani meander, fattytag,
alland6 vizboritassal; 5 = lefiz6tt hajdani meander,allandé vizzel nad-sassal
boritva; 6 = leflizott hajdani feltoltott meander, idészakos vizboritassal, nad-sas
vegetacioval; 7 = hajdani feltoltott meander idészakos vizboritassal; 8 = hajdani
feltoltott meander, artéri erdoben; 9 = hajdani felt6ltott meander, artéri erdében,
idészakos vizboritassal; 10 = hajdani feltoltott meander, szantofoldi miivelésben;
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11 = hajdani feltoltott meander, csatornazva; 12 = szikes-belvizes lapos; 13 =
futéhomok felszin; 14 = futdhomok bucka; B = antropogén formak; 15 = asott,
kubik goddrsorok a hullamtéren; 16 = asott, kubik godorsorok, hullamtéri erdével
fedve; 17 = kunhalom; 18 = arvédelmi toltés; 19 = foutvonal; 20 = vasut; 21 =
telepiilés; C = kistajak; 22 = kistajhatar; 23 = 1.7.23 Tiszazug; 24 = 1.8.12 Dél-
Tisza-volgy; 25 = 1.13.22 Csongradi sik; 26 = 1.13.23 Korosszeg

A térképzett teriilet DK-i részén a Csongradi-sik (1.3.22.) kistdj néhany km?-
nyi magasértéri felszine infuziés 16sszel fedett tokéletes siksag, amelyet E—EK-
r6l a Veker-ér hatarol. A Koros-szog fele geomorfologiailag nincs éles hatara.

A Hérmas-Korostél E-ra a Tiszazug (1.7.23.) teriiletén a pleisztocén folya-
man a Duna hordalékktpja ndt ra a kistajra. A Kiskunsagtol a mai Tisza az
Oholocénban vagta le.

A Kkistaj 83 és 95 m kozotti tszf-i magassagl, armentes részekkel tagolt, artéri
szinti hordalékkip. A tajhatdr 200 m és 10 km-nyi tavolsagban huzodik a
Harmas — Koros mai eld folyasatol. Ez a sav a Kords jobb parti teriilete
geomorfologiai, talajfoldrajzi, novényfoldrajzi szempontbol a Kordsszog
(1.13.23) teriiletéhez tartozik, amely a Koros — Tisza — Maros altal kozrefogott
Békés — Csanadi sik fiatal iiledékbdl felépiilt kozéptaj ENy-i része. Jelenlegi
felszinalaktani formaja a vizfolyasok felszinalakit6 tevékenységének eredménye
(MAROSI S.—SOMOGY!1 S. 1990).

A kistaj 80 és 96 m kozotti tszf-i magassagu, a Harmas — Koros volgyétol a
Maros hordalékkapja felé enyhén emelkedé alacsony, armentes siksag.
Vertikalisan igen gyengén tagolt (atlagos relativ relief érték 1,5 m/km?). A
felszint morotvak, elhagyott folydomedrek kusza halozata tagolja, gyakoriak a 3—4
m magas kunhalmok. A belvizveszélyes, rossz lefolyast alacsony siksagi részek
helyenként folyohatakkal elgatoltak. A jelenlegi horizontalis szabadsaga a
rekonstrualhato ,,természetes” allapotnak mintegy 40%-a (kb. 1,8 km/km?).

Szerkezeti-morfologiai  szempontbol a kistdj egy fiatal (holocén)
siillyedékteriiletre és egy idosebb folyoszabdalta pleisztocén végi (wiirm)
peremvidékre tagolhatd. Az elson a Kords volgyrendszere és fiatalkori ontések
talalhatok, a délebbi peremen a Veker és a Maros régi mederrendszere, ill. ezek
feltoltése a jellemzé (URBANCSEK J. 1961). A felszin kozeli iszapos-agyagos
iiledékeket gyakran vékony infuziés 16szkopeny fedi. Homok az egykori
folyogatak parti diinéihez kapcsolodva a felszin kb. 8%-an fordul eld.

A Korosszogtél D-DNy-ra a felszin fokozatosan emelkedik a Csongradi sik
(1.13.23.) iranyaba. A kistajnak csak toredéke talalhatd a vizsgalt térképezett
teriileten. A domborzat 80 és 95 m kozotti tszf-i magassagu része, enyhén a
Tisza-volgy iranyaba lejt6, a marosi hordalékkaphoz kapcsolodo tokéletes siksag.
Orografiai domborzattipusat tekintve rendkiviil kis relativ relifti (1 m/km? alatti
jellemzd érték), alacsony armentes siksag, amit rossz lefolydsu mélyedések
tagolnak. A marosi hordalékkip Ny-i — geomorfoldgiailag nem élesen eltéré —
zonaja a Tisza és a Maros aradasai altal kialakitott holocén felszin. A felszini
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formék egyveretiiek, valtozatossagot a l0sziszapos felszin szikes agyaggal
kitoltott erodalt mélyedései és a Szaraz-érhez kapcsolodo, kiilonbozod
feltoltottségi  allapotban levd morotvak, morotvaroncsok jelentenek. A
horizontalis felszabdaltsag értéke alacsony, 0,5 km/km? alatti.

A Dél-Tisza-volgy (1.8.12.) a Harmas-Koros torkolatatol Mindszentig tart.
Holocén kori felszine egykori levagott meanderekkel ¢€s morotvakkal,
fattytiagakkal gazdagon behaldzott térszin. A teriilet felszini iiledéke tobbnyire
ontésiszap. Ez alatt réti agyag, infizios 16sz, agyagos iszap telepiil, majd egyre
dusulé, laza folyovizi liledék kovetkezik.

A 78 és 91 m kozotti tszf-i magassagu teriilet, kis relativ relifii artéri szintii
siksag. Relativ reliefe 0-2 m/km? kozotti; tagoltabb felszin csak az infuzids
16szb6l képz6dott armentes kiemelkedések és az Ovzatonyok, parti zatonyok
kornyezetében fordul elé. Az eldbbiek olykor 2 m-t is elérd kicsipkézddott szEli
tereplépcsdvel csatlakoznak az artérhez. A felszini formak dontd tobbségiikben
folyovizi eredetiiek; foként az E-i rész folyomedrekkel, morotvakkal gazdagon
behalozott. A kistaj 83 m alatti részei a folydszabalyozasok eldtt altalaban
id6szakosan vizzel boritottak voltak. Eolikus akkumulacios formak (homokdiine,
homoklepel) az E-i részre jellemzdek.

Alacsony artér az alacsony artér a Harmas-Korostdl E-ra és a Tisza jobb
partjan a 85 m tszf. alatti magassagban talalhat6. A Korosszog tokéletes sik
tertiletén pedig 84-85 m tszf. alatti magassdgban vannak az alacsony artéri
felszinek. A Tisza és a Koros vizszint esése ezen a teriileten 3 cm/km alatti, ami
azt jelenti, hogy az arvizek lassan, tartdbsan magas vizallassal vonulnak le az
arvédelmi toltésekkel védett hullamtérrel kiboviilt folyomederben. Az igen
magas arvizek esetében, amikor a folyok vizszintje az arvédelmi toltések peremét
is eléri, a felszin magasabb infuzids 16sszel fedett teriiletei esnek az arvizszint
magassaga folé. Elgondolni is rossz, hogy egy katasztrofalis gatszakadas soran ez
a magas arvizi szint milyen pusztitast végezne. Ennek az esélye a 2000-ben és
2006-ban tavaszi arviz soran majdnem bekovetkezett.

Természetesen a szabalyozasok elétt a Tisza és a Harmas-Kords sem ontotte
el minden esztendGben teljes arterét. Hiszen a mederbdl kilépd vizek gyorsan
szétteriiltek, és ez a kiontés terjedésének hatart szabott. Az arhullamok
elérehaladtukban hamarosan ellapultak és sokkal alacsonyabb szinten, 84-85 m
tszf. atlagos magassagba tetdztek. Tartalmuk viszont 1ényegesen hosszabb volt
mint napjainkban, mert a kiontott vizek az orografiailag tokéletes sikon a terep
rendkiviil csekély esése miatt csak igen lassan huzodtak vissza a mederbe.

A magas artér pereme a Harmas-Koros vizfolyasa felett E-ra 85 m tszf-i, a
folyotol D-re pedig 84-85 m tszf-i magassagban talalhatdo, néhol szinte
észrevétleniil fokozatosan emelkedik ki az alacsony artérbdl. Magasabb részeit
infuziés 16sz fedi Kunszentmarton, Magyartés 85-86 m tszf. magassagban,
futbhomok fedi a magasartéri felszint 87-90 m tszf. a Tiszazugban. A
Korosszogben az egykori fattyuagak, csatornazott meanderek, erek melletti
egykori dvzatonyokat fedd infuzids 16szt az artérrdl és a kérnyez6 hordalékkup-
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rol kifajt homok néhol 90 m tszf. magassagig emelte. A magasartéri tiszazugi
homokfelszin egyhangusigaba E-ENy, D-DK csapasiranyi homokbuckak
visznek valtozatossagot, itt a magas artér enyhén hulldmos szintli siksag
orografiai domborzattipusba sorolhatd. Az idGsebb felszin kozeli képzédmények
anyaga egészen finomszerii folyovizi liledék, amely 16sz0s6dott. A domborzat
magassagi viszonyait t6bb helyen az artér peremére épiilt kunhalmok szinesitik
(MAROSI S.—SZILARD J. 1969).

Vizrajz

A Hérmas-Kords 27 538 km? vizgytijtordl levezetett vizeivel a 243,2 fm-nél
torkollik a Tiszaba. A 21. sz-ban megkezdett folyoszabalyozasok kovetkeztében
eredeti 234 km-es folyoszakaszan a nagy kanyarulatait, amelyeket még az Os-
Tisza-Szamos folyoktol orokolt, atvagtak. Az atvagasok szama 39. Hossza az
atvagasok miatt 91 km-re csokkent. A vizfolyas esése pedig 1,5 cm/km-rdl 3-5
cm/km-re fokozodott. 1906-ban épitették a bokényi (5,3 km a torkolattol) és
1942-ben a békésszentandrasi (48 km-re a torkolattol) duzzasztomiiveket. Az igy
kialakult telt mederre vonatkoztatott viztiikér szélessége 90-150 m, ami azt
eredményezte, hogy a foly6 ezen a szakaszon hajozhato (MAROSI S.—SOMOGY1 S.
1990).

A Harmas-Koroson a toltéstavolsagokat 600 m-re épitették ki, ami a legna-
gyobb vizek levezetésénél (atlag 1150 m?/s max. 1500 m?3/s) katasztrofalisan
keskeny. K6zépvizi hozama atlag 104 m*/s, mig a kozepes, kisvizi hozama 7,4
m?/s. Ez azt jelenti, hogy vizhozama igen valtozd. A Koroson és a Tiszan a
nagyobb es6zéssel parosult rohamos tavaszi hdolvadas okoz leggyakrabban
arvizeket, amelyet a fels6bb szakaszon, ahol az olvadas még acélos jeget talal,
néha jégtorlaszok is stlyosbitanak. A Tisza vizfolydsa kovetkeztében a tiszai
arvizek a Korosokon 115 km-re Békésig visszaduzzaszthatok. A Tisza medre a
Harmas-Koros torkolat alatt 102991 km? vizgyijto teriilet vizét vezeti le. A
viztiikor szélessége kisviznél min. 96 m, max. 220 m, arviznél min. 205 m, max.
5205 m. A vizszint esése kisviznél 1,1 cm/km. A torkolat alatt a Tisza
vizmélysége kisviznél atlag 16 dm, mig arviznél a 13 m-t is megkozeliti. A viz
sebessége az als6 Tiszan kisviznél a sodorvonal tengelyében 0,4-0,6 m/s,
nagyviz idején Csongradnal 1,5 m/s. Kisvizhozama (KQ) 71,5 m?®s, kozépviz
hozama (KOQ) 652 m¥/s, arvizi hozama (NQ) 4130 m%/s). A csongradi vizmérce
0 pontja az Adria felett 76,85 m.

A Tisza arvizei a tavaszi hoolvadast kovetden, marciusban és aprilisban
kezdédnek, de atnyulhatnak majus, joniusra is. A kora tavaszi 4aradas
veszélyesebb, mert ilyenkor a mellékfolyok és a Tisza arhullamai egymasra
futnak. Ha az arhullamok aprilis—majusi levonulassal dsszefolynak, hosszantartod
veszedelmes aradasokat okoznak. Ilyenkor voltak a rekord vizallasokat el6idézo
1919, 1932, 1970, 1974, 1998, 1999, és 2000, 2006. évi arvizek, ahol a magas
arhullamok elérték vagy meghaladtak az arvédelmi toltések koronamagassagat. A
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Harmas-Koros vizjarasat ezen a szakaszon ilyenkor teljesen a Tisza iranyitja. A
bokényi duzzasztoé és hajozsilip elkésziilése ota (1906) a duzzaszto alatti 5,3 km-
es szakasz allovizii tora hasonlit. Az alulrél behatol6 tiszai arhullimok hordaléka
miatt a hajozast itt csak folytonos kotrassal lehet fenntartani. A bokényi
duzzaszt6 Gn. Pairée rendszerii tis gat, a Harmas-Koros kisvizeit 2,5-3 m-rel
emeli meg (IHRIG D. 1973).

A hullamterek szedimentacidja

A Harmas-Ko6ros mentén Ocsdd alatt a Takacs-zug kanyarulataban is vizsgaltuk a
szabalyozott folydszakasz hullamterének feltoltodését. A felvett foldtani szelvény
alapjan (3. abra), az egykori artéri hidromorf talaj felett jol lathato, hogy itt a
szabalyozasok ota kozel 1,3 m iiledékkel tolt6dott fel a hullamtér (NAGY I.—
SCHWEITZER F.—ALFOLDI L. 2001).

e A feltaras szedimentologiai vizsgalatabol jol latszik,
0: _'f.';_'f.‘f_'f,';'g)ff'_‘v‘.';f,“_ hogy hogyan valtozott a Kords hordalékszallitd
204 = képessége. A szabalyozdsok befejezése 6ta megvaltozott
i ' a vizfolyds finomhomok frakciot szallitd képessége. A
40 1 szabalyozasok el6tti idoben keletkezett hidromorf
] talajban és a talajképzo liledékekben az iszap és a 16sz
B0 frakcié aranya valamint az agyagtartalom 1lényegesen
80: magasabb volt.
i A Korosok vizgyljtéjében az erdélyi hegyvidékes
— vizgylijté teriiletrdl arvizkor elméletileg 2000 m¥/s viz is
i leztidulhat, a szabalyozott kiépitett Hairmas-Koros medre
120 Gyomatdl viszont csak 1200 m®/s vizet képes levezetni, a
. tobbi arvizként az artereken teriil szét, majd onnan lassan
140+ 7 hazodik vissza.
160: A hordalékhozam mérések szerint évente 0,5 millio
i & m? lebegtetett tiledéket szallitanak a Korosok, és ebbél a
180 DD Harmas-Korson - maximum 400 000 m® tavozik a
4 ::}:::::::::::::: Tiszaba, novelve annak hordalék mennyiségét. A tobbi
200 ::j:::: @ ! ! ! | ! :: lebggtetett hordalék a foly6 hullamterén iilepedik ki
220: ::;:::::::::::::: (RONAI A. 1985).
bl bty Yy d
L

3. abra. Koros menti hullamtér feltoltédés szelvénye (SCHWEITZER F.—KIs E.
1999 alapjan) —1 = 0,5 cm: sziirke, csillamos tiszta homok 1 sz. atlagminta; 2 =
5-18 cm: sziirkés barna iszapos homok 1/2—1 cm vastag humuszos iszapbetele-
piiléssel (horizontalis vizmozgas) 2. sz. atlagminta 2/A. Sz. minta: az atlagminta
lencséjébdl (kb. 5 x 10 cm) 18-33 cm: sotétbarna agyag 3. sz. atlagminta; 3 =
33-61 cm: vilagos barna rétegzett iszapos agyag (az iszap humuszos) 4. sz.
atlagminta; 4 = 61-91 cm: sziirkés barna iszapos finomhomok (egyvereti) 5. sz.
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atlagminta; 5 = 91-130 cm: rétegzett, barnas sziirke agyagos finomhomokos
iszap sok lencsével 6. sz. atlagminta 6/A. sz. minta: tipikus fenékanyag; 6 = 130—
160 cm: a fentinél vilagosabb, sziirkés barna, morzsalékos (lehetett felszin), a
fentinél kompaktabb artéri hidromorf talaj 7. sz. atlagminta; 7 = 60-180 cm: az
armentesitések elotti utolsd hidromorf talajkezdemény (aproszemcsés, morzsas)
8. sz. atlagminta; 8 = armentesitések el6tti hidromorf talaj; 9 = 180— cm: infuzids
16sz, benne agyaglencsékkel (sok benne az oxidécios [vasoxidos] jelenség) 9. sz.
atlagminta 10. sz. atlagminta: a l[6szben 1év agyaglencsébdl

Osszefoglalo kiovetkeztetések

A 2006-o0s arvizvédekezés a Korosok partjan a gatmagasitas vagy hullamtérbovi-
tés j VASARHELYI P. terv tovabbfejlesztése (VTT) koncepcio kertében olyan
megoldottnak vélt problémakat is felvet, amely az arvédelmi toltések
rézstidllékonysagaval kapcsolatos.

Az arvédelmi toltések foldtomegét a hullamtéren mélyitett kubikgddrokbol
nyerték. fgy anyaguk a Korés menti artéri hidromorf talajok, réti agyagok,
infuzios 16szok, iszapok.

A 2006-0s Szelevény melletti rézslicsuszas szelvényében mélyitett talajme-
chanikai furas vizsgalatabol kitiinik, hogy a vizsgalt arvédelmi toltésszakasz réti
agyagra ¢épiilt, amely agyagtartalma 40% koriili, mig iszaptartalma is 40%-0s
értéket mutat. Ebben a szelvényben a gat foldtomege kivalo vizzard képességi,
viszont a folyamatos gatmagasitasok kovetkeztében a rézsik kialakitasanak
fliggvényében csuszasra hajlamosak (1. abra).

Célszerti lenne, olyan vizsgalatok elinditasa, amelyek a nagy arvizi terhelé-
sek hatasaval veszélyeztetett arvédelmi toltésszakaszokat hatarolna le.

A Koros menti hullamtéri vizsgalatok meggydz6 bizonyitékokat szolgaltattak
ahhoz, hogy az 0vzatony (parti gat) képzodés a folyoszabalyozast kovetden is
folytatodott.

Az ovzatony (parti gat) megnoveli a kdzépvizi meder méreteit, valamint
annak vizszallitd képességét, befolyasolja a hulldmtér viz- és hordalékszallitd
képességét.

A mérések, észlelések és szamitasok tiikkrében fokozottan elétérbe keriilt a
dontéshozok felel6ssége, hogy meddig emeljilk az arvizvédelmi toltések
magassagat (1850 ota ez hét alkalommal tortént meg, és ha most ujra emelnénk,
30 év mulva egy ujabb gatemelés mellett, kellene donteni), vagy mikor sziiletik
dontés az 1j hullimtér bovitési lehetéségekkel kapcsolatosan a jelenlegi
kornyezeti adottsdgok mellett. Az idonk nagyon kevés! A kutatdo és kiviteli
munkakat siirgésen meg kell kezdeni!
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Eltéro vetiileti transzformacios modszerek hatasa raszteres
adatbazisokra

S7zABO GERGELY
Summary

Nowadays the usage of rastered database (e.g. scanned maps, remote sensed or
airborned images) are getting more popular in the geographic examinations. For
the correct transformation of these items of database is important to examine the
accuracy of the different transformation methods. 25 different methods were
examined with LANDSAT-TM image in a sample area. We can declare that the
more is the number of the ground control point, the more is the accuracy, but the
order of the transformation matrix is very important factor. The area of the
patches are altering as well using different transformation methods.

Bevezetés

A foldrajzi kutatdsok egyre szélesebb csoportjat alkotjak a teriilethaszndlattal, a
vegetacios boritottsaggal, és ezek idébeli és térbeli valtozasaval kapcsolatos
vizsgalatok. Ezek soran sok esetben kiilonb6z6 idépontokban készitett raszteres
(azaz elemi képpontokbol, pixelekbdl felépiilé) adatbazisokat vetnek Ossze
egymassal. Ezek legtobbszor beszkennelt térképek, trfelvételek, vagy légifotok.
Az adatbazisok elOkészitése azonban sok olyan pontossagi problémat rejt,
amelyek alapvetéen befolyasolhatjak az eredményt. Ilyenek példaul a vetiileti
rendszerbe transzformalds modja és tipusa. Helyteleniil el6készitett adatbazisok-
kal végezve a vizsgalatokat pontatlan eredményeket kapunk, szélsdséges esetben
pedig hamis kdvetkeztetéseket vonhatunk le. Ugyancsak 1ényeges lehet a vetiileti
transzformacio menete, az illesztépontok szama és elhelyezkedése. Emellett
urfelvételek esetében még a vetiileti transzformaci6 és a felvétel kiértékelésének
egymashoz képesti sorrendje is modosithatja az eredményt.

Célunk az volt, hogy megvizsgaljuk a vetiileti rendszerbe transzformalas
néhdny paraméterének hatasat az eredményliil kapott raszteres adatbazis egyes
pontjaira és teriileteire.

A vizsgalt torzulasok altalanos jellemzdi

A raszteres adatbazis létrehozasakor szamos torzitd hatas 1ép fel. A tavérzékeld
szenzor objektumtol valo tavolsagatol fiiggetleniil a fellépd kiilonbozd eredetii
torzulasok miatt kisebb—nagyobb mértékben modosul az objektumok abszolut és
relativ elhelyezkedése az adatbazisban. Pontosan mer6legesen a szenzor csak egy
pont felett helyezkedhet el, igy minden mas rogzitett felszini pont és objektum
valamekkora mértékben torzulva jelenik meg. Emellett szamos egyéb tényezd

190



Foldrajzi tanulmanyok Loki Jozsef 60. sziiletésnapja alkalmabol

okoz kiilonbozé mértékdi torzulast (pl. mithold hulldmmozgasa, palyavaltozasok,
l1égifotonal a varatlan 1égkori hatasok, stb.).

A raszteres adatbazisok (légifotok, tirfelvételek és ezek szarmazékai) tehat
kiilonboz6 forrdsu és mértékii torzulassal terheltek. Ezek kikiiszobolése soran a
raszteres adatbazist vagy valamilyen vetitési egyenletrendszerrel, vagy a
felvételen 1évo és egy adott vetiiletben mar ismert helyzetii pontok segitségével
korrigdljuk. A torzulasokat kialakit6 tényezok egyenként kiszdmithatdo mértékben
befolyasoljak a felvétel egyes pixeleinek térbeli helyzetét. Egyiittes hatasuk
azonban egymas erdsitésétol a kioltasig olyan széles skalaji torzulast okozhat,
hogy nem célszerli pusztan elméleti szamitasokkal végezni a korrekciot. Ezért a
legtobb esetben a felvétel egyes pontjainak helyzetét hatarozzdk meg valamilyen
modszerrel, és e pontok segitségével hajtjak végre a torzitasok redukciojat. Ekkor
a raszteres adatbazis pixeleit tartalmazé halot (grid) kicseréljiik egy olyanra,
amely illeszkedik az altalunk valasztott vetiileti rendszerhez. Ilyenkor
rektifikaciora van sziikség, vagyis a régi grid pixeladatait transzformaljuk egy n-
ed foku polinomos transzformacids egyenletrendszerrel egy uj griddé. A pixelek
értékei nem feltétleniill maradnak ugyanazok mint a transzformacié el6tt,
eléfordulhat, hogy a szomszédos pixelek értékei alapjan egy 0j pixel, a régi
értékek atlagat megkapva alakul ki (Gjramintavételezés). Az Ttrfelvételek
esetében, ahol keskeny elektromagneses intervallumokon torténik az objektumok
visszavero—képességének a rogzitése, az itt leirt valtozas a pixel értékében
jelentésen befolyasolhatja a felvétel osztalyozasanak az eredményét. Ezért
célszerli eldszor megkeresni a felvételen azokat az azonositdé pontokat (foldi
illesztépontok = GCP) amelyek alapjan a transzformacidos egyenleteket
létrehozzuk, majd a nyers felvételen hajtjuk végre az elemzést, és csak a
végeredményt transzformaljuk vetiiletbe a mar rogzitett GCP-k alapjan. Ebben az
esetben spektralisan korrektebb modon hajthatjuk végre a felvétel elemzését,
mint ha el6szor végeztiik volna el a vetiiletbe illesztést (ERDAS FIELD GUIDE,
1997).

A térinformatikai szoftverek altalaban lehetdséget adnak arra, hogy az
alkalmazott transzformacios egyenletrendszer fokszdmat meghatarozzuk, azaz
megadjuk hogy mekkora legyen a legmagasabb hatvanykitevé a transzformacios
egyenletrendszerben. Elséfok(i polinomos egyenlet esetében a transzformacio
soran kizardlag linearis torzulas korrekcidjara van mod (sikbeli hasonldsagi
transzformaciok [DETREKOI A., 1991]). Ebben az esetben forgatast, nagyitast, és
dontést végezhetink a képen. Az els6éfoki polinomos transzformacio jol
alkalmazhatd minden olyan raszteres adatbazisnal, ahol a torzulas linearis,
példaul ferdén szkennelt térkép esetén. Nemlineéris torzulasok meglétekor az
els6foku polinomos egyenletek nem képesek tokéletes transzformacidra. Ilyen
esetekben legalabb masodfokil polinomos egyenleteket kell hasznalni. Mivel
ilyenkor a grid geometridjaban lokalisan eltéré foku a torzulas, a transzformacio
soran az illesztdpontokat fixpontként hasznalva kisebb teriileteken eltéré modon
egyenlitjik ki a hibakat. Ezért az ilyen jellegli moddszereket Osszefoglald
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képszerii néven ,,gumileped6zés”-nek nevezziik. Ezzel a moddszerrel olyan,
nemlinearis transzformaciokat hajthatunk végre, melyek koziil néhanyat az 1.
abran lathatunk.

linearis nemlinearis
transzformaciok transzformaciok

eredeti adatbazis

1. abra. Linearis és nemlinearis transzformaciok néhany tipusa
(ERDAS Field Guide, 1997)

Masodfoku egyenletrendszert hasznalnak pl. vetiiletek kozotti, nem transz-
formacios képletekkel torténd konvertalaskor (pl. foldrajzi fokokbol EOV).
Harmad-, vagy negyedfoku egyenletrendszert inkabb csak a jelentés mértékben
torzult és nagyobb kiterjedésti 1€gifotoknal vagy trfelvételeknél alkalmaznak. A
magasabb fokszam egyre komplexebb megoldast kivan meg, né a végrehajtashoz
sziikséges id6, valamint egyre névekszik a minimalisan sziikséges illesztépontok
szama is, ezért célszeri az adott adatbazis altal megkivant, de még elfogadhato
eredményt add fokszdmot valasztani. Hibas GCP megadasakor magasabb
fokszam mellett biztosan nagyobb lokalis torzuldsra szamithatunk, mig
alacsonyabb fokszam esetében a szomszédos illesztopontok valamelyest
redukaljak a hiba mértékét.

Az eredmény megbizhatosagat a legkisebb négyzetes hiba (RMS Error)
értékével fejezziik ki. Ertéke megmutatja, hogy az adott illesztépont pixele hany
pixel tavolsagra kertilt az eredeti gridbeli relativ helyzetéhez képest. Ha ismerjiik
az RMS hiba mértékét, meghatarozhatjuk, hogy mekkora a valodi eltérés a nyers
¢és a vetliletbe transzformalt adatbazis kozott. Az illesztépontok vetiilethelyes
koordinatainak megadasakor at kell gondolnunk a felvétel maximalis
pontossagat, és a feladat altal megkivant pontossagot. Hiaba van ugyanis 1m
felbontasu 1égifotonk az adott teriiletrdl, ha referenciapontok koordinatait pl. egy
1:10 000 EOTR szelvényrdl olvassuk le, annak pontossaga legfeljebb 3m lesz
(WINKLER P. 1997). Ilyen esetben pontosabb adatforrasra van sziikség (pl.
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differencialis GPS). Megemlitendd a forditott szituaci6 is: egy LANDSAT-MSS
felvétel kb. 80 méteres pixeleihez nem feltétleniil sziikséges differencialis GPS
hasznalata, ha rendelkezésre allnak viszonylag friss 1:10 000, vagy 1:25 000
térképek.

Ha talzottan magas RMS hibaval hajtunk végre vetiileti transzformaciot,
maradék—torzulasok terhelhetik a kész adatbazist. Ezek lehetnek lokalisak, de
legrosszabb esetben az egész adatbazisra kihathatnak. Ennek oriasi szerepe lehet
akkor, ha példaul két, ugyanazon eszkdzzel, kiilonbozd idépontokban készitett
felvételt hasonlitunk ossze (2. abra).

340000

Az erd6k elhelyezkedése
az lrfelvételek alapjan

I Kivégott erdd
[ Telepitett erdd

E

EQV
koordinatak .
2. abra. A helytelen vetiileti rendszerbe transzformalas eredménye egy

cserehati erdétertilet példajan (SzABO G., 2003)

790000

SzABO G. (2003) két LANDSAT-TM felvételt vetett 6ssze, melyek 9 év
kiilonbséggel késziiltek 1987-ben és 1996-ban (2. abra). A vetiileti rendszerbe
transzformalas soran a lokalis torzulasok megsziintek, de az egyik felvétel el van
csuszva a masikhoz képest. A kis térképen lathatjuk a teriileten az erddk
elhelyezkedését. A nagy térképen az erdéteriiletekben beallt valtozasokat
kovethetjiik nyomon. Jol kivehetd, hogy az dsszes nagyobb erd6folt kdrvonala jol
kirajzolodik: az észak-keleti peremek, mint kivagott erddk, a dél-nyugati
peremek pedig, mint telepitett erdok. Tehat az 1996-os felvételt egy kissé
keletebbre csusztattuk az 1986-oshoz képest, ami jelentds mennyiségli hibas
pixelértéket eredményezett a kész térképen.
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Anyag és médszer

Vizsgalatainkat a Nyirség délkeleti részén, a Batorligeti 6slaptol északnyugatra
elhelyezkedé mintateriileten végeztiik (3. abra). A teriilet kiterjedése E-D
irAnyban 10.3 km, K-Ny irdnyban 10.8 km, teriilete 111.2km?,

Célunk annak kimutatasa volt, a foldi illesztopontok (GCP) szama és
horizontalis eloszlasa hogyan befolyasolja a transzformacié pontossagat.
Munkankhoz 2000-ben készitett 1égifotokat, valamint a 2001. augusztus 8-an
késziilt LANDSAT-5 TM felvételt hasznaltuk fel.

EOV 885000 890000 895000
'oord 1
. =il
SN o ' Nyirkita
& ;
®
A

280000

275000
275000

885000 890000 895000
A ellenérzé pontok _ éslap E

®  illesztépontok - erdéteriletek A
[ ] falvak

3. abra. A mintateriilet elhelyezkedése valamint a foldi illesztdpontok
(GCP) és ellendrz6 pontok elhelyezkedése

Az urfelvételek és légifotok vetiileti rendszerbe illesztése ERDAS 8.5
szoftverben tortént. Eldszor az 1:10 000 topografiai térképeket illesztettiik
vetiiletbe. A kovetkez0 Iépésben a topografiai térképek alapjan vetiileti
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rendszerbe transzformaltuk a LANDSAT-5 mithold adatbazisat. A mintateriile-
ten a magassagkiilonbségek elhanyagolhatok, igy ortorektifikdciot (azaz az
trfelvétel domborzat miatti torzuldsakor alkalmazand6 korrekciot) nem
végeztiink.

A transzformalast 25 esetben hajtottuk végre. El6szor 55, szortan elhelyez-
kedo foldi illesztépont (GCP pont) alapjan, masodfokt polinomos transzformaci-
6s matrixot valasztva elvégeztilk a legpontosabb transzformalast, 1étrehozva a
késobb referenciaként szolgald adatbdzist. Azért valasztottunk masodfoki
polinomos transzformacids egyenletet, mert ez a legkisebb fokszamu, lokalis
torzitast engedd egyenlet, igy lehet6ség van a helyi torzulasok figyelembe
vételére, a lehetd legalacsonyabb fokszammal. Az atlagos legkisebb négyzetes
hiba (RMSE) értéke 0.47 volt. A szakirodalom (ERDAS FIELD GUIDE, 1997) 0.5-
et ad meg, mint idealis legnagyobb érték, igy a transzformaciot megfeleléen
pontosnak vehetjiik. Mivel masodfoku polinomos transzformaciot valasztottunk,
a szoftvernek lehetdsége van arra, hogy az 1j vetiileti racshalé kiilonb6zo részein
eltérd torzitast alkalmazzon, igy természetesen lehetnek olyan pontok, amelyek
az idealisnal nagyobb a pontos értéktdl vald eltérése, de a GCP-k szamanak
tovabbi novelése a raforditott idd drasztikus ndvekedését okozza. Az itt
alkalmazott, kb. 1 GCP / 2 km?-es atlagérték igy is joval nagyobb, mint a
foldrajzi vizsgalatokban alkalmazott pontsiiriiségek.

A kovetkezokben kiilonboz6 szami GCP-t felhasznalva végeztiik el a
transzformalast. A pontok szama a kovetkezo volt: 4, 5, 6, 8, 10, 12, 15, 19. Az
illesztépontok elhelyezkedését a 3. abra mutatja.

Megjegyezziik, hogy annak ellenére, hogy az illesztépontok horizontalis
elhelyezkedésében megfigyelhetd inhomogenitasoknak nagy szerepe lehet a
pontossagra, jelen vizsgalataink nem iranyultak erre a problémara. Ennek oka,
hogy a foldrajzi kutatdsok soran mindig toreksziink a leheté leghomogénebb
GCP-eloszlas megvalositdsdra, masrészt az inhomogenitds foka barmekkora
lehet, igy ennek statisztikai modszerekkel torténd megjelenitésére itt nem
vallalkoztunk.

A 8-féle pontszdmu transzformaciét harom sorozatban végeztik el. A
sorozatokban a transzformacioés matrix polinomos egyenletének a fokszama 1, 2
és 3 volt.

A hiba mértékét uigy ellendriztiik, hogy minden egyes transzformacid esetén
valamint a vetiileti rendszerbe transzformalt tirfelvételen. A kiilonbség megadja a
hiba nagysagat. Az ellen6érz6 pontok elhelyezkedését a 3. abra mutatja.

A transzformaciok pontossagat poligonok teriileteinek vizsgalataval is
nyomon kovettiik. 11 db. kiilonboz6 teriileti kiterjedési, alaka, és elhelyezkedésii
folt (altalaban erdok) teriiletét vizsgaltuk meg a 25-féle transzformacié soran. A
kivalasztott foltokat a 4. abra mutatja.
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4. abra. A teriileti eltérések vizsgalatara kivalasztott 11 folt elhelyezkedése a
mintateriileten

Azért az erdok foltjait valasztottuk a mérésekhez, mert ezek legtobbszor
kornyezetiiktol jol elkiilonithetok, méretiik relative kevéssé valtozékony, €s sok
terlilet—valtozassal kapcsolatos kutatas célobjektumai. A poligonokat ArcGIS 9.0
szoftverben digitalizaltuk at a raszteres Urfelvételr6l, majd raszterizaltuk a kész
allomanyt. A transzformaciokat ugyanolyan koriilmények kozott végeztik el,
mint az el6z6 kisérletekben, ugyanazokat az illesztépontokat hasznalva.
Referenciaként egy olyan raszteres adatbazist hasznaltunk, melyet a fent mar
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targyalt, 55 GCP alapjan transzformaltunk vetiiletbe.

A 25-féle bedllitassal végzett transzformacidé végrehajtasa utan lemértiik a 16
referencia-ponttdl val6 eltéréseket, és a polinomos transzformacios egyenlet

Eredmények

fokszama szerint kiilon abrazoltuk az eredményeket (5-8. abrak).
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6. abra. Kiilonboz6é GCP-szamu transzformacio soran, a 16 referencia-pontban

mért tavolsagok medianjai, interkvartilis félterjedelmei, és sz€Is6 értékei. A
transzformacids polinom fokszama: 2
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7. abra. Kiilonb6z6é GCP-szamu transzformacio soran, a 16 referencia-pontban
mért tavolsagok medianjai, interkvartilis félterjedelmei, és sz€lso értékei. A
transzformacids polinom fokszama: 3
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8. abra. Kiilonb6z6é GCP-szamu transzformacio soran, a 16 referencia-pontban
mért tdvolsagok medianjai, interkvartilis félterjedelmei, és sz¢€Iso értékei. A
transzformacio6s polinom fokszdma: 4

Az illesztépontok szama a magasabb polinomos fokszamnal azért indul 4
helyett nagyobb értékkel, mert a magasabb fokszamu egyenlet megoldasahoz a
szoftvernek egyre tobb pontra van sziiksége.

A négy grafikont megvizsgalva megallapithatjuk, hogy mind az eltérések
intervalluma, mind pedig azok atlagértéke csokken, azaz tendencijat tekintve a
foldi illesztopontok szamanak novelésével a vetiileti transzformacidé pontossaga
nd. A 7. abran ez az irany kevésbé latszik. Az els6 kategoria kiugrdan alacsony
hibaértéke valdsziniileg a polinom fokszaméhoz képest alacsony GCP szambol
adodik. Ezt a kategoriat figyelmen kiviil hagyva itt is hasonlo6 trend olvashato le,
mint a tobbi abran.
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9. abra. A vizsgalt foltok teriiletei a 25-féle transzformacios modszer
alkalmazasa soran. A kategodriatengely értékei 1-8-ig az illesztépontok szamat

jelentik a kovetkez6 sorrendben: 4, 5, 6, 8, 10, 12, 15, 19 db.

referencia
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Az elséfoku polinomos transzformacids egyenlet esetében a tendencia a
magasabb GCP értékeknél szintén kevésbé mutatja az altalanos trendet. Ennek
oka az, hogy az els6fokii polinomos transzformacié linearis, igy lokalis
torzulasok javitasara nem, csak az egész felvétel egy darabban vald transzforma-
lasara alkalmas. Ezért amikor noveljiik az illesztépontok szamat egy nem csak
linearis torzulasokat tartalmazo raszteres adatbdzison, egyre nagyobb a
val6szinlisége annak, hogy linedris polinmomos egyenlettel nem javithatd
torzulasokat tartalmazo illesztépontokat valogatunk Ossze, igy egyre tobb pont
valasztasaval az eredmény akar egyre rosszabb is lehet.

A kovetkezokben megvizsgaltuk, hogy a 25-féle transzformdcié soran
hogyan valtozik egy folt teriilete. Mivel a 11 kivalasztott folt mindegyikénél
jellegét tekintve hasonlé eredményt kaptunk, ezért csak egy, jellegzetes folt
teriiletvaltozasait mutatjuk be a 9. abran.

Lathato, hogy az illesztOpontok szdmanak novelésével — a linearis transz-
formacios egyenletek kivételével — a teriiletek értéke egyre jobban megkozeliti a
referenciaértéket, tehat egyre pontosabb a kapott eredmény. Ahol az
illesztopontok szama a legkevesebb, a teriiletértékek nagy ingadozasokat
mutatnak. Az ingadozasok irdnya nem mérvado, a tobbi folt esetében mindkét
iranyu kitérés el6fordul. Egyre tobb illesztdponttal transzformalva az eltérések
amplitadoja csokken, és beall a referencidhoz kozeli értékre. A polinom
fokszama nagyon lényeges kiilonbséget okoz az 1-es és a 2-es értékek esetében,
ugyanis itt tér at a szoftver a linearisrol a nemlinearis transzformaciora. A 2-es és
a 3-as fokszamu transzformaciokkal kapott teriiletértékek kozott azonban mar
lényegében nincs kiillonbség. A lineéris transzformacié hatranya a 9. abran jol
tanulmanyozhat6, nemlinedris torzulasokat tartalmazo adatbazisok esetében —
foként nagyobb teriiletek esetében — alkalmazasa nem javasolt.

A 25-féle beallitassal végzett transzformacio eredményeként megallapit-
hatd, hogy jelentds eltéréseket okoz mind az alkalmazott illesztOpontok szama,
mind a valasztott transzformacios matrix egyenletének polinomos fokszama.
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Koézettani adottsagok szerepe a Csernely- és a Hodos-vizgyiijto
volgyhalozatanak kialakuldasaban

SZALAI KATALIN?
Summary
The role of petrophisical features in forming the valleys of the Csernely and
Hodos catchment area

Geomorphological characteristics have to be attributed to lithological-
structural endowments so as to reveal cause and effect connections. We analysed
the connections between lithological characteristics and valley densities. The
investigation was carried out on the basis of geological units (petrophisical
groups) on the territory of Uppony Hills and the neighbouring Csernely and
Hodos catchment areas.

Correlation coefficients proved that the hardness of rocks has a determinative
role in valley density values. The petrophysical groups could be well separated
according to valley densities and the dominance of valley types. Linear
regression brought on good correlation in the case of erosional valleys
(R?=0,6236). The harder the rock is the higher the erosional valley density
becomes. This valley type is the most common on the surfaces built up of Palaeo-
Mesozoic rocks. In the case of dry valleys the correlation coefficient (logarithmic
regression) was not high enough (R?=0,4235), probably because the development
of this type is rather complex. They are widespread on rocks with low
consistency. Correlation proved to be weak in case of valleys that were formed
by linear and areal erosion and mass movements (R?=0,2374). Polynomial
function was the best for gullies (R?=0,6084). As rocks become harder gully
density increases until a certain point and then decreases.

Bevezetés

A geomorfologiai vizsgalatok soran a foldfelszini formak kialakulasanak,
jelenlegi, illetve jovobeni fejlédési iranyainak és intenzitasanak, a felszini
alakzatokat létrehozo folyamatoknak a feltarasa jelentik az alapvetd kutatasi
iranyokat. A felszin meghatarozé elemeinek szamito kiilonboz6 tipust volgyek
vizsgalata is a felszinalaktani kutatdsok témakorébe tartozik. A felszini
meélyedések elhelyezkedésének, kialakito folyamatainak és tovabbfejlodési
iranyainak meghatdrozasahoz bizonyos esetekben sziikségszerti visszanytlni
adott teriilet foldtani-szerkezeti adottsagaihoz. Erre bizonyult rendkiviil jo
példanak az Upponyi-rog alaphegységi teriilete és annak kozvetlen kornyezeté-
ben a Csernely-, ill. a Hodos-patak vizgyijtéje. A kiinduléd feltételezés az volt,
hogy a vizsgalt terlilet volgyhalozatat alapvet6en meghatarozzak a geoldgiai

! PhD, Kodolanyi Janos Féiskola, Turizmus Tanszék, 8000 Székesfehérvar, Fiirdd utca 1.
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adottsagok (SzALAI 2004). Jelen tanulmanyban ezen a tobbtényezds, igen
Osszetett problémakoron beliill a kézetmindség és a volgystriségek kozotti
kapcsolatok vizsgalatanak eredményeit mutatom be.

erdzids-derazids volgy(fo)

derazids volgy(fo)

erdzios arok
m— er0Zi0s VOlgy

[ vizgylijté

Jelmagyarazat

Csernely-patak
vizgyujtoje

Hoédos-patak vizgyiijtje

1. abra. A Hodos- és a Csernely-vizgytijto volgytipusai
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Egy teriilet domborzatanak leirdsa soran a vizszintes tagoltsagot legjobban a
volgysiriségi értékekkel jellemezhetjiik. Régota elfogadott tény, hogy a
volgyekkel valo felszabdaltsag mértéke egyben a felszinfejlodés és a kdzettani
adottsagok kozotti szoros kapcsolatra is utal. Szamomra ezt leginkabb a terepi
bejarasok konkrét tapasztalatai bizonyitottak. A kozetek mind anyagi jellegiikbol
adodd konzisztencialis tulajdonsaguknal, mind mikrotektonikai érettségiikbdl
adodo repedezettségiiknél fogva egyedi adottsagokat mutatnak az er6zidonak valod
ellenallasuk szempontjabol. A két megvizsgalt vizgylijto teriiletre vonatkozoan
statisztikusan, vagyis szamszerii adatokkal is sikeriilt aldtdmasztani a
kézetminOség szerepét a volgyhalozat fejlodésében. Vizsgalati egységként a
teriileten el6forduld 26 foldtani formacidbol kor szerint, illetve a kbzetek eltérd
ellenalldé képessége (egyiranyll nyomoszilardsag) alapjan kialakitott 10
kozetfizikai csoportot hasznaltuk (PUSPOKI et al 2005).

Elsoként digitalis topografiai térképeken, az 1:10.000-es méretaranyt
térképlapok és terepi tapasztalatok alapjan megrajzoltuk a két vizgy(jtd
volgyhalozatat, majd a volgyeket erdzids, erdzios-derazios és derdzios volgyekre,
valamint er6zios arkokra kiilonitettiik (1. abra). Sajnos ebben az esetben nem
zarhato ki teljesen a szubjektivitas, viszont a teriilet jelentds kiterjedése miatt
(230 km?) és a nagyszamok torvénye alapjan a kapott eredmények a valosagos-
hoz nagyon kozel allnak.

Az erdzids tipusba kertiltek a 20 méternél mélyebb, fluvialis er6zid formalta
volgyek. Az esetek jelentds részében ezekben ma nincs allandd vizfolyas.
Er6zidos aroknak mindsiiltek a meredek oldalfalt, idOszakosan vizet szallito,
linearis er6zi6 formalta medrek, amelyek mélysége és szélessége 2 €s 20 méter
kozé esik. Erozios-derazios volgynek neveztikk azokat, amelyek formajuk alapjan
derdzi6s eredetre utalnak, de a linearis er6zi6 nyomai is fellelhetéek benniik.
Ezek egyfajta atmenetet képeznek, hiszen az er6zids €s a derdzios folyamatok
egyarant részt vettek kialakitasukban. Derazidsnak tekintettiik azokat a széles,
sekély, enyhe lejtdji, talalaka volgyeket, amelyek a bardazdas erozid, a
felszinleoblités és a tdmegmozgasok egylittes hatasanak koszonhetden jottek
létre. Ezek gyakran a nagyobb erdzios volgyek volgyfdiben jelennek meg, és
elsdsorban periglacialis formak.

A volgyek tipizalasa utan kiilon kiszamitottuk az erdzios, az er6zios-derazios
¢s a derazios volgyek, valamint az erdzios arkok siliriiségét minden egyes
kézetfizikai csoportra vonatkoztatva. A paleo-mezozéos vulkanit, a neogén
andezit, a neogén tufa és a neogén homokkd csoportokat, elhanyagolhaté tertileti
kiterjedésiik miatt ki kellett zarni a vizsgalatbol. Bar értékeik a tablazatba és a
diagramokra felkeriiltek, a rajuk vonatkozo eredmények nem reprezentativak,
messzemend kovetkeztetések levonasara alkalmatlanok.

Az Osszesitett volgystriiségeket (az er6zios arkok figyelembe vétele nélkiil)
az 1. tablazat mutatja be. Ha a derazios volgyeket nem vesszilk szamitasba,
akkor a legnagyobb volgysiiriiségeket a paleo-mezozdos térszineken mérhetjiik
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(2,9 és 2,3 km/km?), mig a fiatalabb teriileteket az er6zié kisebb mértékben
szabdalta fel. Az id8s felszinen mért értékek atlagat (2,6 km/km?) 6sszehasonlit-
va a SZABO JOZSEF (1982) altal a Cserehat teriiletén mért atlagértékkel (1,33
km/km?), kétszer nagyobb adatokat kaptunk, ami utal az Upponyi-szigethegység
tektonikai érettségébdl is adodd erds tagoltsagara. A derazids volgyeket is
figyelembe véve azonban valtozik a kép, és egyértelmiivé valik a deraziod
meghatarozo szerepe a fiatalabb térszineken. A paleogén és neogén térmelékes
kézetek esetében kapott volgystiriiségi értékek (2,4 km/km?, 2,5 km/km?, 2,7
km/km?, 3,8 km/km?) igy mar elérik, vagy felilmaljak az Upponyi-
szigethegységben, valamint a Cserchaton mérteket. SOt, a mintaterilet
horizontalis tagoltsiga — beleértve az oligocén-miocén dombsagi teriiletet is -
alacsony kozéphegységeinkéhez hasonlatos (pl.: Visegradi-hegység — 2,9
km/km?, Borzsony: 2,8 km/km?, Keleti-Cserhat: 3,1 km/km? - ADAM 1984).

1. tablazat. Az egyes kozetfizikai csoportok volgystiriiségi értékei

erdzios és derdzios volgysurtiség | volgystriség
erdzios- volgyek | teriilet a derazids a derazids
kozetfizikai derazios hossza volgyek volgyekkel
csoport volgyek nélkiil egyiitt

osszhossza (km/km?) (km/km?)
neogén
andezit - 0,3km | 1,7 km? - 0,2
neogen
homokkd 1,7 km 1,2km | 4,0 km? 0,4 0,7
neogén tufa 8,3 km 3,2km | 3,8 km? 2,2 3,0
neogén 35,4
aleurit 58,8 km 37,2 km km? 1,7 2,7
neogén
(homokos) 79,4
slir 118,8 km 82,3 km km? 1,5 2,5
paleogén 53,6
homokkd 86,9 km 40,1 km km? 1,6 2,4
paleogén 34,6
slir 70,9 km 61,5 km km? 2,1 3,8
paleo-
mezozOos
sziliciklaszt 23,8 km 2,3km | 8,2 km? 29 3,2
paleo-
mezozOos
mészkd 18,1 km 1,2km | 8,0 km? 2,3 2,4
paleo-
mezozoos
vulkanit 0,4 km - 0,2 km? 2,2 2,2
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Az erdzids arkokat is figyelembe véve valik igazdn egyértelmiivé, hogy a
paleo-mezozdos, ill. az oligocén-miocén térmelékes kézetek alkotta felszin
horizontalisan jelentds mértékben tagolt (paleo-mezozdos sziliciklaszt: 4,3
km/km?, paleogén slir: 4,8 Km/km?, paleogén homokkd: 4,4 Km/km?, neogén
aleurit, ill. neogén slir: 4-4 km/km?). A paleo-mezozéos mészkd teriileteken a
szintén magas striiségi értékek mellett (3 km/km?) a teriilet vertikélis
tovabbtagolodédsa a meghatarozo, vagyis a volgyek foleg mélyiilnek.
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2. abra Az egyes volgytipusok megoszlasa kozetfizikai csoportonként

A kiilonb6z6 volgytipusok kézetfizikai csoportonként jellemzd megoszlasat a
2. abra mutatja be. Ezen is jol lathat6, hogy az idos teriileten elsdsorban az
erozios volgyek a meghatarozoak (paleo-mezozéos mészkd: 66 %, paleo-
mezozoos sziliciklaszt: 57 %), a fiatal térszineket viszont féleg er6zios arkok
(paleogén homokkd: 46 %, neogén (homokos) slir: 37 %, neogén aleurit: 33 %)
¢és derazios volgyek (paleogén slir: 37 %, neogén (homokos) slir és neogén
aleurit: 26-26 %, paleogén homokké: 17 %) tagoljak.

Az egyes volgytipusokhoz kothetd siirtiségi értékeket kiilon-kiilon is
tanulmanyoztuk, szintén a kozetfizikai csoportokat véve alapul. A diagramokon
balrdl jobbra n6 a kézetek keménysége!
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Eroziés volgyek

Az er6zios volgyek el6fordulasi gyakorisaga szerint (3. abra) a legnagyobb
volgystiriséggel a paleo-mezozbos sziliciklasztos (2,4 km/km?) és karbonatos
kézetek (2,2 km/km?) rendelkeznek. A paleogén slir 1,5 km/km?-es értéke foleg
annak koszonhetd, hogy ezen fut keresztiil a Hodos-patak fovolgye, ami kissé
megemeli a volgysiirliséget a tobbi paleogén és neogén kdzetfizikai csoportéhoz
képest. Ebben a tekintetben az iddsebb térszint legalabb kétszer olyan magas
volgystirtiségi  értékek jellemzik, mint a fiatalabb, tormelékes iiledékes
kézetekbdl felépiild teriileteket.

2,5

2

km/km?

neogén homokkd
paleogén slir
neogén aleurit
neogén tufa
neogén andezit
paleogén homokkd
paleo-mezozo6os
sziliciklaszt

neogén (homokos) slir
paleo-mezozdos mészkd
paleo-mezozoos vulkanit

3. abra. Az er6zids volgyek siiriisége kdzetfizikai csoportonként

Eroéziés-deraziés volgyek

Az er6zids-derazios volgyek esetében (4. abra) nem jelentkeznek igazan
jelentés kiilonbségek az egyes koézetfizikai csoportok kozott. Ez bizonyara
részben annak koszonhetd, hogy a beosztdsban van némi szubjektivitas és
ezeknek a volgyeknek a legnehezebb az egyértelmii elkiilonitése a tébbi tipustol.
Az er6zios volgyek és a derazids volgyek kozotti atmenetet képviseld erdzids-
derazios volgyek siirlisége alacsonynak mondhatd. Az értékek 0,3 km/km? és 0,6
km/km? k6zé esnek mind az id6s, mind a fiatal teriileteken.
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Deraziés volgyek

A derazios volgyek (5. abra) elsGsorban a paleogén-neogén teriiletek felszini
formakincsében meghatarozoak és gyakran megjelennek az erdzios volgyek
volgyféiben is. Mint az korabban mar kideriilt, 1ényegesen megndveli a
volgystrtiségi értékeket, ha ezeket is figyelembe vessziik. Azt sem szabad
azonban elfelejteniink, hogy a derazidés volgyek esetében nem mindig a
hosszsaguk a legjellemzébb paraméter, foleg ha derazios talakrdl van szo. A
paleogén sliren mértiik a legmagasabb derazios volgystirtiséget (1,8 km/km?), de
a neogén aleurit és a neogén (homokos) slir sem maradnak sokkal alatta (1,1
km/km?, 1,0 km/km?). Ellenben a paleo-mezozéos felszinen joval ritkdbban
fordul el ez a tipus (0,2 km/km?, ill. 0,3 km/km?). Megallapithato tehat, hogy a
kézetek puhabba valasaval n6 a derazios volgyek stirlisége, vagyis kimutathatd
egyfajta 0sszefliggés a kdzetek konzisztencidja és a derazios volgyek eléfordulasi
gyakorisaga kozott.

2,5
2

15
1

km/km?

D

~

0518 0567 0518

H

0383 0482 0481

H

0,339 0,297

1

0,5
0

neogén tufa —|_|_|'|

paleogén slir

neogén aleurit :H:H:ﬂ

neogén andezit
sziliciklaszt

neogén homokkd m

neogén (homokos) slir
paleogén homokkd
paleo-mezozo6os
paleo-mezozdoos mészkd
paleo-mezozdos vulkanit

4. abra. Az er6zios-derazids volgyek siirisége kézetfizikai csoportonként
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5. abra. Az derdzios volgyek stirlisége kdzetfizikai csoportonként
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6. abra. Er6zios arok siriiség kozetfizikai csoportonként
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7. abra. A volgysir(iségek és az egyiranyl nyomoszilardsag (kézet kemény-
sége) kozotti korrelacio

Erézios arkok

Az erdzids arkok (6. abra) leggyakoribbak a paleogén homokkébél felépiild
teriileteken (2 km/km?). Szintén magas értékeket kaptunk a neogén (homokos)
slir (1,5 km/km?), valamint a neogén aleurit esetében (1,3 km/km?). A kdzetek
keményebbé valasaval egy ideig n6, majd csokken az erdzios arok siiriiség.

Osszességében elmondhatod, hogy jol elkiiloniilnek a kdzetfizikai csoportok a
stiriiségi értékek, ill. a volgytipusok dominanciaja szerint. Végiil szamszerisitve
az osszefiiggéseket megallapithato, hogy a kézetmindség meghatarozo szerepe a
volgyfejlodésre a volgysiiriségi értékekben és a korrelacios egyiitthatokban is
kifejezésre jut (7. abra).

A leghatarozottabb Gsszefliggést az erozids volgyek esetében tudtuk kimutat-
ni, ezek az idos térszineken a legjellemzébbek. Linearis regressziot alkalmazva
valdszinlsithetd az Osszefiiggés, vagyis a kézetek keménysége meghatarozo
tényez6 az erdzids volgyek slirlisége tekintetében (R?=0,6236). A keménység
novekedésével emelkedik az er6zids volgystriiség értéke. A derazids volgyeknél
a kézetek puhulasaval né a stiriségi érték, de az Osszefiiggés nem szoros, hiszen
nagyon sok tényezé befolyasolja a kialakulasukat (logaritmikus regresszid
R?=0,4235). Ez feltehet6en annak kdszonhetd, hogy egyrészt a derazios volgyek
kialakulasa Osszetett folyamat, masrészt rendkiviil zavard tényezot jelentenek a
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nem reprezentativ mintdk. A polinomidlis fiiggvénykapcsolat bizonyult
megfelelének az erdzids arkok esetében. A korrelacios egyiitthatd szerint van
Osszefiiggés a kozetek keménysége és az erozios arkok siliriisége kozott
(R?=0,6084). A kdzetek keményebbé valasaval egy ideig nének (35 MPa), majd
pedig csokkennek a stirtiségi értékek. Az er6zios-derazios volgyeknél érvényesiilt
leginkabb a beosztasbeli szubjektivitas, az egyes kozetfizikai csoportokra nagyon
hasonl6 értékek jellemzdek. Ahogy vérhatd volt, ezeknél gyenge korrelaciot
tapasztaltunk (R?=0,2374).
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A szeles napok statisztikai szerkezetének kapcsolata az idojarasi
helyzetekkel

TAR KAROLY?

Summary
Relation of statistical structure of windy days with the weather situations

Monthly frequency of windy days, a characteristic of the wind field which
determines its energy content is analyzed at seven Hungarian weather stations in
the period between 1971 and 2000. A day is called windy if the daily maximum
wind speed is higher than 10 m/s. In this paper the stochastic relation of monthly
number of windy days with the different weather situations is investigated: with
the macrosynoptic types of Hungary by Péczely, with the macro-circulation types
of Europe by Hess-Brezowsky and with the front types of Hungary.

Bevezetés

Az energiatartalom a szélmez0 egyik fontos strukturalis eleme, amellyel
kapcsolatos alapvet6 kérdés a mennyisége. Magyarorszagon a szélenergia dontd
hanyadat a ritkan eléforduld nagyobb szélsebességek adjak (TAR K. 1991).
Vizsgalatainkba — amelynek fontos részeredményeit kozoljik most - ezért
bevontuk a szélmezd egyik, eddig még igazabol nem elemzett karakterisztikajat,
a 10 m/s-nal nagyobb maximalis szélsebességgel biré napok, az un. szeles hapok
havi szamat is. Feltdrtuk ennek részletes statisztikai szerkezetét és a szélenergeti-
kai parameéterekkel valo kapcsolatat abbol a célbol, hogy a szélenergia eldzetes
becslésére egy konnyen hozzdférheté paramétert kapjunk. Eredményeink
hozzajarulnak Magyarorszag szélklimajanak részletesebb feltarasahoz is.

A szeles napok havi szamat leird valosziniségi valtozobol vett mintank
elemeit az OMSZ HAVI JELENTESEK c. kiadvanyabol vettiik az 1971. januar -
2000. december id6szakban. Elséként csak azon allomasok adatait dolgoztuk fel,
amelyeken a szélmérés koriilményei valtozatlannak tekintheték, azaz szeles
napok havi adatsorai az 1971. januar - 2000. december id6szakban a
homogénnak vehetdk. Ezek a kovetkezd allomasok:  Debrecen, Szeged,
Budapest-Pestl6rinc, Pécs, Keszthely, Szombathely és Kékestetd.

A kovetkezOkben tehat a szeles napok havonkénti szamanak az iddjarasi
helyzetekkel valé dsszefiiggését elemezziik. A naponkénti aramlasi viszonyokat a
Péczely-féle makroszinopti-kus helyzetekkel (PECZELY GY. 1961, 1983), a Hess-
Brezowsky-féle makrocirkulacios tipusokkal (HESS, P.- BREZOWSKY, H. 1977)
¢s a Puskas-féle front-tipusokkal (PUSKAS J. — NOWINSZKY L. 1996, PUSKAS J.
2001) jellemezziik. Ezutan megvizsgaljuk, hogy a fentiek koziil melyek azok a
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tipusok, amelyek a szeles napok havi gyakorisagat markansan befolyasoljak a hét
meteorologiai allomason.

A szeles napok gyakorisaganak kapcsolata a Péczely-féle makroszinoptikus
helyzetekkel

A Karpat-medence térségére kidolgozott Péczely-féle makroszinoptikus
helyzetek kodjat, betiikodjat és rovid jellemzését az 1. tablazatban foglaltuk
Ossze. Lathato, hogy meridionalis (MN, MS) és zonalis (ZW, ZE) helyzetcsopor-
tok képezhetdk, de a centrum helyzetek nem vonhatok 6ssze. Szokas még a
tipusokat ciklonalis (CG: 1, 3, 4, 6, 7, 13) és anticiklonalis (AG: 2, 5, 8, 9, 10, 11,
12) helyzetcsoportokba Gsszevonni.

Az 1971-2000 idészakban az egyes helyzetek és helyzetcsoportok gyakorisa-
gat a 1. abra mutatja. A napi kodokat KAROSSY Cs. (1993, 1998, 2001)
munkdibdl vettiik. Lathato, hogy az anticiklonalis helyzetek (AG) gyakorisaga
tobb mint kétszerese a cilkonalis helyzetekének, valamint a meridionalis
helyzetek (MN+MS) t6bb mint 10 %-os folénye.

1. tablazat. A Péczely-féle makroszinoptikus helyzetek kodjai, betiikodjai és
rovid jellemzésiik

Meridionalis irdnyitasu helyzetek északias aramlassal (MN helyzetcsoport)
1 mCc | ciklon hatoldali &ramlasrendszere
2 AB | anticiklon a Brit-szigetek térségében
3 | CMc |mediterran ciklon hatoldali aramlasrendszere
Meridionalis iranyitasu helyzetek délies aramlassal (MS helyzetcsoport)
4 | mCw |ciklon eloldali aramlasrendszere
5 Ae | anticiklon Magyarorszagtol keletre
6 | CMw |mediterran ciklon eloldali aramlasrendszere
Zonalis iranyitas helyzetek nyugatias aramlassal (ZW helyzetcsoport)
7 zC | zonalis ciklonalis helyzet
8 Aw |nyugatrél benyulo anticiklon
9 As | anticiklon Magyarorszagtol délre
Zonalis irdnyitasu helyzetek keleties aramlassal (ZE helyzetcsoport)
10 An | anticiklon Magyarorszagtdl északra
11 AF | anticiklon Fennoskandinavia térségében
Centrumhelyzetek
12 A anticiklon a Kérpat-medence f6lott
13 C cikloncentrum a Kérpat-medence f0lott
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A szeles napok havi gyakorisdganak a helyzetektdl, helyzetcsoportoktol vald
fiiggését a kovetkezoképpen elemezziik: allomasonként linedris korrelaciot (r)
szamolunk a helyzetek, helyzetcsoportok és a szeles napok havi gyakorisaga
kozott. Ezek koziil a 0-nal 0,1 és 0,05 valdsziniliségi szinten szignifikansan
nagyobbakat (|r|>0,087 vagy |r[>0,1036) a 2. tablazatban kozoljik. Nézziik
elészor a varhato, a trivialis eredményeket. Mind a hét allomason szignifikans
(0,05 szinten) negativ korrelaciot kaptunk a szeles napok és az anticiklon
centrum helyzet (A), valamint az anticiklonalis helyzetcsoport (AG) havi
gyakorisdga kozott. Mind a hét allomason szignifikans pozitiv korrelaciot
kaptunk a szeles napok és a ciklonalis helyzetcsoport (CG) havi gyakorisaga
kozott, a ciklon-centrum helyzetre (C) azonban ez csak 6t allomason igaz.

A tipusok koziil az mCw (ciklon eléoldali aramlasrendszere) eléfordulasa 6
allomason mutat pozitiv szignifikanciat 0,05 szinten, de Debrecenben is joval
nagyobb az r értéke a 0,1 szinthez tartozd kritikus korrelacional. Figyelemre
meltdo még a CMc (mediterran ciklon hatoldali aramléasrendszere) helyzet,
amelynél csak Keszthely esetében nem kapunk értékelhet6 pozitiv korrelaciot.
Az AF (anticiklon Fennoskandinavia térségében) helyzet gyakorisaga pedig csak
Kékestetébn mutat Osszefiiggést a szeles napok szamaval. A helyzetcsoportok
koziil az MN és a ZW gyakorisaga foként a sikvidéki allomasokon mutat pozitiv
szignifikanciat.
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Allomasonként elemezve az eredményeket, azt tapasztaljuk, hogy a helyze-
tekkel a legtobb szignifkans korrelaciot Budapesten (11) és Kékesteton kaptuk
(10), a legkevesebbet pedig Keszthelyen (4). Utobbitol eltekintve lathatd, hogy
ebben a vonatkozisban nincs nagy kiilonbség a sikvidéki és a nem sikvidéki
allomasok kozott. Csak a 13 helyzetet figyelembe véve az Gsszes eset 66 %-aban
0,1 szinten, 60 %-aban pedig 0,05 szinten szignifikdnsak a korrelacios
egyiitthatok.

2. tablazat. A szeles napok havi szama és a Péczely-féle makroszinoptikus
helyzetek és helyzetcsoportok havi gyakorisaga kozotti 0,05 és 0,1 valosziniiségi
szinten szignifikans korrelacios egylitthatok.

Dg(te)rr]e Szeged | Budapest | Pécs ﬁ]eesét Szarenli)/at Kteeligs
mCc 0,186 0,282 0,241 0,220
AB 0,156 0,118 0,099, -0,130
CMc 0,145 0,101 0,124| 0,175 0,183 0,092
mCw 0,102 0,170 0,182 0,303| 0,140 0,206| 0,326
Ae -0,404 -0,238 -0,426| -0,270 -0,338
CMw 0,098 -0,106 | 0,107| 0,114
zC 0,137 0,169 0,188| 0,229 0,358
Aw 0,161 0,321| 0,115 0,149
As 0,110 -0,133 -0,100| 0,203
An -0,160 -0,222| -0,130 -0,230
AF -0,192
A -0,208 -0,324 -0,190| -0,253]-0,137 -0,176 | -0,174
C 0,191 0,329 0,173 0,205| -0,139
MN 0,280 0,264 0,283 0,274| -0,090
MS -0,265 -0,291 -0,155| 0,164
W 0,160 0,097 0,332| 0,207 0,313
ZE -0,145 -0,188| -0,116 -0,284
CG 0,256 0,415 0,279| 0,342| 0,157 0,301| 0,246
AG -0,240 -0,398 -0,263| -0,333]|-0,154 -0,289| -0,232
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A szeles napok gyakorisaganak kapcsolata a Hess-Brezowsky-féle
makrocirkulacios helyzetekkel

A Hess-Brezowsky-féle makroszinoptikus iddjarasi helyzetek tipizalasa az
Atlanti-Eurd-pai térség cirkulacios viszonyainak és a f6 frontalzonak iranyanak
figyelembevételével tortént (HESS, P.- BREZOWSKY, H. 1977). Osszesen 29 tipust
kiilonboztetnek meg (4 zonalis, 7 kevert, 18 meridionalis), egyet pedig a be nem
sorolhat6 mezOk szamara tartanak fenn. A tipusokat és a beldliik képezhetd
csoportokat BARDOSSY, A. — CASPARY, H. J. (1990), valamint BARTHOLY J.
(2005) utan a 3. tablazatban kozoljik. A feldolgozasi idészakra vonatkozd
naponkénti kodokat GERSTENGARBE, F-W. — WERNER, P. C. (2006) munkajabol
vettiik.

Adatbazisunk rovidsége miatt vizsgalatainkat csak az aramlasi féirany
alapjan megkiilonboztetett 10 csoportra, illetve a harom cirkulacios jelleg szerinti
(zonalis, kevert, meridionalis) csoportra végeztik el. Az egyes csoportok
gyakorisagat a 2. abra mutatja. A jobb azonosithatésag miatt a 10 csoport 3.
tablazatbeli betlijele elé odairtuk a cirkuldciés jelleg szerinti csOportjanak
kezdobetlijét (z, k vagy m) is. Lathaté a meridionalis helyzetcsoport, ezen beliil
pedig az északi iranyitottsagi (mN) folénye, a kevertek koziil pedig az
anticiklonalis (kHM) emelkedik ki.
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2. abra. A Hess-Brezowsky-féle makrocirkulacios helyzetcsoportok gyakorisaga
az idészak (1971-2000) 6sszes napjanak %-aban.
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3. tablazat. A Hess-Brezowsky-féle makrocirkulacios tipusok

Clr.k ulacios Al,.,i.m,llaSI A makroszinoptikus helyzet neve (betiijele)
jelleg féirany
Zonalis Nyugat (W) Anticiklonalis nyugati helyzet (Wa)
Ciklonalis nyugati helyzet (Wz)
Délies nyugati helyzet (Ws)
Szogletes nyugati helyzet (Ww)
Kevert Délnyugat Anticiklonalis délnyugati helyzet (SWa)
(Sw) Ciklonalis délnyugati helyzet (SWz)
Eszaknyugat | Anticiklonalis északnyugati helyzet (NWa)
(NW) Ciklonalis északnyugati helyzet (NWz)
Kozép- Magasnyomasu 1égkori képzédmény Kozép-Eurdopa
Eurépa feletti | felett (HM)
anticiklon Zonalis magasnyomasu ,,hid” K6zép-Eurdpa felett
(HM) (BM)
Kozép- Alacsony nyomasu centrum Kozép-Eurdpa felett
Europa feletti | (TM)
ciklon (TM)
Meridionalis | Eszak (N) Anticiklonalis északi helyzet (Na)
Ciklonalis északi helyzet (Nz)
Ko6zép-Europa fel¢ kiterjeszkedd anticiklon,
kozéppontjaval az Eszaki-tenger felett (HNa)
Anticiklon, kézéppontjaval az Eszaki-tenger felett
(HNz)
Kozéppontjaval az Brit-szigetek feletti anticiklon
(HB)
Teknd Kozép-Europa felett (TRM)
Eszakkelet Anticiklonalis északkeleti helyzet (NEa)
(NE) Ciklonalis északkeleti helyzet (NEz)
Kelet (E) Ko6zép-Europa felé kiterjeszked6 anticiklon,
kozéppontjaval Fenno-Skandinavia felett (HFa)
Anticiklon Fenno-Skandinavia, ciklon Ko6zép-
Eurdpa felett (HFz)
Ko6zép-Eurdpa felé kiterjeszked6 anticiklon,
kozéppontjaval az Eszaki-tenger és Fenno-
Skandinavia felett (HNFa)
Anticiklon Eszaki-tengeren ill. Fenno-Skandinavia
felett és ciklon Kozép-Europa térségében (HNFz)
Délkelet (SE) | Anticiklonalis délkeleti helyzet (SEa)
Ciklonalis délkeleti helyzet (SEz)
Dél (S) Anticiklonalis déli helyzet (Sa)

Ciklonalis déli helyzet (Sz)

Ciklonalis helyzet, a ciklon centruma a Brit szigetek
felett (TB)

Teknd Nyugat-Eurdpa felett (TRW)
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4. tablazat. A szeles napok havi szama és a Hess-Brezowsky-féle
makrocirkulaciés helyzetcsoportok havi gyakorisaga kozotti 0,05 és 0,1
valoszinliségi szinten szignifikans korrelacios egyiitthatok

Debre- Buda- . Keszt- | Szombat- | Kékes-
Szeged Pécs x
cen pest hely hely tetd
W 0,0964 -0,0991( -0,1354( 0,2259
kSW | -0,1731| -0,1394( -0,1527 -0,1383
kKNwW | 0,1657| 0,1266| 0,1731| 0,1121 0,1240| 0,1496
kHM | -0,1050| -0,1796| -0,1142| -0,1917 -0,1793
KTM 0,1200 0,1361 0,1054
mN 0,1770| 0,1976| 0,1644( 0,1307 0,1744| -0,0966
mNE 0,0925
mE -0,1205 -0,1343
mSE | -0,1665 -0,2010 -0,2926
mS -0,1180 0,1105
z 0,1383 -0,0954( -0,1059( 0,3081
k -0,1181 -0,0904 -0,1035
m 0,0967 0,1344 0,0932| -0,1785

A f6 aramlasi iranyok szerinti 10 csoport és a szeles napok havi gyakorisaga
kozotti linearis korrelacios egyiitthatokat 0,05 és 0,1 valdszinliségi szinten 4.
tablazat mutatja. Lathato, hogy a (0,05 szinten) szignifikans korrelaciok a kevert
tipusok és a sikvidéki allomasok koré csoportosulnak. Most nincs olyan
helyzetcsoport, amelynek gyakorisdga mind a hét allomason értékelhetd
kapcsolatot mutatna a szeles napok gyakorisagaval. A kevert északnyugati
(kNW) és a meridionalis északi (mN) csoport Keszthely kivételével azonban
ilyen, elébbi mind a hat allomason pozitiv, utobbi azonban Kékestetén negativ.
Azutan a kevert anticiklo-nalis helyzetcsoport (kHM) kdvetkezik, 6t allomason
mutat logikusan negativ szignifikdns korrelaciot a szeles napok szamaval. A
meridionalis északkeleti (mNE) helyzetcsoport pedig mindossze egy allomason,
Szombathelyen mutat gyenge szignifikanciat. A cirkulacios jelleg szerint
Osszevont mindhdrom csoportok (zondlis, kevert és meridionalis) gyakorisaga
csak Kékesteton van hatassal a szeles napok gyakorisaganak alakulédsara.
Debrecenben mindharom esetben korrelalatlan kapcsolatot kaptunk.

A 10 helyzetcsoport esetében egyébként az Gsszes eset 51,4 %-aban 0,1
szinten, 47,1 %-aban pedig 0,05 szinten szignifikansak a korrelacios egyiitthatok,
azaz majdnem 15 %-kal kevesebb esetben, mint a Péczely-féle makroszinoptikus
helyzetek esetében.
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A szeles napok gyakorisaganak kapcsolata a magyarorszagi fronttipusokkal

A frontok atvonuldsa tudvalevdleg tobbé vagy kevésbé markans idéjards-
valtozassal jar. Ez akkor elemezhetd részletesen, ha a fontokat kiilonbozo
tipusokba soroljuk és feltarjuk a tipusok iddjarasi karakterisztikait.

Az iddjarasi frontok tipizalasa tobb szempont szerint torténhet. Magyaror-
szag teriiletétre BERKES Z. (1961) részletes légtomeg analizis alapjan, a
radioszondas felszallasok segitségével 22 frontfajtat adott meg ezek jellemzésé-
vel egylitt €s az Orszagos Meteorologiai Szolgalat (OMSZ) frontnaptara is ezeket
tartalmazza. A frontanalizis masik, ennél pontosabb, de igen nagy adatbazis
igényl6é modszere a geopotencial-mezdk vizsgalata (BARTHOLY J. et al. 2004).
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3. abra. Fronttipusok

A bonyolult meghatarozason alapuldo frontfajtak gyakorlati alkalmazasa
nehézkes. Sziikséges tehat egy egyszeriibb, alapszintli meteoroldgiai ismeretet
feltételezd front-meghatarozasi modszer kidolgozasara, mely széles korben
elterjeszthetd és hasznalhato. PUSKAS J. — NOWINSzKY L. (1996), valamint
PUSKAS J. (2001) a hazank teriiletét érinté frontok tipizalasat az OMSZ altal
kiadott ,,Iddjarasi napijelentés”-ek szinoptikus térképeinek ¢€s az észlelt iddjarasi
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elemek adatainak hasznalataval végezte el. A 3. dbran kozoljik az altaluk
megkiilonboztetett frontfajtakat.

A 4. abran pedig a front nélkiili és a frontos napok, valamint az egyes
fronttipusok relativ gyakorisagat abrazoltuk, elobbieket az dsszes nap, utobbiakat
pedig a frontos napok %-aban. Lathato, hogy a fontos és a front nélkiili napok
aranya 1:2, a leggyakrabban el6forduléd fronttipusok pedig a 2, 1, 4 és 8, ezek
Osszesen a frontos napok kozel ¥4-ét teszik ki.
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4. abra. A front nélkiili (Nf) és a frontos (Fr) napok gyakorisidga az idoszak
(1971-2000) 6sszes napjainak, ill. az egyes fronttipusok gyakorisaga a frontos
napok %-aban.

A frontos és a front nélkiili napok, valamint az egyes fronttipusok gyakorisa-
ganak a szeles napok szamaval val¢ linearis kapcsolatat az 5. tablazat mutatja.

A tablazat igazolja a varakozasainkat: a frontmentes napok szdma szignifi-
kans negativ, a frontos napok szama pedig szignifikans pozitiv kapcsolatban van
minden allomason a szeles napok szdmaval. Van egy ilyen fronttipus is: az
egyidejlileg tartozkodé meleg- és hidegfront (8). A frontos napok és e
fronttipussal jellemezhetd napok havi gyakorisdganak novekedtével tehat
valoszinlileg orszagszerte novekszik a szeles napok havi gyakorisaga is.
Kékestetd kivételével ugyanezt mondhatjuk a 2 (tartozkodo hidegfront) tipusrol
is, de szorosabb Kkorrelaci6 inkabb a sikvidéki allomasokon figyelheté meg.
Méginkabb igaz ez az 1 (kozelité hidegfront) tipusra. Mindharom esetben jelen
van tehat a hidegfront, azaz a szeles napok gyakorisagat elsGsorban ez
befolyasolja.
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Csak a 9 fronttipust figyelembe véve az Osszes eset 55,6 %-dban 0,1 szinten,
41,3 %-aban pedig 0,05 szinten szignifikansak a korrelacios egytitthatok.

5. tablazat. A szeles napok havi szdma és a frontmentes (Nf), a frontos (Fr)
napok, valamint a kiilonb6z6 fronttipusok havi gyakorisaga kozotti 0,05 és 0,1
valdsziniliségi szinten szignifkans korrelacios egyiitthatok

Debrecen | Szeged | Budapest | Pécs | Keszthely Sz?]r;i)/at— Kgigs'
Nf -0,286 | -0,346 -0,316| -0,271 -0,118 -0,288 | -0,246
Fr 0,307| 0,362 0,337 0,278 0,118 0,303| 0,263
1 0,241| 0,157 0,157 0,178
2 0,166 0,134 0,274| 0,143 0,094 0,100
3 0,099 -0,099 -0,099 0,135
4 0,104 0,248
5 0,111
6 0,132 0,108 0,102 0,110
7 0,124 0,091 0,120
8 0,114 0,178 0,248| 0,242 0,151 0,141| 0,152
9 0,099 0,143 0,160 0,099
Kovetkeztetések

Az egyes Péczely-féle makroszinoptikus helyzetek, Hess-Brezowsky-féle
makrocirkulacios tipusok és Puskés-féle front-tipusok havonkénti gyakorisaga €s
a szeles napok havi gyakorisaga kozotti véletlen kapcsolat szorossaganak
vizsgalataval szamszer(i alatamasztast adtunk a magatol értet6dd estekre és a
kovetkezo fontosabb 0sszefiiggéseket tartuk fel:

e A Péczely-féle tipusok koziil az mCw (ciklon eldoldali dramlasrendsze-
re) és a CMc (mediterran ciklon hatoldali aramlasrendszere) helyzet havi
gyakorisaga valdszinilileg orszagosan erésen befolyasolja a szeles napok
havi szamat. Az AF (anticiklon Fenno-skandinavia térségében) helyzet
gyakorisaga pedig csak Kékesteton mutat osszefliggést ezzel. A helyzet-
csoportok koziil az MN és a ZW gyakorisaga foként a sikvidéki alloma-
sokon mutat pozitiv szignifikanciat.

e A Hess-Brezowsky-féle tipusok f6 aramlasi iranyok szerinti 10 csoportja
¢s a szeles napok havi gyakorisaga kozotti szignifikans linearis korrela-
cios egyiitthatok azt mutatjak, hogy erdsebb kapcsolatok a kevert tipusok
és a sikvidéki allomasok esetében vannak. A cirkulacios jelleg szerint
6sszevont mindharom csoportok (zonalis, kevert és meridionalis) gyako-
risdga csak Kékesteton van hatassal a szeles napok gyakorisaganak ala-
kulasara, Debrecenben pedig egyik sem.
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e A frontos napok és az egyidejlileg tartdzkodd meleg- és hidegfront
tipussal jellemezhet6 napok havi gyakorisdganak novekedtével valoszi-
niileg orszagszerte novekszik a szeles napok havi gyakorisaga is. Kékes-
tetd kivételével ugyanezt mondhatjuk a tartdzkodo hidegfront tipusrdl is,
de vele szorosabb korrelacio inkabb a sikvidéki allomésokon figyelhetd
meg. Méginkabb igaz ez a kozelit6 hidegfront tipusra. Mindharom eset-
ben jelen van tehat a hidegfront, azaz a szeles napok gyakorisagat els6-
sorban ez befolyasolja.

e Csak az alap-tipusokat figyelembe véve a Péczely-féle osztalyozasnal
Osszes eset 66 %-aban, a front-tipusok esetében az Gsszes eset 55,6 %-
aban, a 10 Hess-Brezowsky-féle helyzetcsoport esetében pedig az 6sszes
eset 51,4 %-aban mutathato ki szignifikans kapcsolat 0,1 valdsziniiségi
szinten a tipusok és a szeles napok havi gyakorisaga kozott.
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Adalékok a Tisza mederformalasanak alakulasahoz egy felso-
Tiszavidéki mintateriilet vizsgalatai alapjan

TOTH CSABA?!
Zusammenfassung

Das Untersuchungsgebiet liegt in der Obertisza Region in der Néhe von Gulacs,
wo die Verdnderung der Uferlinie der Flusskriimmung der Tisza im vorigen 30
Jahre ausgewiesen wurde. Es wurde mit Hilfe geoinformatische Methoden
festgestellt, dass die Kiistenlinie der Tisza neben Gulacs durchschnittlich 38, aber
stellenweise 55 Meter zuriickgewiechen wurde. Aufgrund der Untersuchung der
geoditischen Karte und Luftaufnahme wurde die Grosse das durch Tisza
wegverspiilte Gebiet festgestellt. Gegeniiber dem kliiftigen Uferlinie handelt es
sich um eine intensiv akkumulierte Sandbank.

Bevezetés

A Széchenyi Istvan altal 1846-ban elinditott korszakos jelentoségli Tisza-
szabalyozéasi program a vizrendezést és az 4arvizmentesitési munkalatokat
egységes, az egész Alfoldre kiterjedd rendszerben értelmezte. Mindezt a
Széchenyi altal gyakran hasznalt ,,a Tisza egyetemes volgye” kifejezés
szemlélteti leginkabb. A fenti definicidban egyértelmiien tetten érhetd, hogy
Széchenyi Istvan a Tisza-volgy fogalmat nem sziikiti le egyetlen részelemre sem,
nala a rendszerelvii megkozelités és értelmezés a mérvado szempont. Széchenyi a
Tisza-volgy kifejezést az alabbiak szerint értelmezi: ,,A Tiszavolgy alatt én
nemcsak a Tisza agyat értem és azon tért, mellyre a kicsapongo Tisza arja terjed,
de mind azon folyok és vizek dagyait és kiontési lapalyait is, mellyek a Tiszaba
omlanak, u.m. Szamost, Bodrogot, Sajot sat. sat.” (SZECHENYI |. 1846).

Az egész Tisza-volgyre kiterjedd szabalyozas terveit a Vasarhelyi-féle
mérndki iroda dolgozta ki. Bar Vasarhelyi Pal 1846. aprilis 8-an bekovetkezett
hirtelen halala utan az olasz Pietro Paleocapa kapott megbizast a tervek
feliilbiralatara, mégis a Vasarhelyi-terv valosult meg. Vasarhelyi Pal a tobb
évtizedre sz6l6 munka alapvetd céljait a kovetkezOkben foglalta Gssze: ,,A4
szabdlyozas feladata kettos, egyik a dulo elem drjainak korlatozasa, masik a
hajozas kénnyitése.” Vasarhelyi gy vélte, hogy a szabalyozas sikeréhez a folyo
esését kell novelni, s ezzel egyiitt nd majd a sik vidéken amugy lelassult folyo
sebessége. A Vasarhelyi-féle elképzelések alapjan kivitelezett folyamszabalyoza-
si munkalatok az alabbiakban foglalhatok dssze:

A Tisza 112 talfejlett kanyarulatanak atvagasaval a foly6 1211 km-es eredeti
hossza 728 km-re csokkent. A két parti t6ltés a helyi adottsagok figyelembe

1 PhD, Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék, DE TTK
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vételével 550-1900 méter kozotti tavolsagban épiilt meg egymadstol. A toltésezés
¢s a tulfejlett kanyarulatok levagasa utan a folyd esése és ezzel egyiitt er6zios
képessége kiilondsen a felsé szakaszon nétt meg: a Csap-Tokaj szakaszon a
korabbi 5,2 -rél 7,4 m/km-re nétt a Tisza esése, mig Csongradtol délre jelentds
esésndvekedés mar nem kovetkezett be (BOTAR I. - KAROLYI Zs. 1970, 1971,
LASZLOFFY W. 1982; DUNKA ET AL. 1996). Mindez a folyo fels6 szakaszan
komoly mederdinamikai valtozasokat inditott el. Bizonyos helyeken mélyen
bevagott korabbi medrébe és erdsen alamosta a kanyarulatok kiilsé ivét,
létrehozva ezzel a foldtani kutatdsok szamara nagy jelentOséggel bird szakadod
partfalakat. A szakadd partokkal szemkdzti oldalon viszont a homokos palajok
terjeszkedése figyelheté meg. A folyd medrének rogzitése mesterséges partvédd
mivekkel csak a nagyobb telepiilések kornyezetében valosult meg. Ezeken a
helyeken az emberi beavatkozas megakadalyozta az elébb emlitett folyamatokat,
egyébként a hullamtéren beliil a foly6 ,,szabadon” alakitja medrét.

Kutatasi eloézmények

A Debreceni Egyetem Természetfoldrajzi Tanszékének tobb dolgozodja végzett a
Fels6-Tiszan medermorfologiai vizsgalatokat. Borsy Zoltan Bereg-Szatmari-
sikon folytatott kutatasi soran a Kisar hataraban kialakult szakadopart rétegtani
elemzését kozolte. A kisviz idején feltaruld, 9,5 méter vastag holocén
tiledékekbdl all6 szakadopart réti agyagszintjeinek vizsgalata alapjan
rekonstrualta a terilet felszinfejlodését (BORSY Z. 1954, 1959). Megallapitotta,
hogy a Tisza ¢és mellékfolyéi a Bereg-Szatmari-sik holocén eleji siillyedése
(feny6-nyir fazis) utan kertiltek a teriiletre. Az 1980-as évek aszalyos nyarain,
mikor a vizszint rendkiviil alacsony volt a vizsgalatokat megismételték. A mar
csak 7,5 m magas partfal aljan talalt t6zeges szint radiokarbon kora t6bb mint 20
000 BP évesnek bizonyult (BORSY ET AL. 1989).

2003 nyaran, extrém alacsony vizallas mellett a tanszék kutatoi felkeresték a
terliletet mintavétel céljabol. Meglepetésre a kisari magaspartot mar nem lehetet
megtalalni, helyette a Gulacs hataraban kialakult Gj magaspartbol tortént a
mintavétel mikrorétegtani, szedimentoldgiai palinologiai és radiokarbon
vizsgalatok elvégzéséhez. A 10,5 m magas guladcsi magaspart anyaga
radiokarbon kormeghatarozas alapjan 32 000 év alatt halmozodott fel, atlagosan
3,3 mm/év sebességgel (FELEGYHAZI ET AL. 2004). Mindezt a Tisza folyd
mélyitd és oldalazos er6zios tevékenysége tarta fel természetes és az emberi
hatasra felgyorsitott titemben.

A kisari partfal eltlinését az alabbi adatok magyarazzak. Kisar és Tivadar
kozott volt a Tisza legerdsebben mélyiilé mérceszelvénye. Tivadarnal a kdzépviz
siilllyedése 1889-1920 ko6zott 70 cm, mig 1920-1956 kozott 100 cm-nek
bizonyult, ami évente 2,8 cm-es siillyedést jelent (KAROLYT Z. 1960). A Tisza
szabalyozasa felgyorsitotta a medermélyités folyamatat, bizonyos helyeken
azonban ezzel ellentétesen intenziv toltédés kezdddott el. Kisarnal a feltdltodés
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1954-1980 kozott 200 cm (7,7 cm/év) volt, mig a gulacsi magaspart a
medermélyiilés miatt 20 év leforgasa alatt 100 cm-rel lett magasabb (5 cm/év)
(FELEGYHAZI ET AL. 2004). Azt mondhatjuk tehat, hogy a Tisza fels¢ szakasza a
mai napig intenziven formalddik.

Az ezredfordulon bekovetkezett négy rekordméretli tiszai arviz intenziv
munkara serkentette a vizligyi szakmat. A legtobb kutaté az arvizi rekordok
sorozatos megddlésének okait, és az ellene vald védekezés modjait kezdte
vizsgalni. Tobben a hulldmtéri teriiletek feltdltddésében keresték a bajok forrdsat
(NAGY I. ET AL. 2001; Kiss T. ET AL. 2002), mig mas kutatok a forrasvidéken
bekovetkezett teriilethasznalati valtozasok (erddirtasok) arvizekre gyakorolt
hatasat vizsgaltak (SZABO J. ET AL. 2004).

A viziigyi szakmai miihelyekben beindult kz6s munka nyoman egyértel-
mivé valt, hogy vissza kell nylGlnunk a Tisza szabalyozasanak kezdetéig,
ugyanakkor végig kell gondolni az azdta bekdvetkezett valtozasokat mind a
természeti kornyezetben, mind a tarsadalom elvarasai terén, és erre épitve kell
meghatarozni a teenddket. Ez a gondolatsor vezetett el a ,,Vasarhelyi-terv
tovabbfejlesztése (VTT)” elnevezési program kidolgozasdhoz. Bar a program
elsOsorban az arvizi biztonsag megteremtésérdl és fokozasarol szol, azonban
mindezt a Tisza-menti kistérségekben az életfeltételeket javitd foldhasznalati és
fejlesztési programok kidolgozasaval és megvalositasaval képzelik el, a
természetvédelmi érdekek fokozott figyelembe vétele mellett.

Az arvizi biztonsag fokozasat kétféleképpen képzeli el a VIT program:
egyrészt hullamtéren kivill drapaszto-, vagy vésztarozok megépitését tervezik;
masrészt a hullamtér bizonyos atalakitasaval a lefolyasi viszonyokon igyekeznek
javitani. Ez utobbi beavatkozdsok alatt elsGsorban a meglévo foldhaszndlati
formadk megvaltoztatasat és hidraulikai folyosok kialakitasat értjik. Ezek
egyiittesen eredményezhetik a nagyvizek gyorsabb és hatékonyabb levezetését
(DORGAI L. ET AL. 2004). E tervek megvalositasa a mindenkori kormanyzat
akaratan mulik.

Modszerek

A Tisza mederdinamikai vizsgalatait Vasarhelyi-terv tovabbfejlesztése
programhoz kapcsoléddéan végeztem. A VTT kiemelten kezeli az arvizek
levonulasat akadalyozo tényezoket, ezeken belill a nagyobb kanyarulatok és
hullamtéri sztikiiletek kérdéskorét boncolgatja részletesen. A Tisza magyarorsza-
gi szakaszan 10 részletes tervezési teriiletet hatarozott meg a program. Ezek
koziil a fels6¢ szakaszon kijeldlt guldcsi hidraulikai folyosd mentén végeztem
medermorfologiai vizsgalatokat. Els6ként a kivalasztott mederszakasz mentén a
kiilonb6z6 medermorformometriai  paramétereket (hur, ivhossz, kanyarulat
atmérdje, gorbiileti sugar) mértem le ArcView GIS 3.2 szoftver segitségével. Ezt
kovetden a célom az volt, hogy a rendelkezésemre allo legfrissebb térképi adatok
birtokaban, az utobbi 20-30 évben bekovetkezett partvonal-valtozasokat
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kimutassam. Az alabbi térképi adatokat hasznaltam fel mindehhez: a Tisza
Tivadar-Gulacs szakasza kozott 2001-ben készilt ortofotd; 1:10 000-es
méretaranya  EOTR topografiai térképlap (1983) digitalizalt allomanya; a
foldhivatali hatartérkép (2000) a tervezett hidraulikai folyosé teriiletére. Az
ortofotd EOV vetiiletbe illesztése utan az egymasra helyezett térképi fedvények
alapjan ArcView GIS 3.2 szoftver segitségével végeztem el a partvonal
eltolédasanak vizsgalatat. Az ortofotd vetiiletbe illesztésénél a konnyen
azonosithato tereppontok minél nagyobb szamara toérekedtiink (SZABO G. 2003;
LOKI J. ET AL. 2006), ami a pontos er6ziomérés végrehajtasa miatt elengedhetet-
len volt.

Eredmények

A néhany évtizeddel korabban elvégzett vizsgalatok azt mutatjak, hogy a Tisza
fels6 szakaszan a szabalyozasok utdn intenzivebbé valt a mederformalas
mechanizmusa. A levagott tulfejlett kanyarulatok és a gatakkal lesziikitett artér
miatt a folyd esése megnétt, ami els6sorban a szabalyozdsok utan megmaradt
nagyobb kanyarulatok kiils ivén okoz erételjes er6ziot, a szemkozti partokon
pedig intenziv homokos palajképz6dés indult el. A folyoszabalyozas okozta
valtozasok mellett nem szabad figyelmen kiviil hagyni az utobbi évek éghajlati
sz€lsoségeinek hatdsat: az 1998-tol tobb éven keresztil megismétlodod
rekordméretli arvizeket, melyek koziil a legnagyobb 2001. marcius 6-an Tarpa
hataraban gatszakadashoz vezetett.

[Jtelepilések
Il Tisza

MINTATERULE

1. abra. A Felso-Tiszavidék atnézeti térképe a gulacsi mintateriilettel
(szerk.: TOTH Cs. 2006)
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2. abra. A vizsgalt gulacsi kanyarulat a lemért morfometriai paraméterekkel és a
VTT tervezett hidraulikai folyosojaval (TOTH Cs. 2006)

A Beregi-siksag szabalyozasok utan megmaradt egyik legnagyobb ,,S” alaka
kanyarulata Tivadar-Gulacs-Kisar hataraban talalhaté (2. abra). A kanyarulat
Gulacshoz tartozo keleti felét vizsgaltam e tanulmanyban, ugyanis a teljes
kanyarulatot lefedd legfrissebb ortofotd nem allt rendelkezésemre. A kanyarulat
keleti felének morfometriai paramétereit az 1. tablazat foglalja ossze.

A vizsgalt kanyarulat a Schoklitsh (1950) meghatarozasa szerint
meandernek mindsiil, ugyanis az ivhossz (i) nagyobb, mint a hurra rajzolt félkor
keriilete (k). A Laczay (1982) osztalyozasa alapjan még nem érte el a talfejlett
kanyar kategoriat, a B-értéke alapjan érett kanyarulatnak tekinthetjiik.

1. tablazat. A gulacsi kanyarulat morfometriai paraméterei

Morfometriai paraméterek (m)

hur (h) 864

kanyarulat 4tméréje (D) 641
ivhossz (i) 1987

gorbiileti sugar (Rm) 440
hurra rajzolt félkor keriilete (k) 1289

B=1ih 2,3

A medervaltozas utobbi években végbement alakulasat digitalis térképi
allomanyok egymasra helyezésével allapitottam meg. A legfrissebbnek szamito
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1:10 000-es méretaranyt EOTR térképlaprol bedigitalizat Tisza futdsvonalat
rahelyezve a 2001-ben késziilt ortofotora, vilagosan lathatd, hogy a folyo a
kanyarulat kiilsé ivét erdteljesen megbontotta, a partfal intenziven hatral (3., 4.
abra). Az 1980-as évek elején feljitott EOTR térképi adatokhoz képest a
vizsgalt kanyarulatnal az utobbi 25 évben atlagosan 38 métert hatralt a partfal. A
szakadd part az alamosas kovetkeztében legintenzivebben omlo, suvado
szakaszan 55 méter volt ez az érték, mig egyes helyeken ennek csupan a felét
lehetett lemérni. Ha az ortofotora rahelyezziik a VTT tervezett hidraulikai
folyos6 nyomvonalanak foldnyilvantartasi térképét, akkor még nagyobb partfal-
pusztulas lathato (3. abra). Bar ez a 2000-es foldhivatali térképi fedvény frissnek
mondhat6, mégis az azon feltiintetett 0220 a, és 0222/5 a jelzetii szantd miivelési
agba tartozd foldrészleteteknél a folydvizi elmosas hatasara bekovetkezett
telekhatar-méodosulast a  foldhivatali nyilvantartdas nem koveti.  Nincs
informacionk arra vonatkozdan, hogy a Tisza partjan elteriil6 foldrészletek hatara
mikori allapotokat rogzit. Annyi azonban bizonyos, hogy az 1980-as évek elott,
az EOTR térképi felvételezést megeldzden keriiltek e foldrészletek lehatarolasra.
Azo6ta a kereken 10 ha-0s 0220 a jelzésii szanto6 alrészlet tobb mint felét (5 189
m2-t) a Tisza elmosta. A 0222/5 a jelzetli szintén szantd miivelésii teriiletbdl
pedig valamivel tobb, mint 1 284 m?-t foglalt el a Tisza.

A 3. abra tehat harom id6horizontban mutatja be a Tisza gulacsi nagy
kanyarulatanak térbeli valtozasat: az 1980 el6tti foldmérések (1970-es évek)
idészakanak allapotat, az 1983-as helyzetet, végiil a folyd 2001-es futasvonalat
lathatjuk rajta. A kozel 30 évet felolel6 iddszak alatt tehat 1atvanyos valtozason
ment keresztiil ez a partszakasz: az intenziv partfalhatralas mellett a szemkdzti
parton erdteljes feltoltodés, palajképzodés zajlott. A szakadd parttal szembeni
palaj azota beerdoésiilt, fiiz-nyar ligeterdd foglalta el e gyarapodo teriiletet.

Az utobbi években levonult rekordméretti arhullamok tették sziikségessé az
arvizi védekezés koncepcidjanak ujra gondolasat. A VIT program a nagyobb
kanyarulatoknal feltorlodd és lelassuld viz minél gyorsabb és akadalytalan
levonulasa érdekében hullamtéri arapaszté hidraulikai folyosok kialakitasat
tervezi. Ezek olyan kezelt nyilt terilletek (rétek, legelok) lennének, ahol az
arvizek levonulasat semmi sem akadalyozza meg. A gulacsi kanyarulat mentén is
tervezi a VTT egy folyoso kialakitasat, ami a szakado partfaltdl indulna. Az itt
talalhatd akadalyt képezd facsoportok ¢€s a folyosd teriiletén uralkodd
szantofoldek helyén rétek, legeldk, illetve magas torzses miivelésii Aartéri
gylimolcsos (szilva) kialakitasat vették tervbe. Véleményem szerint a hullamtéri
szantok atalakitasa gyepteriiletekké mindenképpen kivanatos lenne az aradasok
alkalméaval fellépd talajer6zid, a ndvényvéddszerek okozta vizszennyezés, és nem
utolsé sorban a termelési kockazat miatt. Ismerve a szakadopart hatralasnak
intenzitasat, a gylimolcsos kialakitasa nem biztos, hogy jo oOtlet. Természetvé-
delmi szempontbdl a hullamtéri vizes €él6helyeket 6vezd 6shonos fafajokbol allo
facsoportok kitermelése komoly aggalyokat vet fel.
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600 Meters
D e ————————

3. abra. A gulécsi szakadopart és a hullamtéri tervezett hidraulikai folyoso
(szerk.: Toth Cs. az AKII altal rendelkezésre bocsatott ortofotd és foldnyilvantar-
tasi térkép alapjan)

4. abra. A gulécsi ézakadépart réti agyag rétegékke (Foto: Téth Cs. 2005)
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A vizsgalt kanyarulati szakaszon a hullamtér szélessége 780 - 1900 m kozott
valtakozik. Az alacsonyabb értékek a kanyarulat kezdeténél és végénél, mig a
nagyobbak a kanyarulat zugai mentén mérheték. A hidraulikai folyosdk
kialakitdsa véleményem szerint csak nagyon kis mértékben jarulna az arvizi
maximum csokkentéséhez, sokkal inkabb a hullamtér kiszélesitésével,
megnyitasaval, az arapasztd tarozok (pl. Szamos-Kraszna-kozi) kialakitasaval
lehetne hossza tavon az arvizi kockéazatot csokkenteni. A napjainkban aktualis
probléma megoldasara sziiletett VTT program gyakorlati kivitelezése a
kormanyzati szandék hianya miatt nem kezd4dott el.

Osszefoglalas

A Felso-Tiszavidéken kivalasztott gulacsi mintateriileten az elmult 30 évbol
szdrmaz6 harom térképi fedvény egymasra helyezésével a Tisza érett
kanyarulatanak partvonal-valtozasat sikeriilt kimutatni. A térinformatikai
modszerek segitségével a gulacsi partfal atlagosan 38, bizonyos helyeken
azonban 55 métert hatralt az elmult kozel hdrom évtized alatt. Két kivéalasztott
szantd miivelési agba tartozo foldrészleten a foldnyilvantartasi térképi adatok
alapjan pontosan kiszamithatd volt a Tisza altal elmosott teriilet nagysaga. Az
intenziven hatralo  partfallal szemkozti oldalon  erételjes  feltdltodés
(palajképzodés) zajlott. A VIT program altal a guldcsi szakadoparttol indulod
tervezett arapasztd hidraulikai folyosé véleményiink szerint nem oldja meg az
arvizi problémakat, a Tisza lesziikitett hullamterének arapasztdé tarozokkal
torténd kiszelesitése jelentheti a végleges megoldast.
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A bazaltvulkanizmus megjelenési formai néhany magyarorszagi példa
alapjan

UTASI ZOLTAN — FORIAN TUNDE!

Summary
The geomorphic appearance of basaltic magmatism on some Hungarian
examples

In case of Csobanc hill there are significant differences between bedrock and cap
rock in stability, in the volume and types of erosion, consequently a significant
variance appears in the value of the slope steepness. So a sharp dividing line has
been developed at the border of the two above mentioned belt producing the
typical basaltmesa butte shape. Because of the instability of the loose Pannonian
sediments, forming the foothill area, the developed landslides became stable and
formed landslide heaps after reaching the level of the Tapolca Basin.

On the other hand there are no determinant inequality and marked morpho-
logical dividing line at the boundary of the two belt — between the sarsen stone
constructing the main bulk of the South-Medves Region and the isolated basalt
outcrops. The roughly conical hills being denudated uniformly with very steep
slopes differ considerably from the buttes of the Tapolca Basin.

It can be stated that differences can be observed between the Hungarian
Pliocene basalt volcanics in age and material, but the evolving main morphologi-
cal forms, which are quite dissimilar, are primarily determined by bedrocks and
relative orographic relations.

Bevezetés

Magyarorszag teriiletének csak kis részén jelennek meg a fiatal bazaltvulkani
formék, de specialis lepusztulasformaik, gyakran megragado6 tajképi valtozatos-
saguk és gazdasagi életben betoltdtt szerepiik miatt mégis szamos kutatas targyat
képezték.

Hazank bazaltvulkanitjai két jelentdsebb idoszakhoz kothet6k. A Dunanti-
lon, teriiletileg szortan elhelyezkedd, idosebb formak tobbsége 10.4-3 millio éve
alakult ki (BALOGH KAD., 1994), valtozatos kézettani és morfologiai
megjelenésben. Koncentraltabban a Balaton kornyékén fordulnak el6, a cikk elsd
része a Tapolcai-medence, az egyik leglatvanyosabb bazaltvulkani vidék egy
kevésbé kutatott tanihegyét, a Csobancot mutatja be, mely ismertségében ugyan
elmarad a Badacsony mogott, de formait tekintve szintén nagy valtozatossagot
mutat.

! Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék, DE TTK,
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Sokkal fiatalabbak és teriiletileg is koncentraltabban jelennek meg a négradi
terlilet bazaltvulkanitjai, melyeknek csak kisebb része esik hazank teriiletére,
nagyobb része Szlovakidban talalhato, periferikus fekvése miatt a magyar
geografiaban kevésbé kutatott. A kdzismertebb Medvestdl délre elhelyezkedd, a
Dél-Medves-vidéken talalhato elszortan elhelyezkedd bazaltvulkani kupok kozil
a kevéssé ismert Nagy-ké ¢s Kis-ké ismertetésén keresztiill mutatja be két
jellegzetes, de erdsen eltérd felépitésii hegy szerkezetét, formait.

Mindkét példateriilet formaiban k6zos a foltszerli elterjedés, a szigetszeri
megjelenés, de a vulkanitok hasonlosaga ellenére az eltérd fekiikozet és relativ
orografiai viszonyok kozott a kialakult formak jelent6sen kiilonboznek; a cél e
kiilonbségek bemutatasa, a felszinfejlodés sajatossagainak kiemelése.

A Csobanc

Fejlodéstorténete
A Gyulakeszi, Diszel ¢és Kaptalantoti telepiilések kozott elhelyezkedd -
csonkakup alak( bazaltos tanthegy — a Csobanc a Tapolcai-medence atlag 130
m-es sikjabol emelkedik ki 375 m tszf-i magassagig. A geologiai felépitése és a
felszinfejlodése, melyet a kutatok a tridasztol tudnak nyomon kdvetni, hasonld a
tobbi Badacsony-csoport részét képezo tanuhegyéhez.

A Tapolcai-medence északi részén még felszinen 1évo tridsz és szarmata
mészko Tapolcatol délre lesiillyedt €s a pannodniai képzédmények takaroja borul
ra, kivétel a Csobanc északi részénél elobukkanod felsd-triasz kora mészk6bol allo
kis horszt, a Gylirhegy (mas néven Rézsadomb) (1. abra). Valtozatos pannon
iiledékek telepiiltek a szarmata mészkére, 240-300 m tszf-i magassagig.
Sargasbarna szini homok, ¢és agyagos-homok alkotja a hegy f6 tomegét, azonban
a hegy K-i lejt6jén fehér kvarchomokot is tartak fel. A vulkanizmus megindula-
sakor a fels6-pannon - pliocén aljzat mar atlagosan tszf. 200-240 m koriil lehetett,
melyre a sekélyvizi kornyezetben homokos-iszapos iiledékkel keveredett
tufaszorasok telepiiltek. A masodik szakaszban folytatodott a tufaszoras, és az
igy kialakult bazalttufa-gytri falvastagsaga 50-60 m lehetett (JuGovics L.
1968). Majd bazaltos lava nyomult a felszinre, 100-120 m vastagsagban
(Tapolcai Bazalt Formacio). A Csobanc esetében a piroklasztikumok és a lava
foleg kiirt6-, illetve kraterkitoltések, az effuziv kézetek korat 3,27+0,24 millid
évben hataroztdk meg K/Ar vizsgalatok alapjan (BORSY Z. - BALOGH KAD. -
KozAK M. - PECSKAY Z., 1987). A magma valdsziniien nem egyetlen kiirton,
hanem tn. kiirtdcsokros vulkanizmus soran tort a felszinre. SIMON L. (1991)
szakdolgozataban BIHARI D. geofizikai mérései alapjan tobb szinten kisebb
elfedett bazalttestet emlit, melyek a pannon iiledéksorba agyazdodtak be.

A Tapolcai-medence fedetlen panndniai rétegeinek letarolasat tobb elmélettel
is magyarazzak, de legelfogadottabbak az tgynevezett ,.komplex” lepusztulast
feltételezé elméletek, melyek tobb folyamat egyiittes hatdsat valoszinisitik. A
pliocén végi idOszakban, a kisebb patakok megbontottdk a felszint, igy
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eldsegitették a szél erdzids tevékenységét. A negyediddszakban periglacialis
¢ghajlat alatt erételjesebbé valt a sz¢él felszinformalé munkaja, rengeteg homokot
¢s finomabb szemii iiledéket tavolitott el. Jelents volt a bazalt fagy okozta
aprozddasa, mely hatalmas térmeléklejtdkben halmozodott fel. Szamottevd volt a
geliszoliflukcio hatasa, a derazidos volgyek képzodése és az olvadékvizek
munkaja is. A hegy relative magasabba valt, és a meredekebb lejtdjl, laza
szerkezetli pannon iiledékek csuszamlasos mozgasa is megindult. (BORSY Z. -
BALOGH K. - KOZAK M. - PECSKAY Z., 1987).

A domborzati viszonyok és a geomorfologiai jellemzok

Az atlagosan 130-140 m magas Tapolcai-medencébdl kiemelkedé bazaltos
tanithegy a 150 m-es szintvonal valamint nyugaton a Hajagostdl elvalasztd volgy
altal koriilhatarolt teriilete megkozelitleg 3 km?. A lehatarolasabol adédoan az
enyhe (0-5%-o0s) lejtok az égtaji kitettségétol fliggetleniil a hegy Osszteriiletét
tekintve igen kis részaranyt képviselnek (4,74%). Tovabbd a petrografiai
valamint a geomorfologiai jellemzOkbdl adoddéan a 40%-nal meredekebb
hegyoldalak is nagyon kis teriileten (8,31%), szinte kizarolagosan a bazaltsapka
lejtéire koncentrdlodnak. A hegy pannon {iledékbdl allé szoknya teriiletét
leginkabb a délies, 5-40% kozotti lankak jellemzik. Az 5-12%-os lejték aranya
viszonylag nagy (18,4%), ez két tényezének kOszonhets: DK-en egy hosszanti
hat, illetve E-on két hat kozi nagyobb erdzids-derazids volgy talalhatd. A
legnagyobb teriiletet a 17-25%-os lejtok foglaljak el (23,25%), melyek féleg Ny-
i, DNy-i illetve K-i fekvéstiek.

A geologiai fejlodéstorténet soran valtozatos formakincs jott létre, mely
leginkabb a képzédményeket felépitd kozet fiiggvénye.

A tetOszintet a 360 m-es szintvonal hatarolja. A fennsik egyhangusagat a
hajdani kiirtd mélyedése és az ember altal kialakitott ciszterndk, valamint a
vararok tori meg. A bazaltmeza teriilete 270-290 m tszf-i magassagig tart. A mar
emlitett kiirtdcsokros kitorés kovetkezményeként vastag- koézsakszerti illetve
vékony-oszlopos bazalt kdzetek, valamint a bazaltplaté peremén a lepusztulas
eredményeként 1étrejott bazaltomlasok ¢s lejtétormelékek alkotjak. Szalban allo
bazalttufat csak az EEK-i gerinc mentén emlitettek, de ma mar nem talélhaté a
felszinen, nagy vastagsagu bazalttormelék fedi. A bazaltsapka 1abatdl indulva a
230-240 m-ig talalhatunk még tormeléklejtoket, illetve a maradvanyaikat.
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1. abra. A Csobﬁnc lejtokategoria térképe

(GY - Gylirhegy, P - Papsapka (K6magas), CS - csuszamlasok, KB - kdbanya,
HB - homokbanya, H — zart hepe; alapszintvonalkdz: 10 m)

L% : N

A csucs bazaltjanak {6 tomege sotétsziirke szini, aproszemcsés, fOleg
réteges-pados kozet, mely helyenként vastagon oszlopos, sot koézsakszeri
kifejlodést arul el. A hegy cstcsa felé vékonyodo oszlopok atmérdje 60-70 cm (1.
kép baloldala). A Szénaeregetonek nevezett sziklafal anyaga valtozatos
megjelenésili, megtalalhatéak itt az entablatira-szertien ivesen hajlott vékony-
oszlopok is (1. kép jobb oldala).
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2. kép. A Szénaereget6 jobb oldala 3. kép. vékonyoszlopos bazalt a DK-i
oldalon

Sl R R aesS -
4. kép. A Papsapka kvarcittdombje 5. kép. Vizszintes elvalasu vékonyoszlo-
pos bazalt a DK-K-i olda-
lon

235



236

Foldrajzi tanulmanvyok Loki Jozsef 60. sziiletésnapija alkalmabodl

A hegycstucs D-DK-i aljaban a felszinen kis tomegben fekete szinii, tomott
szovetll, 5-6 szogletii, 20-30 cm atmérdjli vékonyan oszlopos bazalttipus jelenik
meg. Az oszlopok dolésszoge igen valtozd (45-180°), melyek a sorozatos
kitorések kiirtdinek maradvanyai (3. és 5. kép).

A pannon iiledékbdl allé szoknya a 270 m-es magassagtol kezdve fokozato-
san alacsonyodik a Tapolcai-medence sikjaig. T6bb helyen a pannon iiledék alatt
elfedett kokkolitos (napszirasos) bazaltot valamint mallastermékeit lejtépihendk
jelzik, melynek hatdsara a felszin 1épcséssé valt. A hegy ENy-i lejtéjén, 200 m
tszf-i magassagban feltart bazaltbanyajaban, a bazaltoszlopok anyaga is
kokkolitos, melyet utépitéshez murvaként hasznositottak. A banya a mar emlitett
korabbi kitdrések bizonyitéka.

A hegy nyugati oldalan jellemzdek a csuszamlasok, igen valtozatos lejtdme-
redekségi értékeket adva, helyenként zart csuszamlasos eredetii mélyedéssel (1.
abra). A DNy-i lejton egy 192 m-es fenékszintili, mintegy 15 m magas tomeggel
elgatolt, 100 m-t meghaladd atmér6jii zart hepe, s felette (tszf. 230 m-en) egy
magasabb 1épcsé tanusitja a csuszamlasos fejlodést. (SZABO J., 1996) (6. kép)
Keleten viszont mar egységesebb képet lathatunk, mely véleményiink szerint a
viszonylag kisebb szintkiilonbségnek koszonhetd (a nyugati oldalhoz képest
kozel 30 m-rel magasabban, tszf. 160-170 m-en ér véget a szoknya teriilete).

6. kép. Csuszamlashalmaz a Csobanc DNy-i oldalan

A sugarasan szétfutd derazidos és erozidos-derdzids volgyek egész sorat
szemlélhetjik meg a hegy teljes teriiletén, viszont a derazids volgyek illetve
fliggd volgyek legszebb példait a déli oldal 5-12%-0s meredekségii teriiletén
lathatjuk.

Sajatos forma a Csobanc DNy-i lejt6jénél megtalalhaté Papsapka (Kémagas)
kvarcit tombje, amely a vulkani utémikédés eredményeképpen jott létre. A
feltord kovasav-hévforrasok a pannon homokot és kavicsot 0sszecementaltak, igy
rendkiviil kemény konglomeratumot hozva létre (4. kép). A Kémagas 171 m-re
emelkedik ki a medence sikjabodl, melyet igen meredek lejték hatarolnak.

A Dél-Medves-vidék
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Fejlodéstorténet

A Dél-Medves-vidéken a rendszerteleniil elhelyezkedé mélyfurasok miatt az
aljzat kevéssé ismert, a felszinen 1év6 legidGsebb kozetek a felsd-oligocén — also-
miocén iddszakbol szarmaznak. Legjelentdsebb a Pétervasarai Homokkd
Formacio, mely sekélytengeri-partkdzeli dvezetben felhalmozodott homokkdpad-
jai nagy vastagsagot érnek el (300-800 m) (SzZTANO O., 1984). A felszinalakulast
alapvet6en meghatarozzak jellegzetes tulajdonsagai: zoldessziirke szinét magas
glaukonittartalma okozza, cementaltsaga horizontalisan és vertikalisan valtozik,
de altalaban jelentés. Pados, néhol keresztrétegzett megjelenésii, fosszilidkban
szegény; nagyméretli konkrécioi szamos helyen latvanyos formakat alkotnak. Az
erdzioval szemben igen ellendlld, meredek falakban is megall, ugyanakkor a
felszinre keriilve feliilete gyorsan pusztul, a bazalt fekijét 340-380 m tszf-i
magassagban alkotja.

A fels6-miocéntdl a pliocénig terjedd idOszakot liledékhiany jellemzi, ha volt
is felhalmozodas, mara teljesen lepusztult (JUGOVICS L. 1942).

A tobb fazist bazaltvulkani aktivitds mintegy 6.5 millié éve kezdodott a
tertileten, a legjelentdsebb kitorések 2.3 — 1.6 millio éve zajlottak (Salgovari
Bazalt Formacio). A miikddés {0 teriilete az Ajnacskdi-hegység alatt huzodo,
DK-ENy-i irdnyd ives futdsu torésvonal mentén volt a legjelentésebb, az itt
kialakult formak rendszerint tobb generacidsak, kézetmindségben is valtozatosak
(effuziv kodzetek, piroklasztikumok). Ett6l tavolodva a bazalttakarok egyre
kisebbek és szortabb megjelenésiick. A Dél-Medves-vidéken a bazalt csak
néhany helyen tudta a homokkdvet attorni, a kialakult formak a Tapolcai-
medence tanthegyeinél lényegesen kisebb méretiiek, s erdsen izolaltak. Két
bemutatasra keriilé vulkan egymashoz kozel (2 km) helyezkedik el, de
anyagukban igen jelent6s kiilonbség lathato.

A Nagy-ké kozel szabalyos kiip alaka formédja tobb kitorési fazis eredmé-
nyeként jott [étre: kora a radiometrikus adatok alapjan 2,2 milli6 évre tehetd, azaz
lényegesen fiatalabb a Kis-kénél. A bazaltlava mar szarazfoldi térszinre 6mlott s
lassan hiilt ki. Szerkezetét leginkabb a cstcs kozelében, annak keleti oldalan 1évo
feltarasban tanulmanyozhatjuk.

A Kis-ké, nevének megfeleléen viszonylag alacsony (379 m), a kdrnyezd
homokkéteriiletek 340-380 m-es tetdszintjébol nem emelkedik ki. Anyaga dontd
részben erdsen bontott bazalttufa, mely kialakulasa 3,2 millié évre tehetd, tehat a
Medves-fennsik els6 fazisaval egy id6ben johetett 1étre (BALOGH KAD. 1994).
(Bar megjegyezziik, hogy éppen az erdsen bontott kdézet miatt nagy a
kormeghatarozads bizonytalansaga). A  vulkdn mikodése tavi-mocsari
kornyezetben zajlott, tufaszorassal indult, melyet egy kisebb lavadmlés kovetett
(HORVATH G. 1991).

A pleisztocén soran a teriilet er6zios volgyekkel torténd felszabdalodasa
tovabb folytatodott. A fekii és a fedokdzet (homokkd és bazalt) egyarant igen
ellenall6 a lepusztulassal szemben, nem alakult ki éles morfologiai valasztovonal
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a két kézet hataran. A Kis-k6 kornyezetével azonos szintre nyes6dott, s ma (az
erdGboritottsag miatt is) szinte észrevétleniil olvad kornyezetébe.

A holocénban az egyetlen jelentGsebb valtozas antropogén hatasra kovetke-
zett be, a Nagy-ko keleti oldalan bazaltbanyat Iétesitettek, mely azonban mar jo
ideje nem miikodik.

Domborzati viszonyok

A Nagy-k6é markans tajképi elem: tszf. 519 m-es cstcsmagassagaval 100-120
méterrel szigetszeriien emelkedik a kdrnyezé homokkdvonulatok tetszintje folé.
A fekiikézet-bazalt hataran mért atméréje 700-800 m. Déli lejtéje egységesen,
nyugati lejtéje egy rovid és keskeny hat mentén meredeken szakad le a hatarold
volgyek felé, kelet és észak felé a homokkdéfekil hataran a lejté megtorik és olvad
be a Fels6-Tarnamenti-dombsag 340-380 m atlagmagassag tetOszintjébe. A
lejtészog a bazaltteriileteken 40% feletti, zommel ez jellemzi a homokkd
teriileteket is, csak a tetdszinten csokken ez ala (2. abra).

/\/ Vidolyas
X2 Telephlés
Tszf -i magasség
[ 240 - 260
] 260 - 280
] 280 - 300
] 300 - 320
] 320 - 340
] 340 - 360
] 360 - 380
[ 380 - 400
400 - 420
[ 420 - 440
B 440 - 460

B 460 - 480
Bl 480 - 500

B 500 - 520

2. abra. A Nagy-ko és a Kis-k6 kornyezete
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A Nagy-ké két egységre bonthatd: 380 m tszf.-i magassagtol a csucsig
parhuzamos, hagymahéjszerti elvalasa rétegek jellemzik. A domszerl
megjelenésli bazalt régionak nincs lenyesett vagy struktir tetdszintje, szinte
szabalyos kup alakjat csak az egykori kébanyak bontjak meg (7. kép).
Jelent6sebb méretii bazaltoszlopok, bazattiik nem alakultak ki, eltéréen a Medves
kozvetlen kdrnyezetében elhelyezkedd 6nallo kitorési kozpontoktol.

A csucs kozvetlen kozelében az északi oldalon egy kisebb feltarasban a
bazalt korkordsen megszilardult, kb. 1.5-2 m atmérdjii, egymashoz kapcsolddo,
kozel vizszintes tengelyli, oldaliranytl csatornait lathatjuk (8. kép), melyek
tengelye a kihiilési felszinre merdleges, eltéréen a csticsrégio nagy részén lathato
fiigg6leges tengelyli, ivesen megszilardult rétegekhez képest. A kép aljan 1évo
korkords hiilési repedések altal 1étrehozott forma a kiirt6kitdltd oszlopos
bazaltnak felel meg, mig a felette 1évo, szintén koncentrikus, de ellenkezd
iranyba hajlo forma a kiirtd disztalis faciesének tekinthetd, az oszlopos
megjelenésti kiirtokitoltés folytatasanak, ahol a bazaltldva a kiirt6tél tavolodva
ellaposodik és padossa valik (7. kép).

7. ké. Felhagyott kdbanya Nagy-kdvon
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A fels6 30-40 méteres régidban szinte az egész északi oldalt beborito
periglacidlis eredetli kotormelék-mez6é helyezkedik el, a legnagyobb blokkok
mérete eléri a méteres mérettartomanyt. Ebbol az &vezetbdl néhany tdmb -
omlasok kovetkeztében - az igen meredek (40 % feletti) lejtokon eljutott az alsd
ovezetbe is.

Also6 része a homokkd fekii Gvezete, mely éles atmenet nélkiil kapcsolodik a
fels6 szinthez. A K-Ny-i iranyban elnyilé gerinc a hatarold volgyek felé
meredeken szakad le, er6zios arkok nem tagoljak.

A Kis-k6 kérnyezetétdl nem valik el élesen (2. abra). Tetdszintje a kérnyez6
homokkoéfelszinnel azonos magassagura nyesodott, egy 30-40 méterrel
alacsonyabb nyereggel kapcsolodik a szomszédos homokkdvonulathoz, a Mély-
lapa volgye felé meredeken szakad le. Formaja kozel szabalyos kap alaku, mely
atmérdje a fekiikézet hataranal 60-100 m. Meredek lejtok (40% felett) hataroljak,
csak északi részén alakult ki egy lejtOpihend, amelyet alkot egy, a bazaltsapka {6
tomegétol leszakadt és lecsuszott, egykoron banydszattal hasznositott bazalttomb.
A bazalttufat attoré lavaban egy hatalmas (12 m mély, 5-6 m széles) gazholyag
alakult ki, melyet ma déli irdnybol egy mesterséges taron at érhetiink el.

»
3

8. kép. Korives elrendezddési bazalt a Nagy-kovon
Osszefoglalas

A Csobanc esetében a fekii és a fedokozet erdsen kiillonbozo allékonysaga, eltérd

mértékil és jellegli lepusztulasa miatt jelentds kiilonbségek mutatkoznak a

lejtomeredekségi értékekben, s igy a két Ovezet hataran markans valasztovonal
alakult ki; létrehozva a jellegzetes bazaltmezas tantthegy format. A szoknyat
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alkot6 laza pannon tiledékek instabilitasa kovetkeztében kialakult csuszamlasok a
medence sikjat elérve stabilizalodtak, csuszamlashalmazokat hozva 1étre.

Ezzel szemben a Dél-Medves-vidék f6 tomegét alkotdé homokkd és a
szigetszerlien megjelend bazaltok lepusztuldsa kozott nincs jelentds kiilonbség,
¢les morfologiai valasztovonal nem alakult ki a két Ovezet hataran. Az
egységesen pusztulo, igen meredek lejtékkel hatarolt, megkdzelitdleg kup alaku
hegyek jelentdsen kiilonbdznek a Tapolcai-medence tanthegyeitdl.

Megéllapithatd, hogy a magyarorszagi pliocén bazaltvulkanitok kozott
korukban és anyagukban eltérések mutatkoznak, de a kialakulo, jelentdsen eltérd
fobb morfologiai formakat elsdsorban a fekiilkbzet €s a relativ orografiai
viszonyok hatarozzak meg.
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