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Barta-Juhdsz llona Lilla'

Az energiafiiggoség csokkentésének lehetosége Magyarorszagon

Summary

The energy dependency of Hungary is almost 60 percent. Decrease of energy imports became an
important issue. Data sources of this study are MASZ in the case of fuel consumption, MAVIR by the
electricity needs and Hungary’s theoretical biogas potentials (SZUNYOG, 2009). According to these
data I examined the calorific value of biogas and I compared it with the natural gas the electricity and
the fuel use in the year 2010 to see the possible solutions for their substitution.

Bevezetés

Magyarorszag a teljes energiafelhasznalds 58,2%-at importdlja, jelentds mértékben fiigg a
foként oroszoktdl torténd energiaimporttol. A belfoldi nukledrisenergia-, f6ldgaz-, kdszén- és
kdolaj-termelés a fogyasztdsnak csak egy részét fedezi, igy felmeriil az a kérdés, hogyan
lehetne ezt a fiiggdséget csokkenteni. A primer energiaszolgaltatds folgazra, kdolajra és
atomenergidra épiil, a megijul6é energiaforrdsok ardnya elmarad a 27 tagorszdgot szamlalo
EU-s 4tlagtol. Bruttd energiafelhaszndlds tekintetében 26 millié toe energiat hasznaltunk fel
2010-ben, ez a mennyiség meghaladja a hozzadnk hasonlé teriiletli és népességli orszag
Portugilia 4ltal felhaszndlt 23,4 milli toe energiét.

A globdlis gazdasdg novekedése jellemzd a legtobb orszagra, igy a 2011-es évben, a
globdlis energiafogyasztdsban 2,5%-os novekedése mutatkozik, amely megfelel az elmult
évtizedek atlagos novekedésének (BP, 2012).

Az egy fOre jutd energiafogyasztds és a CO, kibocsdtas alacsony értéke ellenére, az
energiaintenzitds sokkal magasabb, mint a 27 tagorszdgot szamldlé EU-s atlag. A
klimavaltozds miatti aggodalmak miatt, a jelenlegi trendeknek megfeleléen, a megujuld
energiaforrdsok ardnydnak novekedése varhaté a jovoben, amelynek segitségével
csokkenthetd az importtol valé fiiggés.

1. A hazai energiafelhasznalas szerkezete, valtozasa

Az EUROSTAT adatai szerint 2010-ben Magyarorszag brutté belfoldi energia fogyasztasa
kozel 26 Mtoe volt, e mennyiség dgazatonkénti megoszlasit mutatja be a /. dbra.

A korabbi évekhez hasonldan tovédbbra is a foldgdz és a kdolaj szerepe a meghatiaroz6 az
energiafogyasztasunkban. A bruttd belfoldi fogyasztds az EU-27-ben emelkedd tendenciat
mutat 1999-2004 kozott, majd a stabilizdlédas jeleit mutatja 2006-ig. Ezt kovetden
fokozatosan csokkent, és 2009-ben elérte a 1 703 Mtoe, amely az évtized legalacsonyabb
értéke.

! Barta-Juhasz Ilona Lilla Debreceni Egyem, 1hrig Kdroly Gazdalkodds- és Szervezéstudomdnyok Doktori Iskola, Debrecen,
E-mail: juhasz.ililla@postafiok.hu
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Szilard

tiizel6anyag
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16 % 38%
Megujulé
energiaforras
8% Kéolaj

27 %

1. dbra. Magyarorszdg energiafogyasztds megoszldsa 2010-ben (Forrds: EUROSTAT, 2011 alapjdn
sajdt szerkesztés)
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2. dbra. Magyarorszdg energiafogyasztdsa 1990-2010 kozott (Forrds: Eurostat, 2011 alapjdn sajdt
szerkesztés)

Az elmult 2 évtized elsO felében csokkent a szilard tiizeldanyagok, a kdolaj és a nukledris
energiafogyasztds, majd 2005-t6] kezd6dOen lassi novekedés tapasztalhaté az utdbbi két
dgazatban. A megijulé energiafogyasztids tobb mint 60%-kal novekedett 2005 adataihoz

viszonyitva (2. dbra).

2. Megtjulo energia koncepciok

A 2012. januar 1-jéig hatdlyos irdnyelvek 2010-re az Eurépai Unidban 21%-os megujuld
villamosenergia-termelést (2001/77 EKS) és a kozlekedésben 5,75%-os meguijuld energia
részaranyt (2003/30/EK6) vartak el. Az erbteljes novekedés ellenére ezek a célok nem
teljesiiltek (Nemzeti Energiastratégia 2030). Az Eurépai Unié 2009/28 EK7 irdnyelve a
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meguijulé energiafelhaszndlas teljes vertikumadra irt eld kotelezd véllaldsokat a tagorszagok
szamdra. Az EU atlagdra nézve cél a brutté végsd energiafelhasznéldson beliil 20%-os, és
ezen beliil a kozlekedésben 10%-os megtjuld energia részardny elérése 2020-ra. Mig a
kozlekedési célszdm minden tagdllamra nézve 10%, addig a 20% teljes megujulé energia
arany az EU atlaga, és az irdnyelv rogziti az egyes tagéllamok szdmaéra az elérendd minimalis
részaranyt.

1. tabldzat. Cselekvési Terv szerinti megiijulo energiafelhaszndlds 2010-ben és a vdrhato felhaszndlds
2020-ban (Forrds: Meguijulé Energia Cselekvési Terv)

Megiijulé energia Novekmény Szazalékos megoszlas
Megnevezés ktoe ktoe %

2010 2020 2010-2020 2010 2020
Biomassza 973 1456 483 73,7 50,6
Biogiz 8 111 103 0,6 3,8
Viz 17 21 4 1,3 0,7
Geotermikus 101 392 291 7,7 13,6
Hészivattya 6 143 137 0,5 5,0
Napenergia 6 89 83 0,5 3,1
Szélenergia 59 133 73 4.5 4.6
Kozlekedés 150 535 385 11,4 18,6
Osszesen 1320 2879 1560 100,0 100,0

Magyarorszag a Megujulé Energia Hasznositasi Cselekvési Tervében az eredeti 13%-os
vallalast megemelte 14,65%-ra, ekkora megijuld energia-részesedést vallalt a teljes bruttd
energiafelhaszndldsban. A Tervben célkitlizés a biomassza alapu energiatermelést a 2010.
évihez képest 2020-ig még 50%-kal novelni (1. tdbldzat).

3. Eléallitott biogaz

A biogédz dgazat még sohasem kapott ekkora figyelmet, mint napjainkban. 2010-ben az
EU-27 biogazbdl torténd elsddleges energiatermelés kiilonosen erds novekedést mutatott.
(31,3%) A 2010-ben eldéllitott tobb mint 10,9 Mtoe biogaz 2,7 Mtoe-val tobb mint a kordbbi
évi. Magyarorszagon az utébbi években eldéllitott biogdz megoszlasat mutatja a 2. tdbldzat.

2. tdbldzat. Biogdz termelés Magyarorszdgon (ktoe) (Forrds: EurObserv’ER, 2005, 2006, 2007, 2008,
2010, 2011)

Megnevezés 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Hulladék 0,7 0,1 1,1 2,1 2,1 2,8 2,6
Szennyviziszap 2,6 4.6 8,0 12,4 8,0 10,5 12,3
Egyéb 0,2 2,4 3,1 5,7 11,7 17,5 19,3
Osszesen 3,5 7.1 12,2 20,2 21,8 30,9 34,2

A biogaz termelés hazdnkban fellendiilében van, ezt bizonyitja, hogy hét év elteltével
kozel megtizszerez0dott az eldallitott biogdz mennyisége. Az egyéb kategdridba tartoznak a
decentralizalt mezO6gazdasigi iizemek, a telepiilési szilard hulladékot metanizal6 tizemek. A
mezogazdasagi biogdziizemek termelése is szdmottevoen bdviilt, 2008-r6l 2011-re
meghdromszorozddott, 29,52 GWh-r6l 92,04 GWh-ra. A termelt villamos energia dont6
hanyada értékesitésre keriilt a kotelezd atvételi rendszerben 73,24 GWh-t vettek 4t az
aramszolgéltatok 2011-ben.




4. Hazai biogaz potencial

A magyarorszagi teljes biogdz potencidl meghatarozdsara sok szamérték és becslés késziilt
az elmult idészakban. Addig, mig a tényleges technoldgiai hasznosithaté mennyiség 40-77 PJ
koriili érték (Bai, Bartha, Marosvolgyi, Bar6tfi), amibdl jelenleg 0,85 PJ-t hasznositunk a
Biogas Barometer 2007-re vonatkoz6 adatai szerint, addig az orszdgban rendelkezésre allé
novény és allattenyésztési melléktermékek €s szerves anyag tartalmui hulladékok akar 150-
200 PJ energiatartalmu, biogdz megtermelésére van lehetdség évente. (SZUNYOG, 2008)

3. tdbldzat. Magyarorszdg melléktermékekre alapozott elméleti biogdz potencidlja (Forrds: SZUNYOG,
2009)

A biomassza forras tipusa Atlagosan Mértékegység
Novénytermesztési melléktermékek 104,04 PJ
Allattenyésztési melléktermékek 29,10 PJ
Szennyviziszap 3,59 PJ
Kommunalis szilard hulladékok 0,83 PJ
Fermentdcidra alapozott §sszesen 137,56 PJ

25 MJ/m’ felsd hoértékii fermentdciobol szarmazé
nyers biogdzban kifejezve

37,9 MJ/m’ fels6 hoértékii foldgaz egyenértékben
kifejezve (orosz import giz):

5502 | milli6 m*/év

3629 | millié mY/év

4.1. A kivalthaté foldgazmennyiség meghatarozasa

SzUNYOG 1. (2009) szamitdsa szerint Magyarorszdg melléktermékekbdl szarmazé elméleti
biogédz potencidlja 3629 millié m’ orosz import gaz mindségii (37,9 MJ/m’ flit6értékii) biogéz
(3. tdbldzat). A fent emlitett mennyiség 3,285 millié toe foldgaznak felel meg, amennyiben
ezt a mennyiséget a foldgazhalézatba vezetnék. A 2010-ben felhaszndlt mennyiség tobb mint
egyharmadét lehetne kivéltani ezzel, ezt szemlélteti a 4. tdbldzat.

4. tabldazat. A kivdlthato foldgdzmennyiség (Forrds: SZUNYOG, 2009 alapjdn sajdt szdmitds)

Felhasznalt mennyiség Eléallithaté mennyiség

Megnevezés (1000 toe) (1000 toe) Kivaltott (%)

Foldgaz 9815 3285 33,4

4.2. A kivalthat6 iizemanyag mennyiség meghatarozasa

MASZ (2011) kiadvdnydban szereplé adatok alapjan Magyarorszdgon 2010-ben
megkozelitoleg 1500 millid liter benzin €s 3000 milli6 liter dizel iizemanyag keriilt eladasra.

A FIAT hivatalos holnapjan kozzétett hajtéanyag jellemzdket haszndltam a szdmitdsomhoz,
mely adatokat az 5. tdbldzat tartalmazza.

5. tabldzat. Hajtéanyag jellemzok (Forrds: FIAT adatok alapjdn sajdt szamitds)

Megnevezés Benzin Gazolaj Osszesen Kivaltott (%)
Siiriiség 15 C-on (g/cm’) 0,73 0,84 - -
Fiitéérték (MJ/kg, MJ/) 44/31,4 42,5/35,7 - -
Felhasznalas (millié liter) 1500 3000 4500 -
Felhasznalt energia (millié GJ) 47,1 107,1 154,2 -
Felhasznalt energia (1000 toe) 1125 2558 3683 89,1
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4.3. A Kkivalthaté villamos energia mennyiség meghatarozasa

A MAVIR adatai szerint Magyarorszagon 2010. évi villamos energia elfogyasztott
mennyisége 39 TWh volt. Az elméletileg eloallithaté potencialis foldgdz mindségli, azaz 96-
98% metantartalmu (k6zépérték 97%, a tovabbiakban ezzel az értékkel szamolok) 3629 millid
Nm’ biogdzbdl elddllithatd éves energia mennyiségét a kovetkez6 mddon hataroztam meg:

(3629 millié Nm® X 0,97 X 37,9)/3600 = 37,059 milli6 MWh

A hatdsfokokat figyelembe véve a kovetkezd megoszlast kaptam:
= nel=40,4%
* nhé=429%
Az éves energia mennyiségbol:
= 37,059 milli6 MWh*0,404 = 14,97 milli6 MWh elektromos aram és
* 37,059 milli6 MWh*0,429 = 15,89 milli6 MWh hdenergia
= &5 7,059 milli6 MWh a veszteség.

A szamitasokbdl lathatd, hogy 14,97 TWh elektromos dramot lehetne kivéltani, ez a teljes
2010. évi felhasznélés 38,3%-a.

A kivélthat6 energiaforrdsok mennyisége alapjan megéllapithatd, hogy a fent emlitett
energia tipusok mintegy 30%-at biztosan ki tudndnk véltani a melléktermékre alapozott
biogdz termeléssel. A biogdz hasznositdsanak legésszerlibb formdja a foldgdz mindségre
tisztitast kovetden a foldgazvezetékbe vald betdplalds, illetve a tisztitott CNG iizemanyagként
torténd értékesitése lenne. A hazai infrastruktira nem teszi lehetdvé az iizemanyag célu
hasznositést, jelenleg 3 nyilvdnos CNG kit taldlhaté hazdnkban. A foldgazhalézatba torténd
betdpldlds a mostani drak és tdmogatdsok mellett nem gazdasigos, igy marad a kapcsolt
villamosenergia- €s hotermelés, melynek gazdasdgossdgat a hdenergia felhasznéldsa hatdrozza
meg, amely a nyari napokon nagy gondot okoz.

Irodalom

2001/77/EK IRANYELVE (2001) a bels6 villamosenergia-piacon a megtjulé energiaforrasokbdl elédllitott
villamos energia timogatasardl, 2001. szeptember 27.

2003/30/EK IRANYELVE (2003) a kozlekedési dgazatban a bio-iizemanyagok, illetve mas megujulé tizemanyagok
haszndlatdnak elémozditdsardl, 2003. majus 8.

2009/28/EK IRANYELVE (2009) a megijulé energiaforrdsbol elédllitott energia tdmogatdsardl, valamint, 20009.
aprilis 23.

2001/77/EK és a 2003/30/EK irdnyelv médositasardl és azt kovetd hatdlyon kiviil helyezésérol

BAT A. (szerk.) (2007) A biogaz. Szaz magyar falu konyveshdza Kht., Budapest, 2007. pp.1-180. ISBN 978-963-
7024-30-6

BAROTFI L. (szerk.) (1994) Energiafelhaszndléi Kézikonyv. Kornyezet-technika Szolgaltaté Kft., Budapest, 1994.
pp-733-867. ISBN 963 02 9535 0

BP (2012) BP Statistical Review of World Energy 2012. Internet: www.bp.com/statisticalreview/.

EUROBSERV’ER (2005, 2006, 2007, 2008, 2010, 2011) Biogas Barometer.

EUROSTAT (2011) Energy, Transport and Environment Indicators Eurostat Pocketbooks. ISSN 1725-4566 ISBN
978-92-79-21384-7

FIAT: http://www.fiat.hu/cgi-
bin/pbrand.dll/FIAT_HUNGARY/section/section.jsp?session=no&contentOID=1075822744

MAGYARORSZAG MEGUJULO ENERGIA HASZNOSITASI CSELEKVESI TERVE (2010) A 2020-ig terjedé megujuld
energiahordoz6 felhasznélds alakulasarél, 2010 december

MAROSVOLGYI B. (2004) Magyarorszag biomassza-energetikai potencialja. Energiagazdalkodas, 2004/6.

MAVIR: http://www.mavir.hu/web/mavir/brutto-energia-eves

11



SzunyoG 1. (2008) Elméleti biogdz potencidl. Egy eurdpai unids kutatdsi projekt részeredményei.
Energiagazddlkodds, 2008/2., pp. 13-18.

SZUNYOG 1. (2009) A biogazok foldgdz kozszolgéltatasban torténd alkalmazdsdnak mindségi feltételrendszere
Magyarorszadgon. Doktori (PhD) értekezés

MASZ (2011) Olaj Magyarorszdgon a Magyar Asvédnyolaj Szovetség jubileumi kiadvéanya
http://www.petroleum.hu/webhunver2011.pdf

12



Dombi Mihdly' — Dr. Kuti Istvan® — Dr. Balogh Péter’

Megujul6 energiaforrasokra alapozott technolégiak fenntarthatosagi
értékelése

Summary

The aim of the study is to consider renewable energy based technologies regarding their contribution
to the environmental protection and socio-economic development as well — thus to the sustainable
development. The opinion of Hungarian experts was examined regarding the attributes of renewable
energy based technologies. The primacy of land demand, as well as social aspects was stated. After
that an analysis of renewable energy based technologies was fulfilled. The advantages of concentrated
solar energy utilization, the geothermal energy procession, as well as the biogas production were
revealed.

Bevezetés

A fenntarthatd energiarendszer eléréséhez a fogyasztds ésszeriisitését, az
energiahatékonysdg novelését, valamint az energetikai struktira 4talakitasat kell
parhuzamosan célul kitlizni. A megujulé energiaforrasokat elényben részesitd szerkezetvaltas
érdekében az energia-, a fejlesztés- és a kornyezetpolitika 6sszhangja elsddleges. A megtijulé
energiaforrdsokra alapozott technologidk (MEfT) mindegyike megfelel a fenntarthatosag
kritériumainak, elengedhetetlen azonban e technolégidk fenntarthatésdgi értékelése,
Osszehasonlitdsa a megfeleld prioritisok meghatdrozdsahoz. E vizsgdlatok megalapozhatjik
egyes tdmogatdsi rendszerek kialakitdsit (pl. a villamos- és hdenergia piacdn), segitséget
nyujthatnak hosszu tavu stratégidk és tervek kialakitdsahoz, illetve azok ex ante vizsgélatahoz.
Kutatdsunk célja egyrészt a fenntarthatésdg fobb energiagazdalkoddsi vonatkozdsai relativ
jelentdségének meghatarozdsa hazai szakértok véleménye alapjan; masrészt egyes megujuld
energiaforrdsokat hasznosit6 technoldgidk altaldnos fenntarthatdsagi értékelése.

1. Korabbi értékelési modszerek

A MEfT-ek fenntarthatésagi értékelését tobb megkozelitésben is elvégezhetjiik. Leiro-
értékel6 modellek (DEL RIO — BURGUILLO, 2009; VARGA — HOMONNALI, 2009). és kvantifikalt
eljarasok egyarant léteznek. Az utébbiak valamilyen pontozasos (LUKACS, 2009; GRUNWALD
— ROscH, 2011) vagy rangsoroldsos (EVANS ET AL., 2009; ONAT — BAYAR, 2010) mddszerrel
végezhetok. Ezekben az esetekben mar sorba rendezhetOk az egyes technolégidk a
fenntarthat6sdgban betoltott szerepiik alapjan, de a rangsor nem utal azok ,tdvolsdgara”. A
monetarizacion alapulé modellek alkalmasak a szubjektivitds mérséklésére (GAcs, 2010;
ULBERT — TAKACS, 2007). A ,,tobb szempontd dontéshozatali médszer” (MCDA4) (DEUTSCH,

! Dombi Mihaly Debreceni Egyetem, Kozgazdasdgtan és Kornyegetgazdasdagtan Tanszék, Debrecen
E-mail: dombi@agt.unideb.hu

2 Dr. Kuti Istvan Debreceni Egyetem, Kozgazdasdgtan és Kornyezgetgazdasdgtan Tanszék, Debrecen
E-mail: kuti@agr.unideb.hu

3 Dr. Balogh Péter Debreceni Egyeten, Gazdasdgelemzési és Statisztikai Tanszék, Debrecen
E-mail:baloghp@agt.unideb.hu

4 Multicriteria Decisionmaking Aid
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2011; RIDEG ET AL., 2009; FRANGOPOULOS, 2011; CHATZIMOURATIDIS, — PILAVACH, 2009;
KLEVAS ET AL., 2009) tekinthetd iddig a legkomplexebb kozelitésnek, melynek sordn
szamtalan, kiilonb6z6 dimenziéji fenntarthatosdgi tényezd figyelembe vehetd és
0sszehasonlithatd. Tanulmanyunk mdédszere leginkdbb ehhez hasonlithatd, a fenntarthat6sagi
tényezok sulyozdsat azonban a hazai szakértokre ,,haritottuk™.

2. Anyag és modszer — a fenntarthatésagi attributumok silyai

A megujuld energiaforrdsok fenntarthatdsagi értékeléséhez eloszor ki kellett jelolniink a
leglényegesebb, meguijulé energiaforrdsokra vonatkozé fenntarthatésdgi attribitumokat
(tényezd, jellemz0, karakterisztika), melyek alapjén a technoldgidkat 6sszehasonlithatjuk. Az
egyes attributumok jelentdségét (silyat) hazai szakértOk segitségével a feltételes valasztés
modszerével (choice experiment, CE) elvégzett felmérés alapjan hataroztuk meg. A CE
moédszer segitségével megdllapitottuk, milyen jelentOséglieck az egyes fenntarthatdsagi
attribitumok a szakértok energiamixeket érintd dontéseiben. A mddszer alkalmas az egyes
dontések hatdsara bekovetkezo jolét-valtozasok teljes felmérésére (BENNETT, — BLAMEY, 2001;
MARIJAINE SZERENYTI, 2005).

A moddszer Lancaster karakterisztika-elméletén alapul, mely szerint a fogyasztd
hasznossdgérzete nem az adott joszdg kozvetlen fogyasztdsidhoz kothetd, hanem annak
bizonyos kevés szamu jellemzOinek, karakterisztikdinak meglétéhez, mindségéhez. A
jo6szagokon til a médszer fejlesztési politikak vizsgdlatara is alkalmazhaté (KRAINYIK, 2008).
Az i-ik megkérdezettnek a C valasztasi kartya j-ik alternativdjdhoz kotédé hasznossaga Uy,
ami egy szisztematikus részbdl (V;;) és egy véletlenszerl hibatagbdl all (g;).

Ujj = Vij + & (1

A h alternativa vdlasztdsa az i-dik megkérdezett 4ltal arra utal, hogy az éltala elérhet6 (Uy,)
hasznossagérzet nagyobb, mint egy masik, j alternativa esetén:

P;, = Prob (Vih + Einh > Vij + Sij) (2)

A h alternativa valasztasanak valdszinlisége a feltételes logisztikus regresszios ,,conditional
logit” modell szerint (CL) a kovetkezoképpen szamithat6’:

P, = exp [uVinl / Y exp[uVijl 3)

Ahol u egy skdlaparaméter, varhat6 értéke minden egyes adathalmazban 1 (normalizélt). A
J-ik alternativdhoz kothetd hasznossdgérzet szisztematikus része feltételezhetéen az
attribitumok linedris fiiggvénye. A feltételes valasztds (CE) mddszerének célja tehat az A
attribitumhoz kapcsol6d6 V; hasznossag becslése:

Vj = ASCV +ﬁ1A1 +ﬁ2A2 + ...+ ﬂnAn (4)
Az ASC egy ,alternativa-specifikus konstans”. A f koefficiens az attribiitumokhoz kothetd

hasznossagra utal (BENNETT — BLAMEY, 2001), ami a megkérdezettek preferencidit hordozza
€s lehetOvé teszi a teljes sokasagra levonhat6 kovetkeztetést.

5 Feltételezve, hogy a hibatagok eloszlasa fliggetlen és azonos (IID) és Gumbel eloszlast kovet
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A moédszer fejlodésével a vizsgalatok kore is kiszélesedett a kezdeti marketingkutatdshoz
képest pl. a turizmus, kozlekedés, egészség-gazdasagtan és a kornyezeti javak értékelésének
terén (KRAINYIK, 2008; BAIIL, 2012). Az energiagazdalkodds és a meguijul6 energiaforrasok
hasznositdsat vizsgdlva szdmos nemzetkozi tanulmény élt a CE fejlesztéspolitikdra vald
alkalmazhat6sagdval (BERGMANN ET AL., 2006; LONGO ET AL., 2008; KU — Yoo, 2010;
KOMAREK ET AL., 2011).

A felmérések sordn a megkérdezetteknek néhany (2-4) jészdgokra, beruhdzdsokra,
politikdra vonatkozo, hipotetikus alternativa kozott kell vdlasztaniuk. A vizsgdlat sordn
eldszor meg kellett hatdroznunk az attribitumokat és az attribitum szinteket®. Az energetikai
projektekhez kapcsolhaté legfontosabb kornyezeti, tdrsadalmi és gazdasigi tényezoket
probaltuk kivalasztani (1. dbra).

Ezutdn megszerkesztettilk a vélasztdsi kartydkat (termékkdrtya) az attribitum szintek
kombinéci6jdbdl. Az Ssszes lehetséges kombinaci6 a , teljes faktoridlis™ (full factorial’) ebben
az esetben ez 972 lehetséges alternativét jelentett. Nem lehetséges ennyi vdlasztdsi kartyat
kitolteni egy megkérdezett szamara, ezért un. ,részleges faktoridlist” hoztunk létre, ami
toredékére csokkenti a lehetséges kombinacidk szamat. Ezek utdn 18 db alternativa maradt,
amib6l 9 db ,,dontési halmazt” allitottunk Ossze. A dontési halmazok tartalmaznak két
alternativat (,,A” és ,,B”) illetve egy status quo, ,,Egyik sem” lehetOséget, amely a jelenlegi
energiarendszer fennmaraddsat jelképezi — annak minden hatranyaval. Az I. dbra egy példat
mutat be a valasztdsi kartyadk koziil. Az alternativak hipotetikus, fiktiv fejlodési iranyokat
képviselnek, nem azonosithatok egyik MEfT-val sem. Mindossze az egyes attributumok
dontésben Dbetoltott jelentdségének feltirdsa volt a cél, amit az adott attribitum
fenntarthat6sagi stlyaval azonositottuk a késobbiekben.

AT B

vc’llllfozclt va’ll‘tozat Egyik sem
Légszennyezés
L@ [Uveghdz-harc‘nxj gdrok, 80% 50%
fosszilis energiahoz kepesi)
: Teriletigény 2 ha 2 ha
( Energiahatékonység 60% 30%
0 oo oty
(zajkt?gyﬁglv%%t?éssm. 20% 20% rendszer
tosszilis energidhoz kepesf) marad
Koltségndvekedés 5% 30%
3 Keletkezd 0j 10 20
munkahely
! ! Helyi jovedelem
e (a mul})’(ujlbvede\men el 2 MFt 2 Mrt
‘ Az On vdlaszidsa: ‘ | O ‘ | O ‘ | o

1. dbra. Az egyik dontési halmaz

Szakértdként kerestik meg azokat, akik publikdcidval rendelkeznek a ,,megujuld
energiaforrdsok”, a ,kornyezetgazdasigtan” és/vagy a ,kornyezetpolitika” teriiletén
(kulcsszoval), illetve azokat, akik pozicidt toltenek be e teriileteken a felsdoktatdsban,
korményzati szerveknél vagy szakmailag elismert civil szervezeteknél. A 172 kivalasztott
szakértébdl 52 6 toltott ki kérddivet.

¢ A szintek kialakitdsanal arra t6rekedtink, hogy azok lefedjék a létez6 technologidk lehetséges skaldjat adott
attributum tekintetében. Azonban a szinteknek nem kell valéban létez6 technologiakat takarniuk, hiszen a bel6lik
generalt ,,A” és ,,B” alternativak sem valodi technolégiak.

7 az attributum szintek permutacidja, ebben az esetben 3x2x3x2x3x3x3 =972
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3. Anyag és médszer — technologiaértékelés

A felmérés elsédleges eredményei az attribitumokhoz kotédd S koefficiensek. Ebbél az
attribitumok fenntarthatésagi sdlyat képeztik (f; / ), |ﬂ | ). Kutatdsunk f6 célja a meguijuld
energiaforrdsokra alapozott technolégidk 6sszehasonlitdsa volt. 17 kiilonbozé MEST adatait
gyljtottilk Ossze széleskorli szakirodalmi kutatdsra tdmaszkodva, kozel 50 kozlemény
feldolgozdsaval®®. Az attribitum-jellemzSket minden esetben fajlagos értékekkel irtuk le az
0sszehasonlitésdg érdekében.

Az energiahatékonysdgot CED ' szemléletben vettiik figyelembe, nem pedig az
energiadtalakitds hatdsfokaval jellemeztiik, igy a megtermelt energia életciklusdnak minden
pontjan befektetett energia figyelembe veheté (MODAHL ET AL., 2012).

Nem hagyhatok figyelmen kiviil az iiveghdzhatasu gdzok emisszidjan feliili mds kdros
kornyezeti hatdsok, mivel azok esetenként igen jelentOsek lehetnek (biodiverzitds csokkenése,
ritkafémek kitermelése stb.). Mindezen hatdsok 4ltaldnos megitélése és szdmszerlisitése
azonban szamos problémadba iitkozik: helyszinspecifikussdg, az érintettség szubjektivitasa,
kiilonboz6 foldrajzi hatésteriilet €s a hatdsok kiillonbozd dkoldgiai jelentdsége. Nem taldltunk
olyan alkalmas moddszertant, amely e hatdsokat egy mutatoban képes jellemezni, ezért
megalkottunk egy a hatdsok egyiittes értékelésére alkalmas keretet (DOMBI, 2012), az
okoszisztéma-szolgaltatdsok értékelésére alapozva (COSTANZA, 1997). Az elemzés sordn azt
kalkulaltuk, hogy mekkora kart okoz az egyes megdjul6é energiaforrds alkalmazasa azaltal,
hogy leromldst okoz az érintett Okoszisztéma-szolgaltatis mindségében. A 2. dbrdn a
hatasértékelés eredményei lathatok.

70 7 s07
e
60 1 49,95
50 4
Vs
40
~
30 | 22,61
20 +7 10,19 11,84
v
10 1 -
0 T T T T T
biomassza geotermikus  szélenergia  napenergia  vizenergia

2. dbra. A megiijulo energiaforrdsok relativ kornyezeti hatdsa, % (Forrds: sajdt szdmitds)

A lokdlis jovedelembe tartozik minden olyan, munkajovedelmen feliill keletkez6, a
régidban marado bevétel, ami egy MEST lizemeltetéséhez kotheto (tiizeldanyag, ipariizési add,
helyi alvallalkozdk, énkormanyzati hozzdjarulasok). A lokalis tarsadalmi-gazdasagi hatdsok
értékelését a technoldgidk jellemzd koltségszerkezetének becslésével végeztiik (ALLAN ET AL.,
2011). A valészintileg helyben maradé kiaddsok ardnya differencidlta a technoldgidkat.

Az egyes MEfT-ek koltségeit a teljes eloallitasi koltséggel jellemeztiik (LCOE'"), igy a
teljes életciklus sordn felmeriild beruhdzasi €s iizemeltetési koltségeket egy mutatoban tudtuk

8'T6bb tanulmany 6nmagaban is egyes technolégiai, gazdasagi, kornyezet, ill. tarsadalmi jellemz6k attekintése.

9 Az irodalomjegyz¢ék kilén nem hivatkozott elemei.

10 Cummulative Energy Demand. A CED szamitasa soran a folyamatnak k6szénhetéen eléallitott energiat az annak
érdekében befektetett energiamennyiséghez viszonyitjuk, figyelembe véve a nyersanyag energiatartalmat.

1 evelized cost of energy
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figyelembe venni. A munkahelyteremtés, teriiletfoglalds és CO, ekv. emisszid attribitumokat
szintén az életciklus-szemlélet elveinek megfelelden gytijtottiik.

Minden attribitum esetén a kozleményekben publikalt adatok atlagainak medidnjat vettiik
jellemzd értéknek. A technoldgidk jellemzd értékeit az egyes attributumok tekintetében
sztenderdizéltuk, igy 0 és 1 kozé esO értékeket kaptunk ugy, hogy megdriztiik a projektek
kozotti relativ kiillonbséget. Végiil a sztenderdizalt értékeket korrigdltuk a fenntarthatdsagi
attribitumok sulyaival, amelyeket a szakértdi felmérés sordn nyertiink. A negativ hatdsu
attribitumokat negativ sulyértékkel, a pozitivokat pedig pozitiv sulyértékkel vettiik
szamitasba. A 1épés eredményeként az un. ,fenntarthatésagi értéket” kaptuk, ami egy
dimenzié nélkiili szdm, amelynek Onmagdban jelentést nem tulajdonitunk, ez csupan a
rangsorolds alapja, és a MEfT-ek relativ pozicidjara utal.

4. Eredmények

A kérdbivekben kitoltott 9-9 vélasztdsi kéartya alapjan szdmitottuk ki az egyes
attribitumokhoz tartozé S koefficienseket (1. tdbldzat). A koefficiensek el6jelei megfelelnek
az elvarasoknak: a pozitiv eldjelek arra utalnak, hogy a szakértok inkdbb vélasztanak olyan
alternativat, amelyben magasabb az energiahatékonysdg, i) munkahelyek teremtddnek és
magasabb a helyi jovedelem. A negativ eldjelt attriblitumok a negativ hatdsok.

1. tdbldzat. A feltételes vdlasztdssal végzett felmérés eredményei alapjan a CL modellben

Attribatum p exp. SE p Suly

ASC 1,66407 5,281 0,29079 1,00E-08*

Légszennyezés -0,01156 0,989 0,00226 3,00E-07* 9,1
Teriiletigény -0,03243 0,968 0,00865 1,80E-04* 25,4
Energiahatékonysag 0,00444 1,004 0,00434 3,10E-01 3,5
Egyéb karos kornyezeti hatds -0,01178 0,988 0,00368 1,40E-03* 9,2
Koltségnovekedés -0,01656 0,984 0,00374 9,70E-06* 13,0
Keletkez6 j munkahely 0,02246 1,023 0,00959 1,90E-02* 17,6
Helyi jovedelem 0,02835 1,029 0,01325 3,20E-02%* 22,2

* szignifikdns 95%-os szinten; Likelihood ratio test=126, 8 szbadsdgfokon, p=0 n= 1404, esetszdm = 468;
Exp. f8 koefficiens = ¢”

Az exponencidlis f koefficiensek a megkérdezettek hasznossdgérzetében bekovetkezd
valtozds mértékérodl tajékoztatnak benniinket. Példaul 1,6%-kal csokken a hasznossag (1 —
0,984) a koltségek egy szazalékos novekedésének hatdsara. A S koefficiensek 6nmagukban az
attribitumok dontésekben és a hasznossagérzetben betoltott szerepére utalnak ((4) egyenlet).
A legmagasabb [ érték a teriiletigény esetén figyelhetd meg, ez véleményiink szerint az
élelmezésbiztonsdg és a biomassza energetikai hasznositdsdnak konfliktusaval kapcsolatos
intenziv vitdk miatt alakult igy. Szintén magas a tarsadalmi jellemzOk f koefficiense. Az
energiahatékonysdg koefficiense meglepetésiinkre a legalacsonyabb. Szintén alacsony lett az
UHG emisszi6 és a koltség-attribitum [ értéke. Az 1. tdbldzatban lathatk a fenntarthatésagi
jellemzok sulyai is.

A 2. tdbldzatban a technoldgiaértékelés eredményei lathatok. Az elsé két helyen a
koncentralt napenergia-hasznositas technoldgidi taldlhatok villamos energia elddllitdsa esetén,
mivel tisztak, teriilet-hatékonyak és €letciklusuk sordn munkaerd-igényesek.
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2. tabldzat: A technologiaértékelés eredménye

Technoldgia, villamos energia Erték | Rang Technolégia, hhasznositas Erték | Rang
CSP, naptorony 0,14 1 | Geotermikus tavfiités, nagyléptéki 0,07 1
CSP, parabolatiikor-rendszer 0,14 2 | Geotermikus tavfiités, kisléptékii 0,04 2
Biogaziizem 0,13 3 | Egyedi biomassza fiités, pellet 0,02 3
Geotermikus erdmu 0,03 4 | Biomassza tavfités, kisléptékii -0,17 4
Vizerdmi, nagy 0,02 5 | Egyedi biomassza fiités, apriték -0,17 5
Biomassza erdmii, faelgdzositds 0,00 6 | Biomassza tavfiités, nagyléptéki -0,17 6
Napelem (PV) -0,01 7 | Napkollektor -0,19 7
Vizeréomu, kicsi -0,01 8
Szélerémi -0,02 9
Biomassza er6mu -0,15 10

Megfigyelhetd tovabba a biogaz és a geotermikus erémiivek eldnyos helyzete. A hdenergia
termelés terén a geotermikus tavfiitési rendszerek allnak a rangsor élén. A biomassza-
felhaszndlds formadi tobbnyire hatrabb sorolddtak: ennek oka a teriiletfoglalds és a kornyezeti
hatdsok. Az egy forrdst hasznosit6 technolégidkat gyakran a méretgazdasagossag rangsorolja.

5. Kovetkeztetések

Kutatasunk sordn felmértiik a hazai szakértéi kor véleményét 7 alapvetd fenntarthatésagi
jellemzd tekintetében, majd 17 technoldgiat hasonlitottunk dssze a jellemzdk sulyai alapjdn.
Kovetkeztetéseink a kovetkezok:

1) A technoldgidk teriiletigénye és tarsadalmi hatdsai elsddleges jelentdségiiek.

2)A technoldgiai értékelés globdlis szintjén fenntarthatdsdgi szempontbdl elonydsebbek
a koncentrdlt napenergia-hasznositds, a biogdziizemek €s a geotermikus energia-
hasznositds technoldgidi.
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Durké Emilia'

Foldgaz helyett tomoritvények?

Summary

In my study more possible heating alternatives of a gas-fired detached house and its cost were
calculated. My primary goal was to determine what conditionals make it worth to shift from the most
common fossil fuels to heating based on straw, biopellet or biobriquette. Based on the results of my
investigations I came to the conclusion that the biomass would be competitive fuel for households. It is
especially recommended for solvent consumer who requires convenient power supply or having
fireplace. There is a wild range at the market according to individual needs and opportunities. You
must make a decision how much you are willing to pay for convenience.

Bevezetés

Napjainkban, a 90-es években bekovetkezett kényelmes €s viszonylag olcsd, tdmogatott
beruhdzasu flitési rendszerekre val6 datdllds eredményeképpen, tobb mint harom millié
haztartds flitési igényét foldgaz tizemi rendszerek biztositjdk. A kezdeti beruhdzds utdn sok
éven keresztiil, gyakorlatilag meghibasodds nélkiil képes miikodni egy gdzkazan, korabban
még alacsony flitbanyag koltséggel is. Az elmult 10 évben azonban a lakossagi foldgaz ara
megduplazddott, 2010 6ta pedig 10%-kal emelkedett, mig a munkajovedelmekben atlagosan
minddssze 60%-os novekedés jelentkezett (KSH, 2012). Ennek eredményeképpen egyre
népszeriibbek lettek azok az alternativ flit€si modok, amelyek olcsébban mukodtethetdk,
kornyezetbaratak, sot, a gazfiitéssel ellentétben nem kell aggédnunk sem a kiszdmithatatlan
fogyaszt6i arak, sem az ellatasbiztonsdg miatt. Ezek a megutjulé-energia alapu rendszerek
széles palettdgjat kindljak a fités és melegviz-ellatds céljat szolgdlé berendezéseknek,
szamtalan lehetdség koziil valaszthat a fogyasztd sajat preferencia rendszerének megfelelden.

A gazfités lecserélésére iranyuld energetikai korszertsitések hatuliitéje, hogy szinte
barmelyik alternativat is vdlasztjuk, magasak a beruhdzasi koltségek, esetenként tobb millid
forinttal és hosszi megtériilési évekkel kell kalkuldlnunk. Tanulmdnyomban ezért olyan
lehetdségeket ismertetek és szamszerlisitek, amely kialakitdsa az olcsobb technolégidk kozé
tartozik, tehat elterjedése viszonylag széles fogyaszt6i korben vérhaté és tapasztalt, valamint
hatékony mitkodésének koszonhetden a téli flitésszamldk is elviselhetobbnek igérkeznek.

1. Biomasszabdl késziilt tomoritvények

A biomasszdaval valé flités nem tjkeleti dolog, hiszen ebbe a kategdridba tartozik a mar
évezredek 6ta ismert faapriték- és hasabfa-tiizelés is. Ujdonsagtartalmat a kiilonbozé féle-fajta
brikettek és pelletek megjelenése, elterjedése adja, melyek gyartisa mindossze hiarom éve
folyik Magyarorszagon. Tapasztalataim szerint sokan nem tudjdk, mik 1is azok a
biotomoritvények, aki mégis hallott mar pelletrdl vagy biobrikettrdl, tandcstalan a tekintetben,
hogyan és milyen flit€si rendszerben hasznalhatnd. Orszagos viszonylatban nézve kevesen

! Durké Emilia Debreceni Egyetem, 1 dllalatgazdasdgtani Intézeti nem ondlld Tanszék, Debrecen,
E-mail: durkoemilia@gmail.com
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fitenek tomoritvényekkel, dam évrél évre egyre magasabb ardnyt képviselnek, és az
értékesitett pellet és brikett mennyiségekben is novekvd tendencia figyelhetd meg.
Energetikai szempontbdl a tomorités harom forméjat kiilonboztetjik meg: a balazést, a
brikettalast és a pelletdlast. Az eldallitds technoldgidja kiilonbozik, mégis a f6 cél ugyanaz: az
energia koncentraldsa. Ez azt jelenti, hogy 1 m’ energetikai tdméritvény jéval tobb energiat
tartalmaz, mint ugyanennyi hagyomdnyos biomassza. Az energia koncentrdldsédn kiviil a
tomorités tovabbi elénye kozé sorolhaté, hogy a tomoritett anyagnak Kkisebb a
nedvességtartalma, a helyigénye, kedvezObbek a rakodasi feltételek, valamint egyszer(ibb és
konnyebben automatizalhat6 az égéstérbe juttatdsa (BAI, 2002).

A tomoritvények koziil a gazfiitéssel elsdésorban a pellet veheti fel a versenyt, de ne
feledkezziink meg arrél, hogy a biobrikett és a szalmatiizelés is ide sorolhat6. Az I.
tabldzatban 6sszegyljtottem néhany olyan fontos kritériumot, melyek egy fiitéskorszertsités
esetén nagyban befolydsoljdk a fogyaszté dontését.

1. tdbldzat: egyes energiahordozok értékelése kiilonbozo szempontok szerint (Forrds: Sajdt szdmitds
Janzso, 2011 és Burjdn, 2011 alapjdn)

SZEMPONTOK | "fajsaly” | foldgaz szé tiizifa pellet brikett | szalma
Beruhdzasi koltség 3 9 9 6 15 15 6
Karbantartdsi ktg. 2 6 4 4 6 4
Kényelem 2 10 6 6 10 2
Ell4t4sibiztonsag 2 6 8 8 10 10 10
Uzembiztonsag 3 12 9 9 12 12 12
Szabdlyozhatdség 1 5 1 1 5 3 1
Elérhetdség 2 8 2 6 10 10 8
Komyezetvédelem 2 6 6 8 10 10 10

Napjainkban alapelvdrds az, hogy komfortos legyen a flitési rendszer, azaz napi és
karbantartdsi tekintetben is a lehetd legkevesebbet kelljen vele torddni. A foldgdzzal
kapcsolatban az elmult években eldtérbe keriilt az ellatasbiztonsdg. Az iizembiztonsig sem
elhanyagolhaté szempont, ide tartozik az automatizdlhatdsdg, szabdlyozhatdsidg kérdése is,
ami ugyan részben kényelmi szempont, de mivel a tartésan magas hatdsfok biztositdsanak is
alapfeltétele, esetenként kiilon szempontként veszik figyelembe. Fontos — esetenként kizard —
szempont az elérhetdség, azaz fiiggetleniil barmi mastdl van-e egydltaldn lehetdségem
haszndlni a foldgazt, van-e elosztéhdlézat a kozelben, amire ra lehet csatlakozni, de akar a
pellet vonatkozdsdban is meg kell vizsgdlni, hogy van-e stabil, megbizhat6 gyart6 vagy
kereskedd a kornyezetiinkben, akitdl megoldhaté a beszerzés. A tdblazatbol lesziirhetd
legfontosabb megéllapitdisok megerdsitik azt az 4dlldspontomat, miszerint érdemes
elgondolkodni azon, hogy a gazflitési rendszeriinket lecseréljilk-e olcsébbra vagy
kornyezetbardtabbra és/vagy akdr egy hasonl6an komfortosra.

2. Anyag és modszer

Lényeges szempont (ha nem az elsddleges) a véalasztott technoldgia beruhdzasi koltsége és
mikodtetése. A szamitdsaimban nem egy teljes flitési rendszer kiépitésével kalkuldltam,
mivel a gdzflitéshez mar adottak a csovek és a radidtorok is. Eldszor kiszamoltam, hogy
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hozzavetdlegesen mennyibe keriil az adott energiahordozokkal eldallitott egységnyi hdenergia,
és mennyi ennek az értéke 144 Ft/m’ gazar mellett. Az Ssszehasonlitds alapjat képezik a
fitdéanyag koltségek alakulésa is, varhaté nagysdga, amely az éves fiitési koltséget jelentOsen
megnovelheti. Ez a leirds tipikusan a giziizemi rendszerekre igaz, mivel a gdzkazan mind
koziil a legolcsbb, viszont a gdzszdmla egy 100 m’-es csalddi hdznal, dtlagos szigetelési
koriilmények kozott igen driganak mondhat6. Az éves fhtési koltség olyan tényezOket is
figyelembe vesz, amit egy lakos nem mindig tenne, de gazdasdgi szamitdsokhoz
mindenképpen ajanlatos, példaul az amortizaciot. Az amortizacié koltség, de nem kiadas.
Tulajdonképpen a vasarlaskor fizetjiik ki egy Osszegben a hosszi évek alatt elszdmolandé
amortizaciot. Ez esetben linedris, évenkénti azonos 0Osszegli amortizicidéval szdmoltam, a
berendezések élettartama 15 év. Hogy mennyibe is keriil a flit€s gézzal, pellettel, brikettel,
hasdbfaval és szalméval, a kovetkezOkben ismertetem részletesen, aktudlis fogyaszt6i drakon.

3. Eredmények
3.1. Az energia egységara

Erdekességként kiszamoltam azt is (2. tdbldzat), hogy mennyibe keriil egységnyi (1 MJ)
hdenergia eldallitdsa foldgazzal és mds energiahordozdkkal, hiszen 1ényegesnek tartom, hogy
a napjainkban elérhetd és a dolgozatomban vizsgdlt energiahordozok dardra, hatdsfokéra
kitérjek, mivel a szamitdsaim alapja, a legfontosabb tényezOk kozé tartozik a veliik elérhetd
megtakaritas.

2. tabldazat. Fiitéanyagokkal elédllitott egységnyi energia koltsége (Ft) 2012-ben (Forrds: Sajdt
szdmitds)

Fiitéanyag Fiitéérték | Egységar | Energiatart. ar | Hatasfok Egn;sléggi 21-_ Sorrend
(MJ/kg) | (Ftkg) (FUMJ) (%) UMD
Szalma 12,0 12,5 1,04 70 1,48 1
Tiizifa 15,5 30,0 1,94 90 2,16 2
Szén 25,2 62,0 2,46 90 2,73 3
Biobrikett 18,5 57,0 3,08 90 3,42 4
Pellet 19,0 72,0 3,78 90 4,21 5
Foldgaz' 34,0 144,0 4,23 95 4,45 6

foldgaznal a mértékegységek: MI/m® és Ft/m’

A feltiintetett drak brutté fogyasztéi drak, és nem tartalmazzdk a széllitds koltségét. A
folgaznal a kovetkezd tételek szerepelnek a 144 Ft/m’-es drban: 3 438 Ft/m’ gazdij, 0,0605
Ft/MJ (2,07Ft/m?) foldgaz biztonsagi készletezési tagi hozzdjaruldst és a 27%-os AFA-t.

A sorrend az energia egységdra szerinti legolcsébb (1) és legdragdbb (6) tiizel6anyagokat
mutatja. A teljesség kedvéért a szenet is elhelyeztem a tdblazat megfelel6 soraiban. Az 1. dbra
szerint a legolcsobb flitdanyag a szalma, a legdragédbb pedig a foldgaz.

3.2. Eves fiitési koltségek alakulasa
Az energia egységaranak meghatdrozasa utdn konnyen kiszdmithatd, hogy adott hatasfok

€s varhaté fogyasztds mellett mennyibe keriil egy évben a fiitdanyag koltség. Valamennyi
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fltési modnal felmeriilnek jarulékos koltségek, példaul segédenergia, karbantartds és a
gazfitést leszdmitva lényeges tétel lehet a széllitasi koltség is. Az [. dbra ismerteti az
eredményeket.
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1. dbra. Az éves fiitési koltségek becsiilt alakuldsa (E FT) 2012. brutto fogyasztoi dtlagdrakon
(Forrds: Sajdt szamitds)

Az 1. dbra jol érzékelteti az éves szinten keletkezo flitési kiaddsokat, a legmeghatdrozébb
tétel a flitdanyag koltsége. Meglepden tapasztaltam, hogy a pelletfiités és a gazkoltség szinten
forintra pontosan egyazon Osszegbe keriil. Kordbbi tudomdnyos munkdm keretében, masfél
évvel ezelott az akkori aktudlis drakon szamolva 15%-o0s megtakaritdst lehetett elérni pellettel.
Az elmult idészakban koriilbeliil ennyivel dragult a pellet ara. Ennek oka, hogy az éarazés
onkoltségi alapon torténik, azaz a pellet eldallitasdhoz sziikséges alapanyagok és folyamatok
koltségeinek szambavételével. A legnagyobb tétel a villamos energia, amely egységéra
szintén feliveld tendencidt tudhat maga mogott, csak 2012-ben 2,7%-kal nétt (KSH, 2012). A
foldgdz ara viszont nem hozta a ,,megszokott” tendencidt, és igy gyakorlatilag mindegy,
melyik flitbanyagot haszndljuk hoenergia-termelésre, amennyiben kizdrdlag arérzékeny a
fogyasztd. Sot, az egyéb koltségek — karbantartds, segédenergia, pelletnél: széllitds — koltsége
magasabb a pelletnél. Ha van lehetdségiink tarolni a pelletet, illetve egy alkalommal tobb
raklapot vdsarolni beldle, 15-20%-o0s kedvezményt is kaphatunk egy-egy aruhdznal. Ez igy
mar ismét versenyképessé teszi a foldgdzzal szemben. Kényelmi és kiaddsi szempontbdl a
hasabfat €s a biobrikettet érdemes versenyeztetni egymassal.

Szamit4saim szerint a kényelemnek 4ra van, mégpedig éves szinten hozzavetdleg 50 e Ft.
A biobrikett inkabb latvanytiizelés céljat szolgalja, noha flitoértéke magasabb, és ,,tisztdbb” a
héenergia-termelés. Mégis azok, akik foldgaz helyett inkdbb tiizifaval fiitenek, vallalva az
ezzel jaré plusz munkét, elorébb helyezik a megtakaritist, vagy példaul egy kisebb erdd
tulajdonosaként rendelkezésiikre all a flitdanyag. Ezért nem tartom valdsziniinek, hogy gazrdl
biobrikett-fiitésre véltson a fogyaszto.

A szalmatiizelés valodi alternativat ajanl a mezdégazdasagi termeldknek. Azoknak, akik
allatokkal foglalkoznak, vagy éppen betakaritds utdn nem tudnak mit kezdeni a felesleges
szalmamennyiséggel. Egy balatiizel0 kazan egyszeri 400 e Ft-os megvasarldsa utdn 1-2 éven
beliil visszahozza az arat az alacsonyabb hatdsfoku szalmabdla mint tiizeloanyag ellenére.
Valamennyi energiahordozohoz képest harmad-, illetve negyedarba keriil, ha szalméval
fatiink. Nem a komfortos-kényelmes fiitési modok egyike, ezért foként azoknak ajanlom,
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akiknek van lehetdségiik néhdny 6ranként tenni a tlizre, és nem jelent gondot a rakodas és a
sz4all6-hull szalmaszalak. Amennyiben magunk termeljik a szalmat, egyértelmii, hogy a
legolcsébb tiizelési mod alacsonyabb hatdsfoka ellenére is, mivel 6-7 Ft/kg bekeriilési arat
szamolhatunk érte. Ez esetben az éves flitési kolts€ég 100 e Ft koriil alakul. Nyilvan
mindehhez sziikséges egy bdlatiizeld kazan, melynek ara brutté 400 e Ft. A buzaszalma éra
mintegy 10%-kal nagyobb a tobbi szalménal. A nagybéldzds onkoltsége 3 e Ft/t-ra, a rakodasé
2,5 e Ft/t-ra becsiilhetd (FVM MGI, 2011), ami éves szinten kb. 30 e Ft tobbletkiadast jelent.
Amennyiben vasaroljuk a szalmat, szallitasi koltséggel is kell szamolnunk.

4. Osszegzés

Jelen tanulmdnyban a szilard biomassza eltiizelhetéségének a lehetOségeit vizsgaltam
fogyasztoi méretekben. ElsOsorban a pelletfiités koltségeit szamitottam ki, amely esetében azt
tapasztaltam, hogy a kizardlag flitbanyag koltség szinte megegyezik a foldgdznal
tapasztaltakkal. A kovetkezd egy évben igéretek szerint nem varhaté giziremelés az egy
évben 3000 m’ alatti gazfogyasztéknak, azonban az utébbi évek tapasztalataibdl kiindulva,
ebben nem lehetiink biztosak, mivel nem feltétleniil a gdzdijat kell ahhoz emelni, hogy a
gazszamla dragdbb legyen, j6 példa erre a gazszamléat kitevo tételek felsorakoztatasa,
vizsgalata. Aki a pelletfiitést vélasztja, az sem érezheti magat teljesen fiiggetlennek a
gazdasagi helyzet hatdsaitdl, hiszen annak arat a villamosenergia-drak mozgdsa befolyasolja,
ez esetben viszont az elldtdsbiztonsag miatt nem kell aggddni.

Egy maésik arkategériat képvisel a hasdbfa vagy biobrikett fiit€s. A brikett komfortosabb,
kisebb helyen elfér azonos flitdértékli brikett, mint hasdbfa. A rakodds gondjatdl
megkimélheti magét a fogyasztd, amennyiben hajland6 ezt megfizetni, évente néhany tizezer
forinttal.

Baélatiizel6 kazanok régdéta muikodnek Magyarorszagon, szdmitdsaim is aldtdmasztjak
gazdasagossagukat. Az éves fltési koltségek 65-70%-a is megtakarithatd ezzel a flitési
modddal, noha megvannak a hatuliitéi.

Szédmitdsaim szerint érdemes kompromisszumot kotni, mely tényezd a legfontosabb
szamunkra, €s annak megfeleléen donteni. Az ismertetett alternativak koziil rovidtdvon a
foldgaz, kozéptavon pedig a pellet-tiizelés jelentheti az idealis megoldast, az elgdzosité kazan
egyfajta kompromisszum lehet a kényelem €s az olcsésag kozott, mig a balatiizelés elsdsorban
mezodgazdasdggal foglalkozoknak ajénlott.
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Téth Tamds ' — Téth Jozsef Barnabds®

A biomassza alapu falufiitomiivek létesitésének tarsadalomfoldrajzi
kérdései a Hernad-volgy telepiilésein

Summary

Village heating plants operating in the EU have directly and indirectly several positive effects on
different areas of the economy and society. This production form of thermal heat is still an unusual
procedure in our country, however some pilot projects have been successfully implemented in the last
few years. Widespread use of village heating plants in Hungary could only be achieved by a
comprehensive support system due to the large number of disadvantaged settlements. One main
question of the achievement of biomass based communal village heating is the sufficient number of
heat consumers. In viewpoint of village heating plant establishment is crucial to know the population
number of the settlements, the demographic characteristics and their changes.

Bevezetés

A gazdasagi és a lakossdgi energiaigény zavartalan és folyamatos kielégitése minden
tarsadalmi berendezkedésnek alapvetd feladata. Energiatakarékos termelés—fogyasztas érhetd
el a fosszilis energiahordozok felhaszndldsi iitemének mérséklésével, a megdjuld
energiaforrdsok nagyobb mértékii felhasznaldsdval, valamint a (rossz) fogyasztéi szokdsok
megvaltoztatasaval.

Hazankban a megtjulé energiaforrdsokra alapozott decentralizalt hdenergia-termelésre
leginkdbb a szilard biomasszit felhaszndlé flitomiivek a legalkalmasabbak. Az ilyen
beruhdzasok, de leginkdbb a falufiitémiivek megvalésithatosdganak alapfeltételei a meglévo
természeti potencidl, a tdrsadalom- és gazdasdgfoldrazi tényezok, valamint az érintett
kozosség tamogatdsa és igénybevétele.

Jelen tanulmany a fent nevezett feltételek koziil a tarsadalomfdldrajzi tényezoket elemzi,
kiilonos tekintettel a népességszam €s a demografiai valtozasok szerepére.

1. Teriiletlehatarolas, anyag és médszer
A kutatdsi teriiletet jelenté Hernad-volgy az Eszak-magyarorszdgi régiéban, Borsod-
Abaij-Zemplén megye északi részén taldlhaté (TOTH, 2011). A faluftitomiivek létesitésének

tarsadalomfoldrajzi kérdéseit a Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) és a TEIR népesedési
adatainak feldolgozasdval a kutatasi teriilet 30 telepiilésén vizsgaltuk.

2. A biomassza tiizelésii falufiitomiivek altalanos jellemzése

U Téth Tamas Debreceni Egyetens, Meteoroldgiai Tanszék, Debrecen, E-mail: tamas.toth1@gmail.com
2'Toth Jozsef Barnabas Debreceni Egyetens, Meteoroligiai Tanszék, Debrecen,
E-mail: toth.jozsef.barnabas@gmail.com
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Az eddigi tapasztalatok alapjan, az EU teriiletén miikkodo falufiitdmiivekrdl altalaban
elmondhat6, hogy a gazdasig €s a tarsadalom kiilonboz0 teriiletein kozvetleniil és kozvetve
szamos pozitiv hatdst valtottak ki. Ezek koziil a legfontosabbak, hogy:

= aprofit helyben maradasa révén hozzdjarulnak a helyi értékteremtéshez,

* a nagy energiaellitdé rendszerekt6l valamelyest fiiggetlen, sajit kézben 1€vo
energiaszolgéltatast valdsitanak meg, ezzel csokkentik a telepiilés energetikai
kiszolgaltatottsagat,

* hozzdjarulnak a fosszilis energiahordozok felhasznédldsdnak mérsékléséhez €s a globalis
kornyezet allapotanak javitdsdhoz,

= a kozosségi tulajdonban 1év6 beruhdzas noveli a helyiek Osszetartozdséit, a vidékhez
nemcsak gazdasdgi, hanem mentélis és érzelmi alapon torténd kotédéshez vezet,

= a felhaszndlok szdmdra a kordabbihoz hasonl6 vagy magasabb fokozati komfort érzetet
biztosit (ZSUFFA, 2006, GARAI — RIEBENBAUER, 2007).

A faluftités hazdnkban még szokatlan megoldds, és emellett mint fogalom is széles korben
(elsOsorban a vidéki lakossdg korében) ismeretlen. Magyarorszagon a tavfiitéses falut szamos
esetben (foleg a kisebb telepiiléseken €l6k) értelmezhetetlen és lehetetlen Gtletnek tartjdk,
mivel a tavho kifejezés kapcsdn 4ltaldban a nagy varosokra, a hdzgyari technoldgidju
panelépiiletekre asszocidlnak. Az ezen a téren tapasztalhaté informdcié hidnyt és téves
tudattarsitast mindenképpen orvosolni kell, hiszen az ilyen jellegti beruhdzadsok megvaldsitdsa
esetében a k6z0sség az egyik legfontosabb, tobb szempontbdl is meghatirozé tényezd.

Egyrészt 1ényeges, hogy mint helyi lakos milyen véleménnyel van a beruhdzasrol,
mennyire tartja azt elfogadhatonak, zavarénak itéli-e meg a lakokornyezetében bekovetkezett
valtozdsokat és hogyan itéli meg a létesitmény (természeti, gazdasagi, szocidlis) kornyezetre
gyakorolt hatdsat. Ezek 1ényeges szempontok, ugyanis az itt €10k amennyiben kdzvetve vagy
kozvetleniil veszélyeztetve érzik egészségiiket, megélhetésiiket, komfortérzetiiket, a
beruhdzast lakossagi ellendllds formdjaban gatolhatjak, vagy meg is hidsithatjdk (TOTH, 2011).

Maisrészt a kozosségi tulajdonban 1éve fitdmii esetében nemcsak a telepiilés
dontéshozodinak, hanem az egyéneknek is véleményezési joguk van. Ez nemcsak annyiban
meriil ki, hogy megtiirik, vagy éppen elvben tdmogatjdk a beruhdzds megvaldsitasat, hanem
azt a gyakorlatban is el kell fogadniuk. Csak az dnkorményzat intézményeinek ho ellataséra is
ki lehet épiteni gazdasdgosan a kozosségi falufiitOmiivet, azonban végsd soron egy ilyen
projekt akkor miikddhet eredményesen, ha minél tobben vesznek részt benne. Ha a
kozintézmények mellett a lakossdg és a helyben miikodd vallalkozok is a helyi flitdémiibol
elégitik ki a hdigényiiket, akkor ez a tulajdonosnak, azaz a k6zosségnek jelent tobblet bevételt,
amelyet fejlesztések €és arcsokkentés révén visszajuttathatnak a fogyasztok részére. Ennek a
felismerése és elfogaddsa részben a szokdsok, a gondolkoddsmdd és a jelenlegi szemlélet
megviltoztatasdval kell, hogy egyiitt jarjon.

Harmadrészt az orszdgban jelentds kiilonbségek vannak az egyes vidékek, tdjegységek,
vagy akar az egyes telepiilések vagyoni helyzete, mentalitdsa, kozosségi élete stb. kozott. A
falufiitésnek a fent részletezett okok miatt annak fenntarthatosdgat és hatdsait tekintve a
vidéki térségek fejlesztésében és a népességmegtartdsiban is lényeges szerepe van. A
beruhdzas tokeigényessége, a kozosség egyiittes tdmogatdsa és az egyiittmiikodésben rejld
lehetdségek nagyban meghatdrozzdk az ilyen projektek létrejottét. Magyarorszag elsd és
mindeziddig a legteljesebb falufiitése 2005-t61 miikodik a Vas megyei Porndapati kozségben.
A telepiilés rendezett gazdasagi viszonyai, stabil tarsadalmi struktirdja, elOnyos foldrajzi
(osztrdk hatar menti) fekvése kedvezett a beruhdzds megvaldsitdsdnak. Ezzel szemben a
kutatasi teriiletnek vdlasztott Herndd-volgyben hdétranyos, illetve halmozottan hatranyos
helyzetii, forrashidnnyal, magas munkanélkiiliséggel kiizdd, eloregedd vagy éppen komoly
tarsadalmi (etnikai) fesziiltséggel rendelkezd telepiilések taldlhatéak. Ezek a falvak és
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kisvarosok a leginkabb raszorulndnak a (vidék)fejlesztés ezen komplex eszkozére, azonban a
fent emlitett kivanalmak és feltételek hidnydban csak rendkiviil nehezen, esetleg kiilsd
segitséggel vagy még azzal sem juthatnak hozza.

A Porndapati falufités megvaldsitasa (GARAIL 2007) mintaértéki és példamutaté lehet
nagyon sok telepiilés szdmdra. A jol miikodd beruhdzdsok, uttoré kezdeményezések
orszaghatdroktdl fiiggetleniil fejtik ki hatdsukat, mint az l4thaté volt a 80-as évek derekdn
Németorszag — Ausztria, most pedig Ausztria — Magyarorszag telepiilései esetében. Egy ilyen
projekt, vagy akar csak az ehhez sziikséges szemléletvaltds megvaldsitdsahoz nagyban
hozzijarulnak a  testvérvarosi/telepiilési és egyéb nemzetk6zi kapcsolatok  és
egylittmiikodések.

A biomassza alapu falufiités kiépitése, vagy akar a telepiilések kozintézményeinek egyedi
flitésre torténd attérése eddig elsdsorban nem az 6tlet- és informéci6hidnynak tulajdonithatd,
hanem a kedvezotlen gazdasagi kornyezetnek. Ebben a komplex rendszerben a legfontosabb
hatraltat6 tényezok az egyes telepiilések rossz anyagi helyzete (eladdsodas, novekvo terhek és
feladatok, fokozddé forrashidny stb.), (féleg egy mar meglévd rendszer esetében) a magas
fajlagos beruhdzasi koltség és a tdmogatott foldgazar. Az utébbi években megvaltozott (és
részben még most is moddosuld) gazdasdgi és energetikai koncepcidk 1j kornyezetet
teremtettek a faluftitdmiivek 1étesitése szempontjabol.

Pornéapati példdja sokat segithet a kozeljovoben a hasonldé beruhdzdsban gondolkodd
telepiilések szamara, hiszen a hasznos informacidk és gyakorlati tandcsok olykor jelentds id6
és pénzmegtakaritast jelentenek. A mintaprojekt kapcsdn mindenképpen meg kell jegyezni,
hogy a magyarorszdgi kistelepiilések dontdé hanyada gazdasdgi és/vagy tarsadalmi
berendezkedését €s a kozosségi kohéziot tekintve sajnos sokkal rosszabb helyzetben van. Ha a
falufiités koncepcidjat — a vidékfejlesztd és egyéb kedvezd hatdsok — miatt meg akarjuk
valésitani, akkor minél hamarabb egy atfogd, minden szintre kiterjedd tdmogatdsi és
fejlesztési mechanizmusra van sziikség, mert jelen koriilmények kozott a hitrdnyos helyzetii
telepiilések esetében ez szinte elérhetetlen és megvaldsithatatlan.

3. A Hernad-volgy népességszamanak valtozasa és hatasai a falufiitomiivek
megvalosithatésagara

A népességszam valtozasa jelentdsen hat az adott teriilet fejlodésére, ezért igen fontos a
demogréfiai folyamatok — ezen beliil foleg a népességszam valtozdsdnak — elemzése (G.
FEKETE, 1991). Az egyes telepiilések lakonépességének viltozdsa a faluflitomiivek
vizsgadloddsa szempontjabol nagy jelentOséggel bir. A biomassza alapu kozosségi falufiités
gazdasagossagit érdemben hatdrozza meg a megfeleld szdmu fogyaszté ho sziikséglete, ily
modon kulcsfontossagu a telepiilésen €16k szama, valamint annak jovébeni alakulésa.

Magyarorszag lakossdgszama 1981 oOta — az 1992-es év kivételével — folyamatosan
csOkken (HABLICSEK, 2009). 1990-et bazisévnek véve 2008-ra az orszdg népessége 3%-kal
esett vissza, amelyben az egyik nagy népességveszté az Eszak-magyarorszagi régi6, 8%-os
lakossdgszam csokkenéssel. A régidra jellemzd, Osszességében kedvezOtlen gazdasagi és
demogréfiai mutatok ellenére a Herndd-volgy népességszdma 1990-hez viszonyitva (2008-
ban 31 441 £6) viszonylag stabilnak mondhaté (1. dbra). Az 1990 és 2006 kozotti idoszakban
nem tortént jelentds népességszam valtozds, minddssze 2006 és 2008 kozott tapasztalhatd
kisebb, 2%-os visszaesés. Ennek oka, hogy — az orszdgos tendencidkkal ellentétben — itt még
a 18 év alatti korosztaly 1étszama jelentdsen (6,6%-kal) feliillmulja a 60 év felettiekét (BAI,
2012).
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Magyarorszag népességszam-csokkenésének oka az alacsony sziiletési és — az ehhez
viszonyitva — magas haldlozasi szdm, valamint, hogy a véndorlasi kiilonbézet nem képes
mindezt megfelelden kompenzalni (HABLICSEK, 2009).
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1. dbra. A Herndd-volgy népességszdam vdltozdsa a regiondlis és orszdgos adatok tiikrében (%)

Demogrifiai értelemben az Eszak-magyarorszagi régié, valamint Borsod-Abadj-Zemplén
megye, az orszag tobbi teriiletéhez képest is gyenge mutatokkal rendelkezik, demogréfiailag
erdsen erodalodik. A régié népességszam valtozasa 2001-ig az orszdgos értékekkel kozel
egylitt mozgott, majd ezt kovetden a régi6é tényleges fogydsa felerdsodott és 2008-ra az
orszdgosénak kozel négyszeresére ndtt (Eszak-magyarorszagi 1égi6 -11,33%o-, Borsod-Abatj-
Zemplén megye -12,25%o, orszagos: -3,05%0). A Herndd-volgyben 2006-t6l erételjes
népességfogyds kezdddott melynek mértéke 2008-ban 14,89%0 volt. A vizsgalt 30 telepiilés
koziil, mindossze 4 esetben (Csobad, Forrd, Hernadbiid és Indncs) szdmolhatunk tényleges
szaporodassal, valamint egy telepiilés esetében (Zsujta) stagndldssal. A kutatdsi teriiletre
altaldban jellemzd, hogy a természetes fogyas alacsony, mindossze 1,59%o0, — ami a roma
lakossag egyre novekvo jelenlétének koszonhetd. Ezzel szemben relative magas, -13,29%o-es
a vandorlasi kiilonbozet, ami a regiondlis atlag (-7,35%0) kozel kétszerese. A fiitdmiivek
l1étesitése szempontjabol vizsgdlva a demogréfiai folyamatokat 2006-t61 kezddddéen
kedvezdtlen irdanyu véltozasok indultak meg az azt megeldz6 15 évhez képest. Az egyre
csokkend népességszam mellett az is problémat jelent, hogy évrél évre novekszik az
elvandorlok szdma, ami kihatdssal van a beruhdzas tervezhetdségére is.

A lakonépesség nagysdga szerinti csoportositds alapjan (1. tdbldzat), a drasztikus
népességvesztés elsdsorban az 500 f6 alatti telepiiléseket érinti, de az 500-1000 {6 kozotti
telepiilések esetében is jelentdsnek mondhato.

1. tabldzat. A vizsgdlt teriilet demogrdfiai mutatoi népesség nagysdg szerint (dtlag, %)

. - Természetes . .
Vandorlasi p ) Tényleges fogyas
R . szaporodas/fogyas .
kiilonbozet (ezrelék) p (ezrelék)
(ezrelék)
500 f6 alatti telepiilések: -34,08 -5,70 -39,79
500-1000 f6 kozotti telepiilések: -11,16 -8,31 -19,47
1000-2000 f6 kozotti telepiilések: -13,94 3,40 -10,54
2000 f6nél népesebb telepiilések: -4,98 -1,33 -6,31
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A Hernad-volgy lakénépességének teriileti eloszlasa igen egyenlétleniil alakul, melynek
magyardzata az 1960-as évekig vezethetd vissza. A faluellenes teriiletfejlesztési politika
eredményeként a kis és aprofalvas teriiletek népességszdma rohamosan csokkent, amit a
rendszervéltiskor jelentkezd gazdasagi recesszié még tovabb fokozott (BELUSZKY, 2003).

Ha a Hernad-volgy népességszamanak valtozasat telepiilésnagysag szerint differencidltan
abrazoljuk (2. dbra), jol lathatd, hogy a legnagyobb népességvesztok az egykori telepiilési
hierarchia aljan elhelyezked6 500 f6 alatti (-14%) 14 darab telepiilés, amelyek a kutatdsi
teriilet DK-i és EK-i részen taldlhatéak (3. dbra). Az 5 darab 500 és 1000 f0 kozotti
lakossagszdmmal rendelkezd telepiilés -9%-os fogydst mutat. Ezzel szemben az 1000-2000 f6
kozotti telepiilések (8 darab) 1%-os, mig a 2000 f6nél népesebb ,.kozponti” telepiilések (3
darab) pedig 3%-os lakossdgszam gyarapodast produkéltak a bazisévhez képest.
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3. dbra. A Herndd-violgy lakonépességének teriileti megoszldsa, telepiilésnagysdg szerint (2008)

A biomassza alapi kozosségi falufiités megvaldsitdsanak egyik 1ényeges kérdése a
hosszitavon is meglévd, megfeleld szamu ho-fogyasztd. Ezen ok miatt fontos a telepiilések
demograifiai mutatdinak, valamint azok véltozasdnak ismerete. Ennek megfelelden a
népességszam tekintetében olyan telepiiléseket érdemes kutatni, ahol a lakossdgszam
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viszonylag stabil és megfeleléen magas. Ezen kritériumoknak, a Hernad-volgyében leginkdbb
az 1000-2000 f6 kozotti, valamint a 2000 fonél népesebb telepiilések felelnek meg (2.
tdbldzat). Ezek lakossdgszama 1990-6ta kisebb kilengésekkel, folyamatos (1% és 3%-o0s)

novekedést mutat, valamint kelldszamu potencidlis felhasznal6t kindlnak.

2. tdbldzat. A Herndd-volgy telepiilései lakossdgszdm szerinti bontdsban (f6)

<500 500-1000 10002000 | 1000-2000 | 2000<
Abatjvar Hernddkércs Nagykinizs Abatjkér Hidasnémeti | Aszald Encs
Garadna Hernddszentandrds | Pere Csobad Indncs Halmaj Forr6
Gibart Hernddszurdok Szentistvanbaksa | Fels6dobsza Novajidrany | Méra Gonc
Hernadbtd Kéked Zsujta Goncruszka Vizsoly Vilméany
Hernddcéce | Kiskinizs Tornyosnémeti

Természetesen nem zarhatjuk ki az 1000 {6 alatti telepiiléseken a falufiitdmii 1€tesitésének
lehetdségét, viszont figyelembe kell venni, hogy ezen telepiilések lakossagszama fogyoban
van. A beruhdzas koltsége — feltételezheten — kisebb lakossdgszamra oszlana meg, tovabba a
beruhdzas alapjit képezd hdigény is a lakossdgszdm varhaté csokkenésével ardnyosan egyre
mérséklodne, amely gazdasdgtalannd tenné a flitomiivet.

4. Osszegzés

Az EU teriiletén miikddd falufiitomiivek a gazdasig és a tarsadalom kiillonbozd teriiletein
kozvetleniil és kozvetve szdmos pozitiv hatdst véltottak ki. A hdenergia eldallitisdnak ez a
formdja hazdnkban még szokatlan eljards, azonban az utébbi években mar néhdny
mintaprojekt sikeresen megvaldsult. A falufiitOmiivek magyarorszagi tomeges elterjedése a
nagy szdmu hétrdnyos helyzetli telepiilés miatt csak egy atfogd, minden szintre kiterjedd
tdmogatasi rendszer segitségével valdsithaté meg.

A biomassza alapi kozosségi falufiités megvaldsitdsanak egyik 1ényeges kérdése a
hosszitdvon is meglévd, megfeleld szamu ho-fogyasztd. Ezen ok miatt fontos a telepiilések
népességszamanak, demografiai mutatoinak, valamint azok véltozdsdnak ismerete. A Hernad
volgyében 2006-t61 kedvezdtlen irdnyd demogréafiai folyamatokat indultak meg az azt
megeldzd 15 évhez képest. Komoly problémdt jelent a csokkend népességszam mellett az
elvindorlok szdmdnak folyamatos emelkedése is. A vizsgélt telepiilések koziil a
faluflitOmiivek létesitésére fenti paraméterek alapjan leginkdbb az 1000-2000 f6 kozottiek,
valamint a 2000 f6nél népesebbek felelnek meg.
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Téth Jézsef Barnabds'

A dendromassza alapi energiatermelés munkahely teremté hatasa,
palyazati lehetoségeinek altalanos bemutatasa

Summary

The National Action Plan of Hungary proposes a ratio of 14,6% of renewable energy sources in
energy production by 2020. Energy production based on biomass will play a major role in that task.
This kind of changes in energy sector can create a significant number of new jobs not only in energy
production, but in agriculture as well. However these aims cannot be achieved without financial
SUpports.

Bevezetés

Magyarorszag 2010-ben elkészitette els6 Nemzeti Cselekvési Tervét, amelyben 2020-ra az
energiamix 14,6%-os megujuld energetikai részaranyét tizte ki célul. Ennek elérésében — a
hazai adottsigokat figyelembe véve — a biomassza (ezen beliil a dendromassza) alapu
energiatermelés kiemelt szerepet fog betdlteni (NCST, 2010).

Napjainkban Magyarorszdgon a munkanélkiiliek 1étszdma kb. 504 ezer f6, ami 11,7%-os
munkanélkiiliségi ratat jelent (KSH, 2012). A dendromassza alapid energiatermelés —
kozvetlen, vagy kozvetett médon — kiemelt szerepet tolthet be ennek csokkentésében. Az
energiatermeld egységek iizemeltetése, valamint a — miikodtetéshez sziikséges — tiizeldanyag
termelése, betakaritdsa, szdllitdsa és felhaszndldsa is Uj munkalehetdséget kindl a tarsadalom
szamos szintjén. Ennél fogva elmondhatd, hogy a dendromassza alapd energiatermelés nem
csupan kornyezetvédelmi, hanem teriiletfejlesztési szempontbdl is igen fontos (NCST, 2010).

A jovoben épiilo Uj energiatermeld egységek, stabil izemeltetése és hosszu tavon torténd
fenntartdsa a szilard biomassza (tovdbbiakban dendromassza) névekvd felhasznéldsat fogja
eredményezni. A faipari f6 és melléktermékek bizonyos szintig képesek lesznek kielégiteni az
egyre novekvo sziikségleteket. Azonban a fenntarthatosag érdekében szant6f61don termelheto,
rovid véagasfordul6ji energianovényekkel is ki kell majd egésziteni az energiatermeldk
tiizeldanyag portfoliojat. Ezen novények szdmos elOnyds tulajdonsdggal rendelkeznek,
melyek koziil kiemelendd, hogy novekedésiik gyors, ezért pénziigyi szempontbdl rovid idén
beliil kb. 3 év (SzECSEI, 2008) megtériilnek, valamint magidn céli felhaszndlds esetén
stabilizdljadk a megtermelt energia arat. Teriiletfejlesztési vonatkozdsban itt is elmondhatd,
hogy az energiandvények termesztése munkahely teremtd hatdssal bir, — ami a palyazati
feltételeknek koszonhetden — foleg a hatranyos helyzetli telepiilések fejlodését hivatott
segiteni.

Fontossaga ellenére a dendromassza alapu energiatermelés — ezdltal a hozza kapcsol6do
energiandvény termesztés — napjainkban szdmos problémaéval kiizd. A legnagyobb akaddlyt a
magas beruhdzasi koltségek jelentik. Ezek az 1j technoldgiat képviseld energiatermeld
egységek igen koltségesek, ezért telepitésiik kompenzéicié nélkiil nem gazdasigos. A
beruhdzas Osszegének mérséklésére ugyan 1éteznek pélyazati forrdsok, azonban ezek jelenleg
nem elérhetdk.

1 Toth Jozsef Barnabas Debreceni Egyetens, Meteoroligiai Tanszék, Debrecen
E-mail: toth.jozsef.barnabas@gmail.com
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Jelen tanulmanyban a dendromassza alapt energiatermelés jelent0ségét kivanom bemutatni,
ami a munkahely teremtd képességen keresztiil érzékeltethetd leginkabb. Mivel ezek, a
teriiletfejlesztési szempontbdl igen fontos beruhdzasok nem johetnek 1étre palyazati forrdsok
nélkiil, ezért a jelenlegi konstrukciok dltaldnos bemutatdsra is sor keriil.

2. A dendromassza alapu energiatermelés munkaerd sziikségletének altalanos
bemutatasa

A dendromassza alapu energiatermelés teriiletfejlesztési jelentdségét az Gjonnan 1étrejévo
munkahelyek szdmdaval lehet leginkdbb igazolni.

A dendromassza alapi energia és a hozza kapcsolddd tiizel@alapanyag-termelés a
munkaerdpiac széles spektrumat érinti. A faiparban dolgozoktdl, egészen az energiatermeld
egység iizemeltetését végzd szakemberekig komoly huméneréforrdsra van sziikség. Ennek
szamszerisitése, foleg a multiplikdtor hatdsok miatt roppant nehéz feladat. Ezért — és a
terjedelmi korlatok miatt — jelen tanulmanyban csak a kozvetleniil az energiatermelésben,
valamint a mezdgazdasiagban keletkez6 humanerdforras igény keriil bemutatasra.

3. Az energiatermel6 egységek munkaeré sziikségletének altalanos bemutatasa

A biomassza tiizelésii energiatermeld lizemek miikodtetése, karbantartisa és irdnyitdsa
folyamatos gépi és emberi munkat igénylé folyamat. Ezért az itt keletkez0 huménerdforras
sziikséglet elsdsorban fodlldsi munkalehetdségeket kindl. A szdmszeriisitést sok tényezd
befolydsolja, tdgymint az egység miszaki paraméterei, technoldgiai sajatossigai és
tiizeldanyag sziikséglete. Minél nagyobb teljesitményli egy létesitmény, anndl nagyobb
1étszamu iizemeltetd személyzetre van sziikség. Mig egy néhanyszdaz kW-os kazdn szinte
teljesen automatizélhatd, addig egy nagyobb, tobb MW-o0s iizem mér jelentds szdmu — foleg
foallasi — alkalmazottat foglalkoztat. A befolydsol6 tényezOk sokasiga miatt a
humdénerdforrds igény leginkabb egy miikodo példan keresztiil érzékeltethetd. A Szakolyi
biomassza erdmii Magyarorszag elsé zoldmezds bioenergetikai beruhdzasa. A létesitmény
névleges teljesitménye 20 MW. Uzemeltetéséhez és karbantartdsdhoz 56 fds iizemeltetd
személyzetre van sziikség (NAPI GAZDASAG, 2012). Ezen dolgozok elsésorban kozép és
fels6foku iskolai végzettséggel rendelkezd szakemberek.

4. A rovid vagasforduléju fas szara energianovények munkaeré sziikségletének altalanos
bemutatasa

A dendromassza felhaszndldsi energiatermeld iizemek zavartalan és gazdasagos
milkodéséhez gondosan megtervezett tiizeldanyag portfoliéra van sziikség. Ennek
Osszedllitasat szamos természeti, infrastrukturdlis €s technoldgiai tényezd befolydsolja.
Mindenképpen célszerli, mezdgazdasagi teriileten termeszthetd fas szard energiandvényekkel
is kiegésziteni a potencidlis tiizel6anyag Osszetételt. Erre tobbek kozott azért van sziikség,
mivel magédncéli felhasznélds esetén biztositja a stabil alapanyag elldtast, valamint bizonyos
szintig fiiggetleniti az energiatermeldt a tiizeléanyag piaci véltozasoktol.

A fas szard energiandvények Magyarorszagon nem rendelkeznek a gabonafélékhez
hasonlé tudomanyos hattérrel. Az elsd kisérletek és kutatdsok az 1980-as években kezdddtek,
de igazdn 4ttoré véltozdsok csak a 2007-es jogszabdlyi héttér magalapozdsit kovetden
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torténtek. 2006-ban ezen novényekbdl még csak kb. 300 hektarnyi teriilet allt rendelkezésre
(VARGA, 2009). 2009-re ez — a 72/2007 FVM rendelet eredményeként — 2665 hektarra, 2010-
re pedig mar 6456 hektarra nott (GOCKLER, 2010). A KPMG felmérései szerint a NCST-ben
meghatarozott megujulé energetikai részarany eléréséhez és fenntartdsdhoz tovabbi 100 000
ha iiltetvény telepitésére lenne sziikség.

A hazai szakemberek szerint egy hektir energetikai iiltetvény humdnerdforrds igénye
energiafiiz és nyar esetében havonta atlagosan kb. 6 munkadra (FOGARASSY, 2001; BAI —
GRASSELL 2006). Ezt szamos tényezd befolydsolhatja, igymint az alkalmazott novény fajtdja
és a termoéteriilet mezOgazdasigi adottsiaga. Az atlag adatot és a KPMG irdnymutatdsat
figyelembe véve megdllapithatd, hogy 100 000 hektar energetikai iiltetvény telepitése és
fenntartasa havonta kb. 600 000 munkadrat igényel. Ebbdl egy féallasi munkds havonta kb.
160 munkadrdt képes teljesiteni. Ez azt jelenti, hogy 2020-ra megkozelitdleg 3 750
munkahely 1étesithetd, illetve tarthaté meg az energia iiltetvényeknek koszonhetden.
Természetesen meg kell emliteni, hogy ezen munkalehetdségek javarészt idény jellegliek.

5. A dendromassza felhasznalast célzé tamogatasok altalanos bemutatasa

2011 janudrjaban Magyarorszdg masodik Nemzeti Fejlesztési Tervét — az Uj Magyarorszdg
Fejlesztési Tervet — az Uj Széchenyi Terv viltotta fel. A nemzeti stratégia kozéppontjaban a
foglalkoztatds dinamikus bdvitése, a pénziigyi stabilitds fenntartdsa, a gazdasagi novekedés
feltételeinek megteremtése, valamint hazdnk versenyképességének javitdsa keriilt (EUVONAL,
2012).

Az Uj Széchenyi Terv 6 programot” tartalmaz, amelyek koziil a Zoldgazdasag-fejlesztési
Program tartalmazza a megujulé energetikai beruhdzdsokra irdnyuld konstrukcidkat. A
program pélyézatai koziil a KEOP-2011-4.9.0°, 2011-4.4.0%, 2011-4.2.0-A/B°, valamint 2011-
4.3.0° kédszamu konstrukciék esetében lehetet fds szdrd biomasszdt hasznosité létesitmény
kialakitasara, korszerusitésére pénziigyi forrast igényelni (1. tdbldzat).

A felsorolt palyazatokra jellemzd, hogy a tdimogatds mértéke minden esetben minimum
10%, a maximdlis tdmogatottsdg pedig akdr 90% is lehet (lasd 1. tdbldzat). Ez leginkdbb a
palyazé gazdasigi formdjatol, illetve a projekt megvaldsitdsdnak helyszinétdl fiigg. A
tanulményban szerepl6 tdmogatasokbol — konstrukcioktol és projektektdl fliggben — minimum
1 milli6, maximum pedig 1 millidrd Ft-ot lehetett igényelni.

A targyalt palydzatok mindegyike tdmogatja a fas szard biomassza felhaszndldson alapuld
projekteket, viszont munkahely bdvités szempontjdbol a KEOP-2011-4.3.0 kodszamd,
»Meguijul6 energia alapu térségfejlesztés” cimii konstrukcid, mindenképpen kiemelendd. A
palyazat célja: ,,a megijulé energiaforrds felhaszndldson alapuld, térségi- és helyi
gazdasagfejlesztd  hatdsi  mintaprojektek  eldkészitésének,  megvaldsitdsanak  és
kommunikécidjdnak tdmogatdsa”. Meghirdetésekor a 2011-13-as idOszakra mintegy 6
millidard forint allt rendelkezésre, ami projektenként minimum 70 milli6, maximum 1,5
millidrd Ft-ot jelent. A pdalydzat elbirdldsa pontrendszer alapjdn torténik, melyben jelentds
szerepet tolt be a foglalkoztatottak megtartdsa, illetve az ij munkahelyek 1étesitése.

2 1. Gyogyité Magyarorszag-Egészségipari Program, 2. Zoldgazdasag-fejlesztési Program, 3. Vallalkozasfejlesztési
Program, 4. Tudomany-Innovacié Program, 5. Foglalkoztatasi Program, 6. Kézlekedésfejlesztési Program
3 KEOP-2011-4.9.0: ,,Epﬁletenergetikai fejlesztések megujuld energiaforras hasznositassal kombinalva”
4+ KEOP-2011-4.4.0: ,,Megujuld energia alapu villamos energia, kapcsolt hé és villamos energia, valamint biometan
termelés”
5> KEOP-2011-4.2.0-A: ,,Helyi hé, hiitési és villamos energia igény kielégitése megujulé energiaforrasokkal”
KEOP-2011-4.2.0-B: ,,Helyi h6 és hitési igény kielégitése megtjuléd energiaforrasokkal”
¢ KEOP-2011-4.3.0: ,,Megujul6 energia alapu térségfejlesztés”
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1. tdbldzat. A Zoldgazdasdg-fejlesztési Program dendromassza alapii energiatermeléshez igénybe vehetd konstrukcioi

Kéd KEOP-2011-4.9.0 KEOP-2011-4.4.0 KEQOP-2011-4.2.0-A KEOP-2011-4.2.0-B KEOP-2011-4.3.0
Epiiletenergetikai fejlesztések Megujulo energla al:j}p’u Helyi hd, hiitési és villamos |Helyi hé és hiitési igény L . .
P P . _ | villamos energia, kapcsolt ho és . . . S g R >~ | Megijuldo energia alapi
Cim megdjulo energiaforras | . . .. | energia igény kielégitése | kielégitése megajuld |, S . )
Py ! villamos energia, valamint 2. . . . . térségfejlesztés
hasznositassal kombinalva . . g megujul6 energiaforrasokkal energiaforrasokkal
biometan termelés
A megijuld energiaforras-
Az épiiletek | Meglévd rendszerek fihisﬁézli?;sn ;I:IP lsll(lz;lénelil
energiatakarékossag, - | energiaforrds-véltasdnak, tobblet | Meglévd rendszerek | Meglévd rendszerek £ N Y
p p p PR s g . PP . . itz .. tekinthetd kornyezetben
cél hatékonysdg és  megujuld | energiaigény energiaforrds-valtdsdnak, tobblet | energiaforrds-véltdsdnak, tobblet érséefejlesztd hatdsd
energiafelhaszndlds fokozdsdra | kielégitésének  és  termelési | energiaigény energiaigény . .
- . .y PN N . . S . . mintaprojektek
irdnyul6 beruhdzdsok | folyamatokhoz kapcsolddé | kielégitésének tdmogatdsa. kielégitésének timogatdsa. meovalésitasinak és
tdmogatasa. fejlesztések timogatasa. & gl
kommunikaciéjanak
tdmogatasa.
Rendelkezésre

allo forrasok

2011-13 kozott 8 millidrd Ft

2007-13 kozott 23 millidrd Ft

2011-13 kozott 3 millidrd Ft

2011-13 kozott 7 millidrd Ft

2007-13 kozott 6 millidrd Ft.

1. kis- és kozép vallalkozdsok

1. jogi és jogi szem nélkiili

1. jogi és jogi szem nélkiili

1. jogi és jogi szem nélkiili

1. jogi és jogi szem nélkiili

2. koltségvetési és | vallalkozasok, 2. koltségvetési és | vallalkozasok, 2. koltségvetési és | véllalkozasok, 2. koltségvetési és | vdllalkozasok, 2. koltségvetési
Palyazok kore |koltségvetési  rend  szerint | koltségvetési rend szerint | koltségvetési rend szerint | koltségvetési rend szerint | és koltségvetési rend szerint
véllalkoz6 szervek , 3. non- | vdllalkozé szervek, 3. non-profit | vallalkozé szervek, 3. non-profit | vallalkozé szervek, 3. non-profit | vdllalkozé szervek, 3. non-
profit szervezetek szervezetek szervezetek szervezetek profit szervezetek
minimum: 10%, maximum: | minimum: 10%, maximum: | minimum: 10%, maximum: | minimum: 10%, maximum: | minimum: 10%, maximum:
vallalkozasok  estén, 50%, | vallalkozasok estén, 50%, | véallalkozasok estén, 50%, | vallalkozasok estén, 50%, | vallalkozasok esetén, 50%,
. . koltségvetési és koltségvetési | koltségvetési  és  koltségvetési | koltségvetési  és  koltségvetési | koltségvetési  és  koltségvetési | koltségvetési szervek és
Tamogatas . p . . ) ) . P P . p ) 1o 2 ‘. .
mértéke rend szerint véllalkoz6 szervek | rend szerint véllalkozé szervek |rend szerint vallalkozd szervek |rend szerint véllalkozé szervek | koltségvetési  rend — szerint
esetén, 85% (régiénként és|esetén, 85% (régionként és|esetén, 85% (régionként és|esetén, 85% (régionként és | vallalkozé szervek esetén 85%
kistérségenként lehetnek | kistérségenként lehetnek | kistérségenként lehetnek | kistérségenként lehetnek | (régidnként és kistérségenként
eltérések) eltérések) eltérések) eltérések) lehetnek eltérések)
. o . 1 fordul6 nem pélyazhato,
, , .. e minimum: 1 millié Ft, maximum: . . e, . .. e . L. . -
Tamogatas minimum: 1 milli6 Ft, | milliard Ft (napenergia esetén minimum: 1 millié Ft, maximum | minimum: 1 millié Ft, maximum. | mdsodik forduléban minimum:
dsszege maximum: 250 milli6 Ft peners 50 milli6 Ft 1 milliard Ft 70 milli6 Ft, maximum: 1,5

minimum 50 millié Ft)

millidrd Ft
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A felsorolt palyazatok fontos kritériuma, hogy nem részesiilhetnek tdmogatasban olyan
szervezetek, amelyek bevételének tobb mint 50%-4at mezdgazdasdgi tevékenység teszi ki. Az
ezen kategéridba sorolhaté kedvezményezettek az Uj Magyarorszdg Vidékfejlesztési Program
keretében nyujthatjdk be kérelmeiket. Azonban jelenleg ezen forrdsok sem elérhetok.

6. Osszegzés

A Nemzeti Cselekvési Tervben eldirdnyzott megijulé energetikai részarany eléréséhez és a
vidéki teriiletek gazdasagi fellendiiléséhez kiemelt szerepet tolthet be a dendromassza alapu
energiatermelés.

A jovében a stabil és nyereséges energiatermeléshez a mezdgazdasag €s az energia szektor
valamilyen szintli Osszefonddédsara lesz sziikkség. Az egyiittmiikodés szdmos Uj
munkalehetéséget kindl majd a tarsadalom legkiillonb6zobb szintjein. Kozvetleniil az
energiatermelésben alkalmazott szakembereken til a mezdgazdasigban is jelentOs
foglalkoztatottsagi bdviiléssel lehet majd szamolni. Az energiatermelés kapcsan 2020-ra
megkozelitoleg 3750, részben 1) mezOgazdasagi alkalmazottra lesz sziikség. Azonban a
palyazati forrasok €s a megujuld energia tdmogatdsi rendszerének hidnya egyeldre erdsen
hatraltatja ezt az elére mutaté folyamatot.
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Igaz Titusz' — Kozmdné Szirtesi Krisztina® — Dr. Kovdcs Imre’

Egy szalmabala hészigetelésii haz tervezésének energetikai és szerkezeti
tapasztalatai

Summary

About half of the energy used all over the world is generated during constructing and maintaining
buildings. The energy rate of maintaining is much bigger than the energy rate of constructing in case
of the houses of the recent decades. As the energy features of today’s buildings increase, the
importance of the inbuilt energy increases as well. It is not enough to be energy conscious, we have to
consider the environmental aspects too. An environmentally friendly house has got small ecological
footprint, which cannot be reached only by economical maintaining, low energy level of the
production of building materials needed too. That is why we should prefer reused, recycled and
natural materials. In this paper we will focus on the last one, especially straw-bale houses.
Furthermore we will show the energy and constructional experiences of a designing process of a
residential straw bale house.

1. A szalmahazak torténete

Az elsd szalmahdzakat Nebraskdban a 19. szdzad vége felé, a balazo gépek feltaldlasa
idején épitették. A homokos dombokkal jellemezhetd tdjban nem taldltak épitésre alkalmas
anyagot. Fat csak a folyok partjain él0k alkalmazhattak. Sok helyen gyeptéglak segitségével
épitettek kunyhdkat, de bizonyos teriileteken ebbdl sem lehetett megfelelé mindségiit fellelni,
igy adddott a telepeseknek az otlet, hogy a szalmabdldkat, mint téglakat egymadsra épitve
készitsenek hazat (1.a,b. dbra). El6szor csak ideiglenes jelleggel épitették, de iddvel rajottek,
hogy ha bevakoljik, akkor nagyon is komfortos és tartés hazakat kapnak. Az els6 ilyen hdzak
madr tobb mint 100 éve épiiltek, és koziiliikk sok még ma is épségben all és lakjak (LACINSKI—
BERGERO, 2000).

1.a. dbra. Teherhordo tipusi szalmahdz épités kozben
1.b. dbra. Szalmabdila falazattal épiilt templom az USA-ban (1927)
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Id6vel, a ,korszeri” épitdanyagok megjelenésével és a mobilizacio fejlodésével, ezek a
hazak feledésbe meriiltek, 4am késdbb, az 1970-es évek energiavalsiga idején ujra felfedezték
Oket. Azodta a vildg szamos orszdgaban késziiltek és késziilnek ilyen héazak. Napjaink
gazdasagi és kornyezeti vélsidga idején egyre tobben ismerik fel a kornyezet— és
energiatudatos hizak 1étjogosultsdgat, igy a szalmahdzak is nagy jovo elé nézhetnek.

2. Szalmahazak Eurépaban

Az EU szdmos orszdgaban (Anglia, Franciaorszdg, Németorszdg, Dania, Spanyolorszag,
Ausztria stb.) késziiltek mar szalmahédzak kiillonboz6 épitési technoldgidkkal. A legtobb
esetben hagyomanyos, kézi kivitelezésli hazak épiiltek, de tobb példa taldlhat6 elére gyartott
panelek alkalmazdsdra is. A kiilonbozd épitési modok fiiggvényében valtozik az igy
létrehozott hazak ,,beépitett energia” igénye, ami a kivitelezéshez felhaszndlt épitdanyagok
alapanyagainak kibanyaszdsahoz, el6allitisdhoz és helyszinre széllitdsahoz sziikséges.
Mindegyik épitési modra igaz, hogy nagysagrendekkel kevesebb energidt igényel, mint a
konvenciondlis (tégla, beton) hidzak 1étrehozésa. Egy épiilet teljes életciklusa alatt felhasznalt
energia és nyersanyagok mérlegébe beletartozik az épiilet rendeltetésszerli tizemeltetése sordn
elhasznalt javak mennyisége is. Ezek részben a lakdk szokasaitdl is fiiggenek, de legnagyobb
mértékben az épiilet tulajdonsigai hatdrozzadk meg. Az épiiletek energia felhaszndldsdnak
legnagyobb hanyadat a flitési (MEDGYASSZAY — OSZTROLUCZKY, 1999) és (bizonyos helyeken)
a hitési energia teszi ki, igy ezek minimalizdldsa a legfontosabb egy kornyezet— és
energiatudatos épiilet kapcsdn. A manapsdg egyre divatosabb passzivhizak messzemendkig
teljesitik az energiatudatossag kovetelményét. Viszont nem szabad megfeledkezni arrdl, hogy
az energiatudatos haz nem feltétleniil kdrnyezettudatos is, ugyanis az utébbi esetében nem
elég, ha az iizemeltetés sordn kevés energiat haszndl fel, hanem lehetdleg az épitése soran is
minél kisebb mértékben terhelheti a kdrnyezetét (MEDGYASSZAY, 2007). J6l szemlélteti a
kiilonbséget egy osztrdk tanulmény (2.a-d. dbra), amely tobbek kozott egy ,,hagyomanyos”
(beton + polisztirol felhaszndlasaval késziild) és egy szalmabdla — vélyog kombindciéju
passzivhdz okoldgiai ldbnyomat veti 6ssze. A vizsgalat tanulsdga szerint a ,,hagyomanyos”
passzivhdz tobb mint Otszor annyira terheli a kornyezetét, mint a szalmabdlds megoldds
(REINBERG — MEINGAST, 2007).

Ennek okdt jobban megérthetjiik, ha szemiigyre vessziik a 2.b. dbrdt, amely a kiilonbozo
épitdanyagok beépitett energiaigényét fejezi ki CO, egyenértékben. Megfigyelhetd, hogy a
manapsag eldszeretettel hasznalt mesterséges épitdanyagokkal (fémek, mlianyagok, szilikatok)
szemben a természetes, novényi eredetll anyagok haszndlata esetén nemhogy CO,—ot
juttatunk a 1égkorbe, hanem éppen ellenkezdleg, a novény altal megkotott CO—ot a levegdbol
és — az épiilet élettartamdnak idejére — a korforgasbol kivonva, negativ eldjelii értékeket is
kaphatunk (WIHAN, 2007). Ennek is koOszonhetd tehdt, hogy a szalmahdzak igazan
kornyezetkimél0 alternativat nyujtanak, mig a passzivhazaknak csupdn az iizemeltetése
tekinthetd energiatudatosnak. Egy teljesen kozonséges épiilet esetében pedig, melynek
tizemeltetése is rendkiviil gazdasigtalan, a kornyezetterhelés még a passzivhazakhoz képest is
sokkal nagyobb. A magyarorszagi épiiletillomany miszaki 4allapotat figyelembe véve
megéllapithatjuk, hogy nalunk még lesu;jtobb a helyzet.
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2.a. és c. dbra. Tattendorfi (Ausztria) passziv szalmahdz kiilso és belso képe
2.b. dbra. Epitéanyagok beépitett energidja CO, egyenértékben
2.d. dbra. Tattendorfi (Ausztria) passziv szalmahdz épitése eloregydrtott panelekbol
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3.a. dbra. Vakolt szalmabdla fal tiztesztie az EMI Szentendrei Laboratériumdban (2008)
3.b. dbra. A tiizmentett oldal feliileti homérsékletnovekedésének alakuldsa a tiizteszt sordn
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3. Magyarorszagi helyzet bemutatasa

Ugyan hazankban is egyre tobbet hallani a passzivhazakrél és megijul6é energidkrol, de
nagy attorés még nem tortént e téren. Az igazdn kornyezettudatos (és gyakran olcsobb)
természetes megoldasok itthoni elterjedését pedig a jogi kornyezet is hatraltatja.

A jogi akadalyok lekiizdése érdekében az utobbi idOben szdmos kezdeményezés tortént
szakmai és civil oldalrél is. A Magyar Epitész Kamardn beliil egy szakmai bizottsdg is
miikodik a kordbban emlitett jogi visszdssdgokbdl eredd problémdk lekiizdéséért (ERTSEY,
2009). Miemlékvédelemmel foglalkozok szdmdra is nap, mint nap okoz problémat a
jogszabaly, igy Ok is kiizdenek ellene. A szalmahdzak hazai népszertisitését célul kitlizé
Energia és Kornyezet Alapitvany pélydzati forrdsbdl egy tliztesztet is megfinanszirozott,
amely eredményei tanisitjak, hogy szalmdbél készithetbek megfelelden tiiz4ll6 falak. (EMI,
2008) A tlizteszthez épitett demo fal (3.a,b. dbra) készitésében €s a tlizteszten magan is jelen
voltam, igy tanuja lehettem, hogy a vizsgdlati szabdlyoknak megfelelden kozel 1000 °C-os
homérsékletig hevitett prébafal tlizmentett oldaldn csupan 7 °C-os édtlagos hdémérséklet
emelkedés volt megfigyelhetd. Ez jéval alul marad a megengedett 140 °C-os értékhez képest,
tovabba a vizsgalat kozben természetesen a probafal megdrizte a teherbird képességét, és sem
langéttorés nem tortént, sem gytlékony gdzok nem jutottak at a falon (TAKACS, 2008). Idén
juniusban pedig megjelent egy Uj Magyar Eldszabvany (MSZE 3576-2), melynek cime:
»Valyog falazéelemek és szalmabala épitdelemek kovetelményei — 2. rész: Szalmabdla
épitéelemek”. Ennek a Szabvanynak koszonhetden jelentésen konnyebbé valt ezeknek a
hazaknak az engedélyezhet6sége.

4. Egy csaladi haz tervezésének energetikai és szerkezeti tapasztalatai

A dunantili telepiilésen épiilo haz fal- és fodémszerkezete szalmabdldk felhasznaldsaval
lett tervezve. Az épiilet hagyomdnyos alapozéssal, részben aldpincézve késziil. A felépitmény
tartdszerkezete fabol épiil. A 1étravaz oszlopok kozeit szalmabalakkal toltik ki, amely kiviilrdl
€s beliilrdl is levakolasra keriil majd. Egy szokdsos kisméretli bala 35x45x90 cm-es. A falba a
leghosszabb oldaldval parhuzamosan élére allitva vagy lapjara fektetve szoktdk elhelyezni.
ElObbi esetben a balat alkotd szalmaszalak jellemzOen pdrhuzamosak a fal sikjaval, mig
utobbi esetben a széliriny merdleges a fal sikjaval. A német FASBA (szalmahazépitd
szakemberek) mérései alapjdn megvizsgéltuk, hogy a két kiilonboz6 elhelyezési mod esetén
milyen hdszigeteld tulajdonsdgokra szamithatunk. Mivel az élére dllitott baldk esetén a
szélirAiny nem kedvez a kiils6 és belsd tér kozti hdvandorlasnak, igy kisebb hdvezetési
tényezd (A=0,044 W/mK) péarosul hozz4, mint lapjara fektetett baldk esetén, ahol a szélirdny
jobban kedvez a hd vezetésének a kiiltér és a beltér kozott, igy a mérések szerint A=0,067
W/mK hdvezetési tényezd adddott. Ha pedig kiszamoljuk, hogy mekkora hddtbocsétasi
tényez6t eredményez az élére dllitott 35 cm vastag szalmabdla és a lapjara fektetett 45 cm
széles szalmabdla, akkor maris lehet mérlegelni a haszndlatukat. Mindkett6 esetén 5-5 cm
kiilso és belsd valyogvakolattal készitettiik a szamitast. E16bbi esetén U=0,12 W/mzK, utobbi
esetén U=0,14 W/m’K érték adédott. Elsére tehat meglepOnek tlinhetne, hogy a vékonyabb
falszerkezet jobb hdszigetelést eredményez, de a szdlirdnyok és a hdvandorlas
tulajdonsigainak ismeretében érthetd a jelenség. Ezen megfontoldsok utdn természetesen ugy
dontottiink, hogy a baldkat élére allitva fogjuk elhelyezni a falszerkezetben, ugyanis mind
hdszigetelés, mind helytakarékossdg szempontjabol ez bizonyult eldnydsebbnek. A baldk
vakolhatésdga szempontjabol jobb ugyan a masik irdny, de rabichdloval (csirkehdld) ez a
probléma viszonylag konnyen kezelhetd. A végleges falszerkezet U értéke némileg rosszabb
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lesz, ugyanis a fa vazakndl nem lehet a teljes bdlavastagsdggal szamolni, csak az oszlopok
kozé beférd 15 cm toméssel. Pontonként pedig, ahol az oszlopokat 6sszekot6 fak vannak, csak
a fa hoszigeteld képességére lehet hagyatkozni. El6bbi vonal menti feliileteken koriilbeliil
U=0,25 W/mzK, mig kisebb szakaszokon U=0,34 W/m?K. Az el8bbi rétegrend koriilbeliil a
teljes feliilet 10%-4n jellemzd, mig utSbbi a feliilet 3%-4n. Igy ezekkel a feliiletekkel stlyozva
koriilbeliil U=0,14 W/m?K-re adddik a falszerkezet hédtbocsatési tényezdje. Tovabbi héhidat
jelentenek a fodémgerendék athatdsai és a fém kapcsoléelemek, de feltehetdleg ezekkel egyiitt
sem sokkal rosszabb a fal &tlagos hdatbocsatasi tényezdje U=0,15 W/m’K-nél, ami
haromszorosan tultejesiti a falakra elvart hazai kovetelményeket, és gyakorlatilag elérheti a
passzivhdzakhoz ajanlott értéket.

A fodémszerkezetek szigetelése szintén 35 cm vastag szalmabdldkkal torténik, de ott
lapjara fektetve kapjuk a kedvezd értékeket. Mivel a fodémben majdnem
megszakitismentesen fut a hdszigetelés, csak a falszerkezet és e tetOszerkezet oszlopai
hatolnak &t rajta helyenként, ezért a falaknal kevésbé romlik le a baldk hdszigetel6 képessége,
igy koriilbeliil U=0,13 W/m’K értékkel kalkuldlhatunk.
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4.a. dbra. A tervezett épiilet ldbazatdnak szerkezeti megolddsa
4.b. dbra. A tervezett épiilet fal-fodém kapcsolatdnak szerkezeti megolddsa

Az épiilet tervezésénél arra torekedtiink, hogy sehol ne legyenek nagy héhidak, igy ha mar
a fal és a fodém ilyen j6 hoszigetelést kap, akkor a ldbazatot sem szabad elhanyagolni. Oda
nyilvanvaléan nem lehet szalmat helyezni, ezért vizallé extrudalt polisztirol habot terveztiink
a labazatra. A fa tartészerkezetet direkt ugy alakitottuk ki, hogy konzolosan eldre nyiljon a
bélafal, hogy alatta a vasalt ldbazat hészigetelése folytonosan megoldhaté legyen. Igy végiil
15 cm XPS hdszigetelés keriilt betervezésre, amelybdl 10 cm az alaptest aljdig levezetésre
keriil. A ldbazatnak igy U=0,22 W/m’K lett a hdatbocsitdsi tényezbje, vagyis nem képez
nagyobb héhidat, mint a fa szerkezet mashol. Mivel az alap alsé sikjdig levezetésre keriilt a
hészigetelés egy része, ezzel a talaj feldl veszélyeztetd keriild hohid problémédja is
kikiiszobolésre keriilt, €s a padld téli lehiilésétdl sem kell tartani. Ezzel a megoldassal a
padlészerkezetbe 4-5 cm vastag hdszigetelés alkalmazdsa optimadlis ahhoz, hogy télen a padlé
ne legyen hideg, ugyanakkor nydron az épiilet alatt taldlhaté foldtomeg hotirold €s hiitd
kapacitdsat ki lehessen aknazni.
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A fent leirt szerkezetek alkalmazdsa esetén az épillet alkalmas ,,A+’-0s
energiahatékonysagi kategoria elérésére kiilonosebb gépészeti megoldasok alkalmazasa nélkiil
is. Az épiilet viszonylag kompaktabb formdja, a nyildszarékban alkalmazandé 3 rétegii
tivegezés, és a flités fatiizelésli tomegkalyhdval valé megolddsa szintén a kornyezet- és
energiatudatos megoldasokat kivanja tovabberdsiteni.

== [ NN

5. dbra. A tervezett épiilet fa tartészerkezetének és vasbeton ldbazatdnak kapcsolo elemei
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Buday Tamds'

A felszin alatti h6t hasznosité hoszivattyis rendszerek primeroldali
kiépitésének korlatozo tényezoi alfoldi kisvarosokban, Létavértes példajan

Summary

Ground source heat pumps (GSHP) could be the most important agent in the dynamic growing of
geothermal energy utilization. Installation of the ground coupled circuit (GCC) of these systems does
not require good geothermal conditions, since the spreading of GSHP is partially independent from
the geological conditions in Great Hungarian Plain. Location of installation is also regulated by the
structure of the settlement, the regulations, the protection area of natural reserves and drinking water
reservoirs. In a town the most promising type of GCC is the short vertical borehole heat exchanger,
which does not penetrate the aquiclude layers above the drinking water reservoirs. In the case of
public buildings with large yard, horizontal collectors could be an appropriate alternative. Open
loops could be configured near the gravel layers of alluvial fan which have limited extension in the
studied area.

Bevezetés

A geotermikus energia hasznositdsa — mds meguijul6 energiaforrdsok mellett — alapja lehet
egy decentralizdlt energiahdl6zatnak. A foldhdhasznositds szektordn beliil a leggyorsabb
terjedés a hdszivattyis rendszerekhez kapcsolddik (LUND ET AL., 2010), bar hazai
viszonylatban novekedésiik még mérsékelt iitemii (ADAM, szébeli kozlés). Telepitésiikhoz
nincs sziikség a klasszikusan kiemelkedd geotermikus adottsdgokra, 4ltaldnossdgban
elmondhat6, hogy barhol telepithetéek, csak a primeroldali héfelvevd egységek
méretezésében jelentkeznek kiilonbségek az eltéré adottsagi teriileteken. Uj épiiletek
épitésénél kialakitdsuk viszonylag egyszerli, de a megujulék részaranydnak nagyaranyu
novekedésében elsddleges kérdés, hogy a mar meglévd épiiletek esetében mennyire konnyen
oldhaté meg a rendszerek beépitése. Tanulmanyom a talajvizes, talajkollektoros, talajszondds
hdszivattyds rendszerek telepiiléseken beliili kiépitésének természeti €s telepiilésfoldrajzi
korlatozé tényezdit mutatja be.

1. Hoszivattyik kiépitésének feltételei

A hdszivattyid egy olyan gép, mely energia befektetésével energidt képes széllitani
alacsonyabb homérsékletii helyrél magasabb hémérsékletii helyre (a primer oldalrdl a
szekunder oldalra). A felhaszndlt energia legtobbszor elektromos drambdl vagy vezetékes
gazbdl szarmazik. A rendszer hatékony, ha a primer és a szekunder oldali hémérséklet kozott
nincs jelentds hOmérséklet-kiillonbség, azaz elsdsorban energiatakarékos, feliileti fiitéssel
rendelkez0 épiiletek fiitési és haszndlati melegviz-igényét tudjak kiszolgalni. Radiétoros fiités
esetén két lehetdség kindlkozik a hdszivattyd beépitéséhez: megnovelt radidtorfeliilet, vagy
magasabb eldremend homérséklet (rosszabb hatasfok mellett).

' Buday Tamas Debreceni Egyetem, Asviny- és Fildtani Tanszék, Debrecen,
E-mail: buday.tamas@science.unideb.hu
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A primer oldal lehet nyilt vagy zart rendszerti (OCHSNER, 2007), a nyilt rendszerekben az
aramoltatott héhordozé kozeg lehet levegd, felszini vagy talajviz, talajban eldmelegitett
levegd. Zart rendszerek esetében az energiatarold a talaj/iiledék/kézet (tovabbiakban ,talaj”),
az dramoltatott kozeg a legtobb esetben viz és fagyall keveréke. A primer oldal energidjét a
napenergia €s a geotermikus energia adja, az egyes hoétarolokndl eltérd ardnyban. A
tovdbbiakban a tanulmdany csak a felszin alatti hdtarolok hasznosithatdsdganak lehetdségeit
targyalja.

A zart rendszerli primeroldali hdcseréld feliilet kétféle kialakitasu lehet (1. dbra). A kis
mélységben (1,5-2 m) elhelyezett, jellemzden vizszintes kialakitdsi rendszereket
talajkollektoroknak hivjuk, telepitésiikkor viszonylag nagy méretli szabad teriiletre van
sziikség. A talajtipust6l és a viztartalomtdl fiiggden 10-35 W/m? hételjesitmény vehet fel
talajkollektorok segitségével, azaz egy 10 kW-os hdszivattyihoz kb. 800-200 m’-en
sziikkséges a csoveket elhelyezni (OCHSNER, 2007). Egy nagyobb méretii hazban,
kozintézményben ennél is jelentdsebb lehet a hdigény.

A fiiggdleges kiképzésu talajszonddk esetében a hdcseréld feliillet a mélyebb zondk felé
terjed ki, mélységiik elérheti a 120-150 métert. A csoveket kutfurasi technoldgidval késziilt
furatba helyezik el. Kialakitdsa jelentésebb szakértelmet €s befektetést igényel, de felszini
helyigénye sokkal kisebb. A szondahossz a hdtirold kozeg tulajdonsdgaibol szdmolhato, a
20-80 W/m fajlagos érték tartomanydba a legtobb iiledéktipus beleesik. 10 kW-os
hdszivattyihoz a fentiek alapjan 400-100 m szonda sziikséges (OCHSNER, 2007). Ha nincs
ellenérv a tobb szonda firdsa ellen, akkor 100 m-nél mélyebb szonddkat nem firnak le, igy a
400 m szondahosszt 4 db 100 m mélységig lehatolé hdszondaval érik el. A szonddk minimalis
tdvolsdga a kordbbi javaslatok alapjan 5 m, de kutatdsok (pl. BUDAY — TOROK, 2010) és a
jelenlegi ajanldsok inkdbb a nagyobb szondativolsdgot tdmasztjdk ald. A jelenlegi jogi
szabdlyozds kedvez a 20 méternél sekélyebb hdszonddk kialakitdsanak, igy varhat6é a rovid
hdszondds szondamezdk elterjedése Magyarorszagon.

A talajvizes primeroldali rendszerek esetében sziikséges egy vagy tobb megfeleld
mennyiségll vizet szolgaltatd talajvizes, sekély rétegvizes kut, valamint nyeletd kutak vagy
szikkaszté medencék. A hdarom alkalmazds koziil ez a leginkdabb érzékeny a foldtani
adottsdgokra: agyagos, iszapos rétegek kozbetelepiilése esetén a homokrétegek nem
alkalmasak nagy mennyiségli viz dateresztésére, rdadasul a hdszivattyu iizemelésének
megfeleld szakaszossdg sem tesz jot egy kitnak. Ennek megfeleléen olyan helyre szoktdk
ajanlani, ahol a felszin kozelében kifejezetten j6 vizado képességli kavicsos, durvahomokos
tiledékek talalhatok. Ezek koziil a kavicsos iiledékek nem kifejezetten alkalmasak a zart
rendszerti alkalmazdsok csoveinek hosszu tavi sériillésmentes megtartdsdra, ami szintén a
nyilt rendszer mellett sz6l. A nyilt rendszerek telepitésének engedélyezése jellemzden
hosszabb 1d6t vesz igénybe, és nagyobb koltségekkel jar.

A megfeleld rendszer kivdlasztisa szamos tényezotdl fligg: telekméret és -alak, meglévo
épiiletek, mar kiépitett infrastruktira, novényzet, a sziikséges hoételjesitmény; a beruhdziskor
rendelkezésre all6 Osszeg, az elvart megtériilési id0, az egyéb megijuldk rendszerbe
vondsdnak lehetdsége, befektetoi akarat, szabvanyok, korlatozasok stb.
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1. dbra. A talajszondds, talajkollektoros és talajvizkutas rendszerek primeroldali kialakitdsa

2. A felszin alatti h6t hasznosité hoszivattyis rendszerek primeroldali kiépitésének
lehetdségei alfoldi viszonyok kozott

Az Alfold medencekitoltd iiledékeinek vastagsdga a peremi zondktdl eltekintve meghaladja
a 100 métert (RONAIL 1985). A negyedidészaki iiledékek fluvidlis eredetiiek, a homokos
mederiiledékek kozé agyagos Osszletek telepiiltek. A pleisztocén idején a Nyirség és a
Kiskunsdg teriiletén tobb homokmozgési periddus jatszodott le, melynek kovetkeztében a
kornyezetiikb6l kiemelt valtozatos morfologidjd homokfelszinek alakultak ki. A
negyediddszak alatt panndniai deltafront, deltasiksdg iiledékek jelennek meg, a peremi
teriileteken ezeket is harantolhatjdk a mélyebb szonddk. Az Alfold peremén tobb helyen,
példaul a Szatmar-Beregi-sikon, a Saj6é egykori hordalékkupjan, a Zagyva hordalékkuipjan, a
Maros és a Korosok hordalékkupjan, valamint a Duna Pest kornyéki szakaszan tobb helyen a
felszin kozelében durva homokos-kavicsos iiledékek taldlhatok. E teriiletek alkalmasak a nyilt
rendszerek telepitésére is. Amennyiben rendelkezésre all egy vagy tobb kut, akkor mélyebb
z6ndk vize is szoba johet az energiatermelés szempontjabol. Ebben legnagyobb akadély az
lehet, hogy az ivOvizbézis zéndja ebbe a mélységbe eshet, és daltaliban az energetikai
hasznositds a vizigények kielégitési sorrendjében csak az ,,egyéb” hasznositast el6zi meg
(1995. évi LVIL tv.). Osszességében elmondhaté, hogy foldtani szempontbdl az Alfold kozel
teljes teriiletén alkalmazhatok a felszin alatti hot hasznosité hdszivattyus rendszerek.

A talajkollektoros rendszerek szempontjdbol 1ényeges, hogy a talajviz milyen mélyen
taldlhatd, és milyen az évi jardsa. Mind flitési, mind hiitési tizemmodban kedvezdbb a
talajvizszint alatti hOcseréld feliilet, a fajlagos paraméterek iiledékanyagtdl fiiggden akdr
kétszeresek is lehetnek. Talajszondds rendszerek esetében maximum 15-20%-os teljesitmény-
csOkkenés jelentkezhet, a szonda hosszatol és a talajviz mélységétol fiiggden. Nyilt
rendszereknél a talajviz mélysége egyarant fontos a kitermelés és a nyeletés szempontjabol: a
tdl magasan 4116 talajviz mind a nyeletést, mind a felszini szikkasztdst neheziti. Az Alfold
talajvizmélysége tdajegységenként valtozik, legkisebb mélységben a folydkat Ovezd
teriileteken, valamint az egykori arvizes teriileteken (<2 m), mig legnagyobb mélységben a
Hajduisag és a Kiskunsag déli peremén (>10 m) talalhaté (RONAI, 1961).

A hdszivattyas rendszerek kiépitése a fogyasztasi helyen torténik. Az esetek tobbségében
ezek a jelenlegi telepiiléseken beliil, vagy azok peremén valésulnak meg. A meglévd épiiletek
energetikai korszeriisitésénél lényeges, hogy a primeroldal kialakitisa milyen feltételek
mellett lehetséges. Ez a természeti adottsdgok felmérésén til kiterjed a technikai megval6sités
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megvizsgalasdra, a tulajdonjogi viszonyok tisztdzdsdra, a sziikséges elvi engedélyek
beszerzésére.

Az Alfold északi részén jellemzOek a szabdlytalan alaprajzu, tobbutcds (szalagtelkes)
aprofalvak (BELUSZKY, 1999), melyekben a hasonl6 futasi irdnyu utcdk kozott akar tobb szaz
méteres tavolsdg is lehet, a koztes teriileteken gyakran haztdji gazddlkodds vagy
mezdgazdasdgi miuvelés folyik. A Nyirségben hasonl6 telepiilésszerkezettel kozép- és
nagyfalvak alakultak ki. Tobb kisvaros — legaldbb kiilsé részein — hasonl6 alaprajzu részekkel
rendelkezik. A sik teriiletek hagyomdnyos telepiiléstipusa a halmaztelepiilés. A belso
zondkban a hazak kozel dllnak egymashoz, a telekméret kicsi, a telkek alakja szabdlytalan. A
kis telepiilésstriségti teriileteken gyakran alakulnak ki beldliik kisvarosok. Az Alfold jelentOs
részén a torok hodoltsag utdni djranépesedéskor nagy- €s Oridsfalvak, késébbi mezdvarosok
jottek 1étre, zart belsdségekkel.

A szabdlyos alaprajz a mesterségesen kialakitott telepiilésekre jellemzd, beleértve itt a
betelepitések, munkatiborok €s a modern iparositds miatt a vdrosba koltozok részére
kialakitott utcdkat is. A telepiilések jelenlegi bdvitése, a kordbban fel nem parcellazott
teriiletek felparcelldzdsa is rendszerint szabdlyos alaprajzd utcahdldzattal torténik. A
varosokban nem volt cél a haztdji gazdasdg helyigényének kielégitése, igy a hdzak kozotti
teriiletrészek altaldban nem nagyok. A képet tovabb drnyalja, hogy a hdzak kozotti teriilet nem
feltétleniil a haz lakdinak tulajdona (pl. bérhazak), igy a primeroldal kialakitdsdndl egyaltalan
nem biztos, hogy sajét teriileten torténne meg a beruhazas.

A természetvédelmi oltalom alatt allo teriiletek, a Natura 2000-es teriiletek és az
1vovizbazis-védelmi teriiletek egyarant jelenthetnek korlatozast a primeroldal kialakitdsdval
kapcsolatban. A nagyobb természetvédelmi teriiletek (példdul nemzeti parkok, tidjvédelmi
korzetek) és Natura 2000-es teriiletek dltaldban a telepiilések belteriiletét nem érintik. A helyi
jelentdségli természetvédelmi teriiletek, illetve a telepiilések hatardba benyulod védett teriiletek
korlatozhatjdk a zold vagy barnamezOs beruhazdsok kivitelezését. A jogszabalyok alapjan
ugyanakkor nem egyértelmii, hogy egy kornyezetbarat beruhdzas, a hdszivattyus rendszerek
primer oldaldanak telepitése milyen feltételek mellett mehet végbe ezeken a teriileteken (a
jogszabalyokban egyértelmi tiltds nincs).

Az 1vovizbézis-védelmi teriiletek a telepiilési ivovizellatast szolgdld kutak és rezervoarok
védelmét szolgdljak (123/1997. Korm. rendelet). Kijelolésiik folyamatban van, a
legjelentdsebb vizbazisokra mar megtortént. A gyakorlatban elkiilonitik a belsé védoteriiletet
(20 napos elérési id6), a kiils6 védoteriiletet (180 napos elérési idd), hidrogeoldgiai ,,A”
védoteriiletet (5 év elérési 1d6), és hidrogeoldgiai ,,B” védoteriiletet (50 év elérési idd). A
belsé védoteriilet kijelolése kotelezd, és legalabb 10 méter a kutakhoz képest; e teriileteken
gyakorlatilag a nem viztermelési célu tevékenységek tiltottak. A tobbi esetben a védoteriilet a
véddidom felszinnel alkotott metszetét jelenti.

Az alfoldi viszonyok kozott szamottevd ivoviz céli vizkivétel nincs felszini vizekbdl. A
cséapos kutak a folyé menti alliviumokbdl termelnek, azokbdl a zo6nakbol, melyeket a talajviz-
kutak is megcéloznak. Ebben az esetben a kiils6 és hidrogeoldgiai zondkban kornyezeti
hatdsvizsgélat alapjdn egyedileg engedélyezhetd a vizkivétel, a probléma jelentdsebb a viz
visszajuttatdsiandl. Mélyebb z6ndkbdl termeld kutak esetében a felszini metszet gyakran
hidnyzik, de a talajszondék elérhetik a védéidomot, igy szintén kornyezeti hatdsvizsgdlathoz
kotott a 1étesités. A talajkollektor és a talajszonda esetében a keringtetett folyadék havéria
esetén kijuthat a vizbazisba, igy példdul elképzelhetd, hogy ezekben az esetekben csak viz
keringethetd, fagydllo folyadék nem. Az engedélyezés sziikséges feltételei az engedélyezd
hatdsdgok hozz4éllasatdl fiiggnek, és még nem tisztdzottak.
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3. Telepitést akadalyozoé tényezok Létavértesen

Létavértes a Nyirség és a Beretty6—Koros sik érintkezési zondjaban fekszik (DOVENYI,
2010). A Dél-Nyirségre jellemzé homokbuckadk északrol szegélyezik a telepiilést, a telepiilés
belteriiletén a szintkiilonbség néhdny méter. Kdzigazgatasi hatdran beliil, a telepiiléstdl délre
jelentds a kis reliefii teriileten a szant6foldek ardnya is.

A telepiilés két kozség, Vértes és a korabban szabad kirdlyi véaros rangot is visel® Nagyléta
1970-ben torténd egyesiilésekor vette fel a Létavértes nevet, é€s 1996. jalius 1-jén valt djra
varossd. A telepiilések tobbszor elpusztultak, majd ujra éledtek. Telepiilésszerkezetét
meghatdrozza a kettdssége, mindkét telepiilés rendelkezett varosmaggal (templommal,
oktatdsi és kozigazgatasi épiiletekkel), melyeket koriilvesznek az egyre ritkdbb beépitésii
teriiletek. Vértes kozépsé magja halmaz jellegii, az északi teriilet a vasut vonaldt kovetve
szabdlyos, mig a telepiilésbdl déli irdnyba szalagtelkes utcdk nyulnak ki. Nagyléta kézpontja
€s az azt koriilvevd zéna a halmaztelepiilésekre jellemzd utcahdlézattal rendelkezik, mig
peremi teriiletein a telepiilés boviilésének koszonhetden jelentds ardnyd a szabdlyos
utcahdlézat. A két telepiilésrész kozott valtozd szélességli, kevés épiiletet tartalmazé teriilet
taldlhat6, amelyen jelenleg idegenforgalmi kézpont, fiird6 kialakitasat tervezik.

A telepiiléstdl északra a felszini iiledékek eolikus homokok, a telepiilés vonaldban
megjelenik az Ontésiszap, és -agyag, délre pedig 16sszel fedett fluvidlis tiledékek taldlhatok
(KuTti, 2005). A pleisztocén iiledékek viszonylag vékonyak, az ivéviz rezervodr also-
pannoniai durvahomokos Osszlet, melybdl 4 kut termel 104,0-146,2 m mélységbol
(http://www tivizig.hu/index.php?page=uzemelo_vizbazisok#letavertes). A két egységet a
kozépsO-pleisztocén finomabb szemcsedsszetételti liledékek zarjdk el, de a kapcsolat a
talajvizes zona €s az ivovizbazis kozott kimutatott. Ennek megfeleléen a hidrogeolédgiai ,,B”
védOzona védoteriiletként a felszinen is megjelenik, a telepiilés legnagyobb részét befedve.

A viéros kozelében taldlhaté a Hajdusdgi Tédjvédelmi Korzet néhany foltja, de ezek a
vizsgalt kérdéskort nem befolyasoljdk. Létavértes északi €s nyugati hatdrdban Natura 2000-es
teriiletek hizddnak. Az ut6bbi egy része a létavértesi 2007-es szabdlyozasi tervben még mint
gazdasagi (ipari) teriilet szerepel (2. dbra).

Létavértes lakohazaindl a horizontdlis talajszonddk fektetését a véaroskdozpontban és a
kisvérosias dvezetben els@sorban a keskeny telkek €és a siirli beépitettség miatt nem javasoljuk.
A kertvdrosias Ovezetben, valamint a falusias beépitettségli teriileten a telepités a hely
nagysdga miatt kedvezObb, de a falusias beépitettségli teriileten az esetleges
novénytermesztéssel kapcsolatos gépi munkdk kizarhatjdk a szondafektetést és viszont.

A kozintézmények (pl. iskoldk) esetén lehet olyan nagy a telek, hogy a nagyobb
hoigénynek megfelel teriilet rendelkezésre dll. A helyi €pitési szabalyzatban (Létavértes
Viros Onkorményzati Képviseld-testiiletének 9/2007.(V. 29.) Or.sz. rendelete) meghatarozott
maximalis beépitettség 50%, mig a telek minimum 20, illetve 30%-ét zoldfeliiletként kell
kialakitani.
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2. dbra. Létavértes egyszeriisitett szabdlyozdsi terve (Civisterv 2007, Létavértes Viros Onkormdnyzati
Képviseld-testiiletének 9/2007.(V. 29.) Or.sz. rendelete, médositva)
Jelmagyardzat: 1. telepiiléskozpont, 2. kisvdrosias lakoteriilet, 3. kertvdrosias lakoteriilet, 4: falusias
lakoteriilet, 5: gazdasdgi teriilet, 6. egyéb, 7. tervezett strand és gyogyfiirdo idegenforgalmi kdzpont, 8.
Natura 2000-es teriilet, 9. ivovizkiit és az ivovizbdzis védoteriilete, 10. utak

A hdszonddk elhelyezése kozvetleniil veszélyeztetheti a vizbdzist. Ennek elkeriilése
érdekében eldirhatdé a szonddk maximadlis hossza (a foldtani felépités és a vizdramlés
ismeretében), mely Létavértes esetében valdsziniileg nem haladnd meg az 50 m-t. Ez egy
normadl energiaigényii lakds esetében is mar tobb hdszonda mélyitését jelenti, ami a 7 méteres
telepitési tdvolsagot figyelembe véve szintén jelentdsebb telekméretet feltételez. Elonye a
talajkollektorokkal szemben, hogy a felszini vetiilet igy is kisebb, akar az udvar részen is elfér,
ahol nem vérhat6 jelentdsebb terhelés.

4. Osszegzés

Az alfoldi kisvarosi kornyezetben a talajszonda és talajkollektor telepitéseknek természeti
feltételei adottak. A talajszondds rendszerek a legtobb helyen telepithetdk, telepitésiik legfobb
akaddlya az, hogy az ivOvizellatds 4ltaldban a telepiilés aldl torténik, igy a furatok a
vizbazisvédelmi teriileteken mélyiilnek, vagy megiitik a vizbdzisvédelmi idomot. A
talajkollektorok kialakitdsa a sziikséges foldteriillet nagysdga miatt elsOsorban a
kozépiileteknél johet szamitdsba, amennyiben elegendden nagy szabad feliilettel rendelkezik,
melynek a hosszu tdvi hasznositdsa ismert (park, sportpdlya stb.).

A talajvizes rendszerek telepithetdsége korlatozott, elsésorban a folyok partjan taldlhatod
telepiiléseken johet szamitidsba. A mélyebb kutak Iétesitése jelentdsen megnoveli a
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beruhdzashoz sziikséges tokét. A vizbazisokat érintd kollektoros, szondds és kutas
beruhdzasok esetén egyéni kornyezeti hatdsvizsgalat sziikséges, melynek idobeli és anyagi
vonzata nem kedvez a hdszivattyds megoldasok elterjedésének.

A felszin alatti h6t hasznosité hdszivattyds rendszerek gyors elterjedése abban az esetben
varhato, ha a tanulmdnyban felvetett természetvédelmi-energetikai Osszeiitkozések
tisztdzodnak, a vizbdzisvédelemmel kapcsolatos kornyezeti hatdsvizsgdlatok kapcsin
egyszerusitett vagy teljes véddzoéndkra szolo engedélyezés keriil be a gyakorlatba. A
beruhdzasi koltségek a technoldgia fejlodésével és a telepitések szdmanak novekedésével
csokkennek, a rendszerek hatékonysdga novekszik, igy a megtériilési id6é folyamatosan
csokken. Amennyiben ehhez még a haztartdsi beruhdzasok tdmogatdsi rendszere is segitséget
tud majd nyutjtani, akkor a hdszivattyis energiatermelés szerepe a nemzeti elvardsoknak
megfelelden tudna alakulni.
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Bédi Erika'

A kiilonb6z6 szemléletii sztratigrafiai beosztasok elvi és gyakorlati
jelentosége a viz- és foldhébanyaszati tervezésben

Summary

Specialist should aim to achieve the best use of groundwater sources since we are all interested in
having clean fresh water and if it is possible free clean energy. In this paper a short overview is shown
about the various stratigraphic methods constituting the basis of different geological and
hidrogeological models potentially used for groundwater extraction. Both from theoretical and
practical aspects different outcomes can be drawn interpretating soundly the same data differently.
The chosen stratigraphic method can essentially determine the entire model on each step from the
geological solid model through the planning of the re-injection even to the building engineering
planning. Even more important, according to law water must be re-injected into the same aquifer from
which it was extracted. This is the reason it is important to define the geometry of the aquifer
accurately.

Bevezetés

Az édesviz egyenetlen eloszlasa a Foldon, a novekedd Ossznépesség, az egyre
energiaéhesebbé valo vildg, a fosszilis tiizeléanyagok miatti importfiiggéség és
kornyezetszennyezés, az orszdgonként eltérd, és nem feltétlen mindig legésszeriibb
szabdlyozasi rendszer csak néhdny olyan tényezd, ami a vizbanyészat és f6ldhd-hasznosités
fontossagit egyre aktudlisabba és Osszetettebbé teszi. Unids csatlakozdsunk okdn a
tagorszagok kozti kozos vizpolitika kialakitdsa kapcsan egyre nagyobb figyelmet forditottak
egy egységes, a teljes vizgylijtére vonatkoz6 un. vizgyiijt-gazddlkodasi terv kidolgozasara.
Az Eurépai Parlament és a Tandcs 2000/60/EK irdnyelvében tobbek kozt szélnak a kozosségi
vizpolitika terén tervezett keretekrdl, €s kimondjdk, hogy ,,A Ko6zosség vizei egyre nagyobb
terhelésnek vannak kitéve, mivel minden felhaszndlasi teriileten folyamatosan ndvekszik az
igény a kielégité6 mennyiségii, j6 mindségli viz irdnt” (VKI, 2000/60/EK EP-ET irdnyelv)!".

Ahhoz viszont, hogy a felszin alatti viz, illetve az &ltala kinyert energia eljusson a
fogyasztoig, meglehetésen hosszu ut vezet. Hogy a valdodi termelés és hasznositas
elkezdédhessen, a projektnek 4t kell esnie az engedélyeztetési eljardson. Az
engedélyeztetéshez tudomdnyosan aldtdmasztott foldtani és hidrodinamikai modellre van
sziikség. Meg kell hatdrozni, hogy milyen rétegbdl mennyi id6 alatt mennyi vizet kivan a
befektetd kitermelni, milyen hatassal lesz ez a kitermelés a rendszerre (utanpotlédas mértéke
stb.). El lehet kezdeni tervezni, hogy a miikddtetés sordn milyen monitoring kutrendszer
kiépitése javasolt, amelynek nagy szerepe van a vizadé nem csupdan modellezett, hanem a mér
tényleges valtozasairdl. Ennek olyan nagy beruhdzisokndl van kiilonosen nagy jelentdsége,
ahol komplex hatdsai lehetnek a hosszu tavra tervezett tizemeltetésnek, példaul a Hévizi-t6
esetében, ahol egy egész gydgydszati és idegenforgalmi ipardg épiilt ki, mindamellett, hogy
kornyezeti szempontbdl egyedi és sériilékeny Okoszisztémakat is érint az ott folyd termélviz-
hasznosités.

1 Bodi Erika Debreceni Egyetem, Asviny- és Fildtani Tanszék, Debrecen, E-mail: bodi.erika.geo@gmail.com
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Attdl fliggden, hogy pontosan milyen hasznositasrél van sz6, meg kell vizsgdlni a mar
felhaszndlt viz kezelésének mddjait, annak hatdsiat a kornyezetére, legyen a befogad6 akar
felszini, akar felszin alatti viztestet. Amennyiben lehetséges a visszasajtolds egy, a kitermeld
kithoz tartoz6 masik, in. visszatermeld kuttal, ott gondos tervezéssel kell meghatirozni, hogy
milyen mélyre, melyik rétegbe torténjen mindez, illetve hogy az igy visszakeriilt, mar kisebb
homérsékletli fluidum miként hat a vizado rétegre, adott esetben mennyit hiit rajta, mennyiben
modositand példdul az oOtvenéves elérési idot. A visszasajtoldsra vonatkozd kozvetlen
jogszabaly a 1995. évi LVIL. torvény 15. § (3)"*!, amely kimondja, hogy ,,A kizarélag energia
hasznositds céljabdl kitermelt termélvizet — a kiilon jogszabdlyban megfogalmazottak szerint
— vissza kell t4plélni.”

Masik esetben, amennyiben nem lehetséges a visszasajtolds, nem marad mas méd, mint a
hasznositott termdlviz felszini vizekbe engedése, amellyel fOként Okoldgiai veszélyeket
teremtiink. Gazdasagi szempontbél a visszasajtolds koltségesebb kezelésnek mindsiil, viszont
a rendszer sériilékenységét csokkenthetjiik a visszatdpldldssal, hiszen azzal elGsegitjiik a
kitermeléshez elegendd vizmennyiség utanpétléddsiat a rezervodrban. Mindez a rendszer
fenntarthaté mikodését biztositana.

1. Sztratigrafiai felosztasok

Sztratigrafiai egységek megalkotdsakor gyakorlatilag valamilyen tulajdonsdg szerint
homogénnek mondhaté részeket hatarolunk le, kiilonitiink el egymastdl. Mindezt a térben
hézagmentesen kell elképzelni és a feltételezhetd hatarfeliilletek a valdésidgban csak a
legritkabb esetekben sik feliiletek.

Léteznek kronosztratigrafiai, biosztratigrafiai, litosztratigrafiai, magnetosztratigrafiai,
szekvenciasztratigrafiai és egyéb felosztasok. Ezek koziil a vizbadnyédszathoz kapcsoldddan a
litosztratigrafiai és a szekvenciasztratigrafiai, valamint a formdacié alapi sztratigrafiai
felosztdasokat kell megemliteni. Mindenféleképpen dontd jelent6ségli, hogy melyik
szemléletet kovetjiik, hiszen amint elhataroztuk ezt, maris megadjuk azt a tulajdonsagot, ami
alapjan a sztratigrafiai egységek kijelolésre keriilnek, és egyuttal determindljuk az egységek
stiriségét, vagyis a vertikdlis felbontast. Egy nagyon felaprézott, stirlin felosztott sztratigrafiai
felosztds ugyanugy kedvezdtlen lehet a modellezés szempontjabdl, mint egy elnagyolt
beosztast.

Nem csupén ,.kényelmi” oka van annak, hogy ki mikor melyik sztratigrafiai modszert
haszndlja. A legfontosabb kiilonbség ugyanis a szemléletmédokban mutatkozik, tehat sokkal
inkdbb attél fiigg, hogy mi a megoldand6 feladat, a kitlizott cél, illetve hogy milyen
lehetdségek és ismeretek dllnak a kutat6 rendelkezésére, és ezek koziil melyiket alkalmazza.

A hidrodinamikai modell szdmara viszont mindenképp olyan hatérfeliileteket kell megadni,
amelyek 4ltal felosztott egységek hidrodinamikai szempontbdl is egységesnek tekinthetok. Ez
természetesen nem jelenti azt, hogy a valésdgban is minden egyes pontja példaul ugyanolyan
szivargési tényezovel rendelkezne. A sztratigrafiai modell egységeibdl szarmaztatott egységek
a modellezés szintjén olyan szempontb6l vehet0k homogénnek, hogy nagyon kiugré
hidrodinamikai mérészdmmal bir6 részek nem lesznek benne. Nagysdgrendnyi kiilonbségek
tehat nem mutatkozhatnak egy ilyen egységen beliil. A kisebb eltéréseket még lehet kezelni.
A paraméterek megvdlasztasakor, a hidrodinamikai modellezési fazis kezdetén kell ezt a
kérdést gondosan koriiljarni.

Végeredményben mar a foldtani modell egységeinek lehatdroldsakor kimondjuk, hogy
milyen hatdrok kozt mindsiilnek a rétegek vizzaronak vagy éppen vizadénak. A szivargési
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tényezon til meg tudjuk mondani egyéb hidrogeoldgiai tulajdonsagait is a vizsgélt térrésznek,
mint példdul a transzmisszibilitdst vagy a tarolasi tényezot.

A hidrogeoldgiai gyakorlatban viztermeld kit tervezésekor a litoldgiai alapon torténd
sztratigrafiai felosztdst hasznaljdk. A furdspontok kozti interpolaciét a szintben legkozelebb
esé hasonld jellegl rétegek lehetdleg a legegyszerlibb, egyenesekkel torténd Osszekotésével
oldjak meg. Igy viszonylag sok egységet kapnak, amelyek keresztszelvényen siirli savokként
jelennek meg (DEMETER ET AL. 2010). Az igy kapott modellt els6sorban a furdsok litolégiai
leirdsara hivatkozva, illetve karotdzsgorbe vizsgélatok alapjan teszik meg. Mds mdédszerekkel
nyert adatokat ritkdn épitenek be a litologiai modell adatbdzisaba. A szeizmikus szelvényezési
modszer kiesik, mivel a sekélyebb foldtani kozeget nehezen lehet érdemben értelmezni a
szelvényeken.

Az Jskornyezet oldaldr6l megkozelitve elmondhatd, hogy az iiledékek felhalmozddasat,
egyuttal a litofaciesek eloszlasiat négy tényezd befolydsolja egyiittesen. Ez a négy faktor a
siillyedés mértéke, az eusztizia, az iiledékbehordas iiteme €s intenzitdsa, illetve az éghajlat
(VAIL 1987).

Ha a tagolds alapjaul a szekvenciat valasztjuk, azaz a genetikailag és kronosztratigrafiailag
is Osszetartozd egységeket, akkor j6l meghatarozhat6 térbeli tomboket kapunk. Az igy kapott
vertikdlis felbontds se nem tdl kicsi, se nem til nagy. Az egyes szekvencidkat
szekvenciahatarok zarjdk le, amelyek a szeizmikus szelvényeken is jol értelmezheték. Ezek
tobbnyire diszkordans feliiletek, vagy azoknak megfeleld konkordans hatérfeliiletek, amelyek
a geofizikai szeizmikus szelvényeken a reflexiok elvégzodéseinek helyei. Mindamellett, hogy
a szekvenciasztratigrafiai értelmezésben egyértelmiien nagy szerepet kapnak a szeizmikus
szelvények kiértékelései, a lyukgeofizikai paraméterek is fontosak. A karotdzsgorbék
alakjaibol lehet faciestani kovetkeztetéseket levonni.

Az iiledékes szekvencidk rendszeregységekre tagolhatok. Ezek az tn. systems tract-ek
fizikai feliilettel hatarolt egyidejii 6sszekapcsolt iiledékes rendszerek egyiittese (BROWN 1969).
Kiilonféle systems tract-ek jelolhetok ki a relativ vizszintemelkedés valtozasaibdl.

Ugyan a felbontésat tekintve kevésbé j6, de nagyobb léptékben, foleg regiondlis szintll
foldtani modellekben hasznalt formdcié alapu sztratigrafiai felosztds is képezheti a geoldgiai
modell vazat viztermelési tervezéskor. Természetesen van ismeretink a formaciok
tulajdonsagairdl, hogy milyen kézetekbdl is all, de a kisebb, a tobbi kuttdl tavolabb esd
kitermeld kutak esetében nem kapunk kell6 részletességben informéciét a foldtani
viszonyokrol. A modellezére van bizva, hogy miként jeloli ki a homoktesteket és adott
esetben miként értelmezi az agyagos betelepiiléseket, végeredményben, hogy hogyan
szamolja ki a hidrodinamikai paramétereket.

2. A kiilonb6z6 szemléletii sztratigrafiai felosztasok szerepe a modellezésben

A harantolt rétegsor értelmezése, vagyis az hogy miként torténjen egy adott kit mentén
feltart rétegsor sztratigrafiai egységeinek beillesztése — akdr lokdlis, akér regiondlis szinten —
egy foldtani-vizfoldtani modellbe, sokban fiigg att6l, hogy hol taldlhat6 a kuit, milyen a
varhat6 rétegsor, illetve hogy milyen a hardntolt rétegsor attdl val6 eltérése. Amennyiben
furasokkal gyéren feltart mintateriiletiink van, €s nincs méd a furdsok szdménak kibovitésére,
akkor nem all rendelkezésiinkre tul sok adat, amikre egy részletesebb korreldciot el tudndnk
végezni. A kittervezésben viszont el6fordulhat ilyen, és amennyiben nincs mar meglévo
regiondlis szintli szekvenciasztratigrafiai modell a teriiletre, a litosztratigrafiai megkozelités
lehetséges csupan.
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A torvényben leirtak szerint tehdt ugyanabba a rétegbe kell visszatermelni a kinyert
vizmennyiséget. Arra vonatkozdan, hogy pontosan milyen esetekben keriilhet széba a
visszasajtolas, a 219/2004. (VII. 21.) kormanyrendelet 11. § (2) bekezdése mar rendelkezik. A
feltételek kozt emlitik, hogy a visszasajtolds ,,nem veszélyezteti a kornyezeti elemek —
kiilonosen a felszin alatti vizek — mennyiségi €s mindségi viszonyait, a kornyezeti
célkitlizések teljesiilését”. Ennek tobbek kozott két fobb zdloga van. Az egyik az elérhetd
legjobb technikai alkalmazds megléte — amirdl szintén szdl a rendelet, — valamint a megfeleld
hidrodinamikai egység azonositdsa, annak geometridjanak megaddsa. Nagy konnyebbséget
jelenthet, hogy bizonyos kuthidrodinamikai moédszerekkel, példdul nyomadsteszttel két furds
kozt nagy bizonyossdggal beazonosithatok a tényleges dramldsi egységek.

A vizbanydszati engedélyek kiadasa is modellezéshez kotott. és az dramvonalak és izokron
feliiletek mashogy néznek ki a kiilonb6zd modellekben. Kovetkeztetésképpen a véddidomok
is kiillonboznek attol fiiggden, hogy milyen szemléletli sztratigrafiai modellezést valasztunk.

3. Konkluzi6

A litosztratigrafiai és szekvenciasztratigrafiai szemlélet kozti kiilonbségekbdl ad6do elvi
kiilonbségek elsdsorban foldtani szempontbdl 1ényegesek. Mig a litosztratigrafia a
rétegkijelolés sordn megelégszik az azonos koOzettani tulajdonsdgokkal, addig a
szekvenciasztratigrafia egyrészt integralt modon igyekszik nem csak a litol6giat, hanem
minden elérhetd foldtani és geofizikai adatot figyelembe venni, mdsrészt Oskornyezeti
fejlodéstorténeti Osszefiiggésekre, az iiledékes ciklusok dinamikus véltozasat nyomon kovetve
definidlja a rétegeket. Ebbdl a szempontbdl az utébbi szemlélet foldtanilag tobb informécidval
szolgdl, példaul lehetové vélhat az Alfold felsé és als6 pannon képzddményeinek egyértelmi
elhatdroldsa.

Torvényi szempontbdl, ami 1ényegében a modellezés elvi és alkalmazott része kozt teremti
meg a jogszabdlyi kapcsolatot, és adott esetben azok is visszahatdssal lehetnek rd, annyi
jelentdséggel bir a szemlélet megvélasztasa, hogy az alkalmazdsa 4ltal a lehetd legnagyobb
bizonyossdggal sikeriiljon eltaldlni a visszasajtolds soran a kitermelési réteget.

Gyakorlati oldalrél szamos példat, pozitiv és negativ esettanulményt lehetne emliteni. A
legaltalanosabban elmondhat6, hogy a tervezett vizkivétel és -gazddlkodds legoptimalisabb
megvaldsuldsa csakis egy jO, azaz tudomdnyosan aldtdmasztott, jOl megtervezett é&s
kivitelezett, miikodoképes modell alapjan lehetséges. Barmelyik fentebb taglalt sztratigrafiai
felosztast vélasztjuk is, mindegyiknek megvan a maga elOnye és hatranya is.
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Fiatal iilledékek bels6 energiajanak geotermikus energiatermelésbe torténo
bevonasanak lehetoségei Hajdi-Bihar megyében

Summary

Heat content of the shallow sediments is important for geothermal energy utilization. The stratification
of layers and the position of the groundwater level determine the possibilities of the installation of the
ground coupled circuit of a heat pump system. Hajdii-Bihar county has three different landscapes in
this aspect: an alluvial fan with blown-sand morphology, an alluvial fan with loess sheet, and an
alluvial plain formed by river channels, banks and floodplains. The best opportunities are associated
to the fluvial sand bodies in the southern part of the county, however, the transmissibility of these
sediments is not high enough to produce the amount of water for an open loop system. The potential of
the northern county is lower, due to the finer sediments and the deeper groundwater level.

Bevezetés

A felszin alatt tarol6d6 hodenergia kinyerése jelentds mértékben képes lesz novelni az
orszag energetikai fiiggetlenségét, a megujuld energiaforrasok részaranyat. Akar geotermikus
energia, akar napenergia, akar a felszinrdl a fold alatti hdtarolokba elhelyezett felesleges
(hd)energia a hd forrdsa, megfeleléen méretezett és kivitelezett primeroldali rendszerekkel
mind a kisebb, mind a nagyobb mélység energiatartalma felhasznalhato6 lesz, els6sorban flitési
célokra. Az ingatlanok épitési koltségénél egy-két nagysagrenddel kisebb bekeriilési koltségli
rendszerek mér barmely beruhdz6 szdmadra elérhetdek. Nagyardnyu elterjedése mégis a sekély
rendszereknek varhatd, melyek egy csalddi hdz méretli beruhdzashoz is méar gazdasagosan
illeszthetdek. Tanulmédnyunkban arra kerestiink vdlaszt, hogy Hajdd-Bihar megye néhany
markénsan eltérd tajegységén milyen feltételek mellett lehet a kis mélységben taldlhato fiatal
tiledékek energidjat kitermelni, illetve milyen lehetdségek vannak a nyari héfelesleg
eltaroldsdra.

1. A kutatasi teriiletek foldtani jellemzése

Az Alfold teriiletén taldlhaté vastag medencekitoltd iiledékek legnagyobb része a Pannon-
to feltoltédése soran rakédott le (RONAI, 1985). A feltoltédést kdvetden megindulhatott a
folyovizi feltoltddés, aldrendelten az elegyengetés, melyek a legjelentdsebb negyediddszaki
folyamatok a vizsgdlati teriileten. A pleisztocén iiledékek a valtoz6 kornyezeti feltételek
kovetkeztében harom egységre oszthatok, a fluvidlis eredetli also-pleisztocénre, a lakusztrikus,
fluviolakusztrikus k6z€pso-pleisztocénre, valamint a fluvidlis felsé-pleisztocénre.

' Buday Tamas Debreceni Egyetem, Asviny- és Fildtani Tanszék, Debrecen,
E-mail: buday.tamas@science.unideb.hu

2 Hilgert Laszl6 Debreceni Egyetem, Asviny- és Fildtani Tanszék, Debrecen

3 Fiilop Notbert Debreceni Egyetem, Asviny- és Fildtani Tanszék, Debrecen
4Vincze-Gal Szilvia Debreceni Egyetem, A’wé@/— és Foldtani Tanszék, Debrecen
5> Farag6 Enikd Debreceni Egyetem, A’wé@/— és Foldtani Tanszék, Debrecen

56



A lerakott iiledékek mindsége és mennyisége a rendelkezésre all6 hordaléknak, a viz
mennyiségének és sebességének fiiggvénye. E paraméterek térben és idoben folyamatosan
valtoztak, igy a szdrazfoldi fluvidlis tiledékosszletek medencérél medencére kiillonbozik. A
medencék peremén durva szemcsedsszetételll iiledékekbdl 4ll6 hordalékkupok fejlédtek. A
hordalékkipok a mederdthelyezddések és €ghajlati valtozasok miatt elviztelenedhettek, és a
hideg, szaraz éghajlaton megindult a finomhomok szél éltali d4thalmozasa, mely sordn a mai
Nyirség felszine kialakult (BORSY, 1989). A szélirdnynak megfeleld peremteriileteken
(Loszos-Nyirség, Hajdusag, Ermellék) nagy vastagsdgban losz rakédott le, mig a kornyezd
medencékben tovabbra is a kozépszakasz jellegi folydvizi felszinformdlas jellemzd
(DOVENYTL, 2010).

2. Médszerek

A kivdlasztott mintateriiletek (/. dbra) koziil a nyiradonyi és a nagykereki helyszinrdl
szemeloszlds és szivargdsi tényez0 meghatdrozdsdhoz mintagylijtést végeztiink. A
szemeloszlast 1/3 [ osztaskozl szitasorral és hidrometraldssal hatdroztuk meg. A szivargasi
tényezd vizsgdlatara Eijkelkamp zdart rendszerli permeabimétert hasznéltunk. A vizsgalat utdn
a mintdk porozitdsit és szemeloszlasat is meghataroztuk. A szemeloszlasi értékekbdl tobbféle
modszerrel szdmoltunk szivargdsi tényezot. Nyiradonyban két figyelOkut segitségével
nyeletési vizsgalatot is végeztiink (BUDAY — PUSPOKI, 2012).

A hajdahati  geotermikus  vizsgdlatokat részben egy  nagyobb  1éptékli
szekvenciasztratigrafiai kutatds (FODOR, 2012, GomBOS, 2012, MADARASz, 2012)
eredményeit felhaszndlva végeztiik el, masrészt egy paraméterfurds maganyagin végeztiink
szemeloszlas €s szivargdsi tényez0 meghatdrozast az el6zoekkel azonos médon (BUDAY —
PUSPOKI, 2012). A szekvenciasztratigrafiai megkozelités lehetdvé tette, hogy az egymastol
tadvol esO furdsok genetikai szempontbdl azonos egységeit azonositsuk, és a 3D foldtani
modell geotermikus  vonatkozdsi  paramétereit vizsgdlhassuk, Osszevethessiik a
paraméterfurasb6l meghatarozott értékekkel (DEMETER ET AL., 2011).
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1. dbra. A vizsgdlt teriiletek elhelyezkedése (kistdjak: DOVENYI, 2010)
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3. Sekély geotermikus energiahasznositas lehetoségei a Dél-Nyirségben

A Dél-Nyirség északi részén, Nyiradony-Tamadsipuszta keleti oldaldn taldlhat6 az az E-D-i
irdnyd homoktest, melyre a Nyiradony Il.-es homokbdnya telepiil. A banyatalp 144 mBf
szintje az eredeti (kb. 150-155 mBf) magassagtél 6 méterrel keriilt lejjebb. A feltaruld
banyafal a fejtés frontjdin homogénnek tiinik, de mind a nyugati, mind a keleti szarnyon az
alsébb szinteken eredeti telepiilésii rétegek jelennek meg. A rétegek vizszintes telepiilésiiek,
finomszemcsések, a mintdzasi helyeken dramlas nélkiili letilepedési viszonyokat tiikroznek. A
homokdomb felszinén néhol szintén jol latszanak az eredeti rétegzettségi viszonyok, mashol a
talajosodds. Figyelembe véve, hogy a termelés eldtt viszonylag kis vastagsagban tavolitottdk
el a humuszos réteget, a vizsgalt teriileten nincs nagy vastagsidgi eolikusan dthalmozott
homok.

A banyédban 2012 nyardn két talajvizszint-figyelO kutat 1étesitettek, melyekben a nyugalmi
vizszint a felszinhez képest tobb mint 1,5 m volt. A nyeletési probdk alapjdn az egymashoz
viszonylag kozel telepiilt két kut hidraulikailag jelentdsen eltérd Osszleteket tart fel. Az egyik
kit fdrdsa sordn 0,5 m-enként kevert mintat vettiink. A feltart kb. 4 m vastag iiledékréteg a
vizsgalat alapjan egységesnek tlinik (2. dbra), a mintdk tilnyomoé része aprészemii homok
(>50%), a mélység novekedésével a kozépszemli homok ardnya kisé novekszik (25%). A
becsiilt szivargasi tényezok értéke 0,01 cm/s alatti.

A Dél-Nyirségben a sekély zondkbdl torténd geotermikus energiatermelés legfontosabb
természetes gatld tényezdi a valtozatos domborzat, és a viszonylag mélyen fekvo talajvizszint.
A telepiilések éaltaldban a nagyobb defldcidés laposokban jelennek meg, teriiletiikon az
adottsdgok jobbak a Nyirség egészére jellemzd atlagndl. A vékony talajréteg és a felszinen
taldlhat6 homokrétegek miatt szadmolni kell a beszivargas és szétszivargds negativ hatdsaival
is. A fentiek figyelembevételével csak zart rendszerii megoldasok johetnek szamitdsba, mind
a hokinyerés, mind a hétarolds szempontjabol, ezeken beliil is a hdszondds megoldédsok.
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2. dbra. A szemeloszldsbol szamolt szivdrgdsi tényezok, valamint az dtlag és medidn értékek a
nyiradonyi sekély fiirdsban

4. A Hajduhat szekvenciasztratigrafiai felosztasbol lesziirheto geotermikus adottsagai

A maésodik vizsgélati teriilet a Hajdahat — egy losszel fedett hordalékkup-siksdg —
kialakuldsdban a folyovizi és tavi iiledékképzddés jatszott elsOdleges szerepet, a jellemzd
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tiledékek a homokos, iszapos Osszletek. Az iiledékfelhalmozodési kornyezeteket alapvetden
négy csoportba osztottuk (DEMETER ET AL., 2011). A fluvidlis iiledékek transzlacié (TDST)
vagy expanzi6 (EDST) domindlta rendszerekben rakodtak le, a zdatonytestek kozott
vékonyabb-vastagabb artéri iiledékek jelennek meg. Az idOszakosan kialakul6 tavakban a
lakusztrikus kornyezetnek megfelelden iszapos-agyagos iiledékek dominansak. A rétegsor
fels0 részén jelenhetnek meg az eolikus felszinfejlddés finom homokos iiledékei. A
geotermikus energiatermelés szempontjabol a legkedvezdbbek a TDST homoktestek, az
agyagtestek kozepes potencidllal rendelkeznek.

A szekvenciasztratigrafiai kutatdsaink alapjan a tavi iiledékképzddés (LDST) altaldnos volt
a teriileten (3. dbra). Uledékei a vizsgalt szelvényben kozel szinttarté médon telepiiltek, a
rétegek  vastagsdga Hajdudorog kornyezetében meghaladja a 65 m-t, mig
Hajduboszorménynél 20 m ald csokken. Alatta a szintén rossz ho- és vizvezetd képességii
artéri iiledékek telepiilnek (EDST?2), melyek vastagsdga Hajdudorog térségében 25-30 m. A
teriilet déli részén ez az egység két részre valik, és a két egység kozé jelentds vastagsagu
homoktestek telepiilnek (TDST). A vizsgdlt furdsok alsé részén TDST alsé és felsod
zatonytestek taldlhatok, melyek a vizkitermelés védelme miatt a geotermikus
energiatermelésbe nem, vagy csak kornyezeti hatasvizsgalat elvégzése utan vonhatdk be.

Talajkollektorok fektetéséhez litolégiai szempontbdl elonydsebb a déli teriilet, ahol a
TDST4 iiledékei vannak a felszin kozelben, ugyanakkor ezen a teriileten a talajviz szintje
regiondlisan is minimdlis, igy a hdatadds nem olyan hatékony. A vertikélis hdcserélok
esetében a rétegsorok nagy agyagtartalma miatt a furdsok 6sszhossza €s beruhdzasi koltsége is
megnd az datlagos értékekhez képest. A nydri hiitési igényt elsdésorban a homoktestek
kornyezetében lehet kielégiteni, e lencse alaku testek alkalmasak lehetnek a zart és a nyilt
rendszerli hotaroldsra is. KedvezObb adottsdgok szintén a déli teriileten taldlhatdk, de a
Hajdidorogtol északra kimutatott sekély helyzeti TDST homoktest alkalmas lehet nyilt
rendszer( hotaroldsra.
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3. dbra. Szekvenciasztratigrdfiai korreldcios szelvény a Hajdiihdton

5. Az Ermellék egykori folyémedreinek geotermikus energiahasznositas lehetéségei

A project sordn legrészletesebben vizsgalt nagykereki zatonytestek a Nyirség déli oldalan
talalhaté valtoz szélességli, EK-DNY irdnyt, folyévizek 4ltal 4tformalt tijhoz, az
Ermellékhez tartoznak. A vizsgélati teriilet a Bihari-sik északi peremén, a Beretty6 és a
Sebes-Koros kozott, Nagykerekitdl északnyugatra taldlhatd, a szdmos elhagyott meder,
Ovzatony anyagat jol reprezentdlja a Nagykereki I. és II. homokbanya haszonanyaga. A rossz
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viz- és kozepes hdvezetd-képességgel jellemezhetd tavoli artéri iiledékek megjelenése
alarendelt.

A vizsgdlt Osszletek jellemzden kozépszemii homokokbdl éllnak (4. dbra), koztiik
helyenként megjelennek a nagyobb hordalékszallité képességet jelz6 durvahomokos iiledékek,
kavicszsinérok. Az alsé zatonykomplexum iiledékeiben kisebb méretli, partfalomlasbol
szdrmaz6 finomabb szemcseméretli egységek is megtaldlhatok. A rétegsor felsd része a felsd
zatonykomplexum idonként szarazra keriilo, az el6zénél finomabb Osszetételii iiledékeit
tartalmazza, paleotalaj-szintekkel, életnyomokkal. Ezek a néhol agyagos-iszapos iiledékek
vizzar6 tulajdonsaguk révén tompitjdk a felszin feldl érkezd hatdsokat (homérsékletvaltozas,
csapadékbeszivirgds), ahol e rétegek hidnyoznak, a vertikdlis vizmozgés hatdsa is 1ényeges a
geotermikus energia kitermelhet0sége szempontjabdl. A Nagykereki I. homokbdnydban a
talajviz szintje kb. 2-3 méterrel taldlhat6 a felszin alatt, ami regiondlisan (a Bihari-sik és a
Kis-Sarrét teriiletén) altalanosnak mondhaté (RONAL 1961).

A zart rendszerti hokivételi médszerek koziil mind a hdszondds, mind a talajkollektoros
megoldasok kedvezd feltétellel telepithetok a teriileten. A vizkivétellel és visszasajtolassal
Jar6 modszerek csak rossz hatdsfokkal alkalmazhatok e teriileten (a szivargasi tényezok értéke
megkozeliti, néhol meghaladja a 0,1 cm/s értéket), ezek adottsdgai a hegységkeret felé
folyamatosan novekednek. A foldtani kozeg alkalmas hiitésre, és a nydri hotobblet
elraktarozasara is. A zart rendszer(i hOcserélok esetén szamolni kell azzal, hogy a talajviz és a
rétegvizek mozgdsa miatt a ho egy része a hdcseréld feliilettdl eltavolodik, igy nem
termelhetd ki a kovetkezd flitési idényben. Nyilt rendszeri hétaroldsra a kornyezetétol
hidraulikusan elszigetelt (als6 zatony ficiesben képzddott durva) homoktestek alkalmasak.
Mindkét esetben részletesebb foldtani vizsgdlat és hidrogeoldgiai-geotermikai modellezés
sziikséges, mert a kifejlddés kozepes méretben is igen véltozatos.

A teriilet mezogazdasagi jellegli, a telepiilésstirliség nagy, de a népstriiség kicsi. A
telepiiléseken beliil a szabad teriiletek nagysédga jelentds, a rendszerek kialakitisara elegendd
hely van. Telepiilések altaldban a kiemelt, arvizmentes helyeken alakultak ki, és csak a
népességszam novekedésével €s a kornyezd teriiletek drvizmentessé tételével terjedtek ki az
egykori folyémedrek teriiletére. Igy a telepiilésen beliil is jelentds kiilonbség lehet a kiépitési
feltételek kozott. A hdszivattyds rendszerek kiépitésének legnagyobb korldtjai a beruhdzok
rossz anyagi helyzete, a gdzhalozat kiépitettsége, a telepiilésektdl tavoli teriileteken az
aramellatas hidnya.
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6. Osszegzés

Hajdu-Bihar megye fiatal, felszinkozeli iiledékei j6 lehetOséget kindlnak a sekély
geotermikus energia hasznositasra. Az adottsdgok a legkedvezdbbek a megye déli részén, ahol
a holocénben is tartd folydvizi felszinformdlds kovetkeztében nagyrészt kozépszemil
homokokbdl all6 zatonytestek sorozatai taldlhatok a felszin kozelében, a talajviz mélysége
pedig nem haladja meg a 3 métert. E teriileteken mind a horizontdlis, mind a vertikélis
hdécseréld rendszereknek van 1étjogosultsdga. A megye északi részén a talajviz lényegesen
mélyebben taldlhatd, az tiledékek pedig finomabbak, igy a talajkollektorok telepitéséhez nem
kedvezdek a feltételek. Talajvizes rendszerek kialakitdsdhoz sziikséges durva homokos-
kavicsos Osszletek nincsenek a felszin kozelben, igy e hasznositdsi modnak nincs gazdasagi
realitdsa a teriileten.

A megfelelden megtervezett és kivitelezett rendszerek jelent6s gazdasigi elonyt jelentenek
a hagyomadanyos energiahordozok hasznélatival szemben, melyek az orszdgos szinten
leszakad6 térségek felzark6zasdban jelentds segitséget jelenthetnének. Ehhez azonban a
hdszivattyds rendszerek kiépitésének hathatds anyagi €s szakmai tdmogatdsa sziikséges, mely
egyeldre csak lassan bontakozik ki.
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Az aljzatpetrografia geotermikai értelmezése Hajda-Bihar és Bihor megyék
teriiletén

Summary

When determining the geothermal potential of deep zones both the measurable parameters (heat
conductivity, specific heat, porosity, density of the rocks) and the geological-structural elements of the
given formations shall be considered. The latter can be incorporated mainly in the dynamic models
therefore their role in the current geothermal potential estimations is subordinate. Our aim is to give
an overview of the geothermal role of the basement in the model area in Hajdii-Bihar and Bihor
counties more realistic than a static reserve estimation with the description of the basement bodies
located currently in deep zones and on the surface.

Bevezetés

A geotermikus energia sokrétii alkalmazdsanak feltétele, hogy egy teriileten ne csak kis és
kozepes hOmérsékleti energia élljon rendelkezésre, hanem az aramtermelésre, nagyobb
homérsékletigényii folyamatok elldtisara is lehetdség nyiljon. Erre vagy a lokdlisan erdsen
felftitott, hipertermadlis teriiletek alkalmasak, vagy a geotermikus energia kinyerése sordn
nagyobb mélységeket kell a termelésbe bevonni. A mélység novekedésével a kitermelhetd
viztartalom a termélkarsztokat kivéve csokken, igy a rezervodr viztartalmanak kinyerésén tul
mas technoldgidk geoldgiai feltételeit kell megvizsgélni.

A nem karsztosodé kdzetekben a hoéterjedés gyakorlatilag hévezetéssel valosul meg, igy
elsddleges kérdés, hogy az aljzatban taldlhaté kozetek milyen hdvezetési tényezdvel
rendelkeznek. A felszin alatt azonban létre kell hozni egy mesterséges hdcseréld feliilet, nagy
atmér6jli, nagy mélységli furdssal (GEOHIL rendszer), vagy a porustér/meglévd
hasadékrendszer tagitasdval (EGS). Ezekben az esetekben a hdvezetd-képességen til szamos
egyéb kozettulajdonsag és lokdlis foldtani jellemzd eldtérbe keriilhet.

A mélyhdbanyészati technoldgidk alkalmazdsdval az aljzatnak akar 5000-8000 méter
mélységben levo része is bekapcsolhaté az energiatermelésbe. EbbOl a z6nabdl éltaldban csak
kozvetett informdcidink vannak: mélyfurdsi és felszini geofizikai adatok, felszini
magvizsgalatok stb. A felszini vizsgdlati adatok egy része nagy nyomdsud €s homérsékletii
kamréaban késziil, hogy az eredetihez hasonlé viszonyokat lehessen modellezni, de még igy is
fenntartdsokkal kell kezelni a mérési eredményeket (a felszinre hozdskor a nyomascsokkenés
miatt végbe mehetnek olyan tonkremenetelek, melyek irreverzibilisek).

Véleményiink szerint egy egyszerli, gyors és olcsé megkozelitési mod lehet az aljzat
képzédményeire leginkdbb hasonlitd, azokkal genetikai kapcsolatban 1évé felszini
kozetmintak begylijtése és paramétereik kozvetlen vizsgilata, melyekre aztdn a tényleges
kutatdst fel lehet épiteni. A jelen tanulmény alapjdul szolgdld vizsgalt-vizsgdlandé mintdk
kisebb részben az aljzatot elért és az Asvany- és Foldtani Tanszéken fellelhetd mélyfiirasok

! McIntosh Richard William Debreceni Egyetern A}M@/— és Foldtani Tanszék, Debrecen,
E-mail: richard@puma.unideb.hu
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maganyagabol, nagyobb részben a kutatési teriiletiink aljzatdval kozvetlen rokonsagot mutatd
Erdélyi-kozéphegység teriiletérdl szarmaznak.

1. A vizsgalati teriilet aljzatanak és az aljzat felszini kibukkanasanak altalanos
jellemzése

Kutatdsi teriiletiink aljzata a legujabb aljzattérkép (HAAS ET AL., 2010) alapjan négy
nagyobb egységre tagolhat6. A Kozép-magyarorszagi (bizonytalan lefutdsi) szerkezeti
vonaltdl északra bizonytalan besoroldst képzédmények alkotjak, melyek feltehetéen a Tiszai
Nagyszerkezeti Egység részét képezik. Anyagéara vonatkozdan néhany firds magmintdi adnak
informdciét, mint példdul a Komor6 Ko-I. firds, mely tridsz (?) mészkovet és agyagmargat,
fekete grafitos gneiszt €s egyéb metamorfitot, kvarcpaldt, valamint karbondtos, grafitos
szericitpalat tart fel (SZEKYNE FUX. ET AL., 1982).

A szerkezeti z6nat6l délre a Szolnoki-flisov kréta—paleogén sziliciklasztos képzédményei
alatt az aljzat anyaga jorészt ismeretlen. Az Ebesi-pikkely kdzetanyaga alapjéan feltételezhetd,
hogy a flisovtdl D-re, DK-re taldlhaté képzodmények jellemezhetik a flisov alatti aljzat
képzddményeinek egy részét is.

] Takaroronosok

1. dbra. Az Alfold f6 szerkezeti egységei és az egységek vertikdlis kapcsoldddsa (CSASZAR, 2005,
CSONTOS — VOROS, 2004)

A Szolnoki Flisovtdl délre a Kunsagi-terrénumhoz tartoz6 Mordgyi-szubterrénum és a
Korosi szubterrénum komplexumai adjdk az aljzat képzédményeit (1. dbra, CSASZAR, 2005),
melyek az id6s, véaltozé mértékben metamorfizalt, uralkodéan kristdlyos aljzatot foglaljak
magukban. Anyagukat egy granitoid kdzponti vonulat két szarnyan elhelyezkedd csilldmpala,
illetve gneisz adja. Kutatdsi teriiletiinkon elsésorban a Korési Komplexum kristalyos
képzOdményei taldlhatok, melynek északkeleti részén az Ebesi Csillimpala Formacidba
tartozo grafitos és kloritosodott biotitos csillimpala (FULOP, 1994), valamint az ehhez nagyon
hasonlé Almosdi Formaciéba sorolt, gyakran kétcsillimii pala (SZEDERKENYI, 1998) jelenik
meg.

A kristalyos képzodmények mellett tridsz sekélytengeri karbonatos €s sziliciklasztos, jura
sziliciklasztos €s karbondtos képzddmények, valamint kréta karbonatok kisebb nagyobb
foltjai jelennek meg az aljzatban (HAAS ET AL., 2010). Ezek feltehetoen a pikkely-takards
szerkezetre jellemzd feltolt takardk valtozatos mértékben lepusztult roncsai. A Codrui-
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takarérendszer frontvonaldtol D-re a Békési-terrénum uralkoddan kristdlyos képzddményei
adjdk a kutatasi teriiletiink D-i részének aljzatkdzeteit (CSASZAR, 2005).

Leegyszerusitve azt mondhatjuk, hogy a Békési-terrénum aljzata az Erdélyi-kozéphegység
Codrui-takarérendszerének kézeteivel mutat kozvetlen rokonsdgot (CSASZAR, 2005, BLEAHU,
ET AL., 1981), azaz a Zardndi-hegység, a Béli-hegység és a Bihor hegység kozetei
hasonlithatnak leginkdbb erre az aljzatrészre. A Korosi-egység aljzata dsszetételéhez pedig az
Erdélyi-kozéphegységben a Bihari-paraautochton képzédményei, azaz a Réz-hegység, a
Kirdly-erdd, a Meszes-hegység €s a Gyalui-havasok koOzetei mutatnak legkozelebbi
rokonsdgot. A fiatalabb képzdédmények a fent emlitett teriiletek posztorogén kozeteivel
jellemezhetdk a legjobban (CSASZAR, 2005).

Mind az alfoldi aljzat, mind az Erdélyi-kozéphegység esetében a takarok egymdsra
toléddsa Osszetetten, néhol tobbszorosen ment végbe (I. és 2. dbra). Ennek megfeleléen a
kozéphegységi részen a takardhatdrok horizontdlisan és vertikdlisan is valtozatos lefutdsuak,
az egyes kozetrétegek telepiilése nem vizszintes. A takarérendszerekben megjelennek a
mészkorétegek, melyek kisebb-nagyobb mértékben karsztosodtak.

w E NW SE
1200 : — - S
0 + - 1 2 -‘.—’L'y—‘—".ﬁ"
- o 1 © T T T T1T~~I T T _F—1- T,
+ N = > N S i e P o B M = S
12004 ¢+ 4+ ¢ - SN 0 KA T TR e ~J
2 km
o kréta homokkd, mészkd
takardhatar ot jura homokkd, mészkd
Lronoldaiai tridsz homokké; mészkd, dolomit
onologiai = « Cix
nolog - — 1 perm homokkd, magmas kdzetek
hatar ==
+1 .| metamorfit

2. dbra. Foldtani keresztszelvény a Béli-hegység északi részén (BLEHAU ET AL., 1967)

2. Az Erdélyi-kozéphegységbol szarmazoé mintak petrografiai jellemzoi

Az 1dOsebb kristalyos aljzat jellemzésére kristalyos metamorf kozeteket (csillampala,
gneisz) gyljtottiink be mind a Bihari-paraautochton, mind a Codrui-takarérendszer kiillonb6zo
takar6ibdl. A fiatalabb, elsOsorban paleozdos, illetve mezoz6os képzoddmények jellemzésére
szintén mind a két takardegységbdl gyijtottiink karbonatokat (uralkodéan mészkovek),
valamint véaltozé mértékben metamorfizalt sziliciklasztos kdzeteket (nagyrészt metahomokk®,
illetve metaaleurit). Végiil az egyéb jellemzd kozettipusok idésebb magmads kodzeteket is
magukban foglalnak (pl. bazalt, granit) (BUDAY — PUSPOKI, 2011, 2012).

A Bihari-paraautochton kristdlyos képzoddményeit a Réz-hegységbdl begyiijtétt metamorf
kdzetmintdk alapjén jellemezziik. Az els6 minta jellemzden vildgos és sotét alkotokbol épiil
fel. A vildgos alkotok nagy része kvarc, illetve foldpat, a sotét alkotok jellemzden biotit
kristilyok (3. dbra). Elszértan szamos muszkovit dsvény is lathatd. A pikkelyes megjelenésii
asvanyok (biotit, muszkovit) bazislapjukkal orientdltan sdvokban helyezkednek el, mig az
izometrikus elegyrészek (kvarc, foldpat) e savok kozott nem orientdlt elrendezddésben
lathatok, igy a kdzet grano-lepidoblasztos szovetlinek tekinthetd.

A masodik kézetminta makroszképosan is érzékelhetd palds elvalast mutat. Uralkodéan
kozépsziirke szinli, de a paldssagi sikok feliilletén limonit kivalasok halvany sargiasbarna
szinezést adnak. A paldssagi sikok teljes feliilete erdteljesen csillog, valdsziniileg igen gazdag
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muszkovitban, a kozet feltehetéen csillampala. Vékonycsiszolatban az &dsvanykristalyok
erdteljes irdnyitottsdgot mutatnak, még a jobban ellendlld kvarc és foldpat szemcsék is
savokban egy irdnyba élltak be. E csillimpala szévete az el6z6 mintdéhoz hasonléan grano-
lepidoblasztos.

A Bihari-paraautochton karbonétos képzdédményeit a Révi-szorosbdl szarmazd mészko
mintdk alapjan jellemezziik. A mészkovek egy része vildgosbarnds kozépsziirke, mas része
sotét kozépsziirke szinii, aprokristalyos szovetii, porcelan torési kozet, melyek nem mutatnak
makroszkdoposan érzékelhetd szoveti irdnyitottsdgot, a benniik 14thaté kalciterek tobb irdnyban
szelik at a kozeteket (3. dbra).

3. dbra. A begyiijtott kozetmintdk jellemz6 szoveti képei
A. Biotit irdnyitott savjai (b) izometrikus kvarc és foldpdt kristdlyok kozott lathato a Réz-hegységbol
szdrmazo metamorf kozetben (XN)
B. Egymdst metszo kalciterek, néhdny apro dtkristdlyosodott foraminiferdval (XN)

Mikroszkopi vékonycsiszolatban a koOzetek szovete izometrikus, irdnyitatlan, igen
aprészemcsés, mikrites jellegli. A sotétebbek szine valdszinlileg egy nagyon finom,
egyenletes eloszldsi agyagdsvany tartalomtél és fekdlpelletektol szdarmazik. A
val6szinlisithetd igen enyhe metamorf hatdsok és a tektonikai események kovetkezménye a
vékony kalcitér rendszer, amely ritka haldzatként jelenik meg, és mellettiik nem lathatok
elvetddések vagy szétnyildsok. A szovetbe 4gyazddva igen apré méreti fosszilia
maradvanyok figyelhetok meg. Ezek nagy része héjtoredék, amely &tkristalyosodott vagy
karbonatos kobéllel kitoltott mikrofosszilia. Kozottiik felismerhetd néhany foraminifera, apréd
csigamaradvéany és kagylohéj toredékek. A kozet jellege nyugodt, csendes, dramldsmentes
kozegben torténd iilepedésre utal. Feltehetden pelagikus faciesiiek.

A Codrui-takarérendszer Vdarasfenesi-takardjabol (BLEAHU ET AL., 1981, CSASZAR, 2005)
két igen eltéré megjelenésti mészkd minta all rendelkezésiinkre. Az els6 minta terepen jo
feltdardsokban tanulmdnyozhatd, vastaglemezes, vékonypados megjelenésli, feliiletén
karsztosoddsra utalé nyomok stiriin el6fordulnak. Sotét kozépsziirke, erdsen kalciteres mészko.
A természetes tort felilleteken a koézet cukorszovetli, tomott, kompakt anyagu.
Vékonycsiszolatban feltiind a kodzet faunatoredékekben valé rendkiviili gazdagsdga, ami
helyenként biohermdra emlékeztet. Kozottilk nagy mennyiségben lathatok kiilonbozo, foleg
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karbonat vazi foraminiferdk, kiilonb6z6 csigdk és kagylok, amelyek héja gyakran torott,
athalmozottnak latszik. A kdézet nem mutat préseléses nyomokat, jeleket, de kisebb
atkristdlyosoddsa valdszinli, ami a szervesanyag-tartalomnak egy bizonyos foku
grafitosodasat okozhatta.

A masik kézetminta sotétsziirke, sziirkésfekete, gylirt mészkd. Ez a minta a Vérasfenesi-
takar6 és a Moma-takard hatardnak kozelébdl szarmazik, valdszinlileg ezért figyelhetd meg
benne erdteljes szerkezeti igénybevétel. A kdzetben nem nagyon ismerhetok fel fosszilia
maradvéanyok, elképzelhetd, hogy az atkristilyosodds, tektonika semmisitette meg a
konturjaikat. A kézetben megfigyelhetd kis amplitiddju gytirddések feliiletén olyan vetdkarc
szerll nyomok lathatok, amelyek a réteglap menti elcsuszdsra emlékeztetnek. A kalciterek
tobbgeneracidsak, miként a tektonika is tobbfazisi volt. A korai kalcitér hdlézat nagyrészt
feldarabolddott és szétfragmentdlddva koveti a kiilonbozd gylirddési felszineket. A szovetben
lathat6 gyiiredezési irdnyoknak is tobbféle orientdcidja van, ezek egymadssal szdget zarnak be.
Mindezeket néhol fiatalabb és egyben maradt, vékonyabb kalciterek szelik keresztiil, igazolva
a tobbfazisu igénybevételt.

3. A geotermikai paraméterekbol levonhato kivetkeztetések

A kutatdsi teriiletiinkre es6 mélyfiurasok adatbazisat d4ttekintve a furdsnaplokban
nagyszamu effektiv porozitdsra vonatkozo értéket szereztiink be. Az egyes furdsokban a
porozitds az irodalomban altaldnos megdllapitast koveti, miszerint a mélység fiiggvényében
csokken a porozitds. Ez az 4ltaldnos trend azonban kisebb-nagyobb kiugrdsokkal igaz.
Nagyban befolydsolja a porozitast a firdsok éltal harantolt anyagi mindség. Jellemzd, hogy az
aljzat felett telepiild, a diagenezis folyamataba lépett iiledékek porozitdsa 5% ald csokken. Az
aljzatbodl szdrmaz6 mintak esetén ez az ért€ék nem éri el az 1%-ot.

A porozitds mellet megjelenhetnek repedések, torések, vetok, illetve az e szerkezeti elemek
mentén eloforduld Osszemorzsolt szerkezetli breccsaovek is, elssorban a mészkdovekben. A
tektonikai folyamatok dltal irdnyitott breccsadvek jellemzdéen novelik a porozitast (hasadékos
porozitds, kettds porozitds megjelenésével), igy a mészkovek, illetve egyéb hasonlé kompakt
kdézetek esetén a hirtelen porozitds novekedés utalhat a breccsadvek megjelenésére.

Természetesen a porozitds értékek véltozdsa csupdn egy tényezd a hidrogeotermikus
kézetvazmodellben és a stlyat nagyban befolydsolja, hogy milyen tipust az adott porozitas,
van-e kitoltd anyag a porusokban, €s ha igen, milyen jellegii. A felszini mintdk vizsgédlatdval e
kérdések is pontosithatok, ugyanakkor a begyljtott mintdk jellemzden tomott szovetlek,
porozitdssal nem vagy alig jellemezhetok. A feldolgozasuk sordn azonban a metamorfdzis
altal érintett koOzetek kisebb-nagyobb mértékben szétestek, mely egyrészt utalhat a
repeszthetOségre, masrészt a hdvezetési tulajdonsdgok heterogenitdsara €s mechanikai hatdsra
torténd valtozasara is.

A begylijtott mintdk matrixstirliség-értékei két metamorf kézet kivételével 2,6-2,8 g/cm’
kozé esnek. A hodvezetd-képesség meghatdrozast linedris hoforrds modszerrel végeztiik
(HILGERT — BUDAY, 2012), a kapott értékek 1-6 W/(Km) kozé estek. A tomott kozetek
esetében az érték nagyobb, a madllott, levelesen elvdlé kdzetek esetén ez az érték kisebb. A
szoveti anizotrépidbdl kovetkezik a hdvezetd-képesség anizotropidja is. Mint kordbban
rdmutattunk, egyes metamorfitok esetében jellemzd a szdveti anizotrdpia, amely Kkiterjedt
méretben csak akkor okoz hdvezetdképesség-anizotropidt, ha nagyobb teriileten azonos a
maximalis és minimélis hdvezetd-képesség iranya.
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4. Osszefoglalas

A vizsgdlati teriilet bonyolult Osszetételi takarés rétegsora mind az Erdélyi-
kozéphegységben, mind az Alfold aljzataban nyomon kovethetd. A rétegek egymdsra tolodasa
jelentdsen lerontja a geotermikus energia hasznositisat, melynek legfébb oka az eltérd
kitermelési technologidt igényld kdzettipusok egymdsra telepiilése, az Alfold esetén pedig
ennek nem megfeleld ismeretességi volta. A felszinen levd karsztosodott mészkéovek a
beszivargas f0 szinterei, kornyezetiikkben negativ termikus anomdlia vérhat6. A rétegek
telepiilésétol fliggben ez akar nagyobb teriiletegységekre is kiterjedhet (pl. a Béli-hegység
keleti részén). A mélyebb zéndkba besziviargd vizek felmelegednek, a termokarszt jelentds
energetikai potencidllal rendelkezik, melyre Nagyvarad és Belényes geotermikus
tdvhoszolgéltatd rendszere is ra épiilhetett (ROSCA ET AL., 2005).

A nem karsztosod6 koézetek esetében a zart rendszeri hocseréld feliileteknél elsddleges
fontossdgu a hdvezetd-képesség megfelelden nagy értéke. A GEOHIL rendszerek esetében
azonban a sikerhez sziikséges az, hogy ne legyen repedezett a koézet, ne legyenek benne
breccsadvek, illetdleg elonyds, ha az aljzat nem nagy mélységben kezdddik. Ez jelentdsen
lecsokkenti a kivalaszthat6 teriileteket a két vizsgalt megyében.

Az EGS moddszerek esetében a repeszthetdség, a meglévo tonkremeneteli irdnyok fontosak.
Kiemelendd, hogy a takaréhatdrokon, breccsadvekben nagyobb eséllyel alakithaté ki a
vizmozgas irdnya, igy a késObbi tervezések soran érdemes ezeket az dveket megcélozni.

Az alfoldi aljzat a jellemzdéen 100 °C-ot meghalad6 kézethdmérsékletével a geotermikus
energiatermelés jelentds szintere lehet, melynek egyik kulcsa a Bihar megyében felszinre
keriil6 testek petrologiai vizsgédlata. A koOzettani ismeretek gyarapodasdval a geotermikus
tervezés bizonytalansiga — mely a beruhdzdsi folyamatok egyik nagy gitja — jelentOsen
csokkenthetd, ami a mélyhdbanydaszat pozicidjanak megerdsodéséhez vezet.
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Barték Blanka

Napenergia potencial teriileti kiilonbségei Eurépaban figyelembe véve a
globalsugarzas trendszeri valtozasait

Summary

The aim of the study is to estimate regional changes of global radiation regarding climate change in
Europe. Linear and polynomial trend analyses are elaborated in order to determine the sigh and the
magnitude of the global radiation changes in the investigated periods, and also the spatial distribution
of these changes are presented. The results shows different spatial patterns, indicating significant
changes in global radiation only in 45.4% of the cases in the period of 1973-2006, and 42,2% for the
period of 1983-2005 respectively. The statistically significant cases are dominated by positive trends.
The magnitude of the changes in J/cm’/day is also determent for each station. The results of the study
are essential in the long-term planning activities of solar energy applications.

Bevezetés

A felszinre érkezO napenergia energetikai szempontbol valé optimdlis, hosszi tava
felhaszndldsdhoz 1ényeges a globdlsugarzds teriileti és idObeni eloszldsdnak ismerete,
szamszerusitése, illetve ennek jovobeli alakuldsa az ezt meghatdrozd 1égkori tényezOk
esetleges valtozdsdnak filiggvényében. Az elmult évtizedek szakirodalmaban szdmos
vizsgalatot taldlunk, mely szamszerUsiti a globédlsugarzas idébeni valtozasdnak nagysagrendjét
Eurépa teriiletén (WILD ET AL. 2009; NORRIS and WILD 2007; LIEPERT ET AL. 1994; STIERN
ET AL. 2009). STANHILL és COHEN 2001-ben publikdlt munkdssdga révén ivodott be a széles
korli szakirodalomba a globélis homély (global dimming) fogalma, mely a globalsugarzas
altalanos csokkenését jelzi az 1960-1990-es iddszakban. Az 1990-es évek utin a
globdlsugarzas fokozatos novekedését tapasztaltik, erre utal a globdlis vilagosodds (global
brightening) fogalma.

Jelen munkdban a globdlsugérzas teriileti és idobeni alakuldsédnak vizsgdlata egy egységes,
a szakirodalomban eddigi legteljesebb adatbazison torténik (World Radiation Data Center),
ugyanakkor a jobb teriileti felbontdsnak koszonhetden elsdsorban a véltozdsok teriileti
kiilonbségeire helyezddik a hangsuly.

1. Felhasznalt adatok

A vizsgilat a Meteoroldgia Vildgszolgdlat dltal miikodtetett Szentpétervari Sugérzasi
Adatkozpont (World Radiation Data Center) globdlsugarzdsi adatbdzisara épiil. Az
adathidanyokbdl szdrmazé pontatlansiag kikiiszobolése érdekében csak azoknak az
allomdsoknak az adatai keriiltek be, amelyek esetében a hidny maximum hdarom év volt.
Ezekben az esetekben a hidnyzé hénapok adatait a szomszédos allomas adataibdl szamolt
regresszids becsléssel potoltuk. Ennek kovetkeztében az 1975-2006-0s iddszakban 66 dllomas,
az 1983-2005-6s iddszakban pedig 109 4llomds reprezentdlja Eurdpa teriiletét. A
globdlsugarzasi adatokat a felszini aktinometriai dllomdsokon rogzitették, mértékegysége
Jem?®. A vizsgalatban a napi 6sszegek havi 4tlagaival dolgoztam.

! Bartok Blanka Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Fildrajz Kar, Kolozsvar, E-mail: bartokblanak@yahoo.com
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2. A globalsugarzas linearis valtozasa 1975-2006 idészakban

A globdlsugérzas alakuldsaban tapasztalhaté trendszer(i valtozdsat e fejezetben egy linedris
fliggvénnyel kozelitem meg, mely a szakirodalomban is széles korben alkalmazott médszer
(STIERN ET AL. 2009, NORIS ET AL. 2007). A moddszer elénye, hogy meghatidrozhaté a
regresszids egyiitthatd szignifikancidja (b egyiitthaté eltérése 0-t6l), valamint adott
val6szinliség mellet a b egyiitthat6 konfidencia-intervalluma is.

A vizsgilt teriileten 66 dllomds esetében allt rendelkezésre teljes adatsor az 1975-2006
idészakra. Eves dtlagban a 66 dllomds mindegy 45,4%-a (30 4llomds) mutat trendszerii
valtozdst 95% valdszinliségi szinten, az Osszesetek 34,8%-a pozitiv, 10,6%-a pedig negativ
eldjellel. Az [. dbra szemlélteti a szignifikdns trendet mutaté allomdsok szazalékos
megoszlasat az év folyamdan. Januartdl augusztusig a pozitiv irdnyud valtozasok domindlnak,
mig az év utolsé 4 hdénapjdban a negativ, vagyis a csokkend tendencia valik jellemzdvé
Eurdpa teriiletén, bar az utébbi alacsonyabb részaranyban.
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1 dbra. A globdlsugdrzdsban szignifikdns linedris vdltozds (95% valosziniiségi szinten) mutato
dllomdsok részardnya az 1973-2006-o0s iddszakban Eurdpa teriiletén (vizsgdlt dllomdsok szdama 66)

A trendszerti valtozast, illetve a szignifikdns valtozdst nem mutaté allomdsok teriileti
megoszlasit a 2. dbra szemlélteti. A vizsgélt 32 évben a globalsugarzas novekedése foként a
kontinens kozépso, illetve dél, délkeleti részén tapasztalhatd.
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2. dbra. A globdlsugdrzdsban trendszerti vdltozdst, illetve szignifikdns vdltozdst nem mutato dllomdsok
teriileti megoszldsdt Europdban, az 1976-2006 iddszakban éves, illetve honapjelzé hénapokra bontva

A szignifikans trendet (95% szinten) mutat6 allomdsok valtozasainak nagysagrendjét a 3.
dbra szemlélteti. Eves dtlagban az abszolut negativ véltozas -1,93 J/cmzlnap évtized™! (£1,18),
abszoltt pozitiv véaltozas pedig 1,21 J/cmzlnap évtized™ (+0,71).
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3. dbra. A globdlsugdrzdsban szignifikdns trendet mutato dllomdsok vdltozdsainak nagysdgrendje
Eurdpdban az 1976-2006 idészakban (J/cm’/nap évtized”)

3. A globalsugarzas linearis valtozasa az 1983-2005 idészakban

Az globdlsugarzas évtizedes alakuldsdban kimutatott trendbeli valtozds vizsgélata
érdekében egy rovidebb iddszak linedris valtozdsat is vizsgaltam. Az 1983-2005-o0s iddszak
egybeesik a szakirodalombdl ismert globdlis vildgosodds iddszakaval (WILD, 2009), ezért ezt
az idOszakot levalasztva az el0z6 fejezetben vizsgalt hosszabb idOszaktol, igy a pozitiv
trendszerll valtozdsok markansabb jelenlétét feltételezhetjiik. Az 1983-2005 idészakban 95%
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valoszinliségi szinten szignifikdns trendet mutaté allomdsok szdzalékos ardnyat a 4. dbra
szemlélteti. Eurdpa teriiletén az 1983-2005-6s idOszakra 109 allomds adatai alltak
rendelkezésiinkre a mar emlitett kritériumokat figyelembe véve. Eves étlagban az 4llomésok
42,2%-ban taldltunk szignifikdns véltozast, ez 3,25%-al kisebb, mint amit az 1975-2006-o0s
idészak mutatott. A véltozas eldjelét illetdleg a pozitiv eldjelll trendek 1,86%-kal mutatnak
magasabb értéket az 1983-2005-os iddszakban, mig a negativ eldjelli véltozdsok 5,1%-kal
alacsonyabb szdzalékban fordulnak eld.
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4. dbra. A globdlsugdrzds 95%-os valdsziniiségi szinten szignifikdns linedris vdltozdsa az 1983-2005-
0s idoszakban Eurdpa teriiletén (Osszesen 109 dllomds)

A két idOszak trendben véltozdsai honapos bontdsban mutatnak jelentds eltéréseket (5.
dbra). Annak ellenére, hogy nagyobb szdmban van jelen a pozitiv valtozds, itt csak a
szeptemberi hdénapban tapasztalunk novekedést az 1983-2005-6s iddszakban. Nagyobb
véltozasokat a negativ trendeknél taldlunk, amikor a juliusi honapot kivéve, az év egész
id0szakdban alacsonyabb vagy megegyezd szdzalékos ardnyban fordulnak elé a
globdlsugarzas csokkenését jelzé allomdsok az 1976-2006-os iddszakhoz képest. Ennek
alapjan elmondhat6 tehdt, hogy a globdlis vildgosodds idészaka nem a pozitiv trendek
szazalékos novekedését jelenti, hanem inkabb az el6z6 iddszakban tapasztalt globdlsugirzas
csokkend tendencidjanak megsziinését, mérséklodését. Ez a jelenség a 1égkori aeroszolok
szerepének fontossagét hangsilyozza, vagyis a 1égkor tisztuldsat Eurdpa térségében.
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5. dbra. A globdlsugdrzds alakuldsdban csokkend és novekvo tendencidt mutato dllomdsok részardnya

az 1973-2006 és 1983-2005 idoszakban, Eurdpa teriiletén
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Az 1983-2005 idGszakban szignifikdns trendet mutato allomédsok valtozasainak
nagysagrendjét a 6. dbra szemlélteti. Eves atlagban az abszolut negativ valtozds -2,88
J/em*/nap évtized (+1,68), abszoliit pozitiv valtozds 1,42 J/cm*/nap Wm™ évtized' (+0,97).

60

50
0 -
20
10
0+ Illl | - .

o5 X A MO N A NS 0 A D 0N @
‘}D

N

Relativ gyakorkdg %
w
=1

J/em*/nap

6. dbra. A globdlsugdrdzdsban szignifikdns trendet mutato dllomdsok vdltozdsainak nagysdgrendje
Eurdpdban az 1983-2005 idészakban (J/em*/nap évtized™)

4. A globalsugarzas trendszeri valtozasa nem linearis megkozelitésben

A 7. dbra a globélsugarzds éves alakuldsit mutatja Eurépdban az 1975-2006-o0s idészakban
(66 allomas éatlaga). A linedris trendvizsgalat mellet indokoltnak tlinik a globdlsugérzas
valtozdsanak nemlinedris jellegét is megvizsgalni, mely igazolnd az 1980-as évekig tapasztalt
csokkend tendencia atforduldsat egy altalanos novekedd tendencidba Eurdpa teriiletén (WILD,
2009). Ha ez a valtozas altalanosnak tekinthetd, akkor az adatsor alakuldsit egy polinomidlis
Osszefiiggéssel lehet pontosabban megkozeliteni.
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7. dbra. A globdlsugdrzds éves alakuldsa Europdban, az 1975-2006-0s iddszakban (66 dllomds dtlaga)

Az eurdpai dllomdsok 1975-2006-os globdlsugdrzdsi adatsordnak legpontosabb
megkozelitése érdekében Osszehasonlitottam a linedris, a mdasodfokd és a harmadfoku
polinomiélis becslések becslési hibdit. A linedris megkozelités esetében a relativ standard hiba
5,58%, a II. foku polinomidlis becslés esetében 5,20%, a III. fokd polinomidlis becslés
esetében pedig 5,01%.

T-prébaval igazolhatd, hogy a harom becsléssel kapott relativ standard hibak atlaga kozott
nincs szignifikdns eltérés 95%-os valdszinliségi szinten, igy a globdlsugarzds alakuldsanak
vizsgalatdndl hasznalhat6 a linedris megkozelités. Ez ugyanakkor arra a tényre is utal, hogy
egész Eurdpa teriilete esetében nem beszélhetiink egy altalanos globélis homadly, illetve az ezt
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kovetd globdlis vildgosodads jelenségérdl. Ezeknek a trendbeli valtozasoknak a nagyon erds
lokdlis jellegét tapasztaljuk, mivel ezek csak egyes, és Eurdpa szintjén az dllomdsok kevesebb,
mint 50%-aban mutathato ki.

5. Osszegzés

Jelen tanulmény célja, hogy szdmszerlsitse a globdlsugarzdsban tapasztalt trendszerti
valtozdsok nagysdgrendjét Eurdpdban, mely az adott térség napenergia potencidl
meghatdrozasdnak kulcsfontossdgi kérdése, ugyanakkor a hosszd tdvd napenergia
felhaszndlds tervezésben erds gazdasdgi vonzattal bir.

A linedris trendvizsgalat sordn megallapithatd, hogy Eurdpa szintjén a vizsgalt dllomasok
csupan 42-45%-a mutat statisztikailag szignifikans trendszer(i valtozast, ezen beliil szazalékos
megoszladsban a pozitiv valtozdsok domindlnak. A vdltozds intenzitasat tekintve Eurdpa
teriiletén éves datlagban 1,21-1,42 1,46 J/cm2/nap évtized™! globdlsugarzas emelkedés is
tapasztalhaté (maximum érték 1,69-3,31 J/cm*/nap évtized™) bér ez térben erés regionalis
jelleggel bir. Ezzel pirhuzamosan kimutathatd, hogy mind az 1976-2006-os idoszakban, mind
pedig az 1983-2005-6s iddszakban a globdlsugarzds csokkenésének intenzitdsa erdsebb, elsd
esetben 0,72 J/cm2/nap évtized™! értékkel, masodik esetben 1,46 J/cm2/nap évtized! értékkel,
bar az ilyen irdnyu véltozasok joval kisebb szdzalékban fordulnak eld.

A két vizsgdlt idoszak pozitiv és negativ trendjeinek hoénapos megoszldsa alapjén
elmondhat6, hogy a globdlis vildgosodds iddszaka (1983 utdn) elsdsorban nem a pozitiv
trendek szdzalékos novekedését jelenti, hanem inkdbb az el6zd iddszakban tapasztalt
globdlsugarzas csokkend tendencidjanak megsziinését, mérséklddését.

A globalsugarzas alakuldsdnak linedris, illetve polinomidlis fiiggvényekkel vald
megkozelitésébol megallapithatd, hogy az évtizedes véltozds kelld pontossidggal leirhato
linearis fiiggvénnyel, a kontinens egészére viszont nem jellemzd egy szignifikdns trend.
Ugyancsak elmondhatd, hogy a 1990-es években tapasztalt trendbeli véltozds sem
altalanosithat6 egész Eurdpéra.

A vizsgalat eredményei kihangstlyozzdk a szignifikdns valtozdsok erds lokalis jellegét,
mely a 1€gkori aeroszolok szerepének fontossdgara is utal.
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Rdcz Arpdd' - Dr. Szabé Istvdan® - Dr. Csige Istvdn’

Napelemes eromiivek teljesitményét befolyasolo tényezok vizsgalata

Summary

The solar energy potential of our region is assessed in a joint project by Hungarian and Romanian
researchers with the support of a European Union founded grant. As a result of this project a
reference solar power station was installed at the University of Debrecen, Institute of Physics with
regionally unique measuring capabilities. In the article we describe the measuring capabilities and its
application possibilities. We present preliminary results based on the one year measured data about
the relation between average weather parameters and the generated electric power.

Bevezetés

Egy magyar-romédn regiondlis pdlydzat keretében a két orszdg szakemberei kozOsen
torekszenek a napenergia potencidl felmérésére €s hasznositdsi modjainak fejlesztésére. A
munka egyik eredménye egy referencia dllomds telepitése a Debreceni Egyetem Fizikai
Intézetében, amelyet a régidban unikdlisnak tekinthetd vizsgalati eszkozokkel egészitettiink ki.
A cikkben bemutatjuk a mérérendszer sajatsagait és alkalmazasi lehetOségeit. Az egy éve
folyd mérések részleges feldolgozasabol kiindulva megvizsgaltuk az atlagos idojarasi
paraméterek €s az erdmi altal megtermelt villamos teljesitmény kapcsolatét.

A napenergia regiondlis hasznositdsa kapcsdn mar feltardsra keriiltek a magyarorszagi
globdlis sugdrzasi adatok (BELLA, 2005). Ezeket olyan referencia erOmiveken végzett
vizsgélatokkal is célszerli kiegésziteni, amely lehetdséget ad az energiatermelést befolydsold
tényezOk vizsgélatdra, és alkalmas az energiatermeld rendszer minél szélesebb kori
vizsgalatéra is.

A Debreceni Egyetem Fizika Intézete — az ott zajlo villamosmérnok képzéshez
kapcsolédéan — tobb éve folytat kutatdsokat a napelemek alkalmazdsdnak teriiletén. A
kutatdsoknak kettds célja van, egyrészt a napi ipari gyakorlatban hasznosithaté ismeretek

' Racz Arpad Debreceni Egyetem, Kisérleti Fizikai Tanszék, Debrecen, E-mail: racz.arpad@science.unideb.hu
2 Dr. Szabo Istvan Debreceni Egyetem, Szilitest Fizika Tanszék, Debrecen, B-mail: iaszabo@tigtis.unideb.hu
3 Dr. Csige Istvan Debreceni Egyetem, Kibelyezett Kornyezetfizikai Tanszék, Debrecen,

E-mail: csige.istvan@atomki.mta.hu
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megszerzése, masrészt a napenergidhoz kapcsol6d6 ismeretek integrdldsa az oktatdsba. A
fejlesztések célja, hogy olyan kornyezetet alakitsunk ki, ahol a napelemes rendszerek mind
laboratériumi, mind valds koriilmények kozott tesztelhetok legyenek. Ennek keretében az
Intézetben két darab egyenként 1,2 kW-os naperOmii keriilt telepitése (1. dbra).

A rendszer részeinek kivalasztdsdndl arra torekedtiink, hogy a napi gyakorlatban
leggyakrabban eléfordulé rendszerelemekbél épitsiik fel a rendszeriinket. Igy esett a
valasztasunk az SMA cég altal gyartott SunnyBoy inverterre (SUNNY, 2011), amely a
legelterjedtebben alkalmazott inverter tipus (egyike azon két napelemes inveter-tipusnak,
amelyek haszndlata az E.ON hal6zatan jelenleg engedélyezett).

A hozza kapcsolt napelemek az egyik esetben polikristalyos, a masik monokristalyos
sziliciumbol késziiltek. A rendszer altal megtermelt villamos energia mérésére jelenleg az
SMA cég SunnyBeam adatgyiijtd egységét hasznédljuk. Az egység Bluetooth — vezeték nélkiili
— kapcsolaton keresztiil napl6zza a napi Osszes megtermelt energiat és 10 percenként az
aktudlis teljesitményt. Jelenleg fejlesztés alatt all egy ennél hatékonyabb és a tudoményos
igényeket jobban kielégitd adatgyiijt rendszer.

1. dbra. A telepitett napelemes rendszer (kiilsé és belso részek)

A késobbiekben bemutatott mérési eredményeket az inverter beépitett mérdrendszerével
gyljtottiikk. Az eszkéz a DC és az AC oldal tobb paraméter mérésére alkalmas, igymint DC
oldali dram és fesziiltség, haldzati fesziiltség, dram, frekvencia, kimend teljesitmény, teljes
megtermelt energia, iizemordk szama.

A rendszert szigetiizemll miikodés vizsgdlatdhoz sziikséges elemekkel is kiegészitettiik.
Ehhez specidlis kapcsolasi lehetdségeket alakitottunk ki, tovabba telepitésre keriiltek a sziget
tizemben haszndlatos részegységek, ugymint toltésvezérld, szolar-akkumulator és sziget
tizemi inverter.

A rendszert kiegésziti még egy — az Osszes fontos id0jardsi paraméter mérésére alkalmas —
id6jaras allomds. Ezzel lehetdvé vilik a naperémiivek mukodését az iddjardsi paraméterek
fliggvényében vizsgadlni. Tovabbi fejlesztésként tervbe van véve egy a felhdzottség
megfigyelésére alkalmas rendszer fejlesztése és telepitése, amellyel a szort és a direkt
napsugérazas hatésa is elkiilonithetdvé valik.

1. Napelemes méréstechnika
A napelemes rendszerek vizsgalatanadl a legalapvetobb mérési moéd az I-V (dram-fesziiltség)

karakterisztika mérése (2. dbra). A mérés eredményeképpen kapott gorbébdl a napelemek
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legfontosabb villamos paraméterei meghatdrozhaték (zardjelben a nemzetkozileg hasznalt
jelolés), ugymint rovidzarasi (Isc) €s munkaponti aram (Iyp), iiresjarasi (Voc) és munkaponti
(Vmp) fesziiltség, soros- (Rg) és sont-ellendllds (Rsy), munkaponti teljesitmény (Pyp), idedlis
terheld impedancia, kitoltési tényezd (FF), és amennyiben a besugarzott teljesitmény is ismert,
ugy a napelem cella/tabla hatdsfoka is kiszamithato.

£3 MP-170 Control Program Ver.02.021 ==

Time[msec]

_ Curreni(A] _

L, olagev]

0 s 78 4 152 9.0
Voitage(V]

0.0
I Frint Close

2. dbra. Napelemek I-V karakterisztikdja (sajdt mérési eredmény)

A HURO pélyazat keretében az Intézetben beszerzésre keriilt egy EKO MP-170-es
precizios I-V karakterisztika mérd (3. dbra). Ez a miiszer a napelemtabldk teljes teljesitmény
spektruman képes I-V méréseket végezni, emellett pedig a hdmérséklet és napsugdrzas mérési
képessége révén a tablak hatdsfokanak mérésére is alkalmas.

Measurement
range

Veltage: 10V - 1000V

Current: 1A - 20A

Power: 10W - 10kW

Data points

400 points / IV curve

Data storage

300 IV curves (Internal Memary)

Input

Tester: PV module/array » 1(2 cables 1o PV sting)

Sensor Unit! Pyranometer or reference cel, Thermocouple x 2

Interface

USE x 1(PC), AS-485 x 1(Sensar Unit)

Measurement
parameters

-V curve, Pm, |sc, Voc, FF, [pm, Vepm

Solar iradiance, Temperature x 7

5TC conversion, Differential coefficient of IV curve

Dimensions

Tester:W:230mm x L:300mm x H:160mm

Sensor Unit:Wi210mm x L:B5mm x H:55mm

Weight

Tester: 3.0kg, Sensor Unit® 0.48kg, Battery Box:0.75kg

Power supply

Tester: D size battery x 4 or AC adapter DCOV, 1.3A

Sensor Unit: ODBP type battery x 1 (3V)

PC Operating system

Windows 2000/ %P

3. dbra. Az EKO MP-170-es I-V méro specifikdcioja (bal oldal) és az EKO MP-170-es I-V méro (jobb
oldal)

Ezen miiszer révén az Intézetiink alkalmassd valt a napelemes rendszerek helyszini
vizsgélatara, illetve mindsitésére. Ezen képesség Magyarorszagon egyelore igen ritka,
ismereteink szerint a keleti régioban mas nem is rendelkezik vele. Tovéabbi terveink kozott
szerepel olyan tovdbbi méromuszerek és mérési technikdk fejlesztése, amelyekkel egy
telepitett rendszeren annak szétszerelése nélkiil végezhetiink vizsgdlatokat.
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2. A sugarzas spektralis eloszlasanak mérése

A napsugdrzdssal beérkez0 energia egy széles spektrumtartomanyt oOlel fel. Az egyes
spektrdlis komponensek intenzitdsa folyamatosan véaltozik a nap magassagéatdl és a 1égkor
allapotatol fiiggd moddon. Szintén jelentds a sugdrzds irdny szerinti valtozékonysdga. A
beérkezd intenzitdst szokds direkt és szért komponensre bontani. A direkt komponens a nap
irdnyabdl érkezd intenzitds, szOrt intenzitds a 1égkoron, illetve a felhdkon vagy a kodrnyezd
targyakrol szoérédott komponens.

A projekt keretében beszerzésre keriilt egy olyan egyedi berendezés is, amely nem csak a
teljes spektralis energidt, hanem annak hulldmhossz szerinti eloszlasat is képes elemezni. A
napelemtablat ér6 sugarzas spektralis tulajdonsdgainak vizsgdlatira egy spektroradiométert
alkalmaztunk. Az eszkoz érzékeldjének orientdldsdval mérhetdé mind a direkt, mind a
kozvetett sugédrzas intenzitdsa.

A napenergia spektrélis eloszldsa szintén befolydsolja a napelemes energiatermeld rendszer
hatasfokat (RACz, 2010). A félvezetOben lezajlé fotoelektromos folyamatok kivaltdsdnak
mindig van egy kiiszob energidja, igy a spektrédlis energidnak csak egy része hasznosul.
Ugyanakkor a beérkezd teljes energia hozzdjarul az eszkdoz melegitéséhez, ami a hatdsfok
csokkenését eredményezi.

A spektroradiométer lehetdvé teszi a kiilonbozo fényforrasok spektrumdnak vizsgélatat.
Lehet6ség van a mért spektrumnak a kiilonb6z6 szabvanyokban rogzitett napsugarzasi
spektrum-értékekkel valé Osszehasonlitdsdra. Egy szabvdnyos megvilagitdé rendszer
segitségével a napelemtdbldk hatdsfoka nagy pontossdggal, a kiils6 fényviszonyoktdl
fiiggetlen médon hatdrozhat6 meg. Terveink kozott szerepel egy ilyen megvilagité rendszer
fejlesztése.

A 4. dbrdn a direkt napsugarzas és egy halogén lampa spektruma lathat6. JelentOs eltérés
tapasztalhaté a napsugarzashoz képes az UV tartomdnyban, az UV sziir6 alkalmazasa miatt.
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4. dbra. a) A direkt napsugdrzds spektrdlis eloszldsa egy nydri napon Debrecenben, b) Egy halogén
ldmpa spektruma (a vizszintes tengelyen a hulldmhossz nm-ben, a fiiggdleges tengelyen az intenzitds
mW/em?/nm-ben )

3. Meteorologiai paraméterek mérése

A meteorologiai paraméterek mérésére hasznilt DAVIS Vantage PRO tipusu
mikrometeoroldgiai dllomdst mutatja az 5. dbra. A meteoroldgiai dllomds napsugarzast méro
érzékeldjének diffuzerét €s hazanak kialakitasat ugy tervezték, hogy pontosan figyelembe
vegye a besugdrzas koszinuszos jellegét.
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A két részbdl allé haz lehetdvé teszi az érzékeld konvekcids hiitését, ami minimalizalja a
besugarzisbol eredd felmelegedést, és megakadédlyozza a viz és a por megtelepedését az
érzékeléon. A szilicium fotodidda érzékenysége jol egyezik a  napsugarzés
energiaspektrumaval. A mérési eredmények lathatak a 6-7. dbrdkon.

5. dbra. A meteorolégiai paraméterek mérésére haszndlt DAVIS Vantage PRO tipusii
mikrometeorologiai dllomds kiiltéri egysége, beltéri egysége, és a napsugdrzds mérésére szolgdlo
érzékelo.

4. Mérési eredmények

A 6. drba mutatja egy 4 honapos idOszakra kapott mérési eredményeket. A részlegesen
feldolgozott adatok alapjan lathatd a napi dtlaghOmérséklet, a naperdmi altal megtermelt
energia €s a vizszintes talajfelszint érd sugdrzds intenzitdsa. A legfelsd grafikon a naperémi
altal megterelt energia a beesd sugédrzds hdnyadosa, ezt az erdmil napenergia hasznositdsi
ardnydnak tekinthetjiik, ha ismert a vizszintes feliiletre esd sugdrzds értéke. Mivel ez a
leggyakrabban mért sugarzasi érték, ezért fontos ezt részletesebben megvizsgilni. Az idébeli
tendencia a két feliilet eltéré dolésszogébdl szarmazik a nap atlagos beesési szogének hatdsara.
Megfigyelhetd, hogy a korrelacio a téli idészakban er6sen leromlik.

A jobb oldali dbra a napi atlaghémérséklet €s a hatékonysagi tényez0 kapcsolatdt mutatja.
Az édbra alapjan megallapithatd, hogy a két mennyiség gyengén korreldlt. A varakozas szerint
a napelemtabldk hatdsfoka alacsony kiilsd homérséklet esetén nagyobb, ezzel szemben a
grafikon éppen egy gyenge ellentétes irdnyu tendenciat mutat.
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6. dbra. A naperomii teljesitményének az inszoldciohoz viszonyitott ardnya (E/I hdnyados) leginkdbb a
napelemek normdlisa és a napsugdrzds irdnya kozotti sz0gtdl fiigg. A rogzitett helyzetii napelemek
dprilisban és oktoberben néznek legtobbet merdolegesen a Nap felé.
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A vizszintes feliiletre beérkez0 sugarzdsi mennyiség és a naperOmi napi teljes termelése
ugyanakkor nagyon erds linedris kapcsolatban van egymadssal. Az dbran feltiintetett 95%-os
konfidencia-intervallum mutatja, hogy az energiatermelés a meteoroldgiai szolgélat altal
meghatdrozott adatok alapjan jol becsiilhetd. Ezek az eredmények Osszhangban vannak
Bartok és Csdkberényi kiilonb6z6 dolésszogt feliiletek atlagos besugdrzdsara vonatkozo
megallapitasdval (BARTOK, 2006).

Naperém( altal termelt napi energia, [ kWh ]

0 T T T

0 2 4 6
Talajfelszin napi besugarzasa, [ kWhm? |

7. dbra. A pontozott vonal a 95%-os konfidencia-intervallumot mutatja, vagyis ha ismerjiik a
talajfelszin napi besugdrzdsdt, akkor a naperomii dltal megtermelt aznapi energia 95%-os
valosziniiséggel a megadott intervallumba fog esni.

5. Osszefoglalas

A bemutatott eldzetes eredmények alapjan megéllapithatd, hogy a kialakitott mérérendszer
alkalmas a napenergia potencidl és a napelemes energiatermeld rendszerek hatékonysagi
vizsgalatainak elvégzésére. Remélhetd, hogy a napelemes energiatermelési technolégia
tovabbi fejlodése és az elterjedését segitd helyi szakmai tudéds felhalmozodédsa hozzdjarulhat a
napenergia kiterjedt hasznositasadhoz.

Koszonetnyilvanitas

Ezt a munkat az Eurépai Unié HU-RO/0802/083 szamu palyazata timogatja.
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Gabnai Zoltdn'

A napenergia Kisfelhasznal6i hasznositasanak lehetoségei és gazdasagossagi
vizsgalata

Summary

In my study I emphasize the advantages of currently available equipments for the utilization of solar
energy, especially solar cells. These technologies and money-saving solutions are constantly
spreading due to several factors, such as the high and rapidly growing energy prices. I present the
solar system’s economical opportunities through a concrete example (with a size of an average house
and energy demand). Furthermore I mention my experiences of a less known technology, which can
follow the movement of the Sun.

Bevezetés

Napjainkban a megujulé energetikai beruhdzasok, technolégidk folyamatos térnyerésének
és elotérbe keriilésének lehetiink tanui. Ez tobb tényezonek is koszonhetd. Mivel a tanulmany
f6 irdnyvonala a kisfelhaszndl6i felhaszndldshoz kothetd, ezért a hangsilyt is a kisebb
felhasznalokat leginkdbb érintd tényezdkre helyezem. Tekintsiink 4t ezek koziil néhanyat:

= az energiahordozok folyamatos, jelentds mértékii arndvekedése (kb. 7-9%/€v)

* nagymértékil importfiiggdség az energiahordozok esetében

= centralizélt energiarendszer, kiszolgéltatottsag.

Az el6z0 tényeket figyelembe véve egydltalan nem meglepd, hogy a lakossdg mindinkabb
elkezdi keresni a lehetséges megtakaritdsi lehetdségeket, illetve alternativdkat az egyre
magasabb dron beszerezhetd energiaforrasokra.

Az energiahatékonysdg €s energiatakarékossdg érdekében a lakdsok, csalddi hdzak
esetében az energetikai fejlesztéseket természetesen a megfeleld szigetelés (falak, nyildszardk
stb.) kialakitdsdval és az energiatudatos, pazarldsmentes hozzddllds el6térbe helyezésével
érdemes kezdeni. Mindezek utan célszerli belekezdeni a megujulé energetikai beruhdzdsok
telepitésébe, felszerelésébe.

A napenergidnak, mint korlatlan mennyiségben rendelkezésre all6, tiszta energiaforrdsnak
az eldnyos oldala mellett figyelembe kell venni az ad6dé korlatokat, esetleges problémakat is,
mint az évszakonként és napszakonként ingadozd termelés (I. dbra), az energiataroldsi
problémadk, valamint az igen bonyolult engedélyeztetési, palydztatasi folyamat.

Az aldbbi képen jol lathatd, hogy a megtermelhetd energia mennyiségét tekintve akar
haromszoros kiilonbség is lehet a téli és nydri honapok kozott, ami a rendszerméretezés
szempontjabol is fontos tényezd.

Meg lehet kiilonboztetni a napenergia passziv és aktiv hasznositdsat, tanulmdnyomban a
terjedelmi korldtok miatt most az utdbbi, vagyis az aktiv hasznositdsban rejlé lehetdségek
egyikére, a napelemes rendszerekre térek ki bdvebben, megemlitve a napkollektoros
rendszerek fejleményeit, helyzetét is.

! Gabnai Zoltan Debreceni Egyetem, 1/ dllalatgazdasdgtani intézeti nem indlld Tanszék, Debrecen
E-mail: zoltangabnai@gmail.com
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KWh Atlagos napi termelés a honapokban
is (KWh/ 1 kWp)
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1. dbra. 1 kWp napelemes rendszer dtlagos napi energiatermelése (kWh) az egyes honapokban
(Forrds: Internet 1, sajdt szerkesztés)

1. A napelemes technologia jelenlegi helyzete Magyarorszagon

Az utébbi néhdny évben szinte robbandsszerli telepitési hulldm indult meg orszagunkban.
A napelemes rendszereknél az Osszes feliillet elmarad a napkollektoros rendszerekétol,
ugyanakkor jelentds novekedés jellemzd. A Tiszantdl teriiletén a beruhdzasok szempontjabol
kiemelkedik Debrecen. Az E-ON kimutatdsai alapjan a lakossagi igények 2011 — féleg a
palyazati lehetdségeknek koszonhetéen — ugrdsszerlien néttek, mig a 2012-es évben konkrét
palyazat nélkiil is hasonl6 vagy azt meghalad6 nagysagrendii igényszam tapasztalhatd, illetve
varhaté (HARSANYI, 2012). Ez a jelenség varhatéan a tovabbiakban is folytatédik, a
fokozatosan csokkend beszerzési arak, illetve a novekvé mindségi jellemzok és hatékonysagi
mutatok miatt.

A beruhdzok személyét illetden a lakossagi szektor telepitéseit meghaladjak a koltségvetési
szervek, onkormanyzatok és a KKV szektor telepitései. Ez bizonyos mértékben dsszekothetd
az utébbi korok magasabb intenzitdsd tdimogatottsagaval is.

2. A napelemes rendszerekben rejlo lehetoségek

A kisfelhasznalok szdmadra lehetséges napenergetikai beruhdzdsok két klasszikus valtozata
koziil most a kevésbé elterjedtre, vagyis a napelemes technoldgidra koncentralok.

3. Anyag és modszer

A gazdasiagossagi, megtériilési kalkulaciok eldtt roviden ismertetem a szamitasok alapjaul
szolgalé napelemes technoldgiat.

A szamitdsokat atlagos csaladi hdz méretre vonatkoztatva végzem el. A technoldgia
bekeriilési koltségét szakirodalmi forrdsokra, internetes szakmai portdlokon taldlhaté
informdcidkra és a cégképviseletekkel torténd személyes kapcsolatokra alapozva hataroztam
meg.
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A hasonl6 rendszerek kiépitésére igénybe vehetd pdlydzati forrds jelenleg nem érheto el
magéanszemélyek szamdra. A bdvebb szamitasokban figyelembe veszem a beruhazasok
esetében lehetséges kimeneteleket egyenként, jelen esetben tdmogatds nélkiil, illetve a
hasonl¢ palydzati kiirasoknal dltalanosnak mondhat6, 40%-os intenzitds mellett is.

Ezek mellett kalkuldlok az energiadrak (elektromos dram) kiillonbozé mértékii éves
novekedésével (alap esetben ez 7-9%/év), valamint meghatarozom azt a diszkontlabat, aminél
z€r6 netto jelenérték jelentkezik.

Kiszdmolom, hogy milyen megtériilést eredményez az a kimenetel, ha maginszemélyek
szamara rendelkezésre all6 hitelkonstrukciot igénybe véve végzik el a megujulé energetikai
beruhézast.

Terjedelmi korldtok miatt itt nem térek ki a napkovetd funkcidval ellatott napelemes
berendezések tapasztalataira. Gyakorlati példa alapjan (haztartdsi méretekben is hasznalhat6)
hasonlé rendszerekre is végzek szamitdsokat, amelyek eredményeit az eldadds soran
részletezem.

4. A napelemes rendszerek altal elérhet6 megtakaritasok

Hazankban masfél évtized alatt mintegy Otszorosére novekedett a villamos energia
fogyasztor 4dtlagara. Mivel a villamosenergia-felhasznalas egy épiilet energiaigényének a
madsodik legnagyobb tétele a flités utdn, egyre tobben torekednek alternativét taldlni ezen
koltség csokkentésére. Egyik lehetdség a napelemek felszerelése, egy atlagos fogyasztd
esetében koriilbeliil 20 négyzetméter napelem beépitésével fedezhetdé a folyamatos
energiaigény, amit ily modon akar évtizedeken keresztiil megtermelhet maganak.

Napelemes rendszer felépitése:

* napelemek

» inverter (atalakitd, egyenaram-valtoaram)

= ad-vesz villanydra

=  vezeték

= tartoszerkezet.

A napelemes rendszer miitkodését a fenti berendezések biztositjdk. A kisfelhasznalok
szdmdra van ,kitaldlva” az 50 kWp alatti névleges teljesitményig terjedd haztartidsi méretli
kiserdmi kategoria (a tovabbiakban: HMKE). A sor a napelemmel kezdddik, amely a Nap
sugarzasat elektromos aramma alakitja a fényelektromos jelenség segitségével. Az igy
megtermelt egyendramot egy inverter hdl6zati véaltakoz6 dramma alakitja, majd (ha kevesebb
a pillanatnyi felhaszndlds) a hédlézatra szinkronizdlva betermeli a megtermelt dramot, egy
szald6 méron keresztill. Ez egy olyan ad-vesz fogyasztismérd, amelyet jelen esetben az
dramszolgdltatd helyez el. Igy a kozcéld hélézatot lehet pufferként haszndlni, mint
taroloegységet. Ennek megfeleléen, ha pl. nappal (amikor a napelemek termelnek) a sajat
fogyasztason feliil tobbletet termeliink, akkor azt a méréeszkozon keresztiil feltaplalhatjuk a
kozcélu hdlézatra, majd ezt a feltermelt tobbletet késobb elfogyaszthatjuk. Csak a szaldé
negativ irdnyba forduldsaval (hidny) kell Gjra fizetniink a vételezett villamos dramért (Internet
2).

A napelemek elterjedtebb tipusainak a monokristdlyos, a polikristdlyos és az amorf
véaltozatok szdmitanak. Abban az esetben, ha egy adott feliileten (pl. hiztetd) a legnagyobb
mennyiségl energidt szeretnénk megtermelni, akkor a kristdlyos napelem tipusok koéziil kell
valasztanunk. A monokristdlyos és polikristdlyos napelemek hatdsfoka és egyben dra is
magasabb (dltaldban 10-20%), 20-25 éves teljesitménygarancidval. Idojaras-allosaguk,
konnyt tisztithatosdguk €s szerelhetdségiik miatt célszerli ezeket haszndlni.
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A napelemek telepitésére olyan tetdszakaszt érdemes kivalasztani, ami déli tajoldsu, és 35-
40 fokos lejtésii (ha utdbbi eltér, akkor érdemes ezt szerkezettel megoldani) (Internet 3).

Ezek a rendszerek engedély nélkiil, egyszertien és gyorsan telepithetdk, de a kivitelezéshez
mindenképpen szakember segitsége sziikséges.

5. Rendszer-méretezés

Idedlis esetben, ha megfeleld0 mindségli kristdlyos napelemeket és a kapcsoldédd
rendszerelemeket sikeriil beszerezni, akkor évente atlagosan 1100-1300 kWh &dramot képes
megtermelni a napelem, beleszdmitva a napsiitéses 6rdk szamat, felhdzottséget és a rendszer-,
valamint egyéb veszteségeket (Internet 4).

A sajat tapasztalatok, koziizemi szamldk — és szakirodalommal aldtdmasztva— egy 4-5 fOs
csalad 4tlagos teljesitményigénye havi szinten 360 kWh (0,5 kW/6ra atlag). Ez alapjan egy
évben az elfogyasztott energia mennyisége koriilbeliil 4380 kWéra (a kalkuldcidk miatt
pontos érték van megadva).

Igy megkapjuk a beépitett napelem sziikségletet, ez pedig az elébb meghatdrozott éves
fogyasztds (4380 kWh) és az 1 kW napelemmel egy év alatt megtermelhetd energiamennyiség
(1200-1250 kWh/év) hanyadosa, tehat koriilbeliil 3,5 kW-os napelemes rendszer.

A 3,5 kW-os rendszerhez sziikséges napelemek szama — 250 W-os cellakkal szamolva — 14
db.

Egy 3,5 kW-o0s napelemes rendszer beszerzési ara, tételesen: (Forrds: Satrax Electronic Kft.
kiskereskedelmi arlista 2012, ill. Internet)

= 14 db napelem panel, 6sszes koltség: 1,4-1,5 millié Ft
= [Inverter: 0,4-0,5 milli6 Ft
= Szerelés, tartdoszerkezet: 0,3-0,4 millid Ft.
Igy a rendszer osszkoltsége AFA-val egyiitt 2,2-2,3 milli6 forint.

6. Gazdasagossagi, megtériilési kalkulacio

Az egyetemes szolgdltatasban részesiild fogyasztok dramdija 48-50 Ft/kWh koriil alakul,
ez a megtakaritas egysége, amit kivaltunk a sajat termeléssel.

Ez éves viszonylatban, az Osszes vételezett energiamennyiség kivaltdsa esetén 210-220
ezer forint megtakaritast jelent. Ez, vagyis az 0sszes éves elektromos dramigény kivaltasanak
lehetésége a HMKE kategéria esetében alkalmazott, éves elszdmoldsi rendszernek
kdszonhetd.

Ha figyelembe vessziik az éves szinten 7-9%-os atlagos energiadr-emelkedést, akkor az
megfelel a beruhdzas-elemzésben feltételezhetd diszkontlab mértékének (7-9%), igy ezek
kozel kiegyenlithetik egymds hatdsat. Tehat, egy hasonlé méretli napelemes rendszer
beruhazasi koltsége (2,2-2,3 M Ft) varhatéan 10-11 év alatt tériil meg.

A megtériilési idoszakot kovetden pedig tulajdonképpen ingyen energiat termel a rendszer.

Ha a lakossdg szamdra 4ltaldban elérhetd intenzitdsu, vagyis 40%-os palyazati konstrukci6
igénybevételét feltételezziik, akkor a megtériilési ido maris 6-7 évre csokkenhet.

Fontos megemliteni, hogy jelenleg nem éri meg tiltermelni, mert a tobblet energidért
mindossze 22-26 Ft-ot fizet kilowattéranként a szolgdltatd, mig a kisfogyaszték ennek a
duplgjét fizetik ki ugyanannyi egységnyi daramért. Tehét, a rendszert akkora teljesitményre
érdemes tervezni, amely a fogyasztast fedezi. Csaladi haz esetében nem megtériilé beruhdzas
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a tobblet termelésére €s értékesitésére tervezett naperdmi, a sajat villamos energia-igényiink
kivaltasara, valamint fiist- €és CO,-mentes megtermelésére kivalé megoldas lehet.

Ez értendd egészen az 50 kW-os névleges teljesitményig, az tn. haztartdsi méretli
kiserdm teljesitményhatdraig. Ezen feliil mar nagyban kiilonboznek az drak a tobblet energia
értékesitésénél, ugyanakkor az engedélyezési eljards is bonyolultabb és koltségesebb.

Terjedelmi korlatok miatt a jelen tanulmdnyban a hitel, mint idegen t0ke igénybevételére,
€s az igy elérheté megtériilési szamitdsokra, valamint a kiillonboz6é befolydsold tényezok
kiilonbozé mértékli kimenetelét részletezd érzékenység-vizsgélatra nem térek ki, azokat majd
az eldadds sordn részletezem.

7. A napkollektoros rendszerek altal elérheté megtakaritasok

A napkollektoros rendszerek Osszes feliillete méar a 2010-es évben is meghaladta a szdzezer
négyzetméteres nagysagrendet, és azéta is folyamatosan novekvo tendencia figyelheté meg.

Az utébbi években az elektromos dramhoz hasonléan a foldgdz fogyasztoi egységdra is
fokozatosan novekedett (2. dbra).

Foldgiz egységar AFA-val
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2. dbra. A foldgdz AFA-s egységdrdnak alakuldsa, 2000-2012 (Forrds: MEH, portfolio.hu, tigaz. hu,
2012)

A napkollektoros rendszerek szdma is jelentOsen boviilt a 2012-es évben. A beruhdzasi
kedvet bizonyitja, hogy az augusztus végén megnyitott, kis teljesitményli napkollektoros
rendszerekre is igénybe vehetd pélyazati kiirds 800 Mrd forintos kerete koriilbeliil 2 hét alatt
,elfogyott”.

A haszndlati melegviz-elééllitdsra vagy a fltéskiegészités/rasegités céljabol kiépitett
napkollektoros technoldgiai esetében is folyamatos fejlodés, fokoz6do verseny, igy egyre jobb
mindség €s hatdasfok jelentkezik, illetve a csokkend drak mindinkdbb elérhetové teszik a
rendszereket a kisfelhaszndl6k szamara is.

Irodalom
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Dr. Tar Kdroly' — Biréné Dr. Kircsi Andrea’

Szélklimatologiai vizsgalatok Debrecen térségében

Summary

The Department of Meteorology at University of Debrecen purchased a PCS.2000-24 type phase —
array, monostatic Doppler SODAR equipment which give a unique possibility to carry out 3D wind
monitoring in Debrecen. We collect information about properties of wind profile between 20 and 400
m height above surface, parameters and process of planetary boundary layer in order to accomplish
objectives of REGENERG HURO project. Our main objective was to discover geographical
distribution of wind speed in Hajdi-Bihar and Bihor county in order to promote wind energy in this
region. In research we adapted a well-known CFD based numerical model to mapping wind regime,
and we used SODAR dataset to make verification of modelled results. The implementation of the
research project is supported by HURO/0802/083_AF REGENERG.

1. Célkitiizések

A Nagyvéaradi Egyetem altal vezetett és a Debreceni Egyetem részvételével elnyert
palyazat legfontosabb célja kozos kutatdsi infrastruktira kifejlesztése a megtjuld energia
potencial jobb hatasfoku kihasznaldsanak érdekében a hatar menti térségben. A pdalydzatban
résztvevok a Nagyvaradi Egyetem Kornyezetvédelmi Karardl, Elektromérnoki és
Informécidtechnolégiai Kardrdl és a Technolégia Kutatdsi Transzfer Kozpontjabdl, ill. a
Debreceni Egyetem Foldtudoményi Intézetébdl keriilnek ki.

A REGENERG project szélenergia munkaprogramban kutatok szdmara az elsddleges
célkitlizés az, hogy Hajdi-Bihar és Bihor megyék teriiletén mar kordbban meglévo
meteoroldgiai megfigyelések és a projekt keretében kiépitett mérések segitségével feltarjak a
szélenergia potencidl nagysagrend;jét, idobeli valtozasat és térbeli jellegzetességeit.

1) Elsd célkitlizésiink, hogy megvizsgaljuk Debrecen, Nagyvéarad (Oradea) és Biharfiired
(Stana de Vale) napi meteorologiai megfigyeléseit kiilonos tekintettel a szélsebesség
statisztikai jellegzetességeire.

2) A szélkliméra vonatkoz6 klimatoldgiai adatbézis részletesebb megfigyeléseket is igényel,
ezért modern szélmonitoroz6 rendszerek kiépitésére torekedtiink a project vizsgélati
teriiletén, mind a magyar, mind a romén oldalon. Debrecenben egy SODAR, Nagyvaradon
(Oradea) és Biharfiireden (Stane de Vale) toronymérések megvaldsitasat terveztiik.

3) A szélsebesség vertikdlis valtozasa kiillonos figyelmet érdemelt célkitlizéseink sordban,
mivel a szélenergia hasznosit6 berendezések akar 100m magassagi szintek kihasznaldsara
torekednek. Feladatunk volt, hogy feltarjuk a projekt teriiletre jellemzd vertikalis
szélprofilt és azt leir6 egyenletek paramétereit ([ kitevd), a szélklima iddbeli
véaltozasédnak jellegzetességeit.

4) A szélsebesség teriileti modellezéséhez egyrészt fizikai megkozelitést, szélcsatorna
kisérletek segitségével kivantuk feltdrni a domborzat altal befolyasolt sz€l karakterisztikdit.
Masrészt egy CFD analizisen alapulé numerikus megkozelités adaptalasat tliztiik ki célul.

"' Dr. Tar Karoly Nyiegyhizi Féiskola Turizmus és Fildrajztndominyi Tanszék, Nyiregyhdza, B-mail: tarko47@gmail.com
2 Bironé Dr. Kircsi Andrea Debreceni Egyetens, Meteoroldgiai Tanszék, Debrecen, E-mail: kircsi.andrea@science.unideb.hu
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5) Végeredményben a projekt keretében kiépitett szélmonitorizé dllomdsok kornyezetében
részletes sz€lsebesség-eloszlas térképek eldallitdsa volt a célunk a szélenergia hasznositas
optimdlis telephelyeinek a feltardsahoz.

Ez a beszdmol6 a szélenergia munkacsoport munkdjabol foként a Debrecenben elvégzett
vizsgalatok eredményeit foglalja 6ssze.

2. Eredmények

1. Eldzetes szélklimatolégia vizsgdlatokat végeztiikk Debrecen, Nagyvéarad (Oradea) és
Biharfiired (Stana de Vale) meteoroldgiai allomdsok 1992-2001 kozotti, 10 éves napi
szélsebesség adatsorai alapjan.

Az alapstatisztikdk koziil a napi atlagos szélsebességnek az egész idOszakra esé (éves) és
az évszakos datlagait, a valtozékonysagait jelz0 varidcids egyiitthatot (szords/atlag: relativ
szoras) €s eloszlasat vizsgiltuk. Az éves menet mindhdrom 4allomdson szabdlyosnak
tekinthetd: tavaszi maximum, nyari-6szi minimum, bar Biharfiired esetében ezek az extrém
értékek valdszinlileg nem térnek el szignifikdnsan a mdsik két évszak dtlagaitdl. A
véaltozékonysag mértékszdma mar nem mutat ilyen egyontetli képet. A varidcids egyiitthatd
értékei eldszor is Biharfiireden mindegyik idészakban majdnem kétszeresei a masik két
alloméson szamoltaknak (Nagyvarad, tél kivételével). Ennek maximuma Biharfiireden 8sszel,
Nagyvéaradon és Debrecenben télen figyelhetok meg, viszont a minimum mindhdrom
allomason nyarra esik. A fentiek is a biharfiiredi széladatok bizonytalansdgara utalnak. A
szélsebesség eloszlds alapjan Biharfiireden barmely id6szakban az 1 m/s-nédl kisebb napi
atlagos szélsebességek fordulnak eld a legnagyobb, 60-70%-os gyakorisdggal. A mdésik két
allomdson a médusz értéke 1 €s 2, vagy 2 és 3 m/s kozé esik, gyakorisdga pedig mindenhol
meghaladja a 25%-ot, legnagyobb mértékben nyaron, legkevésbé pedig Nagyvaradon télen,
Debrecenben nyédron. Ebbdl is sejthetd, hogy ezen a két dllomédson sem azonos a napi atlagos
sz€lsebességek gyakorisdgi eloszldsa. Ennek eldontésére a y2 probaval homogenités
vizsgalatot végeztiink, aminek eredménye az, hogy ezen a két dllomdson csak tavasszal
szarmazhatnak a napi atlagos szélsebességek ugyanabbdl az eloszlasbol. Megvizsgaltuk a napi
atlagos szélsebesség idésoraiban megfigyelhetd naprdl napra torténd valtozasokat is. Mivel
azonban az egyes allomdsok adatsora a hidnyz6 napok miatt nem folytonos, igy a napi
atlagsebességek egymadssal valo sztochasztikus kapcsolatat nem elemezhetjiik autékorrelacios,
autoregressziés  modszerekkel.  Biharfiireden a  viszonylag kicsi napi  atlagos
szélsebességekhez viszonylag nagy naprél napra torténd véltozds tartozik. A maximaélis
atlagok mindhdarom 4dllomason télen fordulnak eld, a minimumok pedig tavasszal
(Debrecenben ugyan nyaron, de a tavaszi érték ehhez igen kozel all). A Avy, véltozékonysagat
jelzd variaciés egyiitthatd viszont minden iddszakban Biharfiireden a legkisebb, és a nyar
kivételével Debrecenben a legnagyobb. A maximumét egyébként mindharom helyen nyéron
veszi fel, a minimumat pedig 6sszel vagy télen. Az egymast kovetd napok atlagsebességei
kozotti korreldcids egyiitthatok mindig pozitiv eldjele szerint a mai napi dtlagos szélsebesség
novekedése novekedést eredményez a kovetkezd nap dtlagsebességében is. Orografiai
kiilonbséget csak ezen korreldciok minimuma nem mutat, ez mindharom helyen nyérra esik,
maximuma viszont Biharfiireden tavasszal, a masik két allomason télen kovetkezik be. A mai
nap atlagos szélsebessége és a Avka kozotti korreldcids egylitthatok mindig kisebbek 0-ndl,
ami azt jelenti, hogy a napr6l napra torténd atlagos szélsebesség véltozds relativ értéke
csokken, ha az el6z0 nap atlagsebessége novekszik.

2. A REGENERG HURO pélyazat célkitlizései szerint a szélenergia program keretében
Debrecenben, Nagyvaradon és Biharfiireden végzett szélmérések segitik a szélsebesség
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domborzat 4altal befolydsolt teriileti képének megrajzoldsat. A magyarorszigi részfeladat
megvaldsitdsdhoz a Debreceni Egyetem Meteoroldgiai Tanszéke 2011 decemberében egy
PCS.2000-24 tipusi Doppler-SODAR berendezést vasérolt (1. dbra), mely egy tesztiizem
utdn Debrecenben 2012 méjusitdl folyamatosan nyujt kézvetleniil mért informécidkat 10 m
1épéskozzel 20 m — 390 m kozotti magassdgi szintek szélviszonyairél. A legalsé 10 m
magassagi szintet a profilbol szamitva allijuk eld muszer dsszehasonlitds céljabol.

1. dbra. PCS.2000-24 tipusi Doppler-SODAR berendezés a DE Agrometeoroldgiai
Obszervatoriumdnak teriiletén

A talajkozeli hatdrrétegrol (2 és 3. dbra) gyljtott részletes adatok a kutatdshoz
kapcsoldddan a sz€l teriileti modellezéséhez nyudjtanak bemend informéciot, illetve a nagyobb
magassagi szintekbdl rendelkezésre 4ll6 adatok segitik a modell 4ltal szdmitott eredmények

verifikécigjat.

S K R ]

10™-Averages of the Wind Veotor (V,) for seleoted Heights (x)

2. dbra. A szélsebesség és a szélirdny alakuldsa Debrecenben 10 m — 390 m magassdgban 2012.
augusztus 17-én SODAR mérés alapjdn
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3. dbra. Szélirdnyonkénti szélsebesség eloszlds 50 m magassdgban Debrecenben (20120510-20120826)

3. A szélsebesség vertikalis valtozdsanak lefrdsdhoz a gyakorlatban a Hellman féle
hatvanykitevés formuldt, illetve a logaritmikus sz€lprofil egyenletet alkalmazzak. A részletes
mérések lehetdvé teszik, hogy megvizsgaljuk, hogy Debrecenben mely magassagban melyik
szélprofil Osszefiiggés ad jobb kozelitést. A 4. dbrdn lathatd, hogy az illesztés szempontjabol
300 m alatti régié nagy biztonsdggal leirhaté ezen Osszefiiggésekkel. A 350 m feletti
magassagban feltétlezéseink miatt a SODAR mérések adatelérhetéségének a csokkenése
magyardzhatja a nagyobb eltérést a mért és szamitott értékek kozott.

200 Vertical Wind Shear Profile, All Sectors

== Measurad data
= Power law fit
Log law fit

oot ?

200

Height Above Ground (m)
5]
a

0 1 2 3 4
Mean Wind Speed (m/s)

4. dbra. A szélsebesség dtlagos vertikdlis eloszldsa Debrecen - Kismacs dllomdson (2012.05.10-
2012.10.01.)

A Hellmann 0Osszefiiggésben szerepld alfa kitevd értékének vizsgalat (5. dbra) azért
sziikséges, mert ez a kitevd a felszin tulajdonsagaitol, szélsebességtdl, az id0 valtozasanak
fliggvényében is képes valtozni. 2012 mdjusitdl kezdodo 5 honap adatai alapjan 0,232 lett a
kitevo atlagos értéke. A alabbi dbrdn a napi valtozdsanak jellegzetességeit mutatjuk be.
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Deiy Wind shear

5. dbra. Az alfa kitevd dtlagos napi vdltozdsa SODAR mérések alapjdan Debrecenben
(20120510-20121001)

A SODAR adatok felhasznéldsdval a kutatasi teriilet sz€lklimatoldgia leirashoz kiillonb6zo
magassagokban elemeztiik a sz€lsebesség napi meneteit és alapstatisztikdit, keresve az tn.
inflexiés magassdgot. Ez az a magassag, ahol a sz€lsebesség €s igy a sz€lenergia napi menete
is véletlenszerti, folotte a napi menet jellege megvaltozik. A szélsebesség napi menete ez alatt
inkdbb a nappali 6rdkban erdsodik, mig e felett az ¢éjszakai Ordkban tapasztalhatunk
jelentdsebb szélerdsodést (6. dbra).

Az inflexiés magassag 1étezése az eldz0 kutatdsainkban felhasznalt modellezett adatok
szerint feltételezhetd. SODAR méréseink szerint a magassdggal a szélsebesség dtlaga és
szorasa novekszik (7. dbra), azonban a relativ szérdsnak, az un. varidcios egyliitthatonak 60-
70 m magassidgban minimuma van. Azt azonban, hogy ebben a magassidgban lenne az
inflexiés magassag a szélsebesség napi meneteinek elemzése nem igazolta.

Hour o Day

6. dbra. Az dtlagos szélsebesség napi menetének vdltozdsa a magassdaggal SODAR mérések alapjdn
Debrecenben (20120510-20121001)
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7. dbra. Az dtlagos szélsebesség, szords és a varidcios tényezo vdltozdsa a magassdaggal SODAR
mérések alapjdan Debrecenben (20120510-20121001)

4. A szélsebesség a domborzat és érdesség dltal befolyasolt teriileti képnek modellezéséhez
a REGENERG projekt kutatési teriiletén a norvég fejlesztéstt WINDSIM modellt adaptaltuk.
A CFD analizisen alapulé modell 50 m magassagi szint sz€lirdny és szélsebesség eloszldsabol
kiindulva 200m magassdgig képes szélsebesség eloszlast szamitani. 2012 méjusitdl kezd6do
5 hénapos mérések adatai alapjan az alabbi megallapitdsokat tehetjiik:

* Az atlagos szélsebesség 100 m — 110 m magassdg felett meghaladja az 5 m/s-ot, mely
az ipari méretll szélenergia hasznositds gazdasdgossdgdnak alsé hatdrit jelenti. E
magassagi szint felett a sz€él a logaritmikus szélprofil segitségével kozelithetd
eredményesen.

* Debrecen-Kismacs dllomds térségében a sz€lsebesség teriileti képét leginkdbb a felszin
érdessége hatdrozza meg. A legnagyobb energiatartalmui szelek méréseink szerint az
északnyugati és délnyugati sz€lirdnyokhoz tartoznak.

5. Végeredményben a WINDSIM segitségével elkészitettiik Debrecen északi részén 5x5
km teriiletre egy részletes széltérképeket. Bemutatjuk az SRTM domborzatmodell (8. dbra),
€s a CORINE teriilethaszndlati térképek (9. dbra) alapjan meghatirozott aerodinamikus
érdességi hossz fiiggvényében a teriileten WINDSIM modellel készitett térképet 50 és 100 m
magassagra (10-11. dbra).

e O Hajduhadhaz.
! i

)

Coogle eaith

8. dbra. SRTM iitciis ombofzat mdell a SDA koriili ezetteriileten
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9. dbra. Erdességmodell a CORINE teriilethaszndlati adatbdzis alapjdn a SODAR koriili modellezett
teriileten (Piros — erdd, zold — telepiilés, kék —szdnto)
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10. dbra. Szélpotencidl térkép Debrecen-Kismacs dllomds kornyékén 50 m magassdgban
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11. dbra. Szélpotencidl térkép Debrecen-Kismacs dllomds kornyékén 100 m magassdagban

Az elkésziilt szélpotencidl térképek alapjan véleményiik szerint a modellezett teriilet északi,
északnyugati térségében taldlhatunk alkalmas helyszint szélenergia hasznositdsra. Konkrét
izleti dontéshez tovédbbi vizsgalatok sziikségesek, az itt bemutatott eredmények tdjékoztatd
jellegtiek.
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12. dbra. A mért és modellezett szélsebesség relativ hibdja (%) Debrecen-Kismacs Agrometeorologiai
Obszervatoriumban végzett SODAR mérések alapjdan (20120510-20121001)

A modellezett adatok SODAR adatokkal végzett verifikdcidja sordn (2. dbra)
megallapitottuk, hogy a legpontosabb szélsebesség eloszlds térképet 90-140 m magassdgban
készithetd a WINDSIM modell segitségével. 50-80 m kozott 5-15% relativ hibdval
feliilbecsliink, mig 150-200 m kozott kb. 5% nagysagrendben alulbecsiiljiik a szélsebesség
értékét. Legjobb a kozelitést a valdsdghoz véleményliink szerint a 100-110m magassagi szintre
készitett térkép ad.

A szerzok koszonettel tartoznak a HURO/0802/083_AF REGENERG Hozz4djaruldsok a
regenerdbilis energiaforrdsok hatékony felhasznalasara Bihar és Hajdu-Bihar megyékben
projekt timogatdsiért.
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Dr. Léki Jozsef' — Dr. Szabé Gergely® — Dr. Téth Csaba® — Dr. Négyesi Gdbor
— Tiiri Zoltdn®

A szélenergia potencialt megalapozo terepi geodéziai felmérések

Summary

To define the local potential wind power it is essential to get appropriate, high definition-scaled maps.
Producing this kind of maps the field survey is one of the most suitable methods. Three sample areas
have been chosen, two of them in Romania and one of them in Hungary. These areas have been
surveyed by LASER-based total station (Focus-8) and phase measuring based differential GPS system
(TRIMBLE S9). To model the real surface the local objects (such as buildings, roads etc.) have been
surveyed as well.

Bevezetés

Napjainkban igen jelentOs valtozdasokat tapasztalhatunk a terepi felmérésekben. Az elmult
egy-masfél dekad alatt drasztikusan visszaszorultak az addig széles korben alkalmazott
eszkozok (pl. teodolit, szintezd), és olyan modern eszko6zok nyertek teret, melyek nemcsak a
pontossagban, de a hatékonysdgban is feliilmuiljak el6deiket. Végrehajtandé projektiink
(REGENERG - HURO/0802/083_AF) specidlis igénye volt, hogy tobb mintateriileten
végezziink nagy pontossdgi méréseket, és készitsiink térképeket, melyek majd a késdbbi,
szélenergia-potencidl meghatdrozasara vonatkozo részfeladatok alapjaul szolgélhatnak.

1. Alkalmazott modszerek

Terepi vizsgélatainkat hdrom mintateriileten végeztiik (/. dbra), melyek koziil kettd
romaniai, egy pedig magyar teriileten fekszik.

A ,,T1” jelzési teriilet a Bihar-hegységben, ~1100 m-es tengerszint feletti magassagban,
Biharfiired telepiilésen helyezkedett el. A mintateriilet egy kb. 3 km széles, jelentds részében
erddvel boritott volgyben fekszik (2. dbra).

Misodik mintateriiletiink (T2) Nagyvaradtol keletre, a Nagyvaradi Egyetem Sz6lészeti- és
Gyiimolcs—Kutatokdzpontjanak teriiletén helyezkedett el (1. dbra). Ennek fekvése ugyancsak
volgyi jellegli, de itt a mintateriiletet a volgy déli oldalat foglalja el. A felmért felszin és
objektumok alapjan szerkesztett topografiai térképet a 3. dbra mutatja.

! Dr. Loki Jozsef Debreceni Egyeten, Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék, Debrecen,
E-mail: loki.jozsef@science.unideb.hu

2 Dr. Szab6 Gergely Debreceni Egyetem, Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék, Debrecen,
E-mail: szabo.gergely@science.unideb.hu

3 Dr. Téth Csaba Debreceni Egyetem, Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék, Debrecen,
E-mail: toth.csaba@science.unideb.hu

4 Dr. Négyesi Gabor Debreceni Egyetem, Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék, Debrecen,
E-mail: negyesi.gabor@science.unideb.hu

5> Tari Zoltan Debreceni Egyetem, Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék, Debrecen,

E-mail: turi.zoltan@science.unideb.hu
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2. dbra. A biharfiiredi mintateriilet topogrdfiai térképe a bemért épiiletekkel.




T P S L | B S P i , )
T9 2 .7 :;?,q? A :9’7’ 1 Jelmagyarizat:
2 : 2
722092 0% 0092 Y/ epiletek  ®  vill oszlop beton
g g )
%9 07279%% 4 970 %7 [ Jtatayok o vilfa
799 299 ; : .
A e W T [ Juveghaz —»— villanyvezeték1
OO0 .
29 ?99??7; ?‘? 2% 9/ — (0 arok
o 2o tetdrel ! foldat 7 almas
5
7 ’v%%‘l%” ' 2 & kapu hid
29 77 L oas
9 27572, ¥ ; .
292 2 2%% 4 $oP = villbeton e kit
999999 9599 739 8597 992 d3'00 .
AN v?v;fﬁ i 20702 ? § o tujak
?i????o ?7? g;;%??%; \ " . | bokorsor
: y 5??,;_ 2% N . “ . diszcserjék
: * szanté
w E . sargabarack
vegyes erdé
& Gszibarack
200 300 400
I T . Mcters

3. dbra. A nagyvdradi mintateriilet topogrdfiai térképe a felmért objektumokkal.

_ A magyarorszagi vizsgilatokat a Debreceni Egyetem kézelében, Debrecentél 7 km-re
ENy-ra végeztiik (73, 1. dbra). A hdrom kivélasztott teriilet koziil ez volt a legalacsonyabb
elhelyezkedést, és a relativ relief is itt a legkisebb. A felmért objektumokat a 4. dbra mutatja.
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4. dbra. A magyarorszdgi mintateriilet (Debrecen-Kismacs) felmért objektumai.
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Meéréseinkhez tobbféle miiszert haszndltunk. A bdazis-rover GPS péarral a famentes
teriileteken nagy mennyiségli méréspontot rogzitettiink. A relativ mérések pontossdga cm-es
nagysdgrendli. A mérés sordn ideiglenes bazist létesitettiink a TRIMBLE S9 tipusi GPS
vevOvel, melynek korrekcids adatait URH addval tovébbitottuk (5. dbra).

5. dbra. A mérésekhez haszndlt GPS-bdzis (balra), konfigurdlds kozben (jobbra).

Rovernek egy ugyanilyen tipusu késziiléket hasznaltunk, melyet elhelyezve a mérendd
pontokon, RTK-tipust, azaz valds idejli, kinematikus mérést végeztiink, igy kozvetleniil az
utdkorrigélt adatokat rogzitettiik (6. dbra).

6. dbra. A GPS-rover mozgatdsa a kismacsi mintateriileten.

A romdniai mintateriileteken a mérések validdlasdhoz a topogrifiai térképen taldlt
magassagi pontokat hasznaltuk.

Az erdds teriileteken a fenti megoldds nem volt hatékony az égbolt kitakarisa miatt.
Ezeken a teriileteken Focus-8 tipusu 1ézeres mérdallomast hasznaltunk (7. dbra).

Eldszor a GPS rendszerrel meghatdroztunk fix pontokat, majd ezek alapjin rogzitettiik a
felszini magassagokat a mérdallomdssal.

Kiegészitd eszkozként haszndltunk még RECON tipusi GPS-rendszert, valamint 1ézeres
magassagméroket is.
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7. dbra. A terepi mérés lézeres mérddllomdssal, valamint magassdagmérével a biharfiiredi
mintateriileten.

2. Eredmények

Meéréseink eredményeként a harom mintateriilet topografiai térképei mellett (2, 3, 4. dbrdk)
elkészitettiik a felszinek magassagi adataibdl a feliiletmodelleket is, melyeken feltiintettiik a
mintateriileteken elhelyezkedd, a szélenergia-potencidlt befolydsolé objektumokat (8. és 9.
dbrdk).

8. dbra. A biharfiiredi mintateriilet felszinmodellje.
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9. dbra. A nagyvdradi mintateriilet felszinmodellje a bemért objektumokkal.

Az egyes felmért objektumok magassagait hozzdadva a raszter-alapuvd alakitott
feliiletmodellhez megkaptuk a valddi felszin modelljét (10. dbra).

Debrecen - Kismacs

10. dbra. A debreceni mintateriilet raszter-alapi felszinmodellje a felmért objektumokkal.
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3. Osszegzés

Az elvégzett mérések soran harom, domborzati jellegében eltérd (hegyvidék — dombvidék
— siksag) mintateriileten végeztiink terepi felméréseket, melyeknél a kiilonb6z6 domborzaton
eltéro jellegli teriilethaszndlat (erdé — gyiimolcsos — szantd) mellett mértiik fel a szélenergia-
potencidlt befolydsolé objektumokat. Az altalunk szerkesztett térképek és feliiletmodellek
részletessége és pontossaga alkalmassa teszi azokat arra, hogy kozvetlen bemenetét képezzék
a sz€lenergia-potencial vizsgélatanak.

A projekt cime: Contribution to efficient use of the renewable energies in Bihor and Hajdu-
Bihar regions (REGENERG). Pilyazati kéd: HURO/0802/083_AF
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Ldzdr Istvan' — Dr. Makkai Gergely®

Széliranyok energetikai célu vizsgalata Székelyfoldon

Summary

Due to changes of approach there is an increase in the number of renewable energy projects in
Romania in the past few years. It is connected to the ,,Green house” program of the Ministry of
Environmental protection and Forestry on household level. However, the highest increase has
occurred in the field of wind energy utilization: capacity of wind turbines increased from 448 MW to
982 MW from 2010 to 2011. A survey of European Wind Energy Association published in February
2012 reports 982 MW built in wind turbine capacity in Romania for the first term of 2012. Most of
Wind turbines are located in the southern and eastern parts of the country, while the central and
western parts of the country are almost ,free of wind turbines”. In the present paper Wind energy
potential of the region of Szeklerland which is located in the central part of the country and has a
diverse orography is examined. Data used for the analyses are provided by the Romanian
Meteorological Service. Datasets of 5 weather stations for a 6 years long period (2006-2011) are
analyzed using different software.

Bevezetés

Az elmult szdzad 90-es éveiben elkezdddott ,,zo0ld energia” termelési hulldm az utébbi
években elérte cstucspontjdt. A technikai fejlddéssel péarhuzamosan egyre merészebb,
pontosabb és nagyobb konstrukcick keriiltek ki a mérnokok kezei alél. Igy a megijuld
energiaforrdsok rovid idd alatt pole pozicidba keriiltek, jelenleg a globdlis klimavéltozas
mérséklésének els0szamu ,,fegyverei”. Az egyik legfontosabb tényezd, hogy ott ahol adott a
természeti €s gazdasagi potencidl ott minél nagyobb mértékben ki kell akndzni a helyzet adta
eldnyt. Mindegyik megtjulé energiaforrdsnak vannak ,,mega” szerkezeteik, amivel egyre
nagyobb tiszteletet vivnak ki.

1. Nemzetkozi attekintés

Napenergia vonatkozdsidban a legnagyobb beruhdzds az Amerikai Egyesiilt Allamok
nyugati partvidékén, a Mojave-sivatagban taldlhat6 uin. Solar Energy Generating System
(SEGS) (SEGS II-VII — Kramer Junction, SEGS I-II — Dagett, SEGS VIII-IX — a kiszaradt
Harper-t6 medrénél). Osszteljesitménye: 354 MW (http://www.solaripedia.com).

Szélerdmiivek tekintetében a legnagyobb konstrukcié mar tesztelés alatt all, a Vestas altal
gyartott V164-es modell, amelynek a technikai paraméterei amulatba ejtéek: rotor hosszusig:
80 m, a rotor 4ltal surolt feliilet: 21 124 m?, névleges teljesitménye: 7 MW (www.vestas.com).

Ha csak a szélenergetikai beruhdzdsokat vessziik alapul, dnmagdhoz képest is jelentds
fejlodést konyvelhetiink el (GLOBAL WIND ENERGY COUNCIL 2012). Ha a Foldet régidkra
bontjuk szélenergetikai beruhdzdsok szempontjdbdl, 2 nagy csoportot kiilonithetiink el:

= fejletlen régiok: Kozép- és Dél-Amerika, Afrika és Kozel-Kelet, Csendes-6cedni térség

= fejlett régick: Eurpa, Azsia, Eszak-Amerika

' Lazar Istvan Debreceni Egyeten, Meteoroldgia Tanszék, Debrecen, E-mail: lazar.istvan@science.unideb.hu
2 Dr. Makkai Gergely Orszdgos Meteoroldgiai Hatdsdg, Marosvdsdrbely, E-mail: makkai@meteoromania.ro
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2009 6ta a mdsodik csoportban is elkiiloniilés figyelheté meg Eurépahoz és Eszak-
Amerikdhoz képest Azsia egy nagysagrenddel tobb szélerémii kapacitdst szerelt fel az elmalt
harom évben, mint a két régid egyiitt véve (I. dbra). Ez a kinai beruhdzdsi hulldmnak
koszonhetd. Ezt igazoljdk a szamok is, 2011. januér €s december kozott felszerelt szélerdmiivi
kapacitds (a tovdbbiakban FSZeK) kozel fele (44%) Kindban val6sult meg. Ugyanakkor a
Csendes-6cedn térségében, valamint Afrikdban és Kozel-Keleten gyakorlatilag minimalis a
sz€lenergetikai beruhdzasok szdma (GLOBAL WIND ENERGY COUNCIL 2012). Egy nagyon
csekély novekedést (a fejletlen régidk koziil) csak Kozép- é€s Dél-Amerika tudhat magéénak.
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1. dbra. Evenkénti felszerelt szélerémiivi kapacitds (FSZeK) 2003-2011 kozott

Régiénkénti 4tlagban azt lithatjuk, hogy 2011 decemberében Azsidban 82,4 GW FSZeK
volt, mig Eurépaban kozel 96,6 GW (ebbél 94 GW EU-27 tagillamai). Azsidban a 2011-ben
FSzEK meghaladta a 21 GW-ot. Ebben az olvasatban nem nehéz kovetkeztetni, hogy ha
folytatodik az ilyen mértékii ndvekedési tendencia, mint az utébbi harom évben, akkor 2013
februdrjaban napvildgot 1at6 2012-re sz616 statisztikdk mar nem az o6reg kontinenst fogjak
kihozni aranyérmesként, hanem Azsiat.

Amennyiben Eurdpat vessziik gorcso ald, a két elsd helyezés utdn a mezdnyben van egy
szakadas. Az emlitett két orszdg Németorszdg (29,06 GW) és Spanyolorsziag (21,64 GW).
Kovetkezd orszag a rangsorban Franciaorszag (6,8 GW)(EWEA 2012).

Roménia a megujul6 energiaforrdsok kiakndzasdban egyediilallo helyzetben van, ugyanis a
2020-ra vallalt 20%-0s meguijulds részesedést mar joval a csatlakozas elott teljesitette. Ennek
magyardzata, hogy energia-termelésének 34%-a vizierdmiivekben torténik (BURJAN — LAZAR,
2007). A szélenergetikai beruhazasok viszonylagos lassisdggal indultak be: 2003-ban 1 MW,
2009-ben sem haladta meg a 14 MW-ot az FSZeK.

2010-ben indult erdteljes fejlodésnek a szélenergetikai szektor, olyannyira, hogy a 2009-es
kapacitast 2010 végére megharminckétszerezték, igy a 2010-es mérleg mar 448 MW FSZeK-t
mutatott. Ez a tendencia 2011-ben is folytatédott, amikor a 2010-es kapacitast
megkétszerezték. Az Eurdpai Szélenergia Tarsasig (EWEA) 2012 februarjdban kiadott
jelentése alapjan Romdnia 2011 végén 982 MW FSZeK-val rendelkezett.

Rominia teriileti kiterjedése meghaladja a 234 ezer km’-t (teriileti szempontbdl: 83.
vildgviszonylatban), ennek ellenére gazdag domborzati formavildggal rendelkezik: tengerpart,
kiterjed alfoldek, dombvidékek, 2500 métert meghalad6 hegycsiicsok, hegykozi medencék. A
szélenergetikai beruhdzdsok dontd tobbsége a tengerparti €s tengerpart kozeli teriiletekre
koncentralddik.
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2. Anyag és modszer

Kutatdsunk Romdnia geometriai kozéppontjatdl (TOROK, 2009) EK-re fekszik. Teriileti
lehatarolasa az etnikai hatarokat koveti (2. dbra) (VOFKORI, 1996).

Orografiai szempontbdl valtozatos felszin jellemzi: keletrdl a Keleti-Karpatok kézponti
csoportjanak kozépso €s keleti vonulata, dél-keletrdl a Kérpét-kanyar hatdrolja. A tobbi égtdj
feldl nem lehet egyértelmii természetfdldrajzi hatarvonalat megallapitani, itt mér csak az
etnikai hatdrokat lehet alkalmazni.

2498 m

2,000 m

1,500 m —

1.000m —

500 m

2. dbra. A vizsgdlt teriilet

Sz€lklimatolégiai  adatbdzisunkat a Romdn Meteoroldgiai  Szolgdlat (ANM)
Marosvasarhelyi kozpontjatél vasaroltuk meg. Ezt kovetéen ezen adatok digitalizaldsara
keriilt sor. Jelen dolgozatban 7 meteoroldgiai dllomds (E—D): Maroshéviz (E: 46° 56’, K: 25°
22’; tengerszint feletti magassag: 687 m), Gyergyéalfalu (E: 46° 42°, K: 25° 31°; tengerszint
feletti magassag: 750 m), Bucsin-tetd (E: 46° 39°, K: 25° 18’; tengerszint feletti magassag:
1282 m), Csikszereda (E: 46° 22°, K: 25° 44°; tengerszint feletti magassdg: 661 m),
Székelyudvarhely (E: 46° 18, K: 25° 18’; tengerszint feletti magassdg: 523 m),
Kézdivésarhely (E: 46°, K: 26° 8’; tengerszint feletti magassag: 569 m) és Sepsiszentgyorgy
(E: 45° 527, K: 25° 48’; tengerszint feletti magassdg: 523 m) szélirany, napi dltag szélsebesség,
napi maximum szélsebesség adatai keriiltek feldolgozasra, 2006. januar 1-jétél 2011.
november 31-ig terjedd iddintervallumban. A Romdn Meteoroldgiai Szolgdlat hédlézatdba
tartoz6 minden meteoroldgiai dllomason a WMO-s szabvdnynak megfeleld koriilmények
mérik és rogzitik a kiilonbozd éghajlati elemek valtozdsat, igy a szélsebességet 10 méteres
magassigban. Az illetd dllomédsokon 6rdnkénti mérések vannak, azaz naponta 24.

Az adatok feldolgozdsat a Mistaya Engineering Inc. cég dltal fejlesztett (megujuld
energetikai, de foként szélenergetikai felhasznédldsra) Windographer szoftverrel végeztiik. A
szoftver segitségével megrajzoltuk a gyakori szélirinyokat. A megjelenitett adatok
értelmezésének eldsegitése érdekében az SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) 3D
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domborzatmodell Székelyfoldre vonatkozd adatait alkalmaztuk, melyet az NGA (National
Geospatial-Intelligence Agency) €s a NASA éltal irdnyitott nemzetk6zi konzorcium készitett
2000 februdrjdban (FARR. ET AL., 2007).

3. Eredmények

A Windographer szoftver segitségével elvégzett sz€lirdny gyakorisdgi vizsgalatok és az
SRTM domborzatmodell Osszehasonlitdsabdl egyértelmiien kiolvashatd, hogy a lokalis
légmozgdsokra nagy hatdssal vannak a helyi domborzati viszonyok (volgyek égtdji irdnya)
(LAZAR, 2012).

A volgyekben kialakult 1égkorzés nem zart rendszer, ezért a volgyekben mozgé levegd
folyamatosan cserélddik. A volgyi szél volgy hosszanti tengelye mentén alakul ki, s biztositja
a lejtész€lbe bekapcsol6do 1égtestek cseréjét. A volgyi sz€l mechanizmusdnak vazlata (SzAsz
— TOKEL 1997):

= Napkelte; kialakul a felfelé irdnyul6 lejtdsz€l, mivel azonban a volgy levegdje még

hidegebb, mint a sik teriileté, a volgyi szél az éjszakai mozgasirdnyt megtartja.

= Nappal kialakul a felfelé iranyuld volgyi szél is, jelezve, hogy a volgy levegdje is

felmelegedett.

= Egyidejiileg még jobban kibontakozik a felfelé irdnyuld lejtdszél is, amelyet néha erds

felhoképzodés is kisér. Délutan mar a lejtdszél elgyengiil, megsziinik, de a felfelé
iranyul6 volgyi szél még fennmarad.

= A két mozgdsrendszernek ujabb vdltozata alakul ki, beindul a lejtdszél éjszakai

valtozata, de a volgyi sz€I nappali tipusa még fennmarad.

= A volgyi sz€l atmenetileg némi késéssel megsziinik.

Egy adott idépontban v sebességgel dramlo 1égtomeg fajlagos szélteljesitményét a
_P 3
'Pf = E [
osszefiiggéssel lehet meghatdrozni, ahol p a levegd stirlisége. Ha ezt kg/m’-ben fejezziik ki

(1,293 kg/m”?), akkor a Py mértékegységeként W/m* adédik (TAR, 2003).

1. tdbldzat. A meteorologiai dllomdsok szélirany relativ gyakorisdga és az adott irdny szektor
szdzalékos energiatartalma

Bucsin-tetd Csikszereda Gyergyoalfalu Kézdivasarhely
Irany szektor
Gyakorisag | Energia | Gyakorisag | Energia | Gyakorisag | Energia | Gyakorisag | Energia
346-15 0,98 1,08 741 3,70 3,10 3,50 9,88 3,81
16-45 9,40 14,78 417 1,72 299 2,03 |[IGRS INasas)
46-75 16,11 17,71 4,73 1,75 6,82 9,88 10,94 | 22,14
76-105 1,80 1,35 5,19 2,24 7,98 4,46 2,02 1,60
106-135 0,49 0,28 2,97 0,76 7,51 6,72 0,77 0,73
136-165 0,98 0,10 8,20 2,66 5,67 3,66 2,35 0,63
166-195 1,31 2,02 3,75 1,92 1,57 1,12 14,11 5,56
196-225 14,31 14,86 17,42| 26,58 7,03 5,16 7,29 4,53
226-255 9,19 8,78 8,11 6,02
256-285 11,20 10,73 5,93 6,33 1344 | 17,47
286-315 3,92 8,84 6,07 5,69 8,66 8,26 1,78 1,92
316-345 1,80 1,82 9,31 7,59 6,14 11,10 1,20 0,16
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Maroshéviz Sepsiszentgyorgy Székelyudvarhely
Irany szektor
Gyakorisag | Energia | Gyakorisag | Energia | Gyakorisag | Energia
346-15 7,16 5,46 9,50 3,39 7,63 3,71
16-45 5,69 4,92 6,25 13,18 16,22
46-75 3,46 1,44 10,79 9,05 5,54
76-105 8,59 4,10 9,59 11,22 2,35 4,52
106-135 1347 1044 408 238 6.36 [0
136-165 8,92 9,10 12,41 7,08 9,05| 15,60
166-195 1,23 0,80 5,51 1,73 7,39 3,15
196-225 1,42 0,39 3,06 2,37 4,26 2,67
226-255 6,78 14,62 3,57 2,64 4,26 2,32
256-285 13,95 11,35| 16,15 4,60 6,16
286-315 14,39 12,87 14,83
316-345 11,01 6,64 9,03 6,78 9,74 7,38

- Leggyakoribb szélirdny/legtobb energiat tartalmazd szektor
13,95 II. Leggyakoribb szélirdny/II. legtobb energiat tartalmazé szektor

13,47  TII. Leggyakoribb szélirany/III. legtobb energiat tartalmazé szektor

Az I. tdbldzatban kiemelve figyelhetd meg a hdrom leggyakoribb széliranyt, illetve a
legtobb energidt tartalmazé irdny szektort. Amint a tdblazatbdl is kiolvashatd csak részben
esik egybe a harom leggyakoribb sz€lirdny illetve a legnagyobb energiatartalmat képviseld
szektor.

4. Kovetkeztetések

A helyi szelek, mint jelen esetben azorogrdfia markdnsan befolydsolja a helyi szelek
irdnyat és/vagy sebességét is (BURJAN Zs. G. ES LAZAR 1. 2008).

6 meteoroldgiai dllomds sz€lirdny gyakorisdga kothetd egy vagy tobb pozitiv vagy negativ
felszini formédhoz:

=  Maroshéviz — ENy-DK szélirdny — Maros-folyé vélgye (Maros-szoros)

= Bucsin-teté — NyDNy-KEK — Kis-Kiikiill6 volgye

= QGyergyodalfalu-Ny — a Bucsin-tetd irdnyabdl érkezé 1égtomegek

= (Csikszereda — DNy — a Tolvajos-tetd iranyabol érkezd 1égtomegek

= Székelyudvarhely — EK — a Nagy-Kiikiills volgye

=  Kézdivasarhely — EK — D — Ojtuzi-szoros (keleti 1égtdmegek), valamint a Karpatokon

atbuko délies 1égtomegek

Sepsiszentgyorgyi dllomds egyedi eset, ahol csak részben érzékelhetd a felszini formak
hatdsa. A szé€lirdny gyakorisdgok egyik szektorban sem dontden kiemelkedd, ami az dllomas
jelenlegi helyzetébdl fakad. Az id0 multaval az dllomdést gyakorlatilag korbe épitették (egy
irdnyba nyitott — OIt artér — kelet), aminek kovetkezménye horizontkorldtozds és
szélarnyékolas.

Afent emlitett dllomdsok égtdjak szerinti szdzalékos energiatartalma (elsé harom szektor
csOkkend sorrendben):

=  Maroshéviz — Ny, NyENy, NyDNy

= Bucsin-teté — NyDNy, KEK, DDNy
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=  Gyergyéalfalu — Ny, EENy, KEK

= (Csikszereda — DDNy, NyDNy, NyDNy
=  Székelyudvarhely — KDK, EEK, DDK
= Kézdivasarhely — EEK, KEK, Ny
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Mezogazdasagi eredetii biogaz alapanyagok potencialja Hajdu-Bihar
megyében

Summary

The aim of our research is to map the biogas potential produced by the agricultural waste on the
settlements of Hajdui-Bihar county and to analyse the cultural conditions of the sweet sorghum — as a
biogas plant — from the aspect of its production so that finally we will be able to designate those
optimal energy districts in which the formed and obtainable biogas materials may justify for the
establishment of a power plant. Based on the amount of the slurry produced, we found 19 sites which
might be suitable for the establishment of a small power plant with a capacity of at least 0.5 MW. At
present, in the county there are no areas listed in the category of excellent cultural conditions for
sweet sorghum but the conditions for production are expected to improve in the long term. On the
basis of the regional climate models after 2050, optimal ecological conditions for sweet sorghum
should develop on all agricultural lands of the county.

Bevezetés

A biogdz elddllitds a bioldgiai lebomlé hulladékok kezelésének gazdasigilag és
kornyezetvédelmileg is egyik legelonyosebb megolddsa. Hazdnkban évrdl évre igen jelentds
mennyiségli szerves hulladék ¢és melléktermék keletkezik a mezdgazdasagban, az
élelmiszeriparban és a kommunadlis szektorban. A biogdz termeléshez szinte minden szerves
anyag felhaszndlhat6 az dllattenyésztés és novénytermesztés hulladékaitdl, a
takarmanynovényeken keresztiil a biogdz-novényekig.

Magyarorszdgon 2003-ban létesiilt az els0 mezdgazdasdgi hulladékot energetikailag
hasznosité biogdz erémt.
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1. dbra. A mezogazdasdgi hulladékot hasznosito biogdz erémiivek szamdnak és kapacitdsdanak
alakuldsa Magyarorszdgon (FAZEKAS — NAGY —=TURI 2011)
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2009-re, még a rendkiviil lassu fejlddés ellenére is az ilyen lizemek Osszes kapacitdsa mar
elérte a depdniagdzra és a szennyvizgdzra alapozott energiatermelés egyiittes teljesitményét.
Az elmult évek tamogatdsi rendszerének eredményeként hazankban 2009-t61 a szektor
ugrasszert fejlodésnek indult (1. dbra). 2012-re a mezdgazdasagi biogdz erémiivek szdma
elérte a 34-et, névleges teljesitményiik pedig meghaladta a 34 MW-ot.

A REGENERG HURO/0802/083_AF projektben végzett kutatdsunk célja, hogy
feltérképezziik Hajdu-Bihar megye telepiiléseinek mezdgazdasagi hulladékbdl rendelkezésre
all6 biogdz potencidljat, elemezziikk a cukorcirok — mint biogdz-névény — termesztése
szempontjabol a termdhelyi adottsdgokat, hogy végsd soron ki tudjuk jelolni azokat az
optimalis energetikai korzeteket, amelyekben képzddd és elddllithatd biogdz alapanyagok
indokolhatjak erOmii létesitését. Jelen tanulmdnyban a mezdgazdasiagi eredetli biogdz
alapanyagok Hajdu-Bihar megyei potencidljanak felmérésével kapcsolatos fontosabb
eredményeinket mutatjuk be.

1. A mezdégazdasagban keletkezo szerves hulladékok biogaz potencialja Hajda-Bihar
megyében

A kutatds elején a kornyezetvédelmi, talajvédelmi és mezdgazdasdgi hatésdgok és
szakszolgalatok meglévd adatait felhaszndlva oOsszedllitottuk a Hajdd-Bihar megyében
potencidlisan biogédz alapanyagokat eldallitd, valamint kezel6 cégek adatbazisat. Ezt kvetden
537 olyan telephely pontos foldrajzi helyzetét hatdroztuk meg miiholdas helymeghatarozo
miszerekkel, amelyeken biogdz alapanyagok keletkeznek. Megvizsgaltuk az egyes
telephelyeken keletkez6 szerves hulladékok mennyiségét és osszetételét (2. dbra).

szennyviz (kdbméter/év)

°
@ higtragya @ 0-1000
g ::Z: :a:;l:::der © 1000 - 5000 O 10000 felett
a 10 20 30 km O 5000 - 10000 a 10 20 30 km
2. dbra. Potencidlis biogdz alapanyagok 3. dbra. Kommundlis szennyvizkezelo
keletkezési helyei Hajdii-Bihar megyében létesitményekbe keriilo szennyviz mennyisége

2010-ben Hajdii-Bihar megyében

109



Ezek koziil 371-en valamilyen ipari feldolgozdsbdl szdrmazd, szolgéltatasi vagy
kommundlis eredetli szerves hulladék (tercier biomassza) keletkezik, 61 telephelyen
higtragya, 81 telephelyen éllattenyésztésbdl szarmazd egyéb szekunder biomassza, és a
vizsgalatba bevontunk 24 kommunadlis szennyvizkezel6 1étesitményt is (3. dbra).

A biogédz technoldgidkat az alapanyag konzisztencidjdnak megfeleléen nedves (15%-o0s
szarazanyag-tartalom alatt), félszaraz (15-25%-o0s szarazanyag-tartalom) és szaraz (25-35%-
0os szdrazanyag-tartalom) termelési eljardsoknak nevezik. A nedves biogdz termelés
alapanyaga altaldban szarvasmarha és sertés higtragya, melyeknek szdrazanyag-tartalma 2—
8%, és a szervesanyag-tartalom 40-60% kozott van. Az eljardst elsOsorban nagy allattartd
telepek (szarvasmarha, sertés, juh) kozelében alkalmazzak.

Nagyobb kapacitdsu higtragya tarolok feltérképezése soran — tekintettel arra, hogy ennek a
biogdz alapanyagnak a szdllitisa gazdasdgosan nem oldhaté meg — valamennyi keletkezési
helyet potencidlisan erdmiivi telephelynek tekintettiik (4. dbra). Hajdd-Bihar megyében 19
olyan telephelyet taldltunk, ahol évente legaldbb 15 ezer tonna higtrigya keletkezik. Ezt a
mennyiséget tekintettiik a gazdasagos lizemeltetés alsé mérethatdranak, mivel egy 0,5 MW
kapacitdsi erdmi miitkodéséhez minimum 25 ezer tonna/év alapanyag kell, amibdl 15 ezer
tonna higtrigya €s 10 ezer tonna szdrazanyag (egyéb szerves hulladék). Ezek utin
meghatdroztuk a megye potencidlis elméleti biogdz erémiivi kapacitasait a helyben keletkezd
higtragya mennyisége alapjan (5. dbra).

Higtragya mennyisége Potencialis biogaz

(kbbméter/év) rémiivek
5000 alatt n B O .e on;u;:v
°
@ 5000 - 10000 > 50000 - 100000 @ 1uw
@ 10000 - 25000 _
0 10 a0 20 ko [+] 10 20 30 km

@ 25000 - 50000 Ly 7 3 100000 felett

4. dbra. Az egyes telephelyeken keletkezo 5. dbra. Potencidlis erémiivi kapacitdsok a
higtragya mennyisége 2010-ben Hajdu-Bihar helyben keletkezd higtrdgya mennyisége alapjdn.

megyében

A kutatds tovabbi részében elérhetOségi szamitdsokat végeztiink a potencidlis biogdz
eromiivek lehetséges beszdllitéi korzetében keletkezd szerves hulladékokra vonatkozdan.
Ezekhez az elemzésekhez, valamint a tematikus térképek elkészitéséhez az ENVI 4.8, az
eCognition Developer 8.0, a Surfer 10 és az ArcGIS 10 geoinformatikai szoftvereket
alkalmaztuk.
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A félszaraz biogdz termelési eljards sordn a felhaszndlt alapanyagot eldre tervezett recept
alapjan allitjdk ossze elsdsorban masodlagos (éllati tragya, vagohidi hulladék) és harmadlagos
(konzerv- és cukorgydri hulladékok) biomassza alapanyagra, és konzisztencidjat kiilonb6z0
novényi alapi mezdgazdasidgi melléktermékek hozzdadasaval alakitjdk ki. A biogdz
termelésére leginkdbb a konnyen bonthatd, magas nedvesség- €s magas szénhidrittartalmu
novények alkalmasak: a cukorcirok, silékukorica, a koles €s a kiilonboz6 éveld flifajok. Mi
ezek koziil a cirokfélék termesztési potencidljat mértiik fel Hajdui-Bihar megye teriiletén.

2. A cukorcirok termesztésének agrookologiai potencialja Hajda-Bihar megyében

Vizsgalataink sordn LOCZY — SZALAI (1995), valamint KUPI — BELENYESI (1998) munkai
alapjan egy cirokra specifikdlt termOhely osztilyozasi rendszert dolgoztunk ki. Az 6koldgiai
alkalmassagot tobb kornyezeti tényezd egyiittese hatdrozza meg. Ennek sordn elsdsorban a
termés mindségét Iényegesen befolydsold tényezdket vettiik figyelembe. A rendelkezésre allo
alapadatok egy része szamszerli adat volt (a talajkémhatds, havi kozéphomérséklet, havi
atlagos csapadékmennyiség), masrésziik viszont mindségi jellegli adatokat (talajok fizikai
félesége, vizgazdalkodasi tulajdonsdga stb.) tartalmazott. Az adatok egységes alkalmassagi
tdblazatba rendezésénél harom kategdriat hatdroztunk meg: gyenge termoképességli, jo
termoOképességli, kivalo termOképességli. Tovabba a szant6foldi miivelés alatt nem allé
teriileteket (telepiilések, folyok, tavak, dthalézat, védett teriiletek) a ciroktermesztés szamadra
alkalmatlan kategoridba soroltuk.

A jelenlegi id6szak termOhelyi alkalmassdgat klimatikus szempontbdl az OMSZ altal
1961-1990 kozotti mért csapadék €s hdmérséklet adatok alapjan vizsgaltuk (6. dbra).

1. tdbldzat. Cukorcirok termohelyi alkalmassdga az 1961-1990 kozotti idészakra kistdjanként

Alkalmatlan term(;izggsségﬁ Jo termoképességii
Kistaj Te(ell;i;;et % Te(ell;i':;et % T((ell;g;et %
Beretty6-Kall6 koze 12355,89 35,91 3909,86 11,36 | 18145,38 52,73
Ermelléki 16sz6s hat 5335,74 28,98 456,76 2,48 | 12620,79 68,54
Dé1-Nyirség 75453,29 63,33 | 30380,88 25,50 | 13307,54 11,17
Borsodi-artér 7166,05 44,88 6395,88 40,05 2406,01 15,07
Hortobagy 105067,77 69,35 | 32387,41 21,38 | 14048,32 9,27
Hajddhat 6107,47 9,70 1235,14 1,96 | 55622,73 88,34
Dél-Hajdusag 16294,56 21,35 8580,13 11,24 | 51435,09 67,40
Nagy-Sérrét 33443,73 62,77 17168,83 32,22 2670,32 5,01
Bihari-sik 43541,88 59,49 | 13313,59 18,19 | 16341,34 22,33
Kis-Sarrét 4584,15 29,51 8479,87 54,58 247223 15,91
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Gyenge terméképességii (12-23 pont)
mm Jo termbképességli (24-35 pont)

6. dbra. Cukorcirok termdhelyi alkalmassdg az 1961-1990 kozotti idészakra

Gyenge terméképességi (12-23 pont) Gyenge terméképességii (12-23 pont)
mm J6 termbképesség(i (24-35 pont) mm JO termbképesség(i (24-35 pont)
mm Kivalo terméképességii (36-48 pont)
7. dbra. Cukorcirok termohelyi alkalmassdg a 8. dbra. Cukorcirok termohelyi alkalmassdg a
2021-2050 kozotti idbszakra az ALADIN-Climate 2021-2050 kozotti idészakra a REMO modell
modell alapjdn alapjdan
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mm J6 termbképességli (24-35 pont) mm J6 termbképességi (24-35 pont)
mm Kivalo terméképességli (36-48 pont) mm Kivalo terméképesséqgli (36-48 pont)
9. dbra. Cukorcirok termohelyi alkalmassdg a 10. dbra. Cukorcirok termohelyi alkalmassdg a
2071-2100 kozotti idészakra az ALADIN-Climate 2071-2100 kozotti idészakra a REMO modell
modell alapjdn alapjdn

Kival6 termohelyi kategéridba sorolhaté teriiletek a megyében nem taldlhatéak (1.
tdbldzat). J6 termOhelyi adottsdgokkal leginkdbb azok a miivelt kistdjaink rendelkeznek, mint
a Hajddhdt, Ermellék, Dél-Hajddsdg és a Beretty6-Kallé koze. A gyenge termOképességii
teriiletek nagyobb ardnyban a Hortobdgyon, a Dél-Nyirségben, a Kis- és Nagy-Sarréten,
valamint a Bihari-sikon fordulnak eld.

A Météo France altal megalkotott ALADIN-Climate, valamint a német Max-Planck Intézet
gondozdsdban készitett REMO regiondlis klimamodellek alapjdn az 1961-1990 kozotti
iddszak atlagahoz viszonyitva a hdmérséklet 2021-2050 kozott 1,2-2 °C-kal, mig 2071-2100
kozott 3,4-3,7 °C-kal fog novekedni. A nydri csapadékmennyiség szintén az 1961-1990
kozotti iddszakhoz képest 2021-2050 kozotti iddszakban 5-10%-kal csokken, mig a 2071-
2100 kozotti idészakban 10%-ot meghalad6 csokkenés varhaté (CSORBA ET AL., 2012,
MEzOST ET AL., 2012, SzEPSzO ET AL., 2008). Ezzel 06sszességében a cukorcirok
termesztésének feltételei hosszabb tdvon javulni fognak a megyében (7-10. dbra). A
kovetkezd évtizedekben a jelenlegi j6 adottsagu teriileteink zome kivédlé adottsdgiva valik,
mig a gyenge termOképességii teriileteink tobbsége a Borsodi-artér és a Hortobagy kivételével
a JO kategdridba keriil. 2050 utdn a megye novénytermesztésre alkalmas valamennyi teriiletén
a cukorcirok termesztésére optimalis ©koldgiai adottsdgok alakulnak ki. Ardnyaiban a
legjelentdsebb javulds a DéEl-Nyirségben varhatd, ahol a jelenleg tulnyomoérészt gyenge
termOképességli teriiletek a jovoben a cukorcirok termesztésére kivaldan alkalmassa valnak
(11. dbra).
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11. dbra. A cukorcirok termesztési feltételeinek vdltozdsa 2100-ig Hajdu-Bihar megye kistdjaiban
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Pantea Emilia' — Ludovic Gilau® — Moisi Elisa® — Bagdi Carmen’

Identification of Biogas Potential from Livestock Farms in Bihor County

Summary

The main purpose of this paper is to analyze the energy potential of organic materials from livestock
farms in Bihor county to obtain biogas. In this study, only the theoretical potential of biogas from the
manure produced by the animals in Bihor county was evaluated. In this respect, it was compiled a
database with the major providers of animal manure; the quantity of biogas that can be obtained from
the existing livestock farms was also estimated, thus obtaining: cattle: power: 269 MWe (electricity
available: 215MWe), heat: 384 MWh (thermal energy available for external use: 249 MWh); pigs:
power: 1794 MW (electricity available: 1435MWe) heat: 2564 MWh (thermal energy available for
external use: 1666 MWh ) sheep and goats: energy: 617 MWe (electricity available: 494MWe), heat:
882 MWh (thermal energy available for external use: 573MWh); poultry: energy 344 MWe (electricity
available: 275 MWe) , heat: 491 MWh (thermal energy available for external use: 319 MWh).

Introduction

Because conventional fuel reserves are finite, mankind is heading towards finding new
energy sources based on renewable resources that are inexhaustible and environmentally
friendly. Biomass, the organic matter of manure and vegetal waste is renewable and
inexhaustible and biogas is an unconventional energy source that results following a
controlled natural conversion process of biomass. (LEGEND — BARBU, 2007). This actually
gives some healthy economical support to agriculture, and clean energy is achieved in terms
of environment (Www.proenvironment.ro).

The importance of sustainable development has been increasing in the last two decades as
a consequence of climate change. Global climate change has threatened sustainable
development and GHG emission is one of the most important reasons for global climate
change). Agriculture sector has the biggest share in developing countries among which
livestock husbandry contributes huge amount of GHG, mainly methane, which has 25 times
more global warming potential than carbon dioxide. In order to mitigate and avoid global
climate change, reducing this emission and the usage of renewable energy such as biogas
should be increased (ZEMENE WORKU, 2011).

Biomass, organic matter of livestock manure and vegetable waste is renewable and
inexhaustible and biogas is an unconventional source of energy resulting from a controlled
natural conversion process of biomass (LEGENDI — BARBU, 2007).

This is the mixture of gas produced by methanogenic bacteria while acting upon
biodegradable materials in an anaerobic condition. Biogas is mainly composed of 50 to
70percent methane (CHy), 30 to 40 percent carbon dioxide (CO,) and low amounts of other
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gases. Biogas is about 20 percent lighter than air and has an ignition temperature in the range
of 650 ° to 750 °C. It is an odourless after burning and colourless gas that burns with clear
blueflame similar to that of LPG gas.

Among the main properties of biogas, the caloric value of 25 ... 34 MJ/m’ (37.3 MJ/m’
natural gas) is mentioned (energy). The net caloric value depends on the efficiency of the
burners or other user appliances; a conventional biogas stove has an efficiency of 50-60%.
Methane is the valuable component under the aspect of using biogas as a fuel.

Any biodegradable organic material can be used as substrate for processing inside the
biodigester. However, for economic and technical reasons, some materials are more
preferable as input than others. If the inputs have to be purchased or transported over a large
distance, the economic benefits of outputs, gas and slurry, will be affected adversely.

If easily available biodegradable wastes are used as substrate, then the benefits could be
twice: (a) economic value of biogas and its slurry; and (b) environmental cost avoided in
dealing with the biodegradable waste in some other ways such as disposal in a landfill or in
alagoon. One of the main attractions of biogas technology is its ability to generate biogas out
of organic wastes that are abundant and freely available.

Biogas is obtained mainly from agricultural by-products and waste products: fresh animal
manure, vegetal waste, residues from agro-food industry, from fruit and vegetable processing
and pulp and paper industry, as well as, from the wastewater treatment plants.

1. Material and Method

Identification of suppliers of biomass derived from livestock, food industry, sludge from
sewage plants allowed the evaluation of biomass generated by them and determine the biogas
the potential of. Knowing this it is easier to determine areas for development of biogas
production projects. For this purpose, we prepared a database which was finalized with a
description of potential biomass in Bihor county. Suitable areas are those which have a
significant potential for biomass as carriage large quantities of biomass over long distances is
economically non-feasible if these distances are larger than 5-10 km organic waste 15-30 km
for energy crops. We took into account that, ideally, biogas plants will be located within a
radius of 15-30 km from the source of biomass.
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The second feature that must be taken into account is the available biomass. In general, all
organic substances can be used as feedstock in biogas plants. However, the energy content
and the digestion capacity of various organic materials vary greatly and can dramatically
influence the operation and the amount of biogas produced.

The most significant source of organic matter for biogas remains the segment of
agricultural waste, animal waste, industrial and urban organic materials.

Bihor county is located in north-western part of Romania, having the northern border with
Satu Mare county and the western border with Hungary. The county has an area of 7 544 km?2.
Agriculture has an important role in the economy of the county, occupying 483 581 ha of
agricultural land, out of which 3/4 is arable land. Livestock (cattle, pigs, sheep) have a
significant share in agriculture of the county, because of both the vast areas of pastures and
hayfields, and of residents’ tradition in this area.

The aim of this study was to identify the main suppliers of waste in Bihor county that can
be used to produce biogas and to estimate their quantity. The study focuses mainly on farming
resources from Bihor county, more specifically, we considered the following types of manure
for biogas production from livestock.

2. Results

The opportunity to develop biogas production is mainly related to the availability of the
raw materials required for the production of biogas. Therefore, to be able to estimate the
potential of biogas, it is necessary to estimate the availability of different sources of raw
materials that may be subjected to anaerobic digestion, such as organic waste. (Fig. 2).

In this study, the areas with the highest density of sources that can be considered suitable
for developing biogas installations were identified.
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Fig. 2. Suppliers of biomass for biogas production in Bihor county
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Literature indicates variation limits for the methane potential of different types of
fermentable organic matter, which were estimated according to the average biogas production
(Table 1.). Knowing these dates and quantities of fermentable residues available in the Bihor
county, we could determine by calculation the potential amount of biogas generated by

anaerobic fermentation. (http://www.insse.ro).

Table 1. Livestock in Bihor county

. Sheep
Cattle Pigs Goats
No.of animals/Bihor county 69 626 192777 252 485
Average weight of adult animal (kg) 344 110 24
Total weight (tons) 23 951. 344 21 205. 470 6 059. 640
Nm’ biogas/1000 kg living animal/day 3.05 2.62 4.15
Nm® biogas/day 73 051.59 55 558.33 25 147.506
Nm’ Biogas/year 26 663 833.70 20 278 790.96 9 178 839.69
Table 2. Existent livestock in the farms from Bihor county
. Sheep
Cattle Pigs Goats Poultry

No.of animals/Bihor county 2005 48 743 48 514 216 600
Average weight of adult animal (kg) 344 110 24 2
Greutatea totali(tone)

Total weight (tons) 689 720 5361.730 1 164.336 433.2

3. P

Nm" biogas/1000 kg living 3.05 2.62 4.15 6.21
animal/day

Nm’ biogas/day 2 103.646 14 047.73 4832 2 690.172
Nm’ Biogas/year 767 830.79 5127 421.45 1763 680 981 912.78

Data shown are theoretical, estimative but they can help to identify potential sites for the
location of biogas installations in areas with high potential. For each type of manure, the
average biogas production was calculated in cubic Nmetri. This allowed calculation of the
total production of biogas for each type of animal and then by normalizing the results to
obtain the biogas production value. As we are going to show below, our estimates show that
the organic waste converted into biogas generated by livestock can store energy.

Table 3 Calculation of electricity and thermal energy produced

. Sheep
Cattle Pigs Goats Poultry
Electricity, MWe 269 1794 617 344
Available electricity, MWe 215 1435 494 275
Thermal energy, MWh 384 2 564 882 491
Thermal energy available
for external use, MWh 249 1666 573 319

3. Conclusions

From an ecological and economic point of view, the use of biomass in obtaining bio-fuels
brings some significant changes regarding the possibility of recycling the essential elements
of life, especially through the use of by-products resulting from crop production (plant
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leftovers) from livestock (manure), use of specific area resources; reduce the energy
dependency in farms. Biogas plants are an additional opportunity for the agricultural sector
being considered a significant additional source of income. The aim of implementing a biogas
plant is not only the achievement of a financial profit from the sale of alternative energy
(electricity and heat) it produces, but also the answer to the environmental problems.

We found that there is a great availability of organic waste in Bihor county, due to
increased production, consumption and lack of modern technologies in waste treatment and it
represents an abundant and cheap source of renewable energy, all these features
recommending them as suitable raw materials for the production of biogas.
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Optimization Algorithms for Wind Turbine Control

Summary

This paper refers to optimize the power of wind turbines in case of low wind speeds by controlling
turbine blades with variable inclination. An abundant form of energy, previously underestimated relies
on low wind speed operating a wind turbine. Controlling the blades angle allows broadening the
range of operating speeds including the low wind speed. The optimization is performed by using
genetic algorithms (Gas).

Introduction

Small wind speed is more abundant and closer to the user and variable inclination of the
blades offer superior low-speed operation of wind turbines. Blades with variable inclination
provide power continuously and safely, even in high wind speeds. For a range of operating
wind speed it can be determined the appropriate blade angle which lead to a better functioning
turbine. Maximizing the power of the turbine and also limiting it in case of high wind speed is
achieved through controlling the inclination angle of the blades for a given turbine. Although
various optimization techniques can be used for this purpose, GAs have the advantage of
finding a good solution with a reasonable computation effort without being trapped in a local
optima. This paper investigates the possibility to solve this problem by means of GAs and is
organized as follows: section 2 introduces GAs, section 3 describes the mathematical models
of the power generated by a turbine, section 4 presents a study case and the obtained results,
while section 5 concludes this paper.

1. Genetic Algorithms

Genetic algorithms are optimization and search algorithms, based on the theory of
evolution. They simulate the process of natural evolution with survival of the best individual,
using techniques as inheritance, selection, mutation and crossover. The basic problem of the
genetic algorithms is to optimize the fitness function (MITCH).

In genetic algorithms, randomly generate a population of individuals, called chromosomes,
which can be encoded in many ways. Usually solutions are encoded in binary, but other
encoded methods can also be used. After the population is generated the score of each
individual of the population is evaluated. Then a number of individuals are stochastically
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selected and genetic operators are applied to form a new population. The obtained population
is used for the next steps of the algorithm. The algorithm terminates when a good fitness value
for the population is reached or a maximum generation of iterations is met (MITCH, BELGH).
The basic steps of the genetic algorithm are described in Fig. I.
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Fig. 1. Genetic algorithms steps

In the case of the genetic algorithm more types of genetic operators, selection, crossover
and mutation can be used. For our approach we use the tournament selection, the arithmetic
crossover and the simple mutation.

The tournament selection involves selecting randomly a number of individuals from the
population and running several tournaments on the selected population. The winner of each
tournament is selected for the next step of the algorithm. The number of the randomly
selected individuals represents the

The arithmetic crossover implies randomly selecting two parents denoted

(xl’xz""’x")and (3222000 "). The selected parents will generate two children as a linear
combination of the parents, as presented in (1)
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cl.1 = ax, +(1—0{) V;
(D

c=(1-a)x,+ay,0<a<l
The simple mutation used implies modifying a randomly selected individual.

2. The output power of the turbine

The output power of the turbine is given by the (2) (LUBOS).
A
Pm = C‘P(‘liﬁ}?vg'ind (2)

where Py, is the mechanical output power of the turbine (W), ¢, is the performance coefficient
of the turbine, p is the air density, A is the turbine swept area, Vynq is the wind speed, A is the
ratio of the rotor blade speed by the wind speed, P is the blade pitch angle, Equation (2) can
be normalized, thus obtaining Py, p,, the power in per unit (pu) system, that is the nominal
power for particular values of p and A.

A generic equation is used to model c,(A,B). This equation, based on the modeling turbine
characteristics is given by relatié)n (3) (SIEGFR).

Ca -
cp(dB) = '51(I —cgf—cadet +ced 3)
and‘lf is calculated with relation (4) (ACKER; CHINO)
11 0.035
A, A+0085 f3+1 )

The coefficients in (3) depend on the wind turbine rotor type and can be different for
various turbines.

The c,-A characteristics, for different values of the pitch angle B, are illustrated in Fig. 2.
The maximum value of cy(Cpmax= 0.48) is achieved for B = 0 degree and for A = 8.1. This
particular value of A is defined as the nominal value A _,om.

The ratio A is obtained by the relation (5) which is normalized giving A in per unit (pu)
system.

Rw
2R 5)

The goal is to maximize the mechanical output power of the turbine P, for different

operating wind speeds.
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Each curve shown in the Fig. 2 represents a wide operating at a fixed angle. Considering
one of the curves as a design choice for a fixed angle of the blade, it can be seen that, as the
wind speed (and the speed ratio, A) increases, the power coefficient (Cp), moves along the
curve until it hits a maximum. Although the wind speed continues to increase, Cp begins to
decrease, leading to a loss of efficiency for this particular choice fixed angle of the blade.

Conversely, operation with a variable inclination produces better results. In this case, the
blade angle changes with increasing wind speed in such a way that the Cp values and the
output power of the turbine are maximized.

3. Study case

A turbine having the following coefficients was considered: ¢; = 0.5176, c,= 116, c3= 0.4,
c4=5,¢c5=21 and cg= 0.0068. (LUBOS)

Other considered constants are: D=40 [m], p=1.2250 [kg/m3], “=15 [tpm]

The design variable is the blade pitch angle p €[050] and the objective function is Pm,
which is to be maximized and it is assigned to the Fitness function used by Gas (MATLAB).

Relations (2), (3), (4) and (5) were used to model the wind turbine power.

A simple GA with real number encoding was considered, with a population of 30
individuals and it evolved for 30 generations. Tournament selection with tour factor T= 2,
arithmetic crossover and uniform mutation were used as parameters of GA.

The genetic run was repeated for different wind speeds between 4 and 12, with step 0,1 and

the obtained values of the F that maximize the output power of the turbine Py, are presented in
figure 3, while the corresponding power of the turbine is given in Fig. 4.
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It has to be noted that the obtained results can be used to train a neural nettwork and after
establishing the neural nettwork architecture and its weights, it can be further used to control

the blade pitch angle.

4. Conclusions

In this paper a control method of the wind turbine was proposed to produce a maximum
output power for different values of the wind speed, by modifying the blades pitch angle. The
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proposed method has the advantage of allowing the proper operation of the wind turbine for
low wind speed, while also behaving well in case of high wind speed. This work can be
continued by training a neural network based on the obtained results and implementing a
neural controller to command the appropriate blades pitch angle which leads to maximum
power produced by the turbine.
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Decentralizalt 6kologikus energiarendszer: 1t az energiaszegénységbol és az
adossagesapdabol valo Kitoréshez

Summary

The World has struggled with multiple crisis that affected the global economy, energy system and
society alike. Energy prices have remained high, have restrained the recovery, have increased energy
poverty and the number of people affected by the debt trap. In Hungary, in the last ten years the
energy cost of households has doubled, while the income of households multiplied only by 1,1. In
2010, in Hungary, 43 percent of the lowest income group was in the debt trap, mainly because of
energy bill residue. The way out of the energy and social crisis is the creation of a decentralized
ecological power system, as a part of the development of the local economy and community. The main
possible fundamental elements of this energy system are: energy crop plantations, biogas plants and
community solar power. The central government has to create a better regulation to improve the
energy system, stimulate energy efficiency, encourage the use of the renewable energy resources, the
organization of the energy cooperatives, and to make connection to energy communities possible for
the poor households as well.

Tobbszoros és elhizodé vélsdg van a vildgban. A vildg gazdasdga és tarsadalma
fenntarthatatlan pdlyan halad gazdasdgi, kornyezeti és tarsadalmi szempontbdl egyardnt,
valsagrol-valsagra bukdacsolunk.

Ennek oka az, hogy az elmult harom évtizedben sulyos szerkezeti torzuldsok kovetkeztek
be a gazdasdgban és a tarsadalmi életben egyarant. Olyan terhelés és karokozds ment végbe a
természeti kornyezetiinkben is, amelyek kovetkezményei méar rovidebb tdvon is
katasztrofdlisak, hatalmas gazdasdgi és tarsadalmi vesztességekkel jarnak. (A gazdasagi
torzuldsok: a spekulativ gazdasdg térnyerése a redlgazdasag eldtt, a mesterséges elavulds
beépitése a termékciklusba, a vallalati stratégidban a rovid tavd profitmaximalizalds el6térbe
keriilése a biztonsdg rovasdra is, a természeti er6forrasokkal valé pazarl6 bdndsmdd, az
olajgazdasdg tet0zése és kezdddd hanyatldsa stb.). A tdrsadalmi torzuldsok még
veszélyesebbek. Egy sziik tdrsadalmi csoport, amely a spekulativ gazdasdgbdl boven profitalt
az elmult évtizedekben, és oroszlanrésze van a nyolc évtizede nem tapasztalt méretli valsag
kirobbantasdban, a vélsag terheit a tdrsadalom véllara igyekszik rakni. A tdrsadalom fels6 egy
szazaléka olyan gazdasagi és politikai hatalommal rendelkezik, hogy KRUGMAN Nobel dijas
kozgazdasz szavaival élve képesek a veszteségeiket tarsadalmasitani, a novekedés hasznat
privatizdlni,” hatékonyan tudjék akadélyozni a sziikséges szerkezeti 4talakitdsokat.

A kozgazdasagi Nobel dijas Joseph Stiglitz altal vezetett, a nemzetkdzi pénziigyi rendszer
megreforméldsara létrehozott ENSZ bizottsdg megéallapitdsa szerint a globdlis gazdasagi
valsdg f0 oka a fobb tdrsadalmi csoportok kozotti ndvekvd egyenldtlenség, ezen beliill a
jovedelmi szakadék szélesedése orszdgokon beliil és kiviil.?

Az elmult évtizedekben szerte a vildgon novekedtek a jovedelemi egyenldtlenségek, sot 30
év Ota a legszélesebbre nott a jovedelmi rés az OECD tanulmanya (Divided We Stand: Why

! Dr. Béres Csaba Debreceni Egyetens, Debrecen, E-mail: drberescs@gmail.com

2 Regulation? What Regulation?

http://ineteconomics.org/blog/inet/ regulation-what-regulation

3 VANDEMOORTELE — MILO (2009) Within-Country Inequality, Global Imbalances and Financial Instability. Desk
Study for the Netherlands Ministry of Foreign Affairs Overseas Development Institute London,

http:/ /www.odi.org.uk/resources/download/4165.pdf
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Inequality Keeps Rising) szerint, féleg a munkaerdpiaci véltozdsok, a tarsadalom felso tiz
szazalékdaban bekovetkezett bérnovekedések, és nagy mértékben a rossz kormdnyzati
dontések kovetkeztében. Az OECD szerint az egyenldtlenségek novekedésének silyos
kovetkezményei lesznek nemcsak a tarsadalomban, hanem a gazdasdgban is.”

A globdlis gazdasdg nem képes kikeriilni az energiavalsagbol sem. Az energiavalsag (a
fosszilis energiahordozdk tartésan magas dra, az olajar ingadozédsa, mint a koltségeket és a
piaci bizonytalansagot okozd tényez0) akaddlyozza a valsdgbdl val6 kildbalast, hatalmas
méretli energiaszegénységet eredményez, mikozben az olajgazdasag haszonélvezdi gatoljak a
megujulé energiaforrasokra, a zold gazdasdgra valo attérést.

A vélsag okai hazai foldon ugyancsak a strukturdlis torzuldsokban keresenddk, amelyek
kikiiszobolésére tett probalkozdsok eddig elégtelenek voltak. Ilyen torzulds a megmerevedett
dudlis gazdasagszerkezet: tOkeerds, kiterjedt piaccal rendelkezd nemzetkdzi nagyvéllalatok
egyfeldl, tokeszegény, beszlkiilt piaci lehetOségekkel rendelkezd kis- és kozepes
vallalkozdsok masfelol. Az Osszeszereld, nagy importhdnyaddal dolgozd, emellett
konjunktura érzékeny ipardgak tilstlyban vannak. Ezek nem tul széles hazai beszallit6i korrel
rendelkeznek, vagy egyenesen ,szigetszerlien” miikodnek, 1ényegében a hazai munkaerdt
exportdljak, igy a magyar hozzaadott érték alacsony. Tulzott mértékii a kiilpiaci orientdcio, a
gazdasdgi novekedés belsd tényezdi (pl. a belsd piac) hattérbe szorulnak, a lakossig
fogyasztasanak korldtozdsa tartésan érvényesiil.” Torzuldsnak tekintheté a magas szintli
energiafiiggdség, a fosszilis energiahordozok, a nukledris fitdelemek magas exporthdnyada,
az energiahatékonysdgi (pl. hoszigetelés), valamint a zold energia beruhdzasok nem kelld
mértékli tdmogatdsa, az energiaszegénységben €lok korének boviilése, a kdozmii szdmla
hétralékosok szamdnak novekedése.

A vilsag elhizéddsanak oka, hogy a kormanyok képtelenek hatékonyan fellépni azon
strukturdlis valtozdsok érdekében, amelyek visszaszorithatndk a fenti fenntarthatatlan
folyamatokat.

A szegénység, a munkanélkiiliség és az addssdgcsapda pokoli hdrmasdnak szoritasdbol
csak olyan gazdasigi novekedéssel lehetne kitorni, amely nagyobb hazai hozzdadott értéket
produkal, mert ez teszi lehetdvé, hogy az allamnak legyenek forrdsai a valoban sziikséges
kiadasai fedezésére, tovdbba olyan programok tdmogatdsira, amelyek Osztonzik az
innovéciot, novelik a gazdasag teljesitményét, mikozben bdvitik a foglalkoztatast, erdsitik a
szolidaritdst, befogaddbb4 teszik a tarsadalmat, azaz fenntarthat6 palyara allitjdk az orszagot.

A hazai nagyobb hozzéaadott ért€ket biztositd teriiletek lehetnek: a mezdgazdasig, ezen
beliil kiemelten az organikus mezdgazdasdg, az élelmiszer-feldolgozas, a vizgazdalkodas—
ontozés, az erddgazdasag, a vadgazdasdg, a belfoldi turizmus, a gyégy-turizmus, gyégyszerek
és gyogyhatdsi termékek gydrtdsa, a kornyezetvédelmi ipar, a hulladékok lényegesen
nagyobb ardnyd ujrahasznositidsa tobbek kozott. Ezen tdlmenden kitorési pont lehet az
energiahatékonysagi €s zoldenergia beruhazasok 0sztonzése, a decentralizdlt energiatermelés
tdmogatdsa, a telepiilések energiafiiggetlenségének novelése, az energiaszegénység
csokkentése, a technikai haladds, az informdacids €s kommunikacids technoldgia éltal adott
lehetdségek kihasznaldsa. Ilyen teriilet lehet tovabba az okos halézatok fejlesztésével az
intelligens telepiilések korének bdvitése, az elektromos mobilitds, a szénszegény
tomegkozlekedés elomozditdsa, vagy az innovativ kis- és kozepes vallalkozasok tdmogatasa,
a lokélis gazdasag Gjbdli talpra allitasa.

A tobbszords valsag nagyobb mértékben sdjtja a hatrdnyos helyzetlieket, a szegényeket,
koztiik a tartdsan munkanélkiilieket, az idOseket, a ndket és a gyermekeket. A klasszikus
szegénység megnyilvdnuldsai (,,fdzunk és ¢€heziink”) modern formdban fbleg az

* http:/ /www.oecd.org/els/socialpoliciesanddata/dividedwestandwhyinequalitykeepsrising.htm
5 L. ezekkel kapcsolatban Mellar Tamds és Rona Péter nyilatkozatait a hazai médiaban.
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energiaszegénységben jelennek meg.6 Az energiaszegénység a fejlett orszdgokban nem az
energiahdl6zatok kiépitésének hidnyabol ered, hanem abbdl, hogy az energiaszolgaltatés
igénybevétele, a kozmiliszdmldk Kkifizetése a lakossdg egyre ndvekvO hdnyaddnak jelent
komoly megterhelést. Pl. a magyar héztartdsok egy fore juté elektromos energiakiaddsa
2000-ben 17 148 Ft volt, 2010-ben mar 46 929 Ft, ami tiz év alatt 2,7-szeres novekedést
jelent. Vezetékes- és palackos gdz esetében a hdztartdsok egy fore jutdé kiaddsa 2000-ben
15 875 Ft, 2010-ben pedig 49 596 Ft volt, ez 3,12-szeres novekedésnek felel meg. A szilard
tiizeldanyagok esetében 2,8-szeres kiaddsnovekedés kovetkezett be. (A hdztartasok szilard
tiizeldanyagokra egy fOre vetitve 2000-ben 5 277 Ft-ot, 2010-ben 14 836 Ft-ot koltottek.)
Ugyan ezen id0szakban a héaztartasok egy fore jut6 atlagos jovedelme a 2000. évi 840 891 Ft-
161 2010-re 939 396 Ft-ra nétt, vagyis a jovedelmek emelkedése csak 1,1-szeres volt.” Az
energidra forditott kiaddsok novekedési iiteme kétszer-hdromszor nagyobb volt anndl, mint
ahogy a jovedelmek emelkedtek. Ez elkeriilhetetleniil az energiaszegénységben él0k korének
boviiléséhez, az energia szamldkkal hatralékban levok szamanak novekedéséhez vezetett. A
hatralékosok egy része méar csapdahelyzetben van. Sajtéértesiilések szerint 2010-ben a
lakossdg csaknem egynegyedét terhelte olyan jelentds Osszegli addssdg, ami a lakbérrel, a
hiteltorlesztéssel és a kdozmiliszdmldkkal kapcsolatos fizetési késedelembdl eredt. 2010-ben a
haztartdsok 6 szdzalékdban egyszer, 13 szdzalékdban tobbszor is eléfordult a kozmiiszamlak
késedelmes kifizetése. Héazaspiar gyermekkel vagy gyermekekkel tipusd hdaztartdsok 17
szazaléka, egy sziild0 + gyermek Osszetételi haztartdsok 23%-a tartozott a késedelmesen
fizetOk kozé. A tobbszorosen hatralékosok ardnya a legalsé jovedelmi tizedhez tartozok
kozott 43% volt, a masodik legalsé decilis esetében 29% tett ki 2010-ben.® 2012 kozepén 3
millié 36 ezerre volt teheto a kifizetetlen energiaszamlak szama. Egyes becslések szerint 2012
végéig akdr 80%-kal is ndhetnek a kozmiitartozasok.’

A tobbszoros valsdgbol az egyik kitorési pont lehet az energiagazdasig zold alapokra
helyezése az energiahatékonysag fokozdsaval, valamint a meguijulé energiaforrdsok névekvo
méretli felhaszndldsdval. A megdjulékra épiild energiarendszer képes valddi ellatas-
biztonsagot teremteni. Az energiabiztonsdg hagyomanyos felfogdsa a hozzaférhetOséget és a
megfizethetdséget emeli ki, a legdjabb keletli meghatdrozas szerint hosszabb tdvon csak az
olyan energiaforrds, amely 0sszhangban van a gazdasagi tényezdkkel és a fenntarthatésaggal
képes garantdlni az energiaelldtds biztonsagat. Az energiaellatds hozzéaférhetdsége,
megfizethetdsége, fenntarthatosdga jelentik azokat a tényezdket, amiken alapul az
energiabiztonsag. 10

A 1étrejovo dj energiarendszer decentralizalt és 6kologikus. Ebben az 1j rendszerben az
energiatermelés egyre nagyobb hanyadit nem néhany nagy erémi 4llitja el6, hanem szdmos,
egyenként kis teljesitményli, zold energidt adé egység. Ezek képesek szigetszerlien is
mukodni, ugyanakkor az intelligens hélézati technikdval rendszerbe is szervezhetdk, ezéltal
lehetdség nyilik az energiaelldtds biztonsagdnak novelésére technikai értelemben is. Mivel az
energidt ott termelik, ahol felhasznaljdk, a halézati veszteségek minimalisak, megsziinnek az
importélt energidval kapcsolatos kockdzatok, beleértve az olajar ingadozdsatdl valo fliggést is.
Az intelligens hélézatokban alkalmazott szabdlyozasi €és energiatdroldsi technika lehetévé

¢ Energy and Poverty the World Needs far more Electricity to Power Development, Latest Global Energy Study
Finds

http:/ /www.iaea.org/Publications/Magazines/Bulletin/Bull442/article5.pdf

7 A KSH adatain alapulé sajat szamitas. Az adatok forrasa:
http://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_zhc002.html

8 Forras: KSH, Tarsadalmi helyzetkép 2010. 10. oldal.

° http://index.hu/gazdasag/magyar/2012/09/11/80_szazalekkal_nohetnek_a_kozmutartozasok/#

10 Renewable Energy: Policy Considerations for Deploying Renewables IEA 201,1

http:/ /www.iea.org/papers/2011/Renew_Policies.pdf
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teszi a fogyasztdsi kilengések mérséklését, igy csokkenthetd a hdalozat tdlterhelésébdl
szdrmaz0 lizemzavarok szadma is.

Ez az 4j energiarendszer okologikus, mert az oikos logikdja szerint egy telepiilés, vagy
telepiiléscsoport helyben taldlhaté erdforrdsait haszndlja fel, szerves része a lokdlis
gazdasagnak, annak melléktermékeit, a kommunalis hulladékokat is felhaszndlja, mikdzben a
kornyezeti terhelést a minimadlisra csokkenti, hasznositva azokat a szinergidkat, amelyek az
energiatermeld berendezések  birtoklasabol, a helyi gazdasdg melléktermékeinek
hasznositdsabol, az ebben val6 lakossagi érdekeltségbdl addédnak. A helyi gazdasag
fejlesztésének egyik motorjava valik az energiatermelés, mert 4j munkahelyeket teremt, az
energidra forditott kiaddsok nem egy tdavoli orszdg gazdasdgat gyarapitjdk, hanem helyben
hasznosulnak. Az 1j energiarendszer lehetOséget ad a telepiiléseknek arra, hogy fokozatosan
energia-Onellatokka véljanak, a telepiilések gazdaségi, tarsadalmi és kornyezeti értelemben
egyarant fenntarthat6 fejlodési palyara dllhassanak.

A tarsadalmi értelemben vett fenntarthat6sag alapja az, hogy a decentralizalt, 6kologikus
energiarendszer alapvetéen demokratikus, mert a fogyaszté egyben termeld is, aki sajat
ellendrzése alatt tarthatja energia kiaddsait. Jeremy Rifkin amerikai kozgazddsz egyenesen
harmadik ipari forradalomnak tekinti azt a technikai fejlodést, amelynek sordn a megujuld
energiaforrasok felhaszndldsa 6sszekapcsolddik az informaciés technoldgia adta lehetdségek
kihasznaldsdaval. Ezaltal lehetové vilik egy decentralizalt, demokratikus energiarendszer
létrejotte, amelyben a fogyaszté egyben energiatermeld is.!' A fogyaszté az
energiaszovetkezetek révén akar résztulajdonosa is lehet a kozOsségi energiatermeld
létesitményeknek, pl. napelem-parkoknak, energiaiiltetvényeknek, biogaz-telepeknek. Csak ez
az Uj, decentralizélt, okologikus energiarendszer képes érdemi moddon csokkenteni az
energiaszegénységet, lehetdséget biztositva akar a mélyszegénységben éloknek is arra, hogy
sorsukon valtoztatni tudjanak, pl. igy, hogy maguk termelik meg tiizeldanyagukat, vagy
hozzasegitik Oket ahhoz, hogy egy energiatermeld kozosség részévé valjanak. Ennek a
legmegfelelobb mddja a hatrdnyos helyzetli, de munkaképes és vallalkozni sem rest emberek
szamadra olyan szocidlis szovetkezetek szervezése, amelyek komplex gazdasagi tevékenységet
végeznek, beleértve az édllami vagy Oonkormdanyzati tartalékfoldeken végzett mezdgazdasagi
termelést, allattenyésztést, energia-iiltevények miivelését, helyi szolgdltatisok végezését.
Ilyenek lehetnek a kiilonféle épiilet-karbantartdsi, az energiahatékonysdg novelésével
kapcsolatos tevékenységek, amelyekhez sziikséges alapanyagok jé részét akar palyazati
forrasokbdl is eld lehet teremteni, feltételezve azt, hogy elébb vagy utébb hazdnkban is
nagyobb tdmogatést fog kapni ez a teriilet.

Ugyancsak az oikos szellemébdl kovetkezik, hogy az 1) decentralizélt, Okologikus
energiarendszer, amely képes felszamolni az energiaszegénységet, és tdarsadalmasitani,
demokratizdlni, k6z0sségivé tenni az energiatermelést, nem johet létre mds mddon, mint
szerves részeként egy telepiilés fenntarthaté fejlédésének. Ezt eldsegitendd minden
telepiilésnek ki kellene dolgoznia sajat fejlodési stratégidjat, amelynek elengedhetetlen alkot6
eleme a helyi gazdasagi novekedés 0sztonzése mellett az energia onellatds megteremtése, egy
befogadasra torekvd, a helyi érdekek felismerésére épiild lokalis kdzosség épitése is. Mint azt
Eurépaban, sét hazdnkban is szdmos telepiilés példdja mutatja, a helyi gazdasiag boviilésében,
a foglalkoztatottsag novelésében az energia Onelldtds erdsitése katalizalo szerepet tolthet be,
kedvezo fejlodési folyamatokat indithat el. Ugyanakkor azt is latni kell, hogy telepiiléseink
nagyobb hanyaddban létrejott zOld energia beruhdzdsok elsOsorban a kozépiiletekben
valosultak meg. A tobbszintes lakdépiiletek, tarsashdzak energiahatékonysdgat noveld
beruhdzédsok az épiiletdllomany ma még csekély hanyadat érintették, sajnos a mér elvégzett

" A harmadik ipari forradalomrél L. Martin Wright beszélgetését Jeremy Rifkinnel. Are we on the cusp of a third
industrial revolution? 19th January 2012 by Martin Wright
http:/ /www.forumforthefuture.org/greenfutures/articles/are-we-cusp-third-industrial-revolution
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hdszigetelések hatékonysdga is sok kivdnnivalét hagy maga utdn, tekintettel a hdszigeteld
réteg nem kelld vastagsdgara, illetve minOségére. A csalddi hdzas ovezetekben pedig fehér
holl6 a megujulé energiaforrdsok hasznositdsa. A lakossdgnak csak egy nagyon szik
csoportja képes 2-3 milli6 Ft-ot beruhdazni hdszigetelésre és meguijulé energiaforrdsokat
hasznosité berendezésekre. Az egyediildllo csaladi hdzak hoszigetelését, zold energidval vald
ellatasat csak a magas jovedelmii haztartdsokban €10k engedhetik meg maguknak.

Az energiahatékonysdg novelését, a megujulé energiaforrdsok térnyerését szolgald
szabdlyozéasi kornyezet kiforratlansiaga, a forrasok elégtelensége, a hitelekhez jutés
nehézségei, a meguljuld energiat termeld berendezések driga volta miatt a lakossdg nagyobb
hanyada meg van fosztva attdl, hogy fiiggetleniteni tudja magat a nagy energiaszolgéltatoktol,
az elkeriilhetetlen daremelkedésekkel egyiitt jaré addssagspirdltol. A szocidlis szovetkezetek,
valamint az energiaszovetkezetek képezhetik azt a szervezeti format, amelynek révén a
kozepes, vagy akar alacsony jovedelmii csalddok is €lni tudnak a zold energia 4ltal biztositott
energiafiiggetlenség és energiabiztonsag elOnyeivel.

A teljesség igénye nélkill megkiséreljik felvazolni a decentralizélt, o©kologikus
energiarendszert és azon moduljait, amikbdl — a helyi adottsdgok figyelembe vételével — ez a
rendszer Osszerakhat6. Az altalunk vézolt rendszer szdmos elemében mar megvalosult az
ausztriai Giissingben.'?

= Energia-iiltevények létesitése olyan teriileteken, amelyek gazdasidgosan nem

hasznosithatok mezdgazdasagi termelésre. A mar elterjedt energianovények mellett 1j,
igéretes fajtik telepitése kezdddott meg hazdnkban. (Arundo, vagy masképpen olasznad,
a smaragdfa, aminek a termesztését a sivatagosoddssal veszélyeztetett Homokhat
telepiilései az egyik kitorési lehetdségnek tekintenek.)

= Szilard biomassza (fds szard energiaiiltetvények, illetve fa apritékok, fiirészpor,

mezdgazdasagi hulladékok stb.) pelletdldsa, illetve kombinalt fitdmiiben (fatizemi
kazdn + napkollektor) hasznositisa tavho, illetve haszndlati-melegviz biztositasa
céljabol. (Lasd Urbersdorf kozség példdjat, ahol a szovetkezeti tulajdonban miik6do
erémii 43 csalddi hdzat 14t el héenergidval egész évben.'?)

= Folyékony biomassza (hig tragya, szippantott szennyviz, gy szari energiandvények,

éttermi €s élelmiszeripari hulladékok stb.) felhasznaldsa biogaz telepen.

= Kozosségi napelem-park, amely a lakohazakra telepitett napelemekkel szemben a

napenergianak olcsobb €s hatékonyabb hasznositasat teszi lehetové.

A telepiilések adottsdgaik alapjan, hosszabb tavra sz6l6 helyi gazdasagfejlesztési terviik
részeként alakithatjak ki azt az energiarendszert, amely energiafiiggetlenségiiket a leginkabb
koltséghatékony modon, egyben kornyezetet kimélden biztositja és lehetOvé teszi az
energiaszegénység mérséklését, a hatranyos tirsadalmi csoportok integrdléddsat is.
Mindenekelott azaltal, hogy e decentralizalt, 6kologikus energiarendszer kiépitése, pl. az
energia-liltevények létesitése, milvelése, az energiatermeld egységek iizemeltetése,
karbantartdsa, stb. munkahelyeket teremt, hosszabb tdvon energia, szocidlis és adminisztracios
kiadasok megtakaritasat teszi lehetdvé, ugyanakkor — ahogy azt az ausztriai Giissing példdja is
mutatja — komoly t6kevonz6 hatdssal is bir.

Az energiaszegénység a jelenlegi, centralizdlt energiarendszerben csak jelentds
koltségvetési forrdsokkal enyhithetd, de érdemben nem csokkenthetd, mert allandéan
Ujratermelddik a fosszilis energiahordozok dremelkedése miatt. 2010-ben hazdnkban az
onkormdnyzatok lakdsfenntartdsi timogatasban 298 240 fot részesitettek, csaknem 19 milliard

12 1. ezzel kapcsolatban: Herpai Balazs: A giissingi energia-6nellaté modell FVM Vidékfejlesztési, Képzési és
Szaktanacsadasi Intézet. Kiadas helye és ideje nincs feltintetve a kiadvanyon.

http:/ /www.mnvh.eu/sites/default/ files/Microsoft_Word_-_Gussingimodell-osszeallitas.pdf

13 Lasd az el6z6 hivatkozast.
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Ft 6sszegben. Az egy fére juté havi dtlagos tdmogatds 5 303 Ft volt."* 2010-ben a két als6
jovedelmi savhoz tartozok tavho- és gazar timogatdsara a koltségvetésben 26,5 milliard Ft-ot
szantak."” Ezen nem csekély raforditasok jo része végsd soron a fosszilis energiahordozdkat
exportdld orszdgokba vandorolt, azok gazdasdgit erdsitette. Ehhez még hozzd kell
szdmolnunk azokat a koltségeket, amelyek az dllami appardtusban a tdmogatasok
adminisztraciéjaval kapcsolatban jelentkeznek, illetve a szolgaltaté véllalatoknal keletkeznek
a hatralékosokkal valé tobbletfoglalkozds, az addssadgok behajtidsa kapcsan. A tdmogatdsok
nagyobb héanyada fokozatosan leépithetd lenne, a jdrulékos koltségek Iényegesen
csokkenthetdk, ha a kozosségi napelem-parkokhoz és egyéb kozosségi energiatermeld
egységekhez az alsé jovedelmi csoportokhoz tartozok dijtalanul vagy szovetkezetekbe
tomoriilve jelentds kedvezményekkel csatlakozhatnanak, ha vissza nem téritend6
tdmogatdssal, kedvezményes hitelekkel segitené az dllam a decentralizalt, megudjuldkra
alapozott energiatermelést, kozosségi, szovetkezeti formdban mikodtetett napelem-parkok,
illetve a fentebb emlitett kombindlt, kisteljesitményti flitdémuivek 1étesitését.

Az dllam feladata az lenne, hogy megfeleld szabdlyozéssal, palyazati forrasokkal, a zold
hitelezés megteremtésével, a koz- és maganszféra (6nkormanyzatok, vallalkozok, lakossag)
osszefogdsdnak Osztonzésével, szocidlis- €és energiaszovetkezetek 1étesitésének batoritdsaval
segitse el6 ezt a folyamatot.

14 Forras: Magyar statisztikai évkonyv 2011. KSH, 2012. 131. old.
15 http:/ /www.logsped.hu/tavho_es_gazartamogatas_2011-ben.htm
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A fenntarthatésag kritériumai regionalis hulladékgazdalkodasi rendszerek
tervezése és megvalositasa soran

Summary

This paper summarizes some criteria which have to be considered while designing and maintaining
municipal solid waste management systems concerning sustainability. The emphasis of waste
reduction and recycling requirements prior to incineration and landfilling and the protection of
environmental quality during waste shipping, treatment and disposal have resulted in a set of new
solid waste management goals in system planning. Movement towards sustainable waste management
(SWM) practice has been identified as a priority in most of the EU countries. Sustainable development
cannot be achieved without significant reduction in waste production, along with much increased
resource efficiency. This will only be achieved through new and dynamic partnerships that include
producers, consumers and central authorities.

Bevezetés

A fenntarthaté fejlodés a tigan értelmezett életmindség javuldsat szolgélja, amely nem
szlikithet6 le az anyagi jolétre, hanem magaban foglalja tobbek kozott a kdrnyezet mindségét
és a természeti erOforrdsokhoz vald hozzaférést is. A természeti er6forrdsok vonatkozdsaban
ez azt jelenti, hogy hosszi tdvon a természeti kornyezet eltartd-képességével 6sszhangban
lehet csak a tarsadalom redlis sziikségleteinek a kielégitésérdl gondoskodni (NFFS, 2007),
amelynek  megvaldsitdsdhoz ~ ésszerli  anyaggazdilkoddsra és a  fenntarthatd
hulladékgazdélkodasra van sziikség.

A fokoz6ddé kornyezeti érdekek, valamint az anyag- €s energia-visszanyerés novekvo
fontossdga kovetkeztében a telepiilési szilard hulladékgazddlkodds gyakorlata alapjaiban
megvaltozott: a hulladéklerakdst felvdltotta a rendszerszemléletli hulladékgazdédlkodds. A
modern hulladékgazdalkodési rendszerek keretében a technolégidk és programok egységét
alkalmazzak a kiillonboz6 hulladékaramok kezelésére, figyelembe véve a kornyezetvédelem és
az anyagvisszanyerés szempontjait. Ez nagyban megnoveli a rendszerek komplexitasat. A
fenntarthat6 hulladékgazdilkodds eszkozeinek kivédlasztdsa komoly munkat jelent:
sziikségessé valik a kiillonbozé rendszerszemléletli gondolkoddst tdmogaté eszkozok és
optimaldsi technikdk gondos megvalasztdsa. Ugyanakkor, a bizonytalansdgi faktorok
elkeriilhetetlenek a telepiilési hulladékgazdalkodasi rendszerek megvaldsitdsa sordn, igy tehat
a dontéshozok szamadra kihivast jelentd feladat a gazdasdg, a tarsadalom és a kornyezet
érdekeinek egyarant megfelel6 fenntarthaté regiondlis hulladékgazdéalkodasi rendszerek
megvaldsitdsa (TAN ET AL. 2012; CHANG — WANG 1997).

1. Regionalis hulladékgazdalkodasi rendszerek megalakulasa
A regiondlis hulladékgazddlkoddsi rendszerek alapvetd célja, hogy a korabbi szétszort és

gyakran nem kelléen ellendrzott hulladékkezelési tevékenység szinvonaldt, valamint a
kornyezet mindségét javitsdk. A komplex rendszerek megvaldsitdsa kettds célu: (1) megel6z6

! Buruzs Adtienn Széchenyi Istvin Egyetem, Kornyegetmérniki Tanszék, Gydr, E-mail: buruzs@sze.hu
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jellegli (kornyezetszennyezés megeldzése) €s (2) helyredllitdo jellegi (régi lerakdk
felszdmoldsa és rekultivaciéja) (GYNOHT 2008).

A regionalis telepiilési szilard hulladékkezeld rendszerek részeként biztositandok a
szelektiv gyljtés és kezelés utan fennmaradé hulladék artalmatlanitdsahoz sziikséges leraké és
energetikai hasznositdst megvaldsitd égetd kapacitdsok (KvVM, 2006).

2. Fenntarthaté hulladékgazdalkodas

A hulladékaramok 0Osszetétele idOben €s térben is valtozik, kdszonhetoen a kiilonbozo
anyagtipusok mennyiségében és mindségében bekovetkezd szezondlis és hosszabb tavu
hatdsoknak. A hasznosithaté hulladékok irdnti keresletet a kiszdmithatatlan igények és a
valtoz6 drak befolydsoljak.

A fenntarthaté hulladékgazdédlkodds (FHG) idedlis megolddsa mindig attdl fiigg, hogy
milyen perspektivabol nézziik a rendszert: a haztartdsok vagy a telepiilési onkormédnyzatok
szempontjabol a legjobb megoldds az lenne, ha ,megsziintetnénk” a hulladékokat és a
kozszolgdltatds irdnti igényt is ,likviddlnank; ugyanakkor a hulladékipar szempontjabdl a
lehetd legjobb megoldds az lenne, ha a hulladékok mennyiségét novelnénk, ezzel biztositva az
ipardg fennmaradasét.

A hagyomanyos gazdasagi megkozelitési modellek, amelyek az optimalis vagy legkisebb
koltséggel jar6 megoldasokat keresik, gyakran sikertelenséggel parosulnak, mivel nem veszik
figyelembe azon tényezdk széles korét, amelyeket egy dontéshozatal sordn szem el6tt kell
tartani (pl. a kornyezeti és tarsadalmi érdekek; a befektetett 6sszeg €s a bevont foldteriilet
nagysaga).

Az FHG dilemmadja természetét illetden nagyon Osszetett, szamos kiillonboz6é dimenzidval
(mint pl. a keletkez6 hulladéktipusok sokszerisége; a hulladékkeletkezés komplex teriileti
mintdzata; a hulladék nagy tavolsdgokon torténd széllitdsa; a gylijtésbol, a szdllitasbol és a
kezelésbbl szarmazd kiillonbozd emisszidk, és ezen kibocsatasok idOben és térben szinte
kiszamithatatlan hatdsai az emberre és kornyezetére).

Az FHG hossza tavd célja, hogy az er6forrasokat fenntarthaté6 moddon kezelje
anyagvisszanyerés, ujrafeldolgozds hasznositds és a hulladékok mennyiségének csokkentése
altal. Ez az er6forrasokkal valé kornyezetbarat €s gazdasagilag hatékony gazdalkodast jelent.

Egy FHG rendszer kialakitdsa sordn a kovetkezd kérdések meriilhetnek fel: Egy
kozosségben a hulladékhasznositasi rata novelése milyen kornyezeti elonyoket vagy terhelést
eredményez? A meglévd infrastruktirdn beliil vannak-e olyan elemek, amelyek a hatékonysig
javuldasdhoz jarulnak hozza, mikdzben a kornyezeti terhek csokkenek? A lehetséges felmeriild
kérdések rendszerét az 1. dbra mutatja be.

Kornyezctiszempontok
* Alevegdmindséget, vizeket ¢s
okoszisztémakat 2rinté hatasok

+ Encrgia-fogyasztas s —
Hogyanbiztositjuka 8 'g_v’
’ ) , kompenzacio
+ Kdltséghatckony - - P . .
= - . = Lveghazhatasugazok kibocsatasa
hulladékgazdalkodast? s oo L -
. . * A hasznositaskol ¢s créforras-
+ Erjuk ¢l az orszagosan oo . . . R
L megdrzésbd szarmazo cldnydk
meghatarozotthasznositasi

cclokat?
Javitjuktovabb a kornyczct

.

minéségat? Ga;daségiés térsadal[‘nisrzcmp’ontok
A lehetésggek gyors €s objektiv i Q_r']kfjrm’ar.ytzatok kz?\ts_ctgvetcsc
clomzésst? » Ljlétesitmdnyckirantiigeny

= Haztartaso<érdekoi

.

1. dbra. A fenntarthato hulladékgazddlkodds megvaldsitdsa sordn felmeriilo kérdések (Forrds:
THORNELOE és WEITZ nyomdn sajdt szerkesztés)
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A hulladékgazdalkodasi fejlesztési projektek esetében vizsgalni kell a hatékonysadgot, azaz
megvaldsultak-e a tervezett intézkedések, a hasznossiagot, azaz jelentett-e a program pozitiv
kovetkezményeket a célcsoportok szamadra, illetve a fenntarthatésdgot, azaz milyen a program
altal eldidézett valtozasok sorsa a program befejezddése utan (GYULAL 2000).

3. A fenntarthaté hulladékgazdalkodasi rendszer

A fenntarthat6 hulladékgazdilkodas (FHG) a technologidk kivalasztasit és a
hulladékgazddlkodasi rendszer tervezését illetéen kiilonbozik a hagyomanyos megkozelitésu
rendszerektdl — az FHG rendszer szdmit az érintettek részvételére, magdban foglalja a
hulladék-megel6zést €s az erdforrds-visszanyerést, szorgalmazza a mas rendszerekkel vald
egyiittmiikodést és eldsegiti a kiillonbozd szintli lakohelyek (haztartds, telepiilés, régid)
egységének integracidjat. KLUNERT VAN DE A. és ANSCHUTZ J. (1999) hangsilyozzdk, hogy a
hulladékgazdédlkodds tervezésekor nem pusztin miiszaki vonatkozasu kérdéseket sziikséges
targyalni, hanem szdmos egyéb szempontot is figyelembe kell venni a rendszer technolégiai
elemeinek kijelolésekor. Az FHG technoldgiai elemeinek megvélasztisakor elsdsorban a
keletkez6 hulladék mennyiségét és Osszetételét, a teriilet jellegzetességeit, a szallitasi
tdvolsdgokat és a mitkodési koltségeket kell mérlegelni. Tadgabb értelemben ide tartoznak a
gazdasagi tényezOk, a munkaerd koltsége, a tOke (kamatrita), a karbantartdsi és javitasi
koltségek €s a munkaerd szakképzettsége. Egy rendszer akkor fenntarthato, ha (1) megfelel a
mukodési teriilete helyi sajatossdgainak muiszaki, tdrsadalmi, gazdasagi, pénziigyi, intézményi
és kornyezeti szempontb6l; (2) huzamosabb idon at képes fenntartani 6nmagét az eréforrdsok
irdnti igény novelése nélkiil; (3) szdmos kolcsonos kapcsolatban 1€vé gytijtési és kezelési
valtozatot alkalmaz a kiillonb6zd lakohelyek egységének megfelelden; (4) az érintettek széles
korét bevonja a dontéshozatalba; és (5) figyelembe veszi a hulladékgazdalkodési rendszer és
mas kozszolgéltatdsok kozotti kapcsolatokat.

Az 1. tdbldzat a lakohelyek egysége és a hulladékgazdélkodasi tevékenységek kapcsolatat
mutatja be a kiillonboz6 szinteken.

1. tabldzat. A lakohelyek egysége és a hulladékgazddlkoddsi tevékenységek (Forrds: sajdt szerkesztés
KLUNERT VAN DE és ANSCHUTZ. 1999 nyomdn)

Lakoéhely Gyiijtési és Eréforras-visszanyerés
egysége artalmatlanitasi rendszer modja
Megel6zés
. . e £ . Vilogatas a forrasnal
Haztartas Gylijtés a keletkezés helyén - ) L.
Ujrahasznalat a forrdsnal
Komposztalds
Gytijtés
el Vilogatds és elokezelés
- Gytjtés . .
Telepiilés P C Ujrahasznalat
Atmeneti tarolds P
Hasznositas
Komposztalds
Gytijtés
Gyljtés Vilogatas és eldkezelés
Régié Atrakéallomas Ujrahasznalat
Kezelés és drtalmatlanitds Hasznositds
Komposztalds

Az FHG rendszer koncepcidja a 2. dbrdn lathatd. Sematikus rendszerben mutatja be az FHG

rendszer elemeit.
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2. dbra. A fenntarthato hulladékgazddlkodds dimenzioi (Forrds: sajdt szerkesztés KLUNERT VAN DE és

ANSCHUTZ, 1999 nyomdn)

4. A hulladékgazdalkodasi rendszer elemei

Az FHG elemeit KLUNERT VAN DE és ANSCHUTZ (1999) az aldbbiakban foglalja 6ssze.

Miiszaki elemek: a fizikai kornyezethez és topografidhoz val6 alakitds; a helyben
gyartott technoldgidk lehetdség szerinti elonyben részesitése; torekvés a hatékony és
optimalis kihaszndldsra; a helyben elddllitott alkatrészek haszndlata; tartés és jo
minOségli eszkdzok beszerzése.

Kornyezeti elemek: a technoldgidknak €s rendszereknek minimalizdlni kell a talajt,
levegdt €s vizeket érd hatdsokat helyi, regiondlis és globdlis szinten; eld kell segiteniiik
a zart lancok kialakitdsat és az erdforrdsok megorzését; olyan lehetdségeket kell
eldtérbe helyezni, amelyek hozzdjarulnak a hulladékkeletkezés csokkentéséhez, a
forrasndl torténd valogatdshoz, az ujrahaszndlathoz, a hasznositishoz és az
artalmatlanitashoz a lehet6 legkozelebb a keletkezés helyéhez.

Pénziigyi elemek: a szennyezo fizet elv alkalmazasa; torekedni kell a hatékonyséagra a
rendszer egészét tekintve (az egy tonna hulladék kezelési koltségeinek legalacsonyabb
szinten tartisara); torekedni kell a munkaerd €s a toke legnagyobb termelékenységének
elérésére.

Tarsadalmi-gazdasagi elemek: a technol6gidk miikodtetése sordn a lehetd legkisebb
mértéklire kell csokkenteni az egészségi kockazatot; a technologidknak meg kell
felelnitik a haszndlok igényeinek; alkalmazkodniuk kell a helyi fizetési hajland6saghoz;
torekedni kell a kezel0k munkahelyi koriilményeinek javitdsara.

Intézményi elemek: torekedni kell minden érintett bevondsdra a tervezés és
megvaldsitas szakaszaban; eld kell mozditani a szervezeti kultirit, amely tdimogatja a
szakszerliséget, az atlathatosagot €s a kiszamithatésagot; decentralizalt menedzsmenttel
kell rendelkezni, emellett elegendd szabdlyozasi és pénziigyi ondllésdgot kell adni a
telepiilési onkormanyzatoknak; tdmogatni sziikséges az interszektordlis egylittmiikodést
(més kozszolgaltatisi rendszerekkel).

Jogi-politikai elemek: jogszabdlyi keret l1étrehozdsa, amely tdmogatja az NGO és a
magdanszektor részvételét; amely tdmogatja a feladatok, hatdskorok és pénziigyek
decentralizdlasat;, amely vildgos és egyértelmii eldirdsokat é€s szabdlyokat tartalmaz;
amely lehetdvé teszi a dontéshozatal legalacsonyabb szintre helyezését; amely elismeri
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a hulladékgazdilkodds kozegészségiigyl érintettségét; amely szorgalmazza a
dontéshozok feleldsségét a kozpénzek hatékony felhasznaldsat illetden; amely timogatja
a hulladékgazddlkodasi hierarchidt, preferencidt adva a hulladék-megel6zésnek, a
forrasnal torténd valogatdsnak az tjrahasznélatnak €s a hasznositasnak.

Az optimdlis megoldasnak az a rendszer tlinik, amely a fentiekbOl a lehetd legtobb
fenntarthat6sagi elemet tartalmazza. Ez feltételezi azt a megéllapitast, hogy egy technoldgia,
amely csak miiszaki szempontbdl fenntarthatd, kevésbé preferdlt, mint az, amely tarsadalmi,
kornyezeti, pénziigyi szempontbdl is fenntarthato.

5. A hulladékgazdalkodasi rendszerek fenntarthatosagi értékelése

Ahhoz, hogy a ,,fenntarthat6sagi teljesitményt” értékelni tudjuk, pontosan létni kell, hogy a
tervezett hulladékgazdalkodasi fejlesztés mennyire valtoztatja meg az adott régiéban kialakult
4llapotot. Onmagéban az is informdaciét hordoz, ha meg tudjuk 4llapitani, hogy a meglévé
helyzetet a fejlesztés rontja/nem valtoztatja meg/javitja. Ett6l mélyebb elemzésre nyujt
lehetdséget, ha a véltozas iranyan tdl annak mértékét is meg tudjuk allapitani (BURUZS —
TORMA, 2012). A fenntarthatésdg mértékének értékeléséhez egy elemzésre van sziikségiink,
amely mennyiségi és mindségi indikdtorok kiillonbozo kritériumain, valamint ezen indikatorok
egymashoz viszonyitott silydn alapszik.

Az FHG rendszer indikdtorait a bdséggel rendelkezésre &ll6 szakirodalom &ttekintése
alapjan az aldbbiakban foglaltuk 6ssze.

= Miiszaki indikatorok: a teriiletenként és forrasonként Osszegyijtott hulladék; az
eszkozok tartdssaga; kiilon veszélyes hulladékgazdalkodasi rendszer 1étezése; megel6z6
karbantartési folyamatok 1étezése; széllitasi tivolsdgok; dtrak6dllomésok szdma.

» Kornyezeti indikatorok: a hasznositott hulladék mennyisége és %-a; a levegd- talaj- és
vizszennyezés kiterjedése (emissziok); a hasznositds &ltal megtakaritott energia és
er6forrasok.

» Pénziigyi indikatorok: hulladékgazdalkodasi szolgaltatasok Osszkoltsége; munkaerd
termelékenysége (az operatoronként 6sszegyijtott hulladék mennyisége).

» Tarsadalmi-gazdasagi indikatorok: a teriilet lefedettsége (a szolgaltatasban részesiilé
lakosok %-a); munkakoriilmények; hulladékkal kapcsolatos lakossdgi bejelentések
szdma; a lakosok megelégedettsége; illegdlis hulladéklerakdk szdma; szemléletformal6
programok szdma; kozszolgéltatasi dij (Ft/lakos); dijhatralék 6sszege/dsszes lakos.

» Intézményi indikatorok: a nem formalis szektor részvételének mértéke; lakosok
visszacsatoldsi mechanizmusdnak miikodése.

= Jogi-politikai indikatorok: az iranyitds és a forrasok decentralizaltsdganak mértéke; a
hulladékgazdélkodasra eldirdnyzott koltségvetés nagysaga.

6. Osszefoglalas

Az FHG rendszerek célja, hogy a lerakdsra keriil6 hulladék mennyisége csokkenjen. Ebben
a tanulmanyban bemutattuk az FHG rendszer sziikségességét és elemeit, ravilagitottunk azok
kapcsolataira. Azonban tudomdsul kell venniink, hogy a szennyezés-megel6zés fokozasa és a
hulladékmennyiség csokkentése irdnyaba tett eréfeszitések ellenére is fog keletkezni hulladék,
amit a jovoben kezelni kell. Torekedni kell a zart hurkd rendszerek kialakitdsira, olyan
hulladékgazddlkodasi rendszerek megvaldsitdsara, amelyek egyre kevésbé lerakas-fiiggok;
olyan rendszerek létrehozdsara, amelyek a hulladékban rejld érték visszanyerésére
fokuszédlnak. A rendszer tehat akkor valik fenntarthatovd, amennyiben a hulladékok lerak6tol
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val6 eltéritésére €s a kornyezetet ér0 hatdsok minimalizdldsdra fokuszal. A sikeres
hulladékgazddlkodasi rendszer a telepiilési tarsuldsok és lakosok kozotti szoros
egyiittmiikodés eredményeként jon 1étre.
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Pdléczi Gabor' — Dr. Pénzes Jdanos”

Az igazgatasszervezés és a kozosségi kozlekedés sajatossagai Hajdu-Bihar
megyében

Summary

In the current investigation, the altering system of public administration and the public transport are
in the focus by the example of Hajdii-Bihar county. Some of the centres are not accessible
appropriately from the settlements that are delimited into their district area. However, the demand for
this service cannot be evaluated now. The districts of Hajdindnds and Nyiradony are the most
problematic areas in the county from the aspect of public transport.

1. A kozigazgatas és igazgatasszervezés jellemzoi

A kozigazgatas teriileti rendszerének és az igazgatds szervezésének kérdései alapvetd
fontossdgiak a modern nemzetallamok életében. A kérdéskorben sajatosan taldlkozik a
politikai tudomdny, a jogalkotds és nem utolsé sorban a foldrajztudomédny (elsésorban
politikai foldrajzon keresztiil). Ugyanakkor fontos kiemelni, hogy a térbeliség kérdéskorén
keresztiil a foldrajztudomany mds részteriiletei is kapcsolédnak (pl. a telepiilésfoldrajz a
funkciondlis megkozelités miatt, a kdzlekedésfoldrajz és térinformatika pedig az elérhetoségi
vizsgalatok aspektusdbdl kotddik a témédhoz). A kozigazgatds szervezése természetesen kihat
a teriilet- és telepiilésfejlesztés prioritdsaira is (HAIDU, 1993).

A magyarorszdgi kozigazgatds rendszerének torténelmi 1éptékii attekintése onmagédban
szétfeszitené e tanulmany kereteit, ezért csak hivatkozunk azokra a munkdkra, melyek egy
ilyen jellegli vizsgdlatra véllalkoztak (pl. PALNE KOVACS, 1999, HAIDU, 2001, RESZBEN
BELUSZKY, 1999).

Az igazgatdsszervezés atalakitdsanak eredményeként — a megyék és a telepiilések kozotti
igazgatasi szintként — ismételten lehatdroldsra keriiltek a jardsok, melyek torténeti €s
funkciondlis szempontd attekintése aktudlis téma a hazai szakirodalomban (CSITE — OLAH
(SZERK.), 2011; IvANcsics — TOTH, 2012; HAIDU, 2012; MIKLOSSY, 2012). Ugyanakkor a
problémakor vizsgalata nem tekinthetd tjkeletlinek, mivel ez a teriileti szint a rendszervaltas
utdni évek leggyakrabban megreformdlt (vagy a leginkdbb bizonytalan) teriileti kerete.
Ugyanakkor fontos megjegyezni, hogy bar a kordbbi jardsok 1984-es megsziintetését
kovetden a kialakitott varoskornyéki, majd az 1993-1994-ben a KSH éltal kijelolt kistérségi
szint alapvetden a statisztikai adatgylijtést szolgdlta, késébb a teriiletfejlesztésben betoltott
szerepe is megerdsodott (MOLNAR, 2010). A helyi dnkormanyzatokrdl sz6l6 1990. évi LXV.
torvény lehetové tette az ,alulrdl épitkezést”, a telepiilési onkormanyzatok funkcionélis
tarsuldsat az elobbi keretekkel parhuzamosan. Ugyanakkor a kistérségi intézményrendszer
részletesebb szabdlyozdsa (2004. évi LXXV. torvény) és funkciondlis atalakitisa, 0sztonzése
(2004. évi CVIL torvény) még inkabb felértékelte ezt a teriileti szintet (utdbbi véltozas a
kozszolgéltatdsok szervezése szempontjabdl is). A 2012. évi XCIIL. torvény és a 218/2012.
(VIIL. 13.) Korm. rendelet pedig 2013. januar 1-jei hatdllyal 1étrehozza a jards-rendszert,
illetve a jarasi hivatalokat, melyek a telepiilési onkormanyzatok jegyz0itdl tobb igazgatési
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funkciot is atvesznek. Bar az iigyintézést segiti a(z) — okményiroddk jelenlegi rendszerére
épiilé — kormanyablakok kialakitdsa, ennek ellenére feltételezhetd, hogy az dj rendszer (a mar
meglévd kiillonbozd vonzdsfunkciok és munkahelyi ingdzds mellett) tovabbi kozlekedési
igényeket fog generalni.

2. A jarasok rendszere Hajdu-Bihar megyében

Bib6 Istvan hat igazgatdsi teriiletrendezés alapelvet fogalmazott meg (BIBO, 1986,
valamint NEMES NAGY, 2009):

= székhelyek optimalis megkozelithetosége,

= teriileti egységek (foként népesség alapjan megjelend) aranyossaga,

= az igazgatasi teriiletrendezés egysége,

= ateriileti egységek egymadsba illeszthetOsége,

= a célszert hovatartozas,

= asudlypontok valtakozasa.

Magyarorszag jarasi rendszerének teriileti lehatarolasa sordn igyekeztek figyelembe venni
ezeket az alapelveket, részben ennek megfeleléen tobb véltozatot is készitettek a tervezok
(SZALKAL 2012).

Hajdu-Bihar megye esetében az érintett teriileti szint lehatdroldsara tobb féle lehetdség is
kinalkozik, melyek azonban sok esetben koszond viszonyban sincsenek egymadssal (BUIDOSO,
2005). Az elsddleges szempontnak a meglévo teriileti-telepiilési vonzasviszonyoknak kellene
lennie a telepiilések lehatdroldsa esetében (mivel ez alapvetOen visszatiikkrozi a 1€étezo
kapcsolatrendszereket €s a lakossagi aramldsokat is) (SULI-ZAKAR, 1998; PENZES, 2005).

A Hajdid-Bihar megyén beliili jarasi lehatdroldsra késziilt szdmos alternativa (MEzO, —
DoRroGI, 2011), azonban a tervezett lehatdrolds (/. dbra) kiilonbozik mindegyiktol. A
hivatkozott tanulmény is rdmutat néhdny Hajdd-Bihar megyét jellemzd olyan sajatossigra,
mely a jards-rendszer lehatdroldsa sordn komoly dilemmaként jelentkezik, illetve fog
jelentkezni. A megyén beliili optimdlis lehatdrolds ugyanakkor teljes mértékben melldzi a
szomszédos megyékbdl torténd ,,athatast”, valamint a hajdd-bihari varosok megyehatiron
tilnydlé vonzasanak szerepét (BuiDOSO, 2009).

20 kilomeéter

Tiseacsege

@ jaraskozpont
O tervezett kormanyablak

[ jarashatar

1. dbra. A jdrdsok és kormdnyablakok tervezett rendszere 2013. janudr 1-jétol (Forrds: sajdt
szerkesztés a 218/2012. (VIII. 13.) Korm. rendelet alapjdn)
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3. A kozosségi kozlekedés és az igazgatasi beosztas vizsgalata Hajda-Bihar megyében

A helykozi kozosségi kozlekedés rendszere a két O aldgazaton keresztil (kozuti
kozlekedésben a Volan tarsasdgok altal mukodtetett kozosségi autobusz-halézat, valamint a
kotottpalyds kozlekedésben a MAV Start Zrt. és a GYSEV Zrt. 4ltal biztositott vasiiti
személyszallitds) elégiti ki a helykozi kozlekedési igényeket.

A személyszallitasi szolgaltatdsokrol szol6 2012. évi XLI. torvény megfogalmazza, hogy
amennyiben a kozlekedési hdlézat miiszaki allapota lehetdvé teszi, az orszagos, regiondlis és
eldvarosi személyszdllitdsi kozszolgaltatdsokra vonatkozd alapelldtist minden telepiilés
szamdra — elsOdlegesen menetrend szerinti kozlekedéssel — kell biztositani. Az orszagos,
regiondlis €s eldvarosi személyszallitasi kozszolgéltatdsokra vonatkozd alapellatdsnak — az
allamhaztartds teherbiré képességének keretein és az infrastrukturdlis adottsiagon beliil —
biztositani kell:

= adott telepiilés és a gyakorlatban kialakult vonzaskozpont kozotti kozvetlen eljutasi

lehetdséget,

= adott telepiilés és annak megyeszékhelye kozotti, legfeljebb egy atszallassal torténd

elérési lehetdséget,

= az adott telepiilés és a fovaros kozotti legfeljebb két atszallassal torténd eljutdsi

lehetdséget,

= aszomszédos megyeszékhelyek kozotti kozvetlen eljutasi lehetdséget, valamint

= afdvdros és a megyeszékhelyek kozotti kdzvetlen eljutasi lehetOséget.

Amennyiben az infrastrukturdlis adottsdgok lehetové teszik — és az adott telepiilés
kozosségi  kozlekedési rendszere kizdrdlag orszdgos, regiondlis vagy eldvarosi
menetrendszerinti autébuszos vagy vasuti személyszallitasi szolgaltatds révén biztositott — az
eldbbi felsoroldsban meghatarozott viszonylatokban nyujtott alapellatas telepiilésenként napi
3 — a telepiilési Onkormdanyzattal az egységes egyeztetési eljards keretében torténd
egyeztetések eredményének figyelembevételével kialakitott menetrendi fekvésti — jaratpar. Ez
a szolgéltatasi mennyiség a hétkoznapok esetében kotelezOnek, a szabad- és munkasziineti
napok esetében pedig irdnyaddnak tekinthetd.

Az alapellatds soran figyelembe kell venni a lakossdg alapvetd életsziikségletek
kielégitéséhez sziikséges kereskedelmi szolgéltatisokhoz valé hozzaférését, a munkaba jaras
és az oktatdsi, nevelési intézményekbe torténd eljutdsit, a kozigazgatdsi és egészségiigyi
szolgdltatdsokhoz valé hozzaférését, tovibba az egyéb céli tevékenységek tamogatdsat.
Telepiiléshalozati szempontbdl elaprozott térségekben a torvény lehetdség ad részlegesen
igényvezérelt személyszallitasi szolgéltatds megvaldsitdsara is.

A torvény tehdat megfogalmazza a vonzaskozpont elérésének sziikségességét, valamint a
kiilonbozd szolgaltatasok (pl. kozigazgatasi szolgaltatisokhoz) valé hozzaférés biztositdsanak
fontossagit. A jaraskozpont elérése tehdt nincsen nevesitve. Ennek ellenére, érdemes
megvizsgalni, hogy mennyire van 0sszhangban a ko6zosségi kozlekedés kindlati oldala és a
jaraskozpontok elérhetdsége (Debrecen autdbusszal valé elérhetdségét mar dinamikai
szempontbdl is részletesen elemeztiik — PALOCZI — PENZES, 2012). Az igazgatasi rendszer
atalakitdsdaval kapcsolatban mindenképpen érdemes megemliteni, hogy a 2007-ben kialakitott
LAU-1-es kistérségi rendszer sem volt minden szempontbdl megfeleltethetdé a kozpont
kozosségi kozlekedési elérési igényének (erre kordbbi tanulmanyunk mutatott r4 — PALOCZI —
PENZES, 2011). A koziti kozlekedési halézat csomépontjai (TOTH, 2006) és a kozosségi
kozlekedési haldzat dtszallasi kozpontjai természetesen nem minden esetben esnek egybe a
vonzascentrumokkal — vagy akar jarasszékhelyekkel.

Vizsgdlatunkban a Volén (2. dbra) €s a vasiti menetrendek (3. dbra) kdzvetlen kapcsolatot
teremtd viszonylatait elemeztiik - elsésorban a menetidok alapjan
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(http://www.menetrendek.hu). Az elsddleges szempont a jardskozpontok elérhetdsége volt.
Az eredmények alapjan latszik, hogy a megyében tobb olyan telepiilés is van, amely esetében

a jaraskozpont elérése nem biztositott.

@ DEBRECEN

® jaraskdzpont

J [ jérashatar

Kozvetlen elérési id6, pere
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2. dbra. A jdrdskozpontok dtlagos hétkoznapi
elérhetdsége autobusszal a jdrds telepiiléseirdl,
2010-es adatok alapjdn, perc (a menetrendek

3. dbra. A jardskozpontok dtlagos hétkoznapi
elérhetdsége vonattal a jdrds telepiiléseirdl,
201 1-es adatok alapjdn, perc (a menetrendek

alapjdn) alapjdn)

A Balmazidjvarosi jardsban minden telepiilés elérése biztositott, bar Egyek és
Tiszacsege esetében a hosszi menetidé vet fel problémadkat (elobbi Tiszafiired felé
mutat vonzédast, mig Ujszentmargita esetében Polgér jelenik meg alternativaként).

A Berettyéujfalui jards esetében Artand, Bojt és Told jardskozponttal valé kozvetlen
elérése nem biztositott (bar az alkozpontnak is tekinthetd Biharkeresztes irdnydba
megoldott a kozlekedés).

A Debreceni jards két telepiilése kozott (Hajdusamson irdnyaba) megoldott a k6zosségi
kozlekedés.

A Derecskei jards esetében részben vasittal, illetve autdbusszal (részben a 1étavértesi
vasutvonal megsziintetése utdn inditott buszjaratokkal) biztositott a kozpont elérése
(illetve az alkozpont Létavértes megkozelitése).

A Hajduboszorményi jards mindossze Hajduidorogra terjed ki, mellyel a kozlekedési
kapcsolat megfelelonek tekintheto.

A Hajdihadhazi jards Téglassal és Bocskaikerttel valé Osszekottetése idedlisnak
tekinthetd, hiszen a fontos kozlekedési tengely (a 4-es szamu fout és a 100-as vasuti
fovonal) flizi fel a telepiiléseket szamos autdbusz és vonat jaratparral.

A Hajdunandsi jards ujonnan Kkeriilt kialakitdsra a Polgdri kistérség telepiiléseinek
atcsatoldsaval. Ennek problémakore visszakoszon a kozlekedési haldzatban is, mivel
mindossze Polgdrnak (a térség kozlekedési kozpontjanak) és Gorbehdzanak van
kozvetlen kapcsolata az djonnan kijelolt kozponttal. Folyds, Tiszagyulahdza és Ujtikos
lakosai azonban csak 4tszéll4ssal tudnak eljutni Hajddnanésra.

A Hajduaszoboszléi jards esetében biztositott a kozosségi kozlekedési elérés. Kiilondsen
Ebes van kedvezd helyzetben, mivel a 4-es 1t és 100-as vasttvonal forgalmi tengelyén
mind a jards-, mind a megyeszékhely konnyen elérhetd.

A Nyiradonyi jards tilnyomorészt a Hajduhadhdzi kistérség telepiiléseibdl kertilt
lehatarolasra. A legrosszabb kozosségi kozlekedési elérése ennek a jardsszékhelynek
van, mivel sem a vasit-, sem az autébusz-hdl6zat nem szolgélja az 0j kdzpont elérését.
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Mindossze Nyiracsddnak van kozvetlen Osszekottetése. A telepiilésszerkezet miatt
azonban kifejezetten nehéz olyan buszjdrat-alternativat kialakitani, mely fel tudnd ftizni
a telepiiléseket az 0j kozpont irdnydba. Ugyanakkor kérdéses, hogy lesz-e olyan
forgalom, mely indokolnd a kozvetlen kapcsolatot, mivel Nyiradony debreceni
atszallassal minden telepiilésrél elérhetd (kivéve Ujlétat). Azonban a megyeszékhelyre
val6 (vagy a kozosségi kozlekedés fontosabb csomdpontjanak tekinthetd Vamospércsre
val6) bejutds nagy valdsziniiséggel el tudja latni azokat a funkcidkat, melyeket — ennek
hidnydban — a jarasszékhelynek kellene.

= A Piispokladdnyi jardsban Bihardancshédza és Tetétlen kozségeknek nincsen kozvetlen
kapcsolata a jarasszékhellyel (utébbi esetében a kozponti funkcidk egy részét Kaba
biztositani tudja).

4. Osszefoglalas

Az atalakul6 igazgatds teriileti szerkezetével kapcsolatos elvards, hogy a lakossdg szamara
konnyen elérhetd legyen. A kozosségi kozlekedés jelenlegi rendszere azonban tobb teriileten
nem képes biztositani az djonnan kijeldlt jaraskozpontok némelyikébe vald eljutast (Hajdu-
Bihar megyében pl. Hajdindnds és Nyiradony esetében meriilnek fel latvanyosan ilyen
problémdk). Kérdéses azonban, hogy milyen utasforgalmat fog generdlni a funkciondlis
atalakitds, illetve hogy a kormdnyablakok és a jardsi eljarok rendszere mennyiben tudja
kivaltani a jaraskozponti funkcidkat. Amennyiben a k6zosségi kozlekedés kindlati oldala nem
lesz képes kiszolgdlni a megjelend kozlekedési igényeket, az egyéni kozlekedés nagyobb
térnyerésére lehet szdmitani, illetve a periférikusabb telepiilések lakohelyértékének tovabbi
csOkkenése vetithetd el0re. Tanulmdnyunk ramutatott a vizsgalt megye néhdny — ilyen
szempontbél — problémdsnak tekinthetd teriiletére, mely a kozosségi kozlekedés
(at)szervezése szempontjdbol nagyobb figyelmet érdemel.
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Dr. Molndr Erno

Ipar a periférian: tendenciak és stratégiak

Summary

In the economy of Szatmdr the industry began to play an important role in the socialist era. Its activity
was based first of all on the cheap and numerous local labour force, and was concentrated into the
towns of the region. The traditional food and wood processing as well as the newly established
machinery, textile, clothing and footwear industry showed different development tendencies after the
change of regime. Optomechatronics and shoe production are nowadays activities of national
significance, but the food processing industry has also a great importance. In order to improve the
unfavourable employment and income position of the region, there are two main challenges related to
the industry. Food processing capacities based on local agricultural products as well as economic
linkages between the multinational firms and local SMEs should be developed. The aim is the same in
both cases: integration of the local economy into more value chains crossing the borders of the region
(diversification) and creation of more value added locally within these chains (upgrading).

Bevezetés

Magyarorszag gazdasagi periféridit (a fogalom meghatdrozasdval kapcsolatban 1d. PENZES,
2011 tanulmdanyat) hosszu ideig az agrartermelés dominancidja jellemezte, melyhez a XX.
szdzad mésodik felében sokfelé jelentds ipar, illetve helyenként szolgdltaté szektor tarsult. E
modernizal6dé mezdgazdasdgbdl felszabadulé munkaerd szamara alternativ foglalkoztatdsi
lehetOségeket teremtd szerkezetvaltds, fontos volt az érintett teriiletek népességmegtartd-
képességének legaldbb részleges stabilizdldsa érdekében (MOLNAR, 2007). A piacgazdasagi
atmenet idOszakdban a periféria gazdasagi telephelyként torténd leértékelddése figyelhetd
meg, ami a foglalkoztatds altaldnos és nagyardnyud leépiilését, az életkoriilmények relativ
romlasat eredményezte (ENYEDI, 1996, SULI-ZAKAR, 2010). Nem vitds, hogy a nagyobb
gazdasagi kozpontoktdl tavolabb esd térségek helyzetének javitdsa a helyi gazdasdgi alapok
megerdsitése nélkiil nem megy. Masrészt viszont, a vidéki térségek szocialista idészakban
végrehajtott iparositdsdnak tanulsigai is megerdsitik azt a véleményt, miszerint nem a
kiilonbozo gazdasagi tevékenységek értéklancaiba torténd bekapcsolddas ténye, hanem annak
mikéntje perdonto a periféria felzark6zasi esélyei szempontjabol (KAPLINSKY, 2004).

A periféria gazdasdganak diverzifikacidjdban és a helyi hozzdadott ért€k novelésében
napjainkban is fontos szerepet jatszanak az ipari tevékenységek. E tanulmény célja — a
periféria gazdasagi alapjainak erdsitését célzé kozos gondolkoddshoz torténd hozzdjarulds
reményében — harom periférikus helyzetli kistérség ipardnak vizsgdlata. Az agazat helyi
fejlodését meghatdroz6 mechanizmusok mellett foglalkozik az ipar 4gazati és teriileti
jellemzdivel, tovdbbd az ipari tevékenységek és telepitd tényezdik megjelenésével a térség
fejlesztési stratégidiban. A harom kivalasztott kistérség (Csenger, Fehérgyarmat, Matészalka)
egyiittes kezelését foldrajzi fekvésiik (szomszédok az orszag északkeleti csiicskében, tavol a
fovarostol), illetve kedvezOtlen tarsadalmi-gazdasagi helyzetiik (mindhdrom kistérség a 33
komplex programmal segitendd leghatranyosabb helyzetli kistérség kozott taldlhaté a
311/2007. szamu kormanyrendelet alapjan) mellett torténelmi és funkciondlis Osszetartozasuk
(az egykori Szatmar varmegye részei, ma foként Mdtészalka vonzaskorzete) is indokolja.

! Dr. Molnar Etn6 Debreceni Egyetem, Tdrsadalomfoldrajzi és Teriiletfejlesztési Tanszék, Debrecen,
E-mail: molnar.erno@science.unideb.hu
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A tanulmany szakirodalmi forrdsok é&s statisztikai adatok feldolgozasan, fejlesztési
dokumentumok elemzésén, valamint egy térségbe szervezett terepgyakorlat sordn gytijtott
tapasztalatokon alapul. A leghatranyosabb helyzetli kistérségek komplex felzarkéztatd
programjainak helyi iparfejlesztési perspektivak vizsgalatdban torténd felhaszndlasat nemcsak
viszonylagos frissességiik indokolja, hanem az a koriilmény is, hogy e dokumentumok
deklaréltan a leghatranyosabb helyzetli kistérségek fejlesztésének kiemelt kezelése jegyében
sziilettek. Az LHH-program — abszorpcids képességiik javitdsa érdekében — nemcsak dedikalt
forrasokat biztosit a periférikus helyzetii teriileteknek, de célul tlizte ki a helyi adottsdgoknak
megfeleld fejlodési palya kialakitdsat, illetve gazdasagi funkciok erdsitését is.

1. A szocialista idészak iparositasatol a globalis értéklancokig

A szatmadri térség ipardnak dontd része — az orszdg centrumtérségeihez képest jelentds
idobeli késéssel — a szocialista idOszakban jott létre. A térség iparositdsa az Alfold
iparositdsanak folyamatdba illeszkedett. Hatterében elsdsorban az a koriilmény allt, hogy az
Ujabb és djabb munkaerdforrdsok bevondsan alapuld extenziv novekedés idészakdban, az
1960-as évektdl — a tervgazdasdgi viszonyok kozott is — ndvekvd dontési szabadsaggal
rendelkez0 nagyvadllalatok, a mindinkdbb immobilld valt szabad munkaerd megszerzése
érdekében vidéki terjeszkedésbe kezdtek. Masrészt viszont, a vidéki periféridk iparositasat a
teriileti fesziiltségek csokkentését célzd, elmaradott térségek helyzetét javitani kivand
kormdnyzati torekvések (anyagilag) is tdmogattdk: a dekoncentrdlt iparositds keretében
felépitett iizemektdl a mezdgazdasagbol felszabadulé munkaerd helyben tartdsat, a periférikus
helyzetli térségek népesség-megtartd képességének novekedését vartdk (ENYEDI, 1996,
BARTA, 2002). Matészalka 1960-as években kiépiilt ,.ipari parkja” talan a legjobb hazai példa
arra, hogy a vidéki iparfejlesztésben a tervszertis€ég mar a szocialista idészakban megjelent
(PAL—ZsIGO 1981).

A munkaeréforrdsokon kiviill egyes ipari nyersanyagok (elsdsorban mezdgazdasagi
termékek) jelenléte, valamint a keleti piacok kozelsége is telepitd tényezOként jelent meg az
iparositds folyamatdban. A térség ipara részben tobb telephellyel rendelkezd dllami vallalatok
helyi lizemegységeként miikodott: Csengerben a Mindségi Cipdgyar, Fehérgyarmaton a
HODIKOT, az Ipari Miiszergyar és a METRIPOND Mérleggyar, Matészalkdn a Budapesti
Finomkotottaru Gyar, az ERDERT, a Magyar Optikai Miivek, illetve a Szatmar Biitorgyér
emlithetbek meg (BARANYI — BALCSOK, 2003, MOLNAR, 2007). Jelentés volt a helyi
gyokerekre épiild szovetkezeti ipar (Fehérgyarmaton — tobbek kozott — ruhaipari szovetkezet,
Mitészalkan hdaziipari szovetkezet miikodott), valamint a mezdégazdasdgi nagyilizemek
tevékenységének diverzifikdcidjdban fontos szerepet jatszo ipari mellékiizemagak szerepe is.
Utébbiak a harom kistérség telepiiléseinek kozel felében jelen voltak, a kozségek ipardban
domindns szereplonek szamitottak. FOként Nagyecsed (konnyii- és gépipar), Tyukod (gép-,
konnyii- és élelmiszeripar), tovabba Vaja (konnyli- és élelmiszeripar) esetében volt
szamottevo sulyuk. A dekoncentralt iparositas keretében kialakitott un. részlegipar kapcsan
fogalmazddott meg ugyanakkor kritikai észrevételként annak helyi gyokértelensége, alacsony
technikai szinvonala, illetve tavoli kozponttol fiiggd jellege, ami miatt e létesitmények
teriiletfejlesztési hatdsait inkabb negativan értékelték (MIKLOSSY, 1990, BARTA, 2002).

A piacgazdasdgi dtalakulds folyamatiban nemcsak a gazdasdg tulajdonosi szerkezete és
szabdlyozé mechanizmusai véltoztak, hanem a gazdasagi szereplok jelentds része kordbbi
piacai jelentds mértékll zsugorodasat is kénytelen volt elszenvedni. Az életképes szereplok
megvialtozé koriilményekhez alkalmazkoddsa (kapun beliilli munkanélkiiliség felszamolasa,
profiltisztitas), illetve a gazdasdg egy részének leépiilése az ipari foglalkoztatds nagyardnyu
csokkenésével jart. Rdaddsul, az alfoldi periféria ipardra — annak szerkezeti sajatossdgai miatt
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— a keleti piacok Osszeomldsa, a mezdgazdasdg valsdga és a részlegipar leépiilése nagyobb
mértékben hatott, mint az orszdg egészére (MOLNAR, 2007). A multinacionalis vallalatok
térségben torténd megjelenésével, a szocialista iddszakra jellemz0, orszdgon beliili centrum-
periféria viszonyrendszer helyét tobb meghatdroz6 ipari iizem esetében nemzetkozi térben
szervezddd értéklancok vették at. A globdlis szervezeti hattér helyi ipar fejlodésére gyakorolt
hatdsainak j6 példdjat kindlja a német Zeiss matészalkai gyara. A szemiiveglencséket gyartd
lizembe — nyugat-eurdpai telephelyekkel szembeni koltséghatékonysdga miatt — tobb termék
termelését helyezte at a tulajdonos. Napjainkra ugyanakkor az is bebizonyosodott, hogy
Mitészalka a tomegdru-gyartds terén nem versenyképes a Zeiss dzsiai érdekeltségeivel
szemben, ezért vallalaton beliili pozicidjat els6sorban az alacsony darabszdmu, nagyobb
komplexitdsu termékek — és jellemzden az iiveglencsék — elddllitasa terén tudta megdrizni.

2. Szatmar iparanak agazati és teriileti jellemzo6i

A vizsgélt kistérségek orszdgos €s megyei atlagtdl elmaradd iparosodottsdgot mutattak a
rendszervéltds eldtt, de — szemben az dltaldnos tendencidkkal — az ipar és épitdipar silya
Csenger és Fehérgyarmat kistérségének foglalkozasi szerkezetében még az 1980-as években
is jelentds mértékben novekedett. A rendszervaltds utdni nagyardnyud leépiilés (2001-ben az
iparban és épitdiparban foglalkoztatottak szama az 1990. évi érték bo 70%-at tette ki) ellenére
mindhdrom kistérségben novekedett az ipar ardnya a foglalkozasi szerkezetben, ami egyrészt
a mezdgazdasag nagyobb ardnyu leépiilésével, masrészt a szolgéltaté szektor stagndldsaval
magyardzhat6. Az ezredfordulén a szekunder szektorban foglalkoztatottak ardnya a harom
kistérségben Osszesen 33% — tehat az orszagos dtlag — koriil alakult (1. tabldzat).

1. tdbldzat. Az ipar és épitdipar szerepe a vizsgdlt kistérségek foglalkozdsi szerkezetében; (Forrds:
KSH népszdamldldsi adatok (1980, 1990, 2001) alapjdn)

Iparban-épitéiparban Iparban-épitéiparban
foglalkoztatottak aranya a foglalkoztatottak szama az

foglalkozasi szerkezetben (%) agrarfoglalkoztatottak %-aban

1980 1990 2001 1980 1990 2001
Csenger 27 35 37 58 99 345
Fehérgyarmat 22 26 30 44 72 403
Maitészalka 33 31 34 100 110 450
SZS7ZB 35 34 31 117 156 525
Magyarorszag 42 38 33 222 245 597

A térség iparosodasdban meghatiroz6 szerepet jatszo telepitd tényezoknek megfelelden,
elsosorban munkaigényes, illetve helyi nyersanyagokat feldolgozd, részben keleti piacra
termeld ipari tevékenységek megjelenése volt jellemz6 Szatmdarban. Szamos, el6zményekkel
rendelkezd élelmiszer- és konnylipari 4g (malom-, siit6-, tej- és tartdsitdipar, fafeldolgozas,
butoripar) és a téglagyartds mellett 4j ipardgak megjelenése (muszeripar, mezdgazdasagi
gépgyartds, cipdgyartas, textilruhdzati ipar) is megfigyelhetd (MOLNAR, 2007).

A kiilonboz6 ipari tevékenységeket er6sen megrostdlta a piacgazdasiagi atmenet, illetve a
szamos iparagban — példdul a konnyliiparban — intenziv teriileti verseny. A szatmari térség
ugyanakkor napjainkban is meghatdroz6 szerepet jatszik a hazai optikai iparban: egyrészt, a
matészalkai MOM a privatizaci6 keretében jelentds kiilfoldi tokebefektetéseket vonzott,
masrészt, az 1960-as években meghonositott ipardgi kultira zoldmezds beruhazasok szdméra
is vonzdva tette a varost. Ma az optikai iparhoz kothet6 két Zeiss-véllalat (Carl Zeiss Vision
Hungary Kft., Carl Zeiss Sport Optikai Kft.), a japan Hoya, az ir érdekeltségli Szatmér
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Optikai Kft., valamint a német tulajdonban 1évd Flabeg autétiikor-gyara dsszesen 1000-1500
fot foglalkoztat. (Az egykori MOM utddvallalatdnak szamit a vizmérdorakat gyarté MOM
Vizméréstechnikai Zrt. is.) A mdsik orszdagos jelent0ségli ipardg térségiinkben a Csengerhez
kotédo cipdipar, ahol a magyar tulajdond Szamos Kft., valamint a német Josef Seibel
0sszesen mintegy 700 fonek ad munkadt: a kisvarosban évente készitett kb. 1 milli6 pér cipd a
hazai cipégyartds egyotodét — egy-hatodat képviseli. A harmadik kozpont, Fehérgyarmat
ipardnak 4atalakuldsa kevésbé volt sikeres az elmult két évtizedben: az Ipari Miszergyér
utédjaként mikodd Fevill-Electric Kft. flinyir6gyara, illetve a Fipkersz Kft. kandallé- és
autoipari kdbelkorbécs-gyara napjainkban 6sszesen mintegy 300 f6t foglalkoztat.

/\/ Féutak /\/ Féutak

Iparban foglalkoztatottak aranya ( %) Iparban foglalkoztatottak aranya ( %)
[ ]5-14 [ Jo-14

I 15-24 O 15-24

I 25-34 2534

Hl 35-56 Hl 35-55

[ Kistérségi hatérok [ Kistérségi hatérok

/\/ Féutak ) o Helyben az Iparban-épitéiparban (f5)
Iparban foglalkoztatottak szama (az 1990. évi érték %-éban)

[ Jo-49
[ 50-74
B 75-99
I 100 - 600

[ Kistérségi hatérok

Minimum: 0 8;
Maximum: 3988 f5;

1. dbra. Az iparban-épitéiparban foglalkoztatottak ardnya 1990-ben és 2001-ben (felsé dbrdk), illetve
a szekunder szektorban foglalkoztatottak szdmdnak valtozdsa 1990 és 2001 kozott, és a helyben
foglalkoztatottak szama az iparban-épitdiparban 2001-ben (also dbrdk) Csenger, Fehérgyarmat és
Mdtészalka kistérségeiben, forrds: KSH népszdamldldsi adatok

A szocialista id6szak ipartelepitése a kisvarosokat preferdlta: az 1971-ben elfogadott
Orszagos Telepiiléshédlozat-fejlesztési Koncepcidban kozépfoki kozpontként szerepld
Mitészalka az 1960-as években, a részleges kozépfoku kozpontnak mindsitett Fehérgyarmat
az 1970-es években vdrosi rangra emelkedett, mig a kiemelt alséfokd kozpontként kezelt
Csenger 1989-ben nyerte el a cimet. E hdrom telepiilés valt a térség ipardnak elsddleges
kozpontjava, ami a szekunder szektor foglalkozasi szerkezetiikben jatszott jelentds silyaban is
visszatiikrozodik. Ipari iizemeik ugyanakkor sok ingazot is foglalkoztattak: kisugarzasukra az
ipari foglalkoztatds szdmos kornyezd telepiilésen (Porcsalma: 56%, Szamoskér: 41%, Patyod:
39%, Tunyogmatolcs: 39%, Géberjén: 39%) megfigyelhetd magas ardnya a bizonyiték.
Egyidejlileg a foglalkoztatdsi centrumoktdl tavol eso, térség keleti peremén fekvo telepiilések
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csekély ardnyu ipari foglalkoztatdsa volt jellemzd. A rendszervaltds utdni évtizedben az ipari-
épitdipari foglalkoztatds leépiilése nem egyenletesen érvényesiilt: a harom kistérség 86 db
telepiilése koziil 15 db esetében novekedett vagy nem véltozott a szekunder szektorban
foglalkoztatottak szdma. A harom ipari kozpont esetében 28-35%-os visszaesés tapasztalhato:
tizemeik részleges leépiilése a kornyezetiikre is jelentds hatdst gyakorolt (1. dbra).

Feltind ugyanakkor, hogy a 86 db telepiilés koziil 62 db esetében (a harom kiemelt varos
koziil Csengerben) nem csokkent a szekunder szektor silya a foglalkozdsi szerkezetben:
mindez arra utal, hogy a rendszervaltds utan az ipari foglalkoztatds leépiilése kisebb mértéku
volt a mezdgazdasdgban tapasztaltakndl, az dgazat jelentOs szerepet jatszott a transzformdacios
valsag hatdsainak tompitdsdban. Az ipari kozpontok ma is jelentOs foglalkoztatdsi szerepére jo
példat szolgaltat a csengeri cipdipar: a térség egyik legnagyobb ipari munkaadéjanak szamito,
mintegy 500 ot foglalkoztaté Szamos Kft. alkalmazottainak mintegy 10-10%-a Porcsalmardl,
Csengerujfalubdl és Patyodrdl jar be dolgozni, de szdmottevd Csengersima, Tyukod és Ura
vonzasa is (MOLNAR, 2012). Az ezredforduléra a keleti periféria alacsony ipari-épitéipari
foglalkoztatasanak elkiiloniilése még markansabba vélt, ami a foglalkoztatdsi kdzpontok
tdvolsdganak novekvo szerepére hivja fel a figyelmet. Az ezredfordulén is Matészalkéan (kozel
4000 f6), Fehérgyarmaton (1800 f6) és Csengerben (mintegy 850 f6) volt legjelentdsebb az
ipar, melyeket az élelmiszer-feldolgozé Vaja és Tyukod kovetett (e telepiiléseken — illetve a
konzervgyarnak otthont adé Csegdldon — a helyben foglalkoztatottak legalabb 40%-a az
iparhoz kotodott) (1. dbra). A Zeiss matészalkai tizeme és a Szamos Kft. fejlodési palyajaban
mutatkozé kiilonbségek (eldbbi zsugorodott, utdbbi tartotta pozicidjat) ismeretében nehéz
megbecsiilni az ipari foglalkoztatds volumenének ezredforduld 6ta bekovetkezett véltozasat:
részletesebb vizsgdlatokra alkalmas adatokat majd a 2011. évi népszamlalas szolgéltat.

3. Az ipar és telepito tényezoinek megjelenése a térség fejlesztési stratégidiban

Az ipar — térség gazdasdgaban betoltott szamottevo szerepének megfeleléen — a kistérségi
fejlesztési dokumentumokban is jelentds hangsilyt kap. Mindhdarom kistérségben erdsségként
kezelik a mezdgazdasagi hagyomanyokat (foként a zoldség- és gylimolcstermelés teriiletén),
és az agrartermék-feldolgozds kialakitott kapacitdsait. Egységesen lehetdségként értékelik az
alternativ mezdgazdaséagi-élelmiszeripari termékek irdnt novekvO keresletet. Csengerben a
versenyképes konnylipar, Matészalkdn az optomechatronikai ipar, illetve a nemzetkozi ipari
nagyvallalatok jelenléte szerepel tovabbi pozitiv elemként. A gazdasdg gyengeségei terén
egységes jellemzOként jelenik meg az alacsony véllalkoz6i aktivitds, tovabba a tOkeszegény
helyi vallalkozdsok problémdja. Csenger és Fehérgyarmat kistérségében negativum a helyi
mezdgazdasigi termékekre épiilt feldolgozodipar viszonylagos fejletlensége, mig Matészalka
esetében — 0sszhangban a kiilfoldi tOkebefektetések hatarozottabb jelenlétével — a gazdasig
dudlis szerkezete, a helyi KKV-szektor és a jelen 1év6 multinaciondlis véllalatok kozott
kialakult beszallitéi hal6zatok kiépiiletlensége emelhetd ki gyengeségként.

Az ipartelepitd tényezok koziil a foldrajzi helyzet, illetve a kozlekedési-kommunikécids
infrastruktira megitélése ellentmonddasos. A hatar menti fekvésben jelentds potencidlt
sejtenek (Csengerben Szatmarnémeti fontos, mig Fehérgyarmat és Maitészalka esetében
Romaénia és Ukrajna kozelsége egyszerre jelenik meg pozitiv elemként), de figyelemre mélto,
hogy Csenger és Métészalka kistérségében a hatdron tuli teriiletekhez veszélyként értelmezett
helyzetek is kapcsolédnak: elébbi a munkapiac, utébbi a befektetokért folytatott versengés
terén szamol kedvezOtlen hatdsokkal. A kozlekedési-kommunikécids infrastruktira foként
Mitészalka kistérségében kapott pozitivabb értékelést (gyorsforgalmi ut mellett elhelyezkedd
térség, vasuti kapcsolat a régiokozponttal, kozuti és vasuti hataratkelohely Romania felé). A
kedvezOtlen elérhetdségi viszonyok mellett Csengerben a jelentds kozuti tranzitforgalom,
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Fehérgyarmaton a romdniai hatdratkel6 hidnya jelenik meg negativ elemként. Valamennyi
kistérségben probléma a belsd dsszekottetések hidnyossidga, de mindegyikiik lehetdséget lat az
M3-as és M49-es gyorsforgalmi utak kiépiilésében. Az infokommunikdcids infrastruktira
megitélése Csengerben és Matészalkan inkdbb pozitiv, Fehérgyarmaton negativ eldjeli.

A belsé gazdasdgi kornyezet fontos elemének tartja mindharom Kkistérség ipari parkja
meglétét, bar a harom létesitmény (Csenger, Fehérgyarmat, Méatészalka) koziil jelentésebb
gazdasagi tevékenység csak a szocialista elézményekkel rendelkezd utdbbiban folyik.
Maitészalka sokrétiibb kindlatdnak része inkubdtorhdza és szervezddd optomechatronikai
klasztere is. Az iizleti szolgdltatdsok fejletlensége mindhdrom kistérségre jellemzo éltalanos
vonds. A helyi gazdasagi kornyezet részét képez6 human erdéforrasok kérdésében is szamos
atfedés tapasztalhatd: kiillonosen Csenger és Fehérgyarmat kistérsége esetében probléma a
lakossdg csokkenése és kedvezétlenné valé korszerkezete. Altalanos problémaként jelenik
meg a lakossdg alacsony szintli iskoldzottsaga, alacsony foglalkoztatottsdgi szintje (ami a
tartosan munkanélkiiliek és a pdlyakezdd munkanélkiiliek magas ardnydval pdrosul), a
halmozottan hatranyos helyzetli tdrsadalmi csoportok (koztiikk a roma kisebbség) jelentds és
novekvd ardnya, illetve a képzett munkaerd elvandorldsianak veszélye. A human tényezd
fejlesztésének oktatasi, egészségiigyi és szocidlis intézményei leginkabb Matészalkan adottak.

Végiil, a vizsgélt kistérségek a fejlesztéspolitikai kornyezet elemei koziil elsésorban az
EU-tdmogatdsokban (agrér- €s regiondlis politika) latnak lehetdségeket. Fontosnak tartjdk a
mezOgazdasagi €s €lelmiszeripari termékek piacra jutdsdnak szabdlyozdsat, tovabb4a — human
eroforras-problémaikhoz kapcsolédoan — a foglalkoztatdspolitikai beavatkozasokat, illetve a
hatranyos helyzetii csoportok tarsadalmi integracidjat célzé kormanyzati intézkedéseket.

4. Osszegzés

Szatméar gazdasdgdban a szocialista idészakban valt mind jelentésebbé az ipar, mely
elsdsorban a nagy tomegben rendelkezésre all6 olcs6 munkaerd bédzisan, a térség kisvarosi
kozpontjaiba koncentréltan keriilt kiépitésre. A hagyoményos élelmiszeripar és fafeldolgozas,
illetve az tjonnan megtelepiilt gépipar, textilruhdzati és cipOipar eltéro fejlodési palyat futott
be a rendszervaltas utani idészakban. Orszagos jelentdségli ipardgként az optomechatronika €s
a cipdgyartas Orizte meg pozicidjat, valamint a helyi mezégazdasagi termékeket feldolgozo
élelmiszeripar maradt meghatdroz6. A kedvezdtlen foglalkoztatdsi és jovedelmi helyzet
javitasa érdekében két, helyi ipart €rintd kihivas elott all a térség. A helyi nyersanyagokat
feldolgoz6 ipari kapacitdsok fejlesztése, tovabba a betelepiilt multinaciondlis vallalatok és a
helyi kis- és kozépvallalkozasok kozti beszéllitoi kapcsolatok erdsitése a feladat. Mindkét
esetben azonos a cél: mind tobb, térség hatdrain tilnyudld értéklancba torténd bekapcsolddas
(,,diverzifikaci6”) és minél nagyobb helyi hozzdadott érték eldéllitasa (,,feljebb 1€pés™).
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Dr. Kozma Gdbor'

A sport valtozo szerepe a varosfejlesztésben: debreceni esettanulmany

Summary

As a result of the increasing importance of sports in the last few decades, researchers are paying more
and more attention to the study of the connections between sports and urban development. The main
purpose of this study is to explore the relationship between sports and urban development through the
example of Debrecen, one of the most important Hungarian cities from the point of view of sports, and
to examine the differences in this respect between some larger historical eras (the interwar years, the
period between World War Il and 1990, and in the little over two decades since the political
transformation of Hungary).

Bevezetés

A sport utébbi évtizedben megfigyelheté novekvo jelentéségének hatdsdra a kutatdk is
egyre nagyobb figyelmet forditanak a sport és a varosfejlesztés kozotti kapcsolat vizsgalatéra.
A témadhoz kapcsolédd elemzések alapvetden két teriiletre koncentrdlodnak. Egyrészt — a
varosfejlesztés szlikebb korli értelmezéséhez kapcsolodva — igyekeznek feltarni a
sportlétesitmények helyét és szerepét a telepiilések szerkezetének fejlesztését irdnyitd
tervekben. Ebben az 0sszefiiggésben kiemelt figyelmet kapnak az olimpiai jatékok (pl. ESSEX
— CHALKLEY, 1998), amelyekhez kapcsolédva, els6ésorban az 1960-as évektdl kezdve igen
jelentOds épitkezések valdsultak meg.

A kutatdsok masik f6 teriilete a varosfejlesztés szélesebb korii értelmezésére timaszkodik,
és ennek szellemében azt elemzi, hogyan hasznéljak fel a helyi dnkormanyzatok a sportot a
telepiilés fejlesztéséhez kapcsolddo kiillonbozd tevékenységeikben. Ennek sordn a kutatdk
megallapitottak, hogy a helyi 6nkorményzatok ilyen jellegli tevékenysége elsOsorban az 1970-
es évek végétol valt egyre intenzivebbé, és ezen idOszaktdl kezdve egyre nagyobb figyelmet
forditottak a sport munkahelyteremtd, jovedelemtermelé ¢és image-javitd hatdsainak
elemzésére (NEWMAN — TUAL, 2002; DAVIES, 2006; YUEN, 2008).

A tanulmény alapvetd célja a sport szempontjabdl egyik legjelentdsebb magyarorszagi
telepiilés, Debrecen példdjan bemutatni a sport és a varosfejlesztés kozotti kapcsolatot, a
nagyobb torténelmi periddusok (két vilaghdbord kozotti idoszak, a masodik vildghabord és a
rendszervéltds kozotti periddus, a rendszervaltas ota eltelt idoszak) kozotti kiilonbségeket.

A tanulmédny megirdsa sordn felhaszndltam a helyhat6sag (6nkormdényzat, illetve tanacs)
vezetd szerveinek (torvényhatdsdgi bizottsdg, végrehajté bizottsdg, kozgyiilés) dontéseit
tartalmazo dokumentumokat, valamint a Debrecenrol késziilt rendezési terveket.

1. A két vilaghaborua kozti idészak
A sport és a varosfejlesztés kozotti kapcsolat elsd jelei Debrecenben az 1920-as évek

végén és az 1930-as évek elején figyelhetdek meg, amely két tényezdre vezethetd vissza.
Egyrészt az 1920-as években a debreceni sport igen jelentds fejlodését lehetett megfigyelni, és

" Dr. Kozma Gabor Debreceni Egyetem, Tarsadalomfildrajzi és Teriiletfejlesztési Tanszék, Debrecen,
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ennek kovetkeztében a vdros vezetdségében felmeriilt a sport varospolitikdban torténd
felhaszndldsdnak a lehet0sége. Masrészt a varos fejlédése ebben az iddszakban ért el arra a
szintre, hogy sziikségessé véljon a kordbbindl tudatosabb vdarostervezés, a kiilonbozo
funkci6ju 1étesitmények varoson beliili elhelyezkedésének szabalyozasa.

Az adott id6szakban a varos fejlesztésében igen fontos célteriiletnek szamitott a telepiilés
északi részén elhelyezkedd6 Nagyerdd, ahol kiilonb6z0 hasznositasi lehetdségek
fogalmazddtak meg (1. dbra): az oktatds és az egészségiigy szempontjabdl a Tisza Istvdn
Egyetem fejlesztése (1), mig kegyeleti szempontbdl a Koztemetd (2) kialakitdsa emlithetd
meg. A Nagyerdo harmadik jelentds funkcidjanak a kikapcsolodas-szorakozds szamitott, €s
ebben fontos szerepet toltott be a sport is, amelyet jol tiikkr6z az a tény is, hogy a kiillonbozd
dokumentumokban gyakran lehetett taldlkozni a sportvaros kifejezéssel (pl. MTI, 1932; SAJO,
1934).

05 00 05 10 15

Kilomeéter

1. dbra. A sporttal és egyéb dgazatokkal kapcsolatos beruhdzdsok a debreceni Nagyerdoben az 1930-
as években

A tervek szerint az objektum tobbfajta sportlétesitményt foglalt volna magdban (MTI,
1932): részét képezte a Nagyerdei Stadion (3), a télen korcsolyapédlyaként hasznilhat6
csonakdzoto (4), a fedett uszoddval (5) is rendelkezd strandfiirdd, szdnko-, si- és teniszpalydk,
megfeleld infrastruktira biztositdsa a vivok és az okolvivok szamara (a tervekbdl végiil az
els6é harom beruhdzas valamint a szdnk6- és sipalydk valosultak meg, ugyanakkor az utébbi
két objektum a mésodik vildghdboriban megsemmisiilt). A fejlesztések indokaként kiillonbozd
tényezoket lehet megemliteni.

153



Egyrészt a véros vezetdsége mar bizonyos népegészségiigyi szempontokat is figyelembe
vett, és az abban az id0szakban késziil6 német testnevelési torvénytervezetre hivatkozva arra
torekedett, hogy a varosi sport- €s jatszoterek, valamint az azokhoz kapcsol6doé 1étesitmények
nagysdgdnak egy lakosra juté értéke érje el a 3 m’-t. Mdsrészt a beruhdzdsok
munkahelyteremtéssel is jartak (az épitkezések sordn ugyanis jelentds mennyiségii foldtomeg
megmozgatasara keriilt sor, amelyet dontd mértékben kézi erdvel valdsitottak meg), amely a
vilaggazdasdgi vélsag éveiben igen fontos tényezd volt.

Harmadrészt az 4j 1étesitmények altal vonzott/timogatott sportesemények jelentds szerepet
jatszottak abban, hogy a sport a varos idegenforgalmédnak fontos eleme legyen. Ebbdl a
szempontb6l a meghatdrozd szerepet az 1930-as években a magyar profi labdartigés
élvonaldban szerepld Bocskai jatszotta, amelynek mérkézésire nagyobb tdvolsagokbdl is
nagyszamu szurkol6 érkezett (SZEGEDI, 2005). A Debrecen cimi Gjsag szerint 1932 tavaszan
a miskolci Attila vendégszereplésére 1500-an érkeztek Miskolcrol, a Ferencvarost pedig a —
vélhetden erdsen tilzd — becslések szerint 5000-en kisérték el Budapestrdl. A varos vezetdi
részben hasonld tényekkel indokoltdk az adott korban végiil nem megvaldsult versenyuszoda
fontossagat is: ,,a varos kozonsége az itt megtartandé orszagos és nemzetkozi versenyek révén
hatalmas idegenforgalmat jelentd, illetve azt fokozottabban fellenditd eszkozt nyerne”
(DEBRECEN, 1934).

Negyedrészt a varos vezetOi igyekeztek felhasznalni a sportot a Debrecen kommunikéacids
tevékenységében, a telepiilésr6l Magyarorszdgon és kiilfoldon kialakitott kép javitasdban (ezt
jol tiikrozte, hogy ebben az iddszakban a létesitményrdl tobb képeslap is késziilt). Ennek
keretében a Nagyerdei Stadion épitése sordn gyakran hivatkoztak arra, hogy ez lesz az orszag
elsd igazi stadionja (az els6dleges ok az volt, hogy a jatékteret nem fabdl épiilt lelatd, hanem
foldsancra helyezett iil6helyek vették koriil), amelyben akdr 20 000 néz0 is elférhet. A varos
kozvéleménye hasonldképpen tekintett a labdartigdcsapat kiilfoldi tdrdira is: ,Ma mdr
fogalom a Bocskay tgy itthon, mint kiilf6ldon, ugy belfoldi vonatkozasban, mint nemzetkozi
viszonylatban. ... mindeniitt hirt, dicsOséget szerez a magyar névnek, kdzelebbrdl Debrecen
varosdnak is ...” (TAMASSY, 1935). A fentiek szellemében nem meglepd, hogy a varosi
onkorményzat tobb alkalommal is pénziigyi tdmogatdsban részesitette az egyesiiletet, igaz
ugyanakkor az is, hogy az adott 6sszegek csak 1-2 heti miikodési koltséget fedeztek.

2. A masodik vilaghabori és az 1990 kozotti idoszak

A madsodik vildghabori utdni idészakban, az 1950-es években a sport minimalis szerepet
jatszott Debrecen varosfejlesztésében, amely tobb tényezd hatdsara vezethetd vissza. Egyrészt
ebben az idoszakban Magyarorszag elsddleges célja a nehézipar fejlesztése, és az iizemekben
dolgoz6 munkdssag lakokoriilményeinek a javitdsa volt, és igy orszdgos szinten is alig maradt
pénz a sporttal kapcsolatos beruhdzdsokra (az ilyen célra rendelkezésre all6 0sszegek jelentOs
részét a budapesti Népstadion felépitésére forditottdk). Masrészt ebben az iddszakban
Debrecen — mint elsésorban a mezdgazdasidgra tdmaszkodé nagyvéaros — kimaradt az ipari
fejlesztésekbdl, €s ennek kovetkeztében a nagyobb beruhazasok elkeriilték a varost.

Az 1960-as évek elejétol Magyarorszagon egyre nagyobb hangsilyt kapott a gazdasag
térbeli decentralizdci6ja, és ennek keretében az orszdgban DNy-EK irdnyban hiz6dé dn. ipari
tengelyen kiviili telepiiléseken, és igy Debrecenben is jelentds ipari fejlesztések (pl.
gordiilécsapagy-gyar, hazgyar, orvosi miszergyar) indultak be. A novekvd szamu
munkdsosztaly és csalddjaik szamadra ugyanakkor a lakdsok mellett egyéb szolgéltatasokat is
biztositani kellett, és ennek kovetkeztében a vérosfejlesztési terveknek a sportlétesitmények
elhelyezkedésével is foglalkoznia kellett.
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Ennek szellemében az 1961-es Altaldnos Rendezési Terv mér tobbkdzpontiva tette a
sporttal kapcsolatos debreceni fejlesztéseket (NIKLAL 1962). Egyrészt tovabbra is fontosnak
tartotta a Nagyerdd altal kinalt lehetdségek bovitését (pl. a meglévd fiirdd délnyugati részéhez
csatlakozdéan fedett uszoda megépitése), hangsilyozta ugyanakkor, hogy a teriileten a
meglévokon kivill, amelyek elsOsorban az idiildteriilet funkcidval fiiggnek 0Ossze, mas
sportlétesitményt nem szabad elhelyezni. Mdésrészt a tarsadalmi edzés és az {izemi
sportegyesiiletek részére két 1j, nagy sporttelep koncepcidjat fogalmaztik meg, az egyiket az
1960-as évek elején a véros északkeleti részére telepitett Gordiilo-csapagygyar mellé, a
masikat a varos délnyugati részén kiformal6do ipari korzet mellé tervezték (ezek végiil nem
val6sultak meg), emellett a déli iparteriilet szimdra megmaradt a MAV Jarmijavité mellett a
két vilaghdboru kozotti iddszakban kifejlodott nagy sporttelep.

Az 1960-as évek masodik felében megsziiletett varosfejlesztési elképzelések, amelyek
kozott kiemelt szerepet toltott be az 1969-ben elfogadott Altaldnos Rendezési Terv
(SZOKOLAY, 1969) a sporttal kapcsolatban mar 0j szempontokat is megfogalmaztak. Egyrészt
a varos novekvd lakossdgszama sziikségessé tette Uj lakotelepek felépitését, és a tervek
fontosnak tartottdk, hogy ezeken a lakdtelepeken az ott laké fiatalok igényeinek kielégitése
céljabol a hazak kozotti teriileteken 1) kisméreti sportpalydkat hozzanak 1étre. Mdasrészt a terv
tartalmazta tobb — elsdsorban a toémegsport céljait szolgalé — komplex sporttelep felépitésének
a sziikségességét is, amelyek nagyobb térigényiik miatt a varos peremteriiletein helyezkedtek
el, a konkrét telephelyvalasztast pedig a tervezett lakételepek, valamint a varos egyik f6 ipari
teriiletének a kozelsége indokolta.

Harmadrészt ebben az iddszakban Debrecen az orszdgos sport-rangsorban (pl. elsd
osztalyban jatsz6 csapatok, eredményes egyéni versenyzok) nagysagdhoz képest igen rossz
helyezést foglalt el, amelynek oka a helyi er6k szétforgacsoldddsa és a sportlétesitmények
alacsony szinvonala volt. A véros allami és partvezetdinek tdmogatasaval ezért az 1970-es
évek elején hdarom kisebb, de jelentds anyagi erOforrasokkal rendelkezd vallalat altal
tdmogatott egyesiilet Osszevondsdval létrejott a Debreceni Munkds Testedzd Egyesiilet
(DMTE). Az érintett harom véllalat igen rossz dllapotban 1€vo sporttelepei az abban a korban
mar korszeriitlennek tekintett Nagyerdei Stadiontdl kb. 500 méterre helyezkedtek el, és ezek
fejlesztése a tervek igen fontos elemének szdmitott. A tervek szerint (GYARMATI — SERFLEK,
1977) az 4j létesitményben helyet kapott volna egy 15-20 000 f6 befogaddsdra és esti
mérkdzések lebonyolitdsara is alkalmas labdarigé pdlya, fedett sportcsarnok, sportuszoda,
sport hotel, miijégpalya, tekecsarnok, valamint tomegsportcélokat szolgald kispalydk egész
sora (a beruhdzédsok a sportuszoda és a megfelel6 mindségli labdarugdpalya kivételével el is
késziiltek).

Az 1980-as évek eleje €s az 1990-es évek vége kozotti periddusban a varosfejlesztési
tervekben kisebb figyelmet kapott a sport, amely két tényezdvel volt indokolhat6. Egyrészt a
szocializmus utolsé éveiben és a rendszervaltas elso évtizedében a helyhatdsédgi és a vallalati
szlikds anyagi erdforrdsok nem tették lehetové a nagyobb méretli sporttal kapcsolatos
beruhdzdsokat, mdsrészt a meglévd létesitmények alapvetden kiszolgaltdk a debreceni
sportegyesiileteket.

Debrecen 1980-as évek elsd felében elkésziilt varosépitési koncepcidja szerint példaul ,,a
varosi egyesiiletek sporttelepei és a vérosi sportcsarnok orszdgos, nemzetkozi €s esetenként
vilagversenyek lebonyolitdsat is lehetdvé teszik” (BALOGH — RADNAI, 1983), mig a véros VI
otéves sportfejlesztési terve (1985-1990) kimondta, hogy ,,A sportolds targyi és anyagi
feltételei az elmult években szamottevOen javultak. JOk a lakotelepi szabadtéri sportoldsi
lehetdségek és javultak a versenysport feltételei is”. Az érintett dokumentumok a sziikséges
fejlesztések kozott elsdsorban a sportuszoda megépitését emlitették, ezt azonban a kordbban
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emlitett anyagi problémak megakaddlyoztak, és ennek kovetkeztében az adott iddszakban
csak kisebb mértékii fejlesztések mentek végbe.

3. Az 1990 utani iddszak

A viaros és a sport kapcsolatdinak moédosuldsa az 1990-es évek végétdl figyelhetd meg,
amely alapvetden két tényezdre vezethetd vissza. Egyrészt a kozponti korményzat is nagyobb
figyelmet szentelt a sportnak, és a gazdasag fejlodése kovetkeztében tobb pénziigyi erdforrds
allt rendelkezésre erre a célra. Masrészt az 1j évezredben a helyi onkorményzat a magas
hozzaadott értéket jelentd gazdasagi dgazatok és a kulturdlis turizmus mellett dgy tekintett a
sportra, mint a varos harmadik kitorési lehetdségére.

A fenti tényt tikrozte a varos 2000-ben elfogadott sportkoncepcidja, amely
megfogalmazta, hogy a nemzetkozi és kiemelkedd orszdgos sporteseményeknek jelentds
marketing, infrastruktdra- és sportagfejlesztd hatdsa van, ezért az dnkormanyzatnak erejéhez
mérten tdmogatnia kell a kiemelkedd sportesemények szervezését. Az események
megrendezése ugyanakkor jelentds beruhdzdsokat igényelt, amelyek fontossdgira mar az
1990-es évek kozepén felhivtdk a figyelmet: a Nagyerdd 1996-ban elkésziilt fejlesztési terve
(ARCHI-COMP, 1996) tobbek kozott tartalmazta fedett uszoda megépitését, a labdarigdpalya
fejlesztését, az atlétikai pélya teljes feldjitasat, a miijégpalya lefedését, a meglévd szdlloda
bovitését €s a Nagyerdei Stadion teljes dtépitését.
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2. dbra. A sporttal kapcsolatos fejlesztések Debrecenben a 2000-es évtizedben
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A fentiek szellemében nem meglepd, hogy az 4j évezredben igen jelentds szamu sporttal
kapcsolatos fejlesztésre keriilt sor a varosban (2. dbra): az Olah Gébor utcai
sportkomplexumban modernizaltdk a labdarigépalyat (1), atlétikai stadiont (2) és a Sport
Hotelt (3), majd 2002-ben adtdk at Fénix Csarnokot (4), 2007-ben pedig a fedett sportuszodat
(5). A két 1) beruhdzas a varos északkeleti részén kordbban mas célra hasznositott (elavult
allapotban 1év¢ fiirdd, illetve egy egykori szovjet laktanya) teriiletén valdsult meg, és szerepet
jatszott az érintett teriiletek megujitdsdban. A fejlesztésekre tdmaszkodva 2001 és 2011 kozott
tobb mint 10 jelentdés nemzetkozi sportesemény megrendezésére keriilt sor, amelyek kozott
kiemelked6 szerepet toltott be a 36. Torndsz Vildgbajnoksdg (2002), az 1. IAAF Utcai Futé
Vildgbajnokség (2006), az UEFA Futsal Eurépa Bajnoksdg (2010) és a 31. LEN Uszé Eurépa
Bajnoksdg (2012).

Emellett a sporttal kapcsolatos onkorményzati dllaspont médosulésat jol tiikkr6zi az a tény
is, hogy a vdérost népszerlisit6 kommunikdcidés anyagokban (pl. kiadvanyok) igen jelentds
helyet foglaltak el a varosnak a sportban elért sikerei.

4. Osszefoglalas

Osszességében elmondhaté, hogy a véros vezetdsége az 1930-as évek elejétdl, vagyis a
varostervezés kezdeteitdl fogva (a masodik vildghdboru alatti idészakot és az 1950-es éveket
kivéve) nagy figyelmet forditott arra, hogy Debrecen rendezési terveiben szerepeljenek a
sportlétesitmények, ezek varoson beliili elhelyezését ugyanakkor kiilonboz6 szempontok
befolyésoltdk. Az érintett objektumok j6 megkozelithetésége mindig fontos szerepet jatszott
(ebben az oOsszefiiggésben elsdsorban a tomegkozlekedési eszkozoket vették figyelembe), és
ezt egészitette ki a tdomegsport vonatkozdsaban a potencidlis haszndlokhoz valé kozelségre
torekvés, amely az 1950-es években a nagy ipartelepeket, mig a késObbiekben inkdbb a
lakotelepeket jelentette. Emellett 1990 el6tt (mind a két vildghdbord, mind pedig 1945 és
1990 kozott) tovabbi fontos tényezdnek tekinthetd a szabad foldteriiletek elhelyezkedése, ami
a varos peremi elhelyezkedést preferdlta. 1990 utdn ugyanakkor mar megjelent az a szandék,
hogy a sportlétesitményeket egyes leromlott varosrészek megujitasara hasznaljik fel, és ennek
szellemében a fejlesztések els@sorban kordbban mas célra haszndlt teriileteken mentek végbe.

A varosfejlesztés szélesebb kort értelmezését tekintve a két vilaghaboru kozotti idoszak és
az 1990 utdni periddus kozott igen sok hasonlésdag dllapithatdé meg: mind a két idészakban
felismerték a sport szélesebb korli hatdsat, és ennek szellemében arra torekedtek, hogy azt az
idegenforgalom fejlesztésére és a varosrol kialakult image javitasara is felhasznaljak. Ezzel
szemben az 1945 és 1990 kozotti idészakban a sport ilyen szempontd megkozelitése
minimalis szerepet jitszott, €s a sportot elsdsorban a tomegsport oldalardl kozelitették meg, és
a dolgozdk, illetve tdgabb értelemben lakossag igényeinek a kielégitését tartottdk fontosnak
(ez a szempont természetesen a masik iddszakban is fontos szerepet toltott be).

A publikici6 elkészitését a TAMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0024 szamu projekt timogatta
A projekt az Eurépai Uni6 tdmogatasaval, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozdsaval
val6sul meg

Irodalom

ARCHI-COMP (1996) Nagyerdei park (34. VRK) fejlesztési programjavaslat. Debrecen, p. 48.

BALOGHJ. —RADNAIP. (1983) Debrecen varosépitési koncepcidja. Debrecen, p. 58.

DAVIES, L. E. (2006) Sporting a new role? Stadia and the real estate market. Managing Leisure, 11(4) pp. 231-
244,

157



DEBRECEN (1934) Debrecen szabad kirdlyi vdros torvényhat6sagi bizottsdganak 66/1934. sz. hatdrozata

ESSEX, S. — CHALKLEY, B. (1998) Olympic Games: catalyst of urban change. Leisure Studies, 17(3) pp. 187-
206.

GYARMATIJ. — SERFLEK L. (szerk.) (1977) A Magyar Gordiil6csapagy Mivek torténete. Debrecen, p. 240.

MTI (1932) Magyar T4virati Iroda Sportkiadas: 1932. december 24., Budapest

NEWMAN, P. — TUAL, M. (2002) The Stade de France. The Last Expression of French Centralism? Europen
Planning Studies, 10(7) pp. 831-843.

NIKLAL A. (1962) Viros és virosfejlesztés — Debrecen tavlati fejlesztési terve. Debrecen Megyei Jogii Varosi
Tandcsa VB, Debrecen, p. 59.

SZOKOLAY, O. (1969) Debrecen Megyei Jogii Varos Altalanos Rendezési Terv — Ismertetés II. Debrecen, p. 59.

SAJO, I. (1934) Debrecen sz. kir. véaros sportpark és stadion épitkezése. Debreceni Képes Kalendarium, pp. 142-
143.

SZEGEDI P. (2005) Pozicidk és oppozicidk: a futballmezd kialakuldsa, struktirdja és dinamikdja. PhD értekezés,
Budapesti Corvinus Egyetem, Budapest, p. 286.

YUEN, B. (2008) Sport and urban development in Singapore. Cities, 25(1) pp. 29-36.

TAMASSY, L. (1935) A Bocskay FC diadalmas éve és jovdje. Debreceni Képes Kalendadrium, pp. 147-148.

158



Pdsztor Istvdn Zoltdn'

A roma lakossag jelenléte a magyar-roman hatar menti telepiiléseken

Summary

The present paper focuses on the study of the settlements on the Hungarian side of the Hungarian-
Romanian border zone from an ethnic aspect. I looked at the changes related to the Roma population
taking place in the past twenty years in this 20 km wide zone. The study is based on the CIKOBI
estimations which is compared with my own research results and conclusions are drawn from their
synthesis. The study involved 159 settlements which belong to 16 microregions.

1. A hatar menti telepiilések altalanos jellemzoi

A magyar-romén hatdr menti teriilet magyar oldaldn is, Osszetett gazdasagi és tarsadalmi
problémdkkal taldlkozhatunk. Ennek egyik forrdsa az, hogy ,Magyarorszdgon az elsd
vildghdbord utdni megvaltozott helyzetben, az orszdg belsejében fekve telepiilések hatar
mentiekké valtak, sok helyiitt a régié kozpontjai mas orszdgba keriiltek at, de a hozza
kapcsolddo telepiilések Magyarorszdgon maradtak.” (SULI-ZAKAR, 2002)

A torténelmi hatdrmodosuldsok kovetkezménye, a gazdasdgi-tarsadalmi viszonyrendszerek
szinte minden OsszetevOjét meghatarozo térszerkezet széttoredezése, a hatar menti kettOs
perifériahelyzet, a hatirmentiség és a halmozottan hitradnyos helyzet egyiittes, egymast erdsitd
,.,hatasmechanizmusanak” a kialakulasa volt (BARANYI, 2004).

Az orszagon beliili teriileti egyenlotlenségek komoly tarsadalmi hatranyokkal 1is
parosulnak, ezért kisérlet torténik ezek korrekcidjara. Az egyik moddja ennek a helyi
tarsadalom Onkorrekcidja: megkisérel alkalmazkodni a valtozé gazdasigi feltételekhez,
megprobélja életképtelenné valt tevékenységét tujakkal felvéltani, vagy elvandorldssal
alkalmazkodni a tdrsadalom térbeli rendjének médosuldsaihoz (ENYEDI, 1993).

Kordbbi vizsgédlatok azt is igazoljdk, hogy a dél-dunantili és észak-magyarorszagi
kistérségekben a szegénységgel egyiitt jir a roma etnikum telepiilési, majd teriileti
koncentracidja, egyuttal elkiiloniilése, szocidlis és kulturdlis ellehetetleniilése. Sajatos
demografiai és migraciés folyamatok eredményeként a cigdny lakossdg tobbségbe keriilését
kovetden fokozatosan természetes etnikai homogenizalddas zajlik le az érintett telepiiléseken
(SZOBOSZLAI 2004).

Kutatdsaimmal, e gondolatokon tilmenden a térség cigdny lakossdgdnak létszamara
vonatkozé adatokat igyekszem pontositani. Erre az motivélt, hogy nem all rendelkezésre
olyan adatbdzis, amely kelléen pontos adatokkal szolgédlna az érintett telepiiléseket illetden.

2. A kutatas modszertana

A vizsgdlatba a hatartol 20 km-es Iégvonalbeli tdvolsagon beliili telepiilések (159 db)
keriiltek bele, amelyek 16 kistérségbe tartoznak. Az alkalmazott kutatds sordn az
informdciokat telepiilési Onkormdnyzati vezetOktdl (jegyzO, polgarmester), népesség-
nyilvantartoktél, csalddsegitd szolgélatoktdl, illetdleg helyi CKO vezetdktél, megyei CKO
vezetOktol szereztem be. Az adatgyiijtés kapcsan jorészt telefonon tortént meg az adatok

! Pasztor Istvan Zoltan Debreceni Egyetem, Tdrsadalomfoldraszi és Teriiletfejlesztési Tanszék, Debrecen
E-mail: susterfia83(@citromail.hu
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leegyeztetése, de eldfordult, hogy személyes beszélgetések soran keriilt birtokomba az
informécio.

Az igy Osszegyljtott adatokat célszeriinek tartottam Osszevetni a CIKOBI adatbazis®
értékeivel, melybdl kovetkeztetéseket vonhatunk le, tendencidkat mutathatunk ki egyes
telepiilések etnikai ardnyainak valtozdsara.

3. A CIKOBI becslés eredményei a térségre
A telepiilések adatsorat megvizsgdlva azt tapasztalhatjuk, hogy a becslés eredményeként

50 olyan telepiilés 1étezett ekkor, ahol egydltalan nem éltek roma lakosok, €s tovabbi 38
telepiilésen a szdmuk nem haladta meg a 100 f6t.
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1. dbra. Roma lakossdg szdma a CIKOBI becslés szerint (Forrds: Kertesi — Kézdi, 1998 alapjdn,
szerk. Pénzes Jdnos)

A legnépesebb cigiany etnikummal rendelkezd telepiilések, ekkor Nyirbator (1484 f0),
Maké (1495 £6), Nagyecsed (1930 f6), Hodasz (2517 f6). Azonban, ha az ardnyokat is
szemiigyre vessziik, mar valamelyest mds a helyzet. A legnagyobb ardnyokkal Nagyecsed
(22,6%), Tisztaberek (26,9%), Nyirpilis (29,6%), Hodéasz (38,3%) és Nyirmihélydi (45,2%)
rendelkezik.

Azon telepiilések kozott, ahol élnek roma lakosok 64 olyat taldlunk, ahol az ardanyuk nem
éri el a 10%-ot.

Ezek alapjan nyugodtan mondhatjuk, hogy ekkor a 158 telepiilésb6l’ 114 olyan létezett,
ahol nem éltek nagyobb szdmban ciganyok. A térképek jol illusztraljak, hogy a hatdr mentén
déli irdnyban elmozdulva egyre inkdbb mérsékeltebb adatokkal taldlkozunk, és csak néhany
telepiilés (pl. Magyarcsanad 351 {6, 19,7%, Geszt 164 {6, 15,2%) ugrik ki nagyobb
értékekkel.

2Az adatok a nyolcvanas évek koézepére vonatkoznak, a megyei tanicsok Ciganyligyi Koordindciés Bizottsagai
(CIKOBI) 4ltal a telepiilési tanacsoktdl bekért szamokra. Mivel az adatok a helyi tanacs szakértSinek a becslései,
kisebb teleptiléseken valoszintleg igen megbizhatdak.

3 Azért vettem ebben az esetben csak 158 telepiilést, mert Méhtelek nem rendelkezett CIKOBI ltal becsilt értékkel

160



" Szaboles-Szatmér-
Bereg

"
w-*l
H

W o 10 20 30 40 50 Kilometers
e e .

Romak aranya, %a
0
= 10,0
10,0 - 19,9
20,0-299
B 30,0-399
I 40,0 - 49,9
500

nines adat

2. dbra. A roma lakossdg ardnya a CIKOBI becslés szerint (Forrds: Kertesi — Kézdi, 1998 alapjdn,
szerk. Pénzes Jdnos)

4. A 2010-2011-es felmérés eredményei

A vizsgdlat elsddleges célja, hogy a mddszertani részben meghatarozott eszkozokkel, a
roma lakossdg létszdmviszonyait meghatdrozza, és ezekbdl kovetkeztetéseket vonjon le a
telepiilések tovédbbi etnikai alakuldsét illetéen.
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3. dbra. A roma lakossdg szama 2010/201 1-ben (Forrds: Sajdt adatgyiijtés alapjdn, szerk. Pénzes
Jdnos)

A 3-6. térkép alapjan lathat6, hogy az elmilt hisz évben jelentds etnikai valtozasok

zajlottak le.
A létszamviszonyokban (3. dbra) a legjelentdsebb valtozds, hogy azon telepiilések szama
nagymértékben lecsokkent, ahol egyaltalan nem élnek ciganyok. Ilyen telepiilés mindossze 18

talalhato.
Emellett az egyes telepiiléseken €16 cigdnyok szama is jelentds mértékben emelkedett. 11

olyan telepiilés 1étezik, ahol a roma lakosok szdma eléri, vagy meghaladja az 1100 f6ét. A
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jelentds roma lakossdggal rendelkezd telepiilések mar a hatdr menti sav délebbi teriiletein is
megjelennek. Erre példa: Békéscsaba, Sarkad, Maké.

Azonban még napjainkban is Szabolcs-Szatmar-Bereg megye hatdr menti teriiletei jelentik
azt a térséget, ahol a legnagyobb szdmban élnek a ciganyok (pl. Nyirbator, Matészalka,
Csenger, Nagyecsed).

Hajdu-Bihar megye telepiilései koziil elsésorban Hosszipalyi és Létavértes emelkedik ki,
de az 6 értékeik nem annyira kiugréak.

A hatar menti telepiilések korében 8 olyan van, ahol a cigdnysdg ardnya telepiilési szinten
mar meghaladja az 50%-ot.
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4. dbra. A roma lakossdg ardnya 2010/201 1-ben Forrds: Sajdt adatgyiijtés alapjdan (szerk. Pénzes
Jdnos)

Emellett, ahogy azt a fenti dbra is mutatja, 15 telepiilés talalhaté az etnikai atrendezO6dés
(35%-ot tekintettem valasztévonalnak) kozvetlen hatdran. A Sarkadi kistérségbdl ebbe a
kategéridba sorolhaté 3 telepiilés is (Kotegydn, Geszt, Kordsnagyharsdny), mig a
Berettyodujfalui kistérségbdl ide tartozik Hencida és Bedd, valamint a Derecske-Létavértesi
kistérségb0l Bagamér. Ezek az adatok visszaigazoljdk, hogy a magasabb roma ardnyok a
hatarszakasz délebbi teriiletein is egyre nagyobb szamban jelentkeznek.

A hatédr menti sdv teriiletének tovabbi differencidldsa miatt kistérségi szinten is besoroltam
a telepiiléseket, els6sorban arra keresve a vdlaszt, hogy melyik Kkistérségek telepiilései
érintettek leginkabb az etnikai véltozdsokban.

Ezek alapjdn azt tapasztaljuk, hogy a Nyirbatori (Nyirmihdlydi és Nyirpilis), a
Fehérgyarmati (Kisnamény, Tisztaberek), a Csengeri (Szamostatarfalva, Komlédtoétfalu) és a
Mitészalkai (Hodasz, Rdépolt) kistérségek érintett telepiilései tomoritik ardnyaiban a
legnagyobb roma kozosségeket. A sarkadi kistérség viszonylag magas Osszesitett adatat
meghatdrozza egyrészt Sarkad kiugré értéke, masrészt pedig az, hogy a 11 besorolt
telepiilésébdl egy helyen nem élnek ciganyok.
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5. dbra. Roma lakossdg ardnya a kistérségek érintett telepiilésein 2010/2011 (Forrds: sajdt
adatgytijtés alapjdn)

5. A vizsgalat adatainak osszevetése a CIKOBI becsléssel

Az 6-7. dbra szemlélteti a valtozasokat a két vizsgélat kozott. A cigdnysag szamadataiban a
legintenzivebb novekedés Nyirbator, Békéscsaba, Sarkad, Métészalka, Nyirmihdlydi és
Csenger adataiban mutathaté ki. Ezek az adatok — Nyirmihdlydi kivételével — Kkistérségi
kozpontokhoz tartoznak. A novekedés elsddleges oka lehet a migricid, melynek kivaltdja a
jobb gazdasagi, infrastrukturalis, szocidlis koriilményekben keresendo.
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6. dbra. A romdk szdmdnak vdltozdsa (Forrds: Kertesi — Kézdi, 1998, sajdt adatgyiijtés, szerk. Pénzes

Jdnos)

A negativ irdnyd véltozdsokra mar nem lehet ilyen egyértelmli magyardzatot adni. Ezek
féleg Hodasz, Okorit6fiilpds, Komadi, Monostorplyi, Berekboszormény és Kismarja
telepiiléseken figyelhetoek meg. A 2010/2011-es kutatds eredményei azt igazoljdk, hogy
Hodészon és Okoritéfiilposon a szdmbeli csokkenés ellenére nétt a roma lakossag aranya, mig
Komadi, Monostorpdlyi és Berekboszormény esetében az ardnyokban is tetten érhetd a
mérsékelten negativ tendencia. Kismarja kiilonleges helyzetben van, hiszen a CIKOBI becslés
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szerint 141 f0s roma lakossdggal rendelkezett, mara viszont nem talalhaté cigdny etnikum a
telepiilésen.

A 1étszdmbeli véltozdsokbol atlagot szdmitva 153 f6s nodvekedés dllapithaté meg
telepiilésenként. Ha azonban azokat a telepiiléseket kivessziik az adatok sorabdl, ahol nem
élnek cigdnyok, akkor a novekedés atlagos értéke 167 fo/telepiilés.

Ha a valtozasokat, az ardnyok esetében is megvizsgéljuk, a 1étszamviszonyok valtozasdhoz
képest mas jellegli eltéréseket is taldlunk. A jelentds mértékil eltérések egyik f6 oka, hogy a
CIKOBI becslés olyan telepiiléseken sem tételezett fel cigdnysdgot, ahol mar hosszabb ideje
éltek viszonylag nagy szamban. Ilyen telepiilések kozé sorolhaté Told, Szamostatarfalva,
Komlédtotfalu, Rapolt, ahol a roma lakossdg ardnya a kutatisaim szerint mar 50%-ot
meghaladd, vagy ahhoz kozelitd. Az emlitett telepiiléseket koveti Nyirpilis, Kotegyan, Bojt,
ahol mar a CIKOBI becslés idészakaban is mutattak ki roma lakossdgot, de az ardnyvéltozas
mértéke esetiikben is meghaladja a 30%-ot.
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7. dbra. A romdk ardnydnak vdltozdsa (Forrds: Kertesi G. — Kézdi G. 1998, sajdt adatgytijtés (szerk.
Pénzes Janos)

Az 6sszehasonlitds szerint 13 olyan telepiilés 1étezik, ahol az ardnyok csokkentek az elmult
hisz évben. Ezek koziil Kokad, Kismarja, Vancsod, és Esztar esetében volt legjelentdsebb az
aranycsokkenés, de egyik esetben sem haladta meg a 13%-ot.

Erdekes tény, hogy a legnagyobb mértékii ardnynovekedések Szabolcs-Szatmar-Bereg és
Hajdu-Bihar megye egyes telepiiléseit érintik, addig az ardnycsokkenések mar inkdbb csak
Hajdd-Bihar megyében tapasztalhatéak.

Ha az ardnyok esetében is dtlagot szdmolunk, akkor dtlagosan egy telepiilésre 10%-ot
valamelyest meghaladé novekedést tapasztalunk. Abban az esetben, ha azokat a telepiiléseket
kivessziik, ahol egyik felmérés sem mutatott ki roma lakossdgot, akkor mar 10,76%-o0s
értékkel taldlkozunk.

A két vizsgalat 0sszehasonlitdsat kistérségi szinten is elvégeztem, melybdl az deriil ki,
hogy egy kistérség kivételével, minden egyes kistérségben nott a roma lakossag szdma. A 2.
diagramot nézve lathatjuk, hogy ez a kivétel a Békési kistérség, ahova jelen esetben, csak egy
telepiilés (Doboz) tartozik. Itt mindossze 0,2%-kal csokkent a cigdnysag ardnya.
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8. dbra. A két vizsgdlat eltérései kistérségenként Forrds: Kertesi G. — Kézdi G. 1998, sajdt adatgytijtés

A masik tizenot kistérség vizsgalt telepiiléseibdl Osszesitett adatok, mar mindenhol
novekedést mutatnak. A legjelentdsebb novekedés a Békéscsabai, a Nyirbatori és a Sarkadi
kistérségek telepiilésein tapasztalhatd. Ebbdl megallapithatd, hogy a hatar délebbi szakaszan a
cigdnysag nagyobb aranyt megjelenése az elmult husz évben kovetkezett be.

6. Osszefoglalas

Az elmult hisz évben jelentds etnikai atrendezO0dés zajlott le a térségben. A kutatds
igazolta, hogy a telepiilések nagy részén ndvekedett a ciganysidg szdma, illetve ardnya. Tobb
olyan telepiilés 1étezik, ahol a cigdnysdg ardnya, mar meghaladta az 50%-ot, de emellett a
kozeljovoben tovabbi 10-15 telepiilésen véarhatd, hogy az etnikai ardnyok megfordulnak.
Masik jelenség, hogy a hatarteriilet délebbi telepiilésein is megjelent az ,.elcigdnyosodds”
folyamata.

Ezek a véltozasok, arra kell, hogy 6sztokéljenek, torténjenek 1épések annak érdekében,
hogy a roma lakossdg orszdgos dtlagot meghaladé jelenléte ne jarjon egyiitt a
mélyszegénységgel, a szocidlis és kulturdlis hatranyokkal. Idében fel kell ismerni a jelenséget,
és tenni annak érdekében (oktatdssal, munkahelyteremtéssel), hogy elkeriilhetdvé valjon
ennek a térségnek a teljes leszakadasa, és végérvényesen a periféria periféridja maradjon.
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Korody Anna Nora'
Uj kulturalis kozosségi terek — varosi ipari teriiletek rehabilitaciéja
Spanyolorszagban

Summary

The paper focuses on contemporary utilization of abandoned industrial spaces in Spain. The respect
for historical industrial heritage is originated in the 1980s when declining of heavy industry resulted
in problems in industrial cities like Bilbao or Barcelona. The protection and further utilization of these
factories and buildings is important not just from an economical point of view but also for social-
psychological reasons. They are important for the identity of the community living in the
neighborhood so cultural use is one of the most efficient solutions. The paper is presenting some of the
most successful Spanish interventions of the last decade, for example the Matadero in Madrid, a
developing cultural complex in the heart of the capital.

1. Az ipari orokség védelme Eurépaban, illetve Spanyolorszagban

Nyugat-Eurépaban az 1970-es évektdl kezdddott meg a szolgdltatd szektor eldtérbe
keriilése, amivel az ipar, mint gazdasidgi huzoerd és mint f6 foglalkoztaté piac hattérbe
szorult. Az ipari 6rokség fogalméanak kialakuldsa is erre az idOszakra tehetd, és szoros
Osszefiiggést mutat a globalizaci6 elterjedésével €s az 1) technoldgidk, az elektronika
térnyerésével. (Az ipari orokség definicidja szerint az ipari kultira olyan emlékeit foglalja
magdban, amik torténeti, technoldgiai, tarsadalmi, épitészeti vagy tudomdényos értékkel
birnak.) A hagyomanyos manufakturdlis termelés eltiinése felértékelte a koztudatban az ipari
orokséget, a funkcidvesztés kovetkeztében felhagyott gydrnegyedek pedig idedlis teriiletet
jelentettek 1j beruhdzdsoknak.

Az ipari 0rokség védelmérdl a milemlékvédelem keretein beliil atfogé jelleggel eldszor a
Nyizsnyij Tagil Karta (2003, Oroszorszag) foglalkozott, ami kiemelte a funkciondlis integrités
megorzE€sét, mint alapvetd szempontot. Felhivta a figyelmet rd, hogy az ipari gépek gyakran
szorosan hozzd tartoznak a helyhez, és elényben részesittette az in situ konzervaciot, és a
visszafordithat6, minimdlis hatdsi beavatkozdsokat a teljes rekonstrukcioval szemben.
Emellett kiemelte, hogy volt ipari teriiletek helyredllitdsa pszicholdgiai-tarsadalmi szereppel
is bir: a megiiresedett, excentrikus varosrészekben foglalkoztatast teremthet, és esetleges
kulturélis funkcidkkal fellenditheti a negyedet.

A hasznositds tobb irdnyvonal mentén is elképzelhetd (kereskedelmi, kulturdlis, lako,
oktatdsi, iizleti stb. — KIRADY, 2009); ezen a tanulmany ezek koziil a kulturalis céld kozosségi
tereket emeli ki. A tdrsadalmi hatdson tdl ezen beavatkozdsok mellett sz6lnak bizonyos
szerkezeti megfontoldsok is: a csarnokszerkezetek felosztdsa magassagi és mélységi
értelemben egyarant konstrukcids problémdékat vet fel, a kozfunkcidk viszont ki tudjik
haszndlni a nagy belmagassiag és fesztav nydjtotta lehetdségeket, a feliiletek ,,talalt
esztétikdja” pedig kortars miivészeti szempontbdl lehet inspirativ.

Spanyolorszag teriiletén csak a 80-as években keriilt el6térbe az ipari orokség védelme,
miutdn a kordbbi évtizedekben mar szdmos jelentds emlék megsemmisiilt, példdul Aragén
Kozponti Pdlyaudvara (1974), Olavide piaca (1975) vagy a Molins del Rey hid a Llorbegat
felett (1977) (Casapo GALVAN, 2009). Mint ahogy az iparosodds folyamata, az 6rokség védelme

1 Korody Anna Noéra Budapesti Miiszaki Egyetem, Epitészmérniki Kar, Budapest,
E-mail: korody.anna@gmail.com
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is eltérd intenzitdssal zajlott a kiillonbdz6 spanyol tartomanyokban. A kiinduldsi pontot az
1982-ben megrendezett elsé konferencia jelentette, aminek Bilbao, a nehéziparardl hires
Baszkfold fovarosa adott helyet. A helyvdlasztas talin nem volt véletlen: a 80-as években a
nehézipar hanyatldsdval a folydpartra épiilt varos kozponti része elnéptelenedett, és a
folyamatot csak egy Osszefogott, litemezett rehabilitdcios folyamat tudta visszdjara forditani.
A masodik hasonl6 tematikdji konferencia 1988-ban, Barcelondban keriilt megrendezésre,
ahol a nagy iitemben fejlddé véarosban ugyancsak aktudlis problémaét jelentett az ipari mult
emlékeinek kezelése. A témakor azota egyre felkapottabb iiggyé valt, szamos konferencia és
folyéirat foglalkozik vele orszagszerte. A tanulmédny néhany tj, j6I miikodo példat mutat be
varosi ipari teriiletek kulturdlis célu rehabilitaciéjara.

2. Uj kulturilis kozosségi terek

A La Conservera Kulturdlis Koézpont (/. dbra a.) Ceuti varosdban, a regionalis kdzpont
kozelében, egy volt konzervgyar épiiletében lett kialakitva — erre utal az egyiittes neve is.
Fernando de Retes épitész négy kiilonbozd flexibilis kidllitéteret hozott 1étre, amik
jellegiikben kiilonboznek, és a tematikus kidllitdsoknak is igy, négy téma mentén adnak
helyet. Ez a heterogenités uralkodik az osszesen 4800 m*-nyi alapteriileten: falazott és vdzas
szerkezetek, racsos €és tomor fémfeliiletek, vakolt és nyers falak valtjdk egymadst. Az egyiittest
bizonyos épitészeti részletek kapcsoljadk mégis Ossze, példaul az udvarrdl nyilé dobozszeriien
kialakitott fekete bejarati el6tetok, a feliratokban megjelend egységes dizdjn, illetve a
térburkolat.

1. dbra. a., La Conservera Kulturdlis Kozpont; b. Can Framis Alapitvany Miizeuma

A Can Framis Alapitvany Muzeuma (1. dbra b.) Barcelona gyorsan fejl6dd iroda-
negyedében, az ugynevezett @22 zoéndban kapott helyet, két elhagyott ipari csarnok
0sszekapcsoldsaval. A muzeum a régi beépités 1€ptékét 6rzi a kornyezd toronyhazak kozott,
ahol ko6z0sség- és identitdsformdld szereppel is bir: a teriileten nagyon kevés a kozépiilet és a
szabad haszndlatd park, tehat az alapitvany fontos hidnyt potol. Kulturdlis funkcidja mellett az
utcaszinthez képest mélyebb, eredeti terepszintet 6rz6 kert zegzugos kialakitasdval, belso zart
udvaraival elvonuldsra, a kornyez0 rohané vildgbdl valé kiszakaddsra ad lehetdséget, és a
negyed dolgozéi szivesen hasznéljak pihenésre, kikapcsolddasra (KOrRODY, 2011).

A ledni Ifjusagi Alkotékozpont (2. dbra a.) a volt fejpalyaudvar helyén jott l1étre, koztér
rehabilitidcidval Osszekotve, azzal a szdndékkal, hogy a véaroskdzpontot kettévdlasztd iires
teriilet Ujra a telepiilés szerves része lehessen. A beavatkozds a hely identitdsanak
atértelmez€sét adta, megdrizve a szerelvények javitdcsarnokat, mint ) kozosségi teret, és a
kornyéket felhasité vonatsineket, mint t4jépitészeti szerkesztdvonalakat. A csarnokban aprd,
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visszabonthat6 elemek jelzik az 1j funkciét, mint példdul az acél ricsos tartds galéria a két
haj6 egyikében, az ald bujtatott mosdoblokk, illetve egy megemelt alapsiku folyoso a falak
mentén, ami a magas parapetli ablakokat alakitotta iilohelyekké. A kdzpontot egy zoldtetds Uj
szarny boviti, ahol csoportszobdk és el6adotermek kaptak helyet.

Huelva vdérosanak kulturdlis kozpontjdban, az elhagyott Los Reales de Almonte
raktarépiiletben kapott helyet a Kozkonyvtar és zeneiskola (2. dbra b.). A tervezdk (Donaire
Arquitectos) a hosszu, kozépvonala mentén oszlopokkal aldtdmasztott csarnok térélményének
megtartasara torekedtek, de az alapteriilet-igények miatt kompromisszumokat kellett hozni: a
két hajo egyikébe fiiggetlen tartdszerkezetli galériaszint keriilt, a csarnok hats6 harmadat
pedig elfoglaljdk a cellds rendszerti kiszolgdl6 funkcidk. A zeneiskola tantermeinek tombje Uj
épitésti, és bar anyaghaszndlatiban illeszkedik a  torténeti  épiiletszarnyhoz,
tomegformélasaban egyértelmlien elkiiloniil, ives formavildgdval sajatos arculatot
kolcsondzve az egyiittesnek. Az aprd, racsos nyildsok helyére keskeny hasitékok keriiltek,
megdrizve a ritmusos ablakkiosztast, de megfelelve a modern kovetelményeknek. Az eredeti
raktarépiilet megdrzése itt is, mint a tobbi példa esetén, a helyi identitds fenntartdsat szolgéilja,
torténeti multba dgyazza az 0j kozosségi funkcidt, ami igy bizonyos értelemben jobban tud
kotddni a helyi lakossdghoz.

2. dbra. a. lfjusdgi Alkotokozpont; b. Kozkonyvtdr és zeneiskola c. Fiatalok alkototere

Séanchez Garcia terve, a Fiatalok alkotétere (2. dbra c.) Villanueva de la Serendban egy
régi, haszndlaton kiviili viztdroz6 belsejét foglalta el. Az alternativ helyvalasztds egyrészt a
viztarozé hasznositdsara vonatkozé addig megoldatlan kérdésre adott valaszt, masrészt pedig
egyedi, inspirativ hangulatot kolcsonzott az alkototérnek. A beavatkozds eszkoztira a
minimadlisra szoritkozott, és csak a legsziikségesebb funkciondlis igényeket elégitette ki. A
természetes megvilagitdst a dongaboltozatos csarnokok mennyezetébe védgott korablakok
biztositjdk. Az installaciok elhelyezésére és a térelvalasztast szolgdlé fehér fliggonyok
rogzitésére a falak mentén futd acél sinek adnak lehetOséget, az alkotdshoz pedig a térbe
helyezett kerek dobozokba lehet elvonulni. A dobozok faldba integralt fénycsovek adjak a
termek mesterséges vilagitasat. A viztarozot a kovetkezetes, részletekre is kiterjedd fehér
festés absztrahdlja alkototérré.

3. Matadero, Madrid

Kiemelt példaként mutathat6 be Madrid folydjanak partjdn, a Manzanares mellett egy
egybefiiggd, 12 hektaros teriileten kiépiilt, 6sszesen 48 épiiletbdl all6 kozponti szarvasmarha-
piac és vagohid egyiittese (3. dbra a.). A Luis Bellido tervei alapjdn az 1910-es években
elkésziilt csarnokok a neo-mudejar elemekkel gazdagitott szdzad eleji historizmus kiemelkedd
példai. (3. dbra b.) A homlokzatburkolat jellemzden tégla és terméskd, azulejos
csempebetétekkel diszitve, a tartészerkezet pedig elsdsorban acél, bar az elsé vildghdbord
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alatt késziilt épiileteknél az acélhidnyra valé tekintettel megjelent a vasbeton is. A nyitott,
egyre boviild rendszer a késébbiekben mas funkcidknak, példaul raktaraknak is helyet adott.
Végérvényesen csak 1996-ban zartdk be az épiileteket, mint ipari létesitményt, és ekkor
késziilt atfogd rendezési terv a teriiletre, ami helyi védelem alé helyezte az egyiittest, €s annak
75%-an kulturdlis hasznositast irdnyzott eld. A telep igy a hires madridi muizeumtengely
(Prado, Reina Sofia Nemzeti Muazeum, Thyssen-Bornemisza Muzeum) déli
meghosszabbitdsat adja, gyalogosan, illetve tomegkozlekedés utjan is kapcsolddva a kulturélis
negyedhez.

Bér eredetileg a varos peremén kiviili, lakatlan teriilet volt, méra a telepiilés korbendtte, igy
egyre aktudlisabbd vélt a varos életéhez kapcsolédd hasznositds. A projekt a folydpart
rehabilitacids tervéhez (Madrid Rio) is illeszkedik — az ipari telep kordbban hatat forditott a
folyonak, de az 1j kulturdlis intézmény f6 megkozelitését mar ez a héatsé oldal adja. Ez
szdmos kovetkezménnyel jart az épiiletek kialakitdsdval kapcsolatban is: a kordbban
alarendelt szerepli, hatsé elhelyezkedésii csarnokok részben fogadofeliiletté valtak, amit az
épitészeti megfogalmazdsnak is tiikroznie kellett. A folyd-rehabilitacié kapcsan a folyd menti
aut6forgalmi tengelyt a felszin ala siillyesztették, felette gyalogos sétanyt alakitva ki, illetve
szamos Uj helyen gyalogos hiddal kototték 0ssze a két oldalt, ami ugyancsak ) megkozelitési
pontokat jelolt ki a Matadero telep szamara.
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3. dbra. a-b. Matadero Kulturdlis Kozpont, Madrid

A beavatkozdsok f6 irdnyelve a visszafordithatésag volt, és emellett a teriilet eredeti
indusztridlis épitészeti jellegének megdrzése. EzErt a rehabilitacié elsdsorban a belsd terekre
korlatozédott, illetve az épiileteket 8sszekapcsold kozterekre, de a historizdlé homlokzatokat
csak részben érintette. Az enteridrok viszont heterogén kialakitastiak: minden épiiletszarny
arculattervére mas épitésziroda kapott megbizast, igy ezek mind-mind mas mddszertannal,
mds elvek alapjan késziiltek, illusztrdlva a terekben rejld szdmos lehetdséget. A
beavatkozdsokndl emellett nagy hangsulyt fektettek a kornyezettudatossdgra, ami a mai
beruhdzasoknal méar elengedhetetlen szempont. Az elsék kozott, 2007-ben elkésziilt Dizdjn
Kozpont (Central de Diseno) esetében példaul José Antonio Garcia Rolddn djrahasznositott
anyagokat alkalmazott, amik harmonikusan egészitik ki a nyersen hagyott feliileteket, és
illeszkednek a kiillonbozo kiallitott kisérleti miivészeti alkotasokhoz.

169



4. dbra. a-b. Arturo Franco: Intermediae Matadero Kortdrs Alkotokozpont, Madrid, 2007

Hasonl6 médszert alkalmazott Arturo Franco, Fabrice Van Teslaar €s a bels6épitész Diego
Castellanos az Intermediae Alkotokozpont tereinek megformalasakor. (4. dbra a-b.) Az 1 900
m*-es csarnokszakasz épitészetét egy rehabiliticiés beavatkozdsoknak jaré dijjal is kitiintették
2006-ban. A cél egy olyan tér kialakitdsa volt, ami vonzé €s inspirativ, nem csak hivatdsos
miivészek, hanem helyi lakosok €s amatOrok szdmara is. A beavatkozds meg0rizte a csarnok
eredeti ipari jellegét, és atértékelte az id6 nyomat magukon viseld anyagokat: a lecsupaszitott
kopott feliiletek texturdva absztrahdlddtak, és az alkotokdzpont inspirativ hatterévé valtak. A
szerkezetek megtisztitdsa, a hullo vakolat leverése, a nyildszardk eltavolitdsa és az utdlagos
beépitések elbontdsa mellett a kortdrs beavatkozds csak a minimélis technoldgidt és a
kiszolgdlé zénat biztositja az intézménynek. Az aszimmetrikus, kéthajés térbe két doboz
keriilt: az egyik teljesen zdrt, tomor hatasu, €s a mosdoblokknak, illetve a biifé raktardnak ad
helyet, a masik pedig iivegezett, 1égies, és csoportszobaként miikodik. Az U4j szerkezetek
anyagvalasztasa reakcié az indusztridlis multra: a blokkok acéllemezekbdl, U-profilokbdl és
keret nélkiili iivegtdblakbol dllnak, a térbe usztatva, ami szerkezeti fiiggetlenségiiket
hangsulyozza. Az livegdobozok 4tlathatésagdval az uj elemek szinte butorszeriivé vdlnak, €s
nem akaddlyozzdk az eredeti csarnokterek érzékelését, maximalis tisztelet tantsitva a multtal
szemben.

A részletképzés egyszerii, de aprélékosan kidolgozott: az acéltombbe rejtett mosdoblokk
eldtti térbe allitott biifé pult egyetlen hatalmas I-gerenda, a mennyezeti gépészeti csovek
(vilagitds, szelldz€s) takaratlanul, de a csarnok raszterébe rendezve futnak. A
multifunkciondlis helyiség térbe usztatva jelenik meg, livegfalakkal hatdrolva, és jellegzetes
padléburkolatat éliikre fektetett, stirin rakott acél U-profilok adjak. A padlé alapjaként
bizonyos tdvonként keresztirdnyd, foldbe siillyesztett gerenddk szolgdlnak, az oldalsé
tivegtabladk megfogéasat kettds U-profil adja, a zart doboz fels6 oldala pedig fiiggesztett
almennyezet, ami a kapcsolddo technoldgiét rejti. A dobozokon kiviil a csarnokban minimalis
Uj anyag jelenik meg: az intézmény bejarata a téglakeritést megszakitd, sinen tolhatd
acélkapu, a belso tér utdlagos nyers, szabdlytalan falattoréseit a beléjiik helyezett acél keretek
formaljak ajtonyildssd, a csarnok eredeti kavas ablakainak zardsat pedig a belso oldalon eléjiik
helyezett keret nélkiili livegtabldk biztositjdk. A terek kozotti kisebb szintkiilonbségek
athidalasara 1épcso kialakitdsa helyett rdimpaként acéllemezeket fektettek le, amik egyben az
akadédlymentességet is biztositjak.
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5. dbra. a. Matadero, Navel6, b. Matadero, Olvasé Hdza

A Matadero Kozpont masik meghatidroz6 beavatkozdsa a Nave 16 nevet viseld kidllitotér
(KGRODY — VUKOSZAVLYEV, 2012), ami 5 200 m’-es alapteriiletével ma a legnagyobb Madridban.
Az ICA Arquitecturairoda (Ifaqui Carnicero, Ignacio Vila, AlejandroVirseda) egy
maximalisan flexibilis tér kialakitdsara torekedett, ami igy megfelel a legkorszeriibb
igényeknek is: atalakithat6 eldad6teremmé, szinhdzzd, alkalmassa tehetd divatbemutatok,
workshopok, konferencidk és performanszok bemutatdsara is. A transzformécié alapja itt egy
archetipikus elem, az ajtd: fliggetleniil nyithato panelek sorai valasztjak szét a hajokat, és ezek
felelnek a bevilagitds modjaért is (5. dbra a.). Az acél anyagvélasztas a fém tartészerkezethez
illeszkedik, az uj elemek ritmusa pedig az eredeti rasztert folytatja, osztja tovabb.

Az ipari csarnokok datalakitdsdnak egészen mads modszertandt figyelhetjik meg Anton
Garcia Abril munkdjandl, az Olvasé Héazanal (Casa del Lector). Itt két parhuzamos épiiletet
kapcsolnak 6ssze eléregyartott vasbeton gerenddk, két struktirat vetitve egymadsra: az eredeti
hosszhédzas és az Uj keresztirdnyu elrendezést (5. dbra b.). A nagykozonség éltal elérhetd
konyvtar a foldszinti Osszefiiggd, nagy légterti csarnokterekbe keriilt; elmélyiilt munkéra,
kutatasra pedig a hidakon kialakitott privat helyiségekben nyilik lehetdség.

A Matadero teriiletén szdmos mads beavatkozds is elkésziilt az elmult 6t év folyaman: a
Cineteca mozi kozpont (José Maria Churtichaga, Cayetana de la Quadra Salcedo), a
szinhdzként funkciondlé Spanyol Csarnok (Emilio Esteras) vagy az ideiglenesen kiépitett, de
mara elbontott Zenecsarnok (Langarita y Navarro, Jeronimo Hagerman). Ez utébbindl a
visszafordithatsagra kiilonos hangstlyt fektettek: a csarnokban szerelt pavilonokat allitottak
fel, a nagytermek ideiglenes hangszigeteld falat homokzsdkok alkottdk, a belsO cserepes
novényzetet pedig az elbontds utdn szétiiltették a teriileten. A kozpont szerves része az
épiiletek kozotti kozteriilet, példaul a Calleés a Plaza Matadero (Ginés Garrido, Carlos Rubio,
Fernando Porras), illetve a még miikodo korai vasbeton viztorony, amit 6svényekkel, hidakkal
és novényekkel a koztér részévé alakitottak.

A bemutatott spanyolorszdgi példdk mind azt emelik ki, hogy mennyiben képes egy
rehabilitdlt ipari épiilet az 4talakitdsokkal egyiitt egy hely identitdsit megOrizni, és
kozosségformald erdként fellépni. A magas épitészeti mindség, a varosszovetben elfoglalt
specidlis hely és a kulturdlis funkci6 tarsadalmi szerepe egymast erdsitve létrehozhatnak egy a
kozosséget megtjitd, és hosszitdvon az adott vdarosrész rehabiliticigjat is eldsegitd
folyamatot.

A cikk az ,/,I’Jj tehetséggondozd programok és kutatisok a Milegyetem tudoményos
mithelyeiben”TAMOP-4.2.2.B-10/1-2010-0009 program tdmogatdsaval késziilt.
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Dr. Vukoszdvlyev Zordn'

Az épiilet mint taj
- tektonikus formaalkotas a kortars spanyol épitészetben -

Summary

One of the most cited nations of contemporary architectural culture is Spain that implies designers
widely acknowledged on international forums. The country that suffered strains in the Civil War
between the two World Wars and lived under dictatorship for decades started to develop increasingly
after joining the European Union in 1986. The construction boom consummating in the 90's was not
confined to the capital which was previously improved due to the centralization but it was observable
in the peripheries as well where significant investments were built. New buildings came into existence
related to almost all fields of economy. There are high-quality buildings representing contemporary
Spanish culture among family houses of the private sphere, among investments of the service sector
and among cultural developments of the government alike. However, their synopsis is not based on
typology or on architectural stylish references but it analyses the adaption of architecture to natural
endowments of the Iberian Peninsula as a characteristic geographical unit, emphasizing the diversity
of contemporary Spanish architecture developing from the bases of modernism that rightly earned the
international recognition.

A Kkortars épitészeti kultura legtobbet citalt, nemzetkozileg széles konszenzussal elismert
alkotéit felvonultatd nemzete Spanyolorszag. A két vilagégés kozott polgarhdboru stjtotta,
majd évtizedekig diktatdra alatt fejlddo orszag szinte robbandsszerll fejlddésen ment keresztiil
1986-0s Eurépai Unidhoz torténd csatlakozdsa ota. A *90-es években kiteljesedd épitési
hulldm nem csak a kordbban kdzpontositottan fejlesztett fovaros, hanem egészen a periféridlis
helyzetli orszagrészek esetében is jelentds beruhdzdsokat hozott. Szinte a gazdasidgi élet
minden szegmenséhez kotddden uj épiiletek jottek létre. Kiemelkedd mindségli, a kortdrs
spanyol kultira reprezentidns megjelenését add épiileteket a privat szféra csalddi hézas
épitésében, a gazdasdgi szféra szolgaltatisokat érintd beruhdzdsaiban és nagy kormdényzati
miivelddési fejlesztésekben egyardnt taldlunk. Attekintésiink azonban nem a tipoldgiai, sem
az épitészet stildris vonatkozdsai szerint merit, hanem a jellegzetes geografiai egységként
létezd Ibériai-félsziget természeti adottsdgaihoz alkalmazkodd épitészetét teszi meg
vizsgdlatdnak targyava. Ezzel éppen a nemzetkodzi elismerést (RILEY, 2006) méltan
kiérdemld, modern épitészeti alapokon fejlédoé kortars spanyol épitészet diverzitasat
hangstlyozzuk.

1. Epiilet és taj

A kortars spanyol épitészet fejlodésének kiilfoldi megitélése egy a belsé fejlodés
szempontjabol nem annyira mérfoldkOnek tartott épiilethez eredeztethetd: ma mér szinte
toposz a bauhaus mester, Mies van der Rohe éltal tervezett, az 1929-es barcelonai
vilagkidllitason létesiilt német pavilon, mely 1étrejottével relevans erdvel hatott az akkor még
jellemzden historikus-akadémikus felfogasu épitészet irant elkotelezett orszdg haladé
szemléletli alkotéi szamdra. (PAZAR, 2010) A vildgkidllitds zardsa utdn roviddel elbontott

1 Dr. Vukoszavlyev Zoran BME Epitészettirténeti és Miemléki Tanszék, Budapest,
E-mail: zoran.vukoszavlyev@gmail.com
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épiilet ikonikus hatdsdt mi sem bizonyitja jobban, minthogy 1986-ban rekonstrudltak és ma is
a kataldn védros kiemelkedd kulturdlis emléke. Az épitészeti turizmus egyik célpontja
1étrejottekor is kozkedvelt volt: a fovarosbol és déli orszagrészekbdl is felutaztak
megtekinteni a pavilont, mely a torténeti stilusok korszakdban é16 orszdg épitészeti szdmara
egy Uj térszemléletet reprezentdlt. A tomor falas, ablakok ritmikus rendszereinek
kompoziciéjara épitd historizmustdl eltéréen falelemek kimért geometriai rendszerére
szerkesztett, szabad téraramldst biztositdé bauhaus épiilet egy uj, akkor kibotakozé stilus
markdns példdja volt. Ha a pavilon rovid fenndlldsa nem is eredményezhetett 1929-ben
karakteres valtast a korszak épitészeinek térszemléletében (KORODY-VUKOSZAVLYEYV, 2012
IL.), elindult egy olyan folyamat, mely a nemzetkdzi modern épitészet felé¢ forditotta a
halad6bb szemléletli alkotdkat. (CAPITEL-WANG, 2000) A modern épitészet a diktatdra alatt a
torténeti épitészethez visszahiizé kormdnyzati (kultdr)politikdval szembeni ellendllds egyik
eszkoze lett — igy szinte természetes, hogy tovabbélése a legkiemelkeddbb alkotékon és
alkotdsaikon keresztill hagyomdnyozddott. (RuUiZ-CABRERO, 2001) A modern épitészet
szellemisége igy erds alapokbol merithetett a diktatura aldl felszabadul6 orszag fejlddésekor,
és egy jelentSs épitészgeneracié alkalmazott eszkoztdranak részét képezhette. Igy szinte fél
évszazados ivet adva a koOrnyezet, a természet felé nyitott épiilet archetipusanak, mely
absztrakt formdival jellemezden kiilonbozik az organikus kozegtdl, de épp e kontraszt ltal ad
hatarozott allasfoglalast téri dimenzidir6l és mégis aramld térszervezésével a kozvetlen és
perspektivikusan a tavolabbi kornyezet hatdsat is beépiti onmaga kompozicidjdba. (PAZAR,
2011) A modern mesterek kozvetlen tanitvdnyaként szamon tartott Alberto Campo Baeza
épitészete jOl reprezentdlja e térfelfogds ma is €16 szellemiségét, ahol az absztrakt minimalista
épitészeti keret a td) megfigyelésére €s atélésére teremt meditativ kozeget (1. dbra).

1. dbra. Rufo hdz, Toledo, 2009. Alberto Campo Baeza

2. Organikus

A természeti kornyezettel hasonuld épitészeti magatartds legkdzvetlenebbiil az oganikus
épitészet alkotdsain keresztiil értelmezhetd. A t4j formai elemeit a tomegkompondlds alapvetd
irdnyaként meghatdrozd, a természetes anyagokat szerkezetépitésben elOnyben részesitd
komplex gondolkoddsméd a téri organizdcidban tdji el6képi mintdkat kovet. A gironai
Pireneusok Golf Klub kozponti épiileténél (2006) az egymastdl lendiiletesen elhajlé
épiilettomegek taldlkozasi feliiletiiknél kanyonszerii belsd teret hoznak 1étre. (2. dbra) A Mias
épitészei jellemzden acél merevitésli, de attraktiv fa szerkezeti konstrukciét alkotnak a terek

174



Osszefiiggd lefedésére, ahol a tetofeliiletek Osszemetszddésébdl 1étrejové  hullaimzé
térhatdrolds dinamikusan tdgulé csarnokokat és 0sszesziikiilo térobloket képeznek.

2. dbra. Pireneusok Golf Klub, Girona, 2006. Mids

A hegyvonulatok és volgyeresztékek organikus kompoziciéjat megidézd épiilettomeghez
hasonlatosan tdji, de teljesen mas kornyezetet idéz meg az AMP tenerifei konferencia-
kodzpontja (2005) Adejeben, ahol a vulkanikus képzddményeirdl hires szigetcsoport kozosségi
épiileténél olvadékosan folyd ldva mintdzata rajzolddik fel a tomegre és a belsében a
nyersbeton feliiletek tektonikusan egymadsra torl6dé lemezei barlangok téri mintdzatat hozzak.
Absztrakt tovabbirdsa ezen organikus formadldsnak Carlos Ferrater granadai Tudomanyok
haza (2008), ahol vérosi kozegben épiilettestek egymdshoz szorosan kapcsolédd sdvjai
helyenként tagabb téri egymasmellettiség jelennek meg és alkotnak 6sszefiiggd egységet.

3. Morfologikus

A tji kornyezet szorosan vett morfoldgiai adottsdgait irja tovabb az RCR iroda Les Preses-
i park-fejlesztése (2005). A vulkanikus kdzetet bemutatd kertrészletekben a természetes anyag
alkotta tomeg demonstrativ jelenlétére alapoznak, amikor hézagosan rakott corten-acél
lemezek kozott szinte tapinthatéan feltlinik a kdzet nyers ereje. Az ipari anyag egyontetii
alkalmazdsa a vardszlatos tdji kornyezet feltdruldsdra koncentrdlé kildtok és Osvényeket
szegélyezd pihendfeliiletek kompozicids elemeiben is megjelenik — igy térben tdvoli elemek
konstelldcigja alkot egységes szemléletli beavatkozdst. Az épitészeti alkotds szinte a tdj
részévé valik, annak csak haszndlati moduldldsat biztositja. A természet rendjében feliiletek
kiemelkedésével képzddd hierarchia logikdja szerint kompondlta csaladi hdz tervét az Acebo
& Alonso épitészparos. A madridi Vars hdz (2003) két fodémlemeze fogja kozre a f6
lakészintet (3. dbra). A két horizontdlis elem egymdshoz és az enyhén lejtd telek
kertfeliiletéhez valé viszonya eredményezi a térelemek kinyildsat vagy épp intimebb
szepardlhatosagit. Ha a két fodémlemez eltdvolodik egymdst6l, nagyobb belmagassagu
nappali tér jon létre, a szintben fellépcsdzd terek jobb kildtdst biztositanak, az Gsszetartd
lemezek kisebb belmagassagu egyéni terket képeznek. Irisarri & Pineira épitészek pontevedrai
Rondela hidza (2006) azonban nem belsd téri formaképzésére helyezi a hangsilyt, hanem a
lenyligozo telekadottsdg, a meredek lejtd adta tavlati kilatds felé forditja épiiletének minden
elemét, akdr erdteljes konzolt is alkalmazva hogy e latvanyt minél tobb térelembdl feltdrhassa.
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3. dbra. Vars hdz, Madrid, 2003. Acebo&Alonso

4. Topografikus

A helyrajzolat meghatdrozé tervezési alapséma is lehet az épitészek szdmdra. Barozzi &
Veiga épitészek egy kisvarosi kornyezet siirli beépitésii szovetének hatarvonalan hoztak 1étre
Ribera del Dueroban a Novényegészségiigyi Kozpont (2009) épiiletegyiittesét. A
telepiiléssz€li helyzet még szdmos viszonyuldsi pontot adott a meglévd telekstruktirak és
fennmaradt (és feldjitott) épiiletek vonatkozdsdban, de a telepiiléssz€li helyzet, a tdjat (mint
munka-targyat) feliigyeld pozicié er0s identitds-elemként jelenik meg. A régi épiiletekhez
csatlakozd épiilettombok kozott felnyilé kis teresedés a volgy felé kimozduld toronyszerti
kubus eldterévé vilik. Eltavolodva kissé a tadg perspektivdkat biztosito tdji kornyezetektdl, az
urbédnus kozeg is biztosithat — ha nem is széles horizontd, de — karakteres kozeget. A galiciai
Lugo egyik vérosi parkjanak felsd szegletében jott 1étre Nieto & Sobejano tervei szerint az
Interaktiv Torténeti Mizeum (2011). A kert jelleget megtartani akaré tervezOk a fold ald
siillyesztették a beépitést, és azok jelentOsebb téri igényei kiemelkedd szoborelemekként,
val¢jdban feliilvilagitokként jelennek meg — az urbdnus kozpark nagy feliiletét érintetlen
megtartva.

4. dbra. Levene hdz, El Escorial, 2005. Eduardo Arroyo

A szoros vdrosi szitudciok a maganélethez kapcsolodd épitkezésekben taldn még
koncentraltabb figyelmet kivdnnak. A Madrid kozeli El Escorial telepiilés villahdzas
zonajaban az épittetoknek azért esett valasztasa egy erdds teriiletre, mert a fakkal teletizdelt,
viszonyag vadul fejlédd novényvildg elvardzsolta Oket. Megfeleld épitészre leltek Eduardo
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Arroyo személyében, aki ezt a domindns topografikus helyzetet felfejtette és épiilet-
organizacidjaval a haz belso tereinek szerves részévé tette. A Levene haz (2005) funkciondlis
egységeit minél inkébb szétfejtve egymastdl a szobaegységeket és kozosségi tereket 6nalld
elemenként tolta be a fak kozé. A kétszintes beépitésbdl adoddan egyes térelemek szinte a fak
lombkoronai k6z¢€ szorulnak, a feszes viszony a hazat az erdd részévé teszi (4. dbra).

5. Marad a t4j

A modern épitészet alapjain fejlodd, mara igen sokrétli épitészeti magatartast prezentalod
kortars spanyol épitészet lenyligozd természetességgel fordul a tdj értékei felé. A szellemi
alapvetésben a kornyezet felé orientdlt kompozicié lehet organikus formai hasonuldsokkal
dolgozd, lehet alaktanilag tektonikus kompozicidkkal dolgozé vagy épp a helyrajzi
szituaciokbdl kibontott — 1ényeges eleme ugyanakkor mindig a tdjjal, a kornyezet értékeivel
szoros viszonyt kiépitd, az egymdasmellettiségbdl erdt meritd alkotdi szandék. (5. dbra) Ezt a
kozvetlen kapcsolodast mutatja Alberto Campo Baeza dcednparti beépitése Cadizban is, ahol
a torténeti varosi kozeg harom oldalrdl térfalakkal zart egységébe emelt szintli platéra
konnyed pergolat helyezett. Nincs més, csak az ember alkotta térfalak és a végtelen horizont.

F
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5. dbra. Katedrdlisok kozt, Cadiz, 2009. Alberto Campo Baeza

A tanulmény az MTA Bolyai J4anos Kutatési Osztondij timogatdsdval valdsult meg.
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German Tibor

Integralt kozteriilet-fejlesztés a pesti torténelmi belvarosban

Summary

Subsidies available after the EU accession in 2004 opened the possibility of complex urban
rehabilitation for Hungary. In absence of antecedents these new tasks presented new challenges to the
participants. Aiming to renew the historical center of the Hungarian capital the 'Heart of Budapest
Program’ exceeds among other interventions due to its specific complexity. This study explores and
reveals the integrated strategic approach of the program.

El6zmények

Magyarorszagon a 2004-es EU csatlakozast kovetden az elérhetové valo célzott
tdmogatdsoknak koszonhetden ugrasszeriien elszaporodtak a vérosi, azon belill is a belvérosi,
torténeti  kornyezeteket érintd kozteriilet-megujitasi projektek. A megel6zd évtizedek
karbantartdsi és {lizemeltetési gyakorlata, valamint az elmaradt fejlesztések nyomén a
tervezoknek a legtobb esetben igen leromlott kornyezeti dllapotokkal kellett szembesiilniiik.

A fejlett orszdgokban az épitészetelmélet és az urbanisztika tudomdnya a hatvanas évektdl
kezdve intenziven fordult Gjra a varosi kozterek, mint a varosi élet, életmindség meghatarozé
helyszinei felé (JACOBS,1961), és a tudomdanyos diskurzus és a nagyszamu fejlesztés nyomén
jelentds elméleti és gyakorlati tudds halmozddott fel a témdaban. A posztmoderntdl fogva
egyre inkdbb eldtérbe keriiltek azok az épitészeti, varosépitészeti megfontoldsok, melyek egy
élhetobb, otthonosabb véaros, és az ezt szolgdld kozteriiletek kialakitasat céloztdk
(CARMONA,2003).

Nélunk e folytonossdg hidnydban elmondhatd, hogy a rendkiviil dsszetett, sokszereplds
belvarosi kozteriilet-megujitdsok EU tdmogatidsok nyomdan beindulé hullima mind a
beruhdzasokban résztvevd onkormdnyzatokat, hatésdgokat, szolgaltatokat, nemkiilonben az
érintett tervezOi szakmadkat is meglehetdsen felkésziiletleniil érte. Az egyik legnagyobb
nehézséget éppen a rengeteg szereplé munkdjianak, az egymdsnak ellentmondé eldirdsoknak
és szakmai szempontoknak az 0sszeegyeztetése jelenti.

1. Az integralt kozteriilet-tervezés jellemzo6i

A nemzetkozi szintéren megjelend ujfajta szemléletet igényld kozteriilet-tervezési elvek
megértését szolgdlhatja annak attekintése, hogy mit is értiink integrélt varostervezés® alatt. Az
angliai nemzeti lakasiigylr fejlesztési ligynokség megbizdsdbol készitett varostervezési
osszefoglal6 ezzel kapcsolatban a kovetkezoket dllapitja meg: 1. A sikeres helyek létrehozasa
egyrészt a mindségi tervezésen (,,good design”), mdasrészt a fenntarthatésdg szem eldtt
tartdsan, és e kettd kolcsonOs egymadsra utaltsdgan mualik. 2. az integralt varostervezés
(,,integrated urban design”) a szinergidkrol szol, arrél, hogy hogyan lesz az egész tobb, mint
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2 Varostervezés alatt itt az angol terminologia ,,urban design” fogalmat értjiikk, nem pedig az ,,urban planning”
kifejezéssel jeldlt telepiiléstervezést.
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az Ot alkoto részek Osszessége. 3. A tervezés interdiszciplindris folyamat, amely a koordinaci6
egy magasabb szintjét igényli (,,orchestration””) (STUDIOIREAL, 2007).

Az integralt folyamat célja tehat olyan helyek 1étrehozasa, melyek fizikailag, szocidlisan és
gazdasdgilag is fenntarthatéak. A megbiz6i, fejlesztdi oldal részérdl alapvetden fontos, hogy
az elOkészités sordn minél alaposabban megfogalmazzak a fejlesztéssel szembeni, a
kozérdeket képviseld elvardsokat. Ez lehetové teszi a kiilonb6zd tervezési szcendriok
OsszevethetOségét, ami nagymértékben segitheti a leghatékonyabb tervezési eszkozok
megvalasztasit. Tovabba igy lehetové valik az eredmények reédlis monitoringja is.

A komplex feladatokhoz sziikséges, magas fokon integrilt tervezési folyamat
természetesen megkivanja, hogy a projekt résztvevdi is ennek megfelelden integralt csapatot
alkossanak. A tervezés olyan iterativ folyamattd vélik, melyben a tervezOk folyamatosan
elemzik a design ,,mikodését” annak érdekében, hogy az képes-e teljesiteni az elvart
eredményeket (STUDIOIREAL, 2007).

Az egyes tervezOi szakagak (kozlekedésmérnoki, kozmiitervezoi, épitdmérnoki, valamint
épitész, tdjépitész, mivész stb.) egyiitt alakitjdk a kozteriiletet. Az adott helyszinnek
leginkdbb megfeleld kozlekedési megoldas kivalasztdsa, a felszin alatti miitargyak, kozmiivek
elrendezése €s a ,,j0 design” kéz a kézben jarnak, egymast feltételezik.

A ,,j6 design” egyben koriiltekintd tervezést is jelent, melybe beletartozik a keretfeltételek
(pl. hat6sagi kovetelmények) alapos tanulmanyozasa, feltérképezése. Az ilyen értelemben
proaktiv szemlélet a teljes folyamatot lényegesen felgyorsithatja.

A mai igényeknek megfeleld kozteriiletek — kiilondsen belvarosi kdrnyezetben — mar nem
csupdn ,,sziikséges” funkcidjukat kell betoltsék (t.i. kozlekedés), hanem fizikai keretet kell
biztositsanak az un. opciondlis tevékenységek létrejottének (pl. tildogélés, szemlélddés,
kirakat-nézegetés stb.) is. Amennyiben ez teljesiil, megjelenhetnek a koztéren a szocidlis
tevékenységek, interakciok (GEHL, 2010). A varos kozterei helyekké valnak, és a vdros
megtelik élettel.

Ehhez hozza kell tenni persze, hogy a kozteriilet-megujitdsok dnmagukban nem jelentenek
csodaszert, azok csak a vérosi problémék kezelésének egyik eszkozét jelentik. Ugyanigy nem
elég csupan az épiiletek megujitdsdra koncentrdlni. A fizikai kornyezet megujitdsa sordn a
varos ezen alkotéelemeire egyiittesen kell figyelemmel lenniink: ,,...az épitészeti gyakorlat és
elmélet targyorientdltan fiiggetleniti az épiiletet a kornyezetétdl, a tdjépitészet pedig az
épiiletektdl elszakadva, csak a szabad teret formalja. Pedig a Iényeg nem az egyes elemekben,
hanem a koztiik levé Osszefiiggésekben, kapcsolatokban, a kialakuld egyiittesekben rejlik.”
(BENKO, 2009). A fizikai kornyezet megujitdsa pedig szocidlisan, gazdasagilag megalapozott,
fenntarthatd, integralt folyamatokba dgyazva érheti el a kivant varosmegujitasi eredményeket.

2. Kozteriilet-megujitasok a pesti torténelmi belvarosban

A tanulminy az elmult évek talan legjelentésebb foévarosi kozteriilet-megujitasi
projektjeinek helyszinére, a ,,szliken vett” belvdrosra, a kiskorat éltal hatarolt kdzépkori
eredetli pesti varosmag bemutatdsara szoritkozik.

A torténelmi belvdros kozteriileteinek a koziti kozlekedés szempontjai mellett a
gyalogosok szempontjait is figyelembe vevd dtalakitdsinak kezdete a ’80-as évek elejére
tehetd, melyet a Vaci utca északi része és sziik kornyezetének sétdloutcaként torténd
kialakitdsa, és a Duna-korzé kiépitése fémjelez. Hosszi sziinet utdn ezt kovette a *90-es
években a Vici utca déli részének gyalogositdsa. Ezeket a fejlesztéseket azonban még a
modern véros- €s kozlekedéstervezésnek a kiillonbozd forgalmi dgak szétvalasztasan alapuld
tervezési szemlélete jellemezte. Sajdtos modon ezek a teriiletek egyre kevésbé szolgaltik a
helyi lakossdg ellatasat, és rovid idé alatt szinte kizardlag a kiilfoldi turistdk igényeinek
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kiszolgalasara rendezkedtek be, egyfajta enkldvét képezve a belvarosban.

A 2000-es évek kozepén beinduld kozteriilet-megujitasi hullim tobbféle, a kordbbiaktol
részben eltérd jellegli megyjitast hozott. Egyrészt folytatddott a sétaloutcdk kiépitése (erre
példa a Dedk Ferenc utca €s a Miatyank utca magankezdeményezésre torténd atépitése). Ezzel
parhuzamosan keriilt sor a gépjarmii-forgalom korldtozasa mellett egy-egy vegyes forgalmu
mellékutca megujitasara (példaul Veres Palné utca). A keriileten belill, a Lipdtvarosban
jellemzdéen mélygarazsok épitéséhez kotve jelentOs reprezentativ terek, zoldfeliiletek djultak
meg (Szent Istvan tér, Szabadsag tér). A szomszédos keriiletek pedig a belvaros hataratol
inditva épitették ki a sajat — tobbnyire vegyes forgalmu — fOutcdjukat. Ezek koz€ tartozik a
Raday utca, a Kirdly utca, majd késObb a Baross utca megujitasa is.

Az igazan Osszetett feladatot jelentd, a varos kozlekedési hdlézata és térszerkezete fo
elemei kozé tartoz6 kozteriiletek megujitasara csak néhany évvel késobb keriilt sor. A két
legfontosabb akcid a 4-es metré épitéséhez kapcsolddd kozteriilet-megujitdsok 2008-tdl
kezd6doen (Fovam tér — Vamhaz korit — Kalvin tér — Muizeum korit), valamint a 2006-ban
utjara inditott Budapest Szive program. A késlekedést részben magyardzza az a tény, hogy
mig a ,kis” utcdk, terek a rugalmasabb, a helyi igényekre érzékenyebb keriiletek kezelésében
vannak, a féitvonalak a joval nagyobb tehetetlenségli fovarosi onkormdanyzatnal. Ezzel egyiitt
megallapithatd, hogy a kozteriilet-megujitasi projektek megvaldsulési sorrendjét a fejlesztési
prioritdsokat feliilirva a kisebb ellendllds irdnydba torténd Iépések logikdja hatarozta-
hatdrozza meg. Azaz hidba szélnak esetleg szakmai érvek madsfajta iitemezés mellett, a
legnagyobb szakmai felkésziiltséget és Osszefogast (valamint anyagi raforditdst) igényld
feladatok a lista végére keriilnek (Duna-part, Kossuth-Rakdczi tengely).

Emellett nehézséget jelent az Osszvdrosi szintl (de legalabb is a tdgan értelmezett belvarost
érintd) koztér alakitdsi normdk, szabdlyok, ,,design policy”’-k hidnya: ,,Budapesten jelenleg
nincs Osszehangolt stratégia, eldirds a varosi kornyezet fenntarthaté anyaghaszndlatara, a
kozteriiletek kialakitdsa sordn a kozmiivek fenntarthaté karbantartdsara, cseréjére nincsenek
eldirasok, irdnyelvek” (BFFH, 2011).

% %53

1. dbra. A pesti torténelmi belvdros fo gyalogos teriiletei 2000-ben; megiijitott kozteriiletek 2012-ben,
kiemelve a Budapest Szive Program projektjeit; tervezett kozteriilet-fejlesztések
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3. Budapest Szive Program

A pesti belvaros kozteriileti rendszerének atfogé megujitdsat célz6 Budapest Szive
Program 2006-ban nemzetkozi tervpdlyazat kiirdsaval indult. A program célja a belvaros —
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elsdsorban tranzit jellegli — gépjarmli forgalmanak radikdlis csokkentése mellett a belvarosi
kornyezet megujitasa, a helyi kereskedelem és gazdasag élénkitése, a belvaros presztizsének
emelése. A program a KMOP funkciébdvitd varosrehabiliticiés kezdeményezése révén
jelentds EU tamogatdsban részesiilt’. A varosépitészeti palydzaton gydztes tervezdiroda
kapott megbizast a fejlesztéseket megalapozd stratégiai  dokumentumok és a
megvaldsithatésagi tanulmany készitésére is. Ezt kovetden tovabbi mérnoki iroddkkal
egyiittmiikodve az egyes projektek kozteriilet-megujitdsi terveinek készitésében is részt vett
(2. dbra).

Béar a programot a févarosi onkormdnyzat inditotta el, a kapacitdsok hidnya miatt és a
gordiilékenyebb lebonyolitds érdekében egyes projektek levezénylését az érintett V. keriileti
onkorményzatra bizta.

Az elsé projekt, a Belvéros 1j foutcdjanak kiépitése is ez utdbbi vezetésével valdsult meg
2009-2010-ben. A Foutca projekt mind szinvonaldban, mind 1éptékében j mindséget jelentett
a hazai kozteriilet-megujitdsok kozott, igazi minta-projektnek tekinthetd. Az elsd litemben a
Kalvin tértdl a Szabadsag térig tobb csatlakozé utca egyesitésével kiépitett, tobb teret, szamos
keresztutcat és tobb orszdgos jelentdségli intézményt (oktatdsi, kulturdlis, turisztikai stb.)
felfiiz6, tobb mint 2 km hosszii Uj belvarosi korzé a véros egyik legforgalmasabb E-D-i
kozlekedési folyosdja helyén szeli at a keriiletet. Forgalmi szempontbdl egymadst valtjak a
gyalogos, a vegyes forgalmu, és a kifejezetten a helyi lakossdg igényeihez igazitott
célforgalmi jellegli szakaszok. A kiilonb6z6 hasznélati médok mind a faltdl falig egy sikban
kialakitott burkolaton kapnak helyet, &m a burkolat sdvos struktdrdja (bordlir — jarda —
berendezési/parkold sav — egyirdnyu gépjarmii/kerékparos sav), és tovabbi tértagoldsi elemek
a kiilonb6zd haszndlatok szdmdra egyértelmii téri kereteket biztositanak. A Fdutca nagy

Ujitdsa, hogy itt sikeriilt eldszor torténeti kornyezetben — a kordbbi koztérprojektek
(al)historizdl6 arculatdval szemben — Kkortdrs design elemekkel alakitott kozteriiletet

létrehozni. Ami igazdn kiemelendd, az az itt megjelend tervezoi tudds beépiilése, az utca
»intelligencidja”. Természetesen mint minden kozteriilet-megujitas, a FOutca is az Osszes a
projektben résztvevo szerepld (tervezok, onkormdnyzatok, hatésagok, kivitelezok stb.) kozos
produktuma, mely a mindenkori parcidlis érdekek mentén alakulé kompromisszumok
eredménye. Ez a végleges fizikai kialakitds kisebb ,,bumfordisdgaiban” tetten is érhetd, am a
beépiilt tudds, a mindségi anyagok és a negyedik dimenzidt, az id6tényezdt is figyelembe
vevo tervezés képes ezen felillemelkedni. ,,A féutca programjiban latvdnyosan jelen van a
gondolkodds a komplex €s sajatos varosi térként felfogott utca életér6l, ami iddtlennek
kikialtott, narrativ szimb6lumok helyett alkalmazkodni képes, rugalmas rendszerként kezeli a
beépiil6 targyakat és anyagokat, szem el6tt tartva avuldsuk, és jovobeli cseréjiik lehetdségét”
(SZEMEREY, 2010). A Foutca projekt igy valik alkalmassa arra, hogy hosszu tdvon is betoltse
a varosrehabilitaci6 értéknoveld szerepét.

A Foutca utan 2011-ben keriilt sor a Marcius 15. tér északi része (Hidfoterek €s 4j pesti
korzé kiépitése L. iitem) és a Karoly korut (Reprezentativ kaputérség kiépitése 1. iitem)
megujitasara.

A Mircius 15. tér nyitotta a nagy Duna-menti varosi terek megujitasat, szintén a keriilet
projektjeként. A tér megkiilonboztetett szerepe abbdl adddik, hogy a torténelmi belvéros
geometriai kozéppontjaként, a 19. szdzad végi, a vildgvarosi ambiciok ldzdban ég6 véaros-
atépitések elott itt helyezkedtek el a megel6z6 korok pesti varoskdzpontjai. Ez volt a rdmai
erdd, a Contra-Aquincum szinhelye, itt allt a kozépkori vdroshdza a véros legfontosabb
reprezentativ €s piactereitdl olelve, és ma is itt taldlhaté Pest legrégebbi temploma, a
Belvarosi Plébaniatemplom. A tervezés sordn tehat kiemelten kellett kezelni az
orokségvédelmi szempontokat. Azonban nem csak az épitett Orokség megoOrzése, hanem

3Az eddig megval6sult 3 nagyprojekt Gsszesen 6,1Mrd Ft tiamogatasban részesilt (forras: www.nfu.hu).
4M-Teampannon Kft., 2008-t6l Varos-Teampannon Kft.
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annak kortdrs kulturdlis bedgyazdsa, bemutatdsa, ,.fogyaszthatovd” tétele is feladat volt.
Mindez pedig ugy, hogy kozben a varosszerkezeti adottsdgokat kihasznalva (k6zponti fekvés,
budai panordma, Duna-korz6 kozelsége) egy sokrétlien haszndlhato, jelentds zoldfeliileti
értékekkel bird, a gépjarmui-forgalomtdl mentesitett varosi tér jojjon létre. Tervezdi részrol
éppen ezeknek a kiillonb6zd, am potencidlisan egymadst erdsitd szempontoknak az
0sszehangoldsa, megfeleld, ardnyos érvényesitésiik volt a legnagyobb kihivas. Tervezok —
megbizok és az engedélyezd hatdsdgok kozott pont az ilyen értelmii integralt szemléletii
megujitas elfogadtatdsa jelentett komoly konfliktusforrast. A tér megujitasaval parhuzamosan
zajlott a teret szegélyezo piarista tomb atépitése is, igy a régész, orokségvédelmi szakemberek
mellett tovabbi egyiittmiikodésekre, a tervek 0sszehangolasara nyilt lehetdség.

A Karoly korut esetében a legfObb feladatot a torténelmi belvaros és a szomszédos
teriletek kozotti vélasztovonal felszdmoldsa jelentette. A nagyfoki datmend gépjarmi
forgalommal €és parkolotengerrel terhelt kiskoruti szakasz a gyalogosok szdmadara nehezen
atjarhat6 akaddly volt, ahol megszakadt a vdrosszovet (funkciondlis) folytonossiga. fgy a
gépjarmiiforgalom csokkentése, egy kiegyensilyozottabb kozlekedési struktira kialakitdsa
mellett (j6 mindségli gyalogos feliiletek, felszini parkoléds rendezése, kerékparos infrastruktira
kiépitése) a keresztirdnyd gyalogos kapcsolatok erdsitésére, az akaddlymentes elérhet6ség
javitdsdara is sor keriilt. Taldn ennél a projektnél figyelhetéek meg leglatvanyosabban a
tervezOi szakdgak kozotti szoros egyiittmilkodés eredményeképp sziiletett integralt
megoldasok. Az épitészeti koncepcid részeként a kordbbi betondzsungel kozepén a teret
tagold, attraktiv zold sav keriilt kialakitdsra, csaknem 100 db 4j fa iiltetésével. Ennek
megvaldsuldsat segitette, hogy a zoldfeliilet a kordbbi villamosvaganyok szinte kozmiimentes
sdvjdba keriilt, mig a villamos dj, rendezett nyomvonalat kapott. Erdemes felhivni a figyelmet
berendezések, és a villamos felsOvezetékek kozOs oszlopra torténd rogzitése, vagy a
kiilonboz6 kozmiiszolgaltatok kozmiiszekrényeinek egységes utcabiitorral torténd eltakarasa.
Ezek olyan kisérleti megolddsok, melyek a szdmos, koztéren jelenlévd szerepld korabban
ndlunk nem ismert koopericiéjat igényelte (ZOLDI, 2011). Kevésbé tekinthetd sikeresnek
ugyanezen projekt kapcsdn a vdrosi, fejlesztéi oldali koordinidcié. Ebben valdsziniileg
szerepet jatszott az is, hogy a fOvarosi onkorményzatndl a projektgazdai szerep tobbszor
véltott gazdat, egyik iigyosztdlyrél a mdsik iroddba 4tszervezve. Igy végil a kezdeti
ambicidkkal szemben a parhuzamos projektekként tervezett varoshdza bovités, €s a Madach
téri mélygardzs és térrendezés egyidejli megvaldsitdsdra nem keriilt sor. Bar a Karoly koruti
tervek némiképp felkésziiltek a késobbi fejlesztések fogaddsara (pl. teriiletbiztositas
mélygardzs lehajtok szdmara, kozmivezetékek elhelyezése és megfeleld kapacitasok
kiépitése), kijelenthetd, hogy ha mégis elindulnak az emlitett fejlesztések, az eredetileg
tervezettnél joval bonyolultabb miiszaki megolddsokkal és nagyobb beruhdzasi koltséggel
tudnak megvaldsulni.

2. dbra. A belvdros uj foutcdja (Egyetem tér), a Mdrcius 15. tér és a Kdroly korit a megtijitdst
kovetben (a képek forrdsa: Viros-Teampannon Kft., www.origo.hu)
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A harom projekt tapasztalatait 6sszegezve ugy tlinik, hogy a tervezdk tudtak leginkdbb
alkalmazkodni a komplex feladatok jelentette kihivdsokhoz, tobbé-kevésbé sikeriilt
elsajatitaniuk és alkalmazniuk a sziikséges kooperdciés és szakmai készségeket. Erdekes
modon, a nyugati orszagokban elterjedt arculati kézikonyvek és un. ,urban code”-ok
hidnydban a tervezd személye jelentette folytonossdg biztositotta az egységesen magasnak
mondhaté koztéri mindséget €s arculatot, az ez irdnyu kezdeményezések jo része is tervezodi
részrél meriilt fel’.

A megbizdi, fejleszt6i oldalon a projekttel szembeni konkrétabb, osszefogottabb elvarasok
megfogalmazdsanak hidnya, és a dontési kompetencidk tisztdzatlansaga is vezethetett a
tervezés elhizodasahoz, tobbszori tujratervezéshez. A koordindcids nehézségek ellenére
elsosorban a keriiletnél nevelddik ki az a varosfejlesztoi képességekkel bir csapat, mely az
osszetett feladatokat képes lehet hatékonyan levezényelni. Az eredményesebb munkat
segitené, ha itt a szigord pénziigyi (palyazati) szemlélet mellett/helyett nagyobb hangstly
helyezédne a miiszaki, varosépitészeti atfogd szempontrendszerekre®.

Jelenleg az latszik, hogy legkevésbé a jogszabdlyi, szabdlyozdsi kornyezet, és ehhez
kapcsoldddan az erdsen szakagi jellegli hatosdgi munka képes kezelni az interdiszciplindris
megkozelitést igényld kozteriilet-megujitdsi projekteket. Itt a legszembetinObb taldn a
rugalmatlansdg hidnya, az egymadsnak olykor ellentmondé szakdgi eldirdsok a tervezoket
megoldhatatlannak  tlind  helyzetekbe  sodorhatjdk, de legaldbbis  eldnytelen
kompromisszumokhoz, életszerlitlen megolddsokhoz vezethetnek. Igen siirgeté a
kozmlépitési eloirasok feliilvizsgalata, hiszen a felszinalakitdsi lehetOségeket erdsen
korldtozza az az aldatlan &llapot, ami a fold alatti vezetékek kibogozhatatlan szévedékét
jellemzi. Feltétleniil segitené a hatékony tervezést az engedélyezési eljarasok 0sszehangolésa,
egyszerlsitése.

4. Osszegzés, kitekintés

A fentiek alapjan megallapithatd, hogy az integrilt szemléleti kozteriilet-tervezés
gyakorlata Budapesten a fejlesztésben résztvevd dsszes szerepld részErdl jelentds szemléleti,
gondolkoddsbéli valtozast igényel(t). Mind az Onkormdnyzati szereplOknek, mind a
fejlesztotarsasdgoknak, hatésdgoknak, kozmiiszolgéltatbknak és a tervezdknek is
tudatositaniuk kell magukban, hogy e nélkiil a rendkiviil Gsszetett nagyvdrosi kozteriilet-
fejlesztések hatékony véghezvitele aligha lehetséges, €s nagy eséllyel a jelentds raforditdsok
kozel sem lesznek ardnyban az elvart eredményekkel.

A megval6sult projektek sorrendje azt mutatja, hogy a viszonylag egyszeriibb feladatok
feldl haladunk az egyre Osszetettebbek felé. Az igy szerzett gyakorlat sziikségszeriien egyiitt
jar egy jelentés tuddsbazis felhalmozasaval. Az eldttiink all6 nagy horderejli, a belvaros
jovojét jelentdsen befolydsolé feladatok, mint a Duna-part megijitdsa vagy a nagy
kozlekedési artéridk (elsdsorban a Kossuth Lajos utca — Rdkéczi tt tengely), jelentds varosi
csomopontok, terek (Dedk Ferenc tér, Ferenciek tere, Széchenyi tér, Kossuth tér) 4tépitése
megkoveteli a rész-tuddsoknak az integraciéjat is. A tovabblépés 1j dimenzidkat emelhet be a
koztértervezésbe, ilyen pl. a kozmi — kozlekedés — koztér projektek proaktiv dsszehangoldsa,
vagy a kornyezetpszicholdgia eszkoztaranak felhaszndldsa. A legfontosabb taldn annak
belétdsa lenne, hogy a ,,j6 design” a kozteriiletek esetében egyben j6 befektetést is jelent.

SEz azzal egyltt kijelenthet6, hogy minden bizonnyal az V. keriileti 6nkormanyzat épitési szabalyozasa tartalmazza
hazai viszonylatban a koztertletek alakitisara vonatkozé legrészletesebb és legszinvonalasabb rendelkezéseket.

%A képet arnyalja, hogy 2010-t8l 4j szerepl6ként Iépett be a Budapesti Kézlekedési Kézpont, mely magahoz vonta a
févarosi jelentéségl, nagy kozlekedési fejlesztésekhez kapesolédéd kozteriilet-megujitasokat.
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Dr. Orbdan Annamdria

Energiahatékony varosrehabiliticié és feldjitas néhany tanulsaga Obuda
kapcsan®

Summary

This article is based on the qualitative research results of the author, who has been participating as a
member of the research as well as advisory team in the EU/Central Europe Program funded EnSURE
(Energy Savings in Urban Quarters through Rehabilitation and New Ways of Energy Supply) project
between 2010-13, on behalf of the Budapest University of Technology and Economics, Department of
Sociology and Communication. The study comprises results of two focus group discussions with the
participation of the directors of municipality owned/managed educational institutions and
condominium representatives/managers active in Obuda-Békdsmegyer, district area of the field study.

Bevezetés

A Ko6zép-Eurdpai EnSURE (Energy Savings in Urban Quarters through Rehabilitation and
New Ways of Energy Supply) projekt f célja’, hogy a nemzetkdzi tapasztalatok alapjan,
integrilt szemlélet alkalmazdsdval segitse a vdrosok, varosrészek (keriiletek) kozosségi
tervezésen alapuld energiahatékony varosfejlesztését. A projektben 2010-13 kozott 13 partner
mikodik egyiitt Németorszagbol, Magyarorszagrol, Olaszorszdgbol, Lengyelorszagbdl és
Szlovéniabdl (Oonkormdnyzatok, kozigazgatdsi szervek, tudomdnyos intézetek, egyetem,
alapitvanyok, regiondlis pénzintézet) a németorszagi Ludwigsburg varos onkormanyzata — az
energetikdval 0Osszefliggd varosfejlesztések teriiletén igen tapasztalt vezetd partner —
koordinéalasaval.

Az ENSURE projekt keretében a BME* Obuda-Békdsmegyer Onkormanyzatéval kozos
energiahatékonysagi kutatdsi programot kezdett el, melynek célja a keriilet energia-
felhaszndl6inak  bevondsdval kozos  helyzetértékelés, tervezés, kerileti  szintd
»energiastratégia” készitése. Ennek fontos kvalitativ kutatdsi eleme volt fokuszcsoportos
beszélgetések lefolytatdsa egyrészt az onkormdnyzati tulajdond vagy fenntartdsi oktatdsi-
nevelési intézmények korében, madsrészt a keriilet lakossdgdnak tobbségét lefedd
tarsashazkozosségek  korében’. Ezen  beszélgetések  kozéppontjdban a  keriileti
kozintézmények, tarsashdzak energiahatékonysdggal kapcsolatos feldjitasi tapasztalatai és
jovobeni igényei, tervei, innovativ — esetleg ,,pénzkimél6” — energiahatékonységi oOtletei,
fejlesztési javaslatai valamint a ,,jovo energiatudatos generacidjanak’™ nevelésével kapcsolatos
tervei, programjai alltak.

! Dr. Orban Annamaria Budapesti Miiszaki és Gazdasagtndomdnyi Egyetem, S3ocioldgia és Kommunikdcid Tanszék,
Tdrsadalmi és Térbeli Kutatasok Kozpont, Budapest, E-mail: aotban@eik.bme.hu

2 A tanulmany az ENSURE (Energy Savings in Urban Quatters through Rehabilitation and New Ways of Energy
Supply) kutatasi projekt keretében késziilt.

3 Melyben a BME 1észérél egyrészt a tudomanyos tanacsadd testiilet vezetd tagjaként, masrészt kutatoként is részt
vettem.

* BME Szociologia és Kommunikacié tanszék, Tarsadalmi és Térbeli Kutatasok Kozpont

> A fékuszesoportos beszélgetések ideje 2011. oktéber-november
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1. Onkormanyzati intézmények
1.1. Tények, problémak

A fokuszcsoportos beszélgetésen 9 Onkormdnyzati kozoktatdsi-nevelési intézmény
vezetdje jelent meg ,.6vodatél a kozépiskoldig”™. Mint kideriilt, az intézmények dontd
részében — kivétel a gimndzium — volt az elmult években valamilyen fiitéssel kapcsolatos
energiatakarékossagi feldjitas pl. tetdszigetelés, nyildszar6 csere, hokozpont csere, illetve
majdnem mindegyikben a ,,Szemiink fénye” program keretében vilagitdskorszeriisités.

Mindegyikkel kapcsolatban vegyesek a tapasztalatok, mert ahol volt tetdszigetelés és
ablakcsere, ott nem volt hokdzpont €s radidtorcsere, €s a tilzott meleg miatt ,kiszelldztetik™ a
hdenergiat az ablakon. Ahol sikeriilt a Tavfiitd Miivek segitségével a hokozpontot feldjitatni,
ott az ablakcsere hidnyzik, ezt 6ner6bdl probdljak megoldani. Van olyan évoda, ahol évek 6ta
nemhogy energiatakarékos feldjitds, de még tisztasagi festés sem volt, ezt az 6vondk, sziilok
probaljak sajat maguk megtenni. A Szemiink fénye programmal kapcsolatban dltalaban jo
vélemények hangzottak el, de kideriilt, hogy a szerzddésbeli garancia hamarosan lejar, de
err0l senki sem tudott egy intézményvezeton kiviil, akinek még volt sajat szerzodése. A
tobbiek mar az onkormdnyzaton keresztiil kapcsolédtak be indirekt mddon, sajat példany
hidnydban semmit nem tudtak err6l a fontos ddtumrdél. Van azonban pozitiv példa is, ahol
onkéntesen, ,energia €és kornyezettudatos” hozzddlldssal prébalnak takarékoskodni (lasd
késobb). Azonban mar itt kideriilt az alapvetd probléma: az intézmények nem ,,gazdai” sajat
ingatlanjaiknak, fliggdségi helyzetben vannak, informacid, fogyasztasi adatok stb. hidnyaban
nem latjdk 4t a helyzetet, nincsenek semmilyen médon érdekelve abban, hogy
takarékoskodjanak, mivel ha megteszik, akkor sem csapddik le naluk semmi!

Sajnos borulaté kilatasaik vannak a jovObeli pdlydzatokndl, bevonhat6 forrdsokat illetden
is. Az intézmények kozvetleniil nem pélydzhatnak, csak az onkormdnyzat, és varhatdan
tovabbi kozpontositds is varhatd. Tovdbba ha lenne banki hitel, akkor sincsenek dontési
pozicioban, tehat djfent nincsenek kozvetleniil érdekelve. Az is vildgos, hogy KMR nem
palyazhat a Regiondlis és Strukturdlis Alapokbdl, tehdt erre a forrdsra nem szdmithatnak.
Hidba vannak alapitvanyi pénzek, ezek feldjitdsra nem haszndlhaték. Es sajnos tobb, jol
el0készitett — dnkormanyzattal egyiitt — palyézat is ,,elvérzett” a kozelmuiltban, ezért dltalaban
sem tdl optimistdk a jovore nézve. Pedig lehetne a panel iskoldknak is része a jelenleg foly6
panelhaz-feldjitasi programokban.

Komoly probléma, hogy az informécidédramlds, kapcsolattartds pl. ingatlankezelés,
palyazatok stb. nem mikodik tokéletesen. Régen volt személyes kapcsolatuk ezen a teriileten
is, de mara mar megszint, némelyikiik az e-hirlevelet sem kapja meg. Az is bonyolitja a
helyzetet, hogy nem l4tjdk at az onkormdnyzat belso struktirajat, munkamegosztasat, ki miért
felelds, hova forduljanak iigyes-bajos dolgaikkal. Példanak okédért az egyik iskola igazgatdja
hoénapok 6ta hidba kilincsel azzal, hogy lassan életveszélyessé valik egy omladozé fal az
iskoldban, még vélaszt sem kapott. Vagy az egyik 6voda jelezte, nem tudjdk mdr tarolni a
komposztdlando leveleket, mert annyi van.

Optimizmusra adhat okot, hogy tobb példaértékii, onként, 6nerdbdl €s innovativ — sokszor
pénzkimélé — médon energiatakarékos intézmény is van a keriiletben, ahol pl.:

= Foétav segitségével hokozpontcsere+fiitésszabalyozds volt. De emellett sajat maguk

figyelik a fogyasztasukat is, mert van egy kolléga, aki elkotelezett és onként foglalkozik
a kérdéssel, igy tobb mint felére csokkent a téli energiafogyasztasuk!

= Jellemzden estére/hétvégére dramtalanitjak az intézményeket (vagy legalabbis takarékos

tizemre allitjak pl. a szamitégépeket).

¢ 1 gimnazium, 5 altalanos iskola, 3 évoda, ,,vegyesen” ahol mar volt valamilyen energiahatékonysagi feldjitas, ill. ahol
nem.
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= Vastag barsonyfiiggényt szereltek fel a bejaratra h6fogdénak

= Ajtékon rugds visszahuzdkat szereltek fel

= Ablakcserénél redonyt rakattak (dj ablakokhoz)

= Felesleges radidtorokat leszereltették

= HoOmérsékletet sajat maguk mérik

= Magitdl fel-le kapcsolodo vilagitas

= Ablakcserék utdn minden sziinetben rovid, nagy szell0ztetés stb.

1.2. Tanulsagok

Bar ,,0ndll6 gazddk™ a kozeljovoben nem lesznek az intézmények, egyrészt atlathatd és
hozzaférhetd adminisztracidval (pl. havi fogyasztds rendszeres mérése, kiildése) mér
rovidtadvon érdekeltté tehetOk az energiatakarékossidgban. Azt nem gondoljdk, hogy sziikség
lenne bizonyos 1d0kozonként személyes konzultaciora az onkormanyzattal, de j6 lenne, ha
tudnék, kihez forduljanak ingatlankezelés, palyazatok, kisebb nagyobb problémadk stb. iigyben
és lenne rendszeres fogadoordja, ahol akédr személyesen is képviselhetik iigyeiket. Szerintiik
az intézmények vezetdinek megkereséseit, véleményét Kkitiintetettebb figyelemmel kellene
fogadni, és sziikség lenne egy hatékonyabb 3 irdnyd kommunikdaciora, egyiittmitkodésre az
intézmény— Oktatdsi foosztaly — illetékes osztaly/iroda kozott.

Ami az 6ko- és energiatudatos jOvO generdcié nevelését illeti, ebben az intézmények évek
ota j6 példat mutatnak, sokféle programban részt vesznek (pl. papirgyijtés, miianyag flakon
gyljtés, préselés, komposztalas, oko-iskola stb.). Azonban &ltaldnos vélemény, hogy sok
program ,.kampanyszeri”, 1-2 éven beliil elhal, mert nincs az intézményeknek se anyagi, se
humén er6forrdsa arra, hogy folyamatosan elszallitsdk az 0sszegyiijtott papirt, flakont, lombot
stb. (régebben még Ok kaptak ezért pénzt, ma mdr annak is Oriilnének, ha ,,ingyen
megszabadulninak téle” vagy legaldbb zsdkokat kapnénak stb.). Sajnos az is kidertilt, hogy a
Faluhdzban’ miikédé ,Energia Informdciés Irodarl” és programjaikrél informéci6 hidnyaban
nem tudnak, de szivesen vennének részt a programokban. Altdldban elmondhaté, hogy
nagyon fontos lenne a széleskorll tdjékoztatds a mar meglévo lehetdségekrdl, energiatudatos
nevelési programokrél. Némi anyagi rédforditassal, de leginkdbb odafigyeléssel, jo
koordindciéval keriileti szinten lehetne szervezni az ,,0ko-gyijtéseket” (papir, milanyag,
komposzt), amibdl az Onkormdnyzatnak bevétele is szdrmazhat és idedlis esetben szét is
oszthat intézményei kozott. A hosszu tdvd Oko-tudatossdg fenntartdsdban fontos szerepe
lenne, hogy az intézmények ne csak ,,nyligét” ldssanak benne!

2. Tarsashazak, kozos képviselok

2.1. A tarsashaz fizikai, kornyezeti és ,,tarsadalmi’ allapotfelmérése, a lakok6zosség és
kozos képvisel6 bemutatasa, problémak

Sajnos tobb hetes elokészitéssel sem sikeriilt az 6nkorményzattdl kapott lista tobb tucat
tarsashazi képviseldjébol 5-nél tobbet elhivni a fokuszcsoportos beszélgetésre. Ennek tobb
oka is lehet, de sajnos feltételezhetjiik, hogy az egyik koziilikk az, hogy a mai éltalanosan
nehéz gazdasiagi helyzetben, amikor tobb tdrsashdz is ,,cs6dbe ment’, rengeteg a
felhalmozddott koziizemi tartozds a be nem fizetett kozos koltségek miatt stb., a tarsashazi
kozos képviseloknek nem az energiahatékonysdg €s feldjitasi palyazatok dllnak a fontossagi

7 Magyarorszag 1970-ben épult legnagyobb 884 lakasos panelhdza, ahol annyian laknak, mint egy kézepes faluban,
innen ered a neve.
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sorrend élén, tehdt latszolag nem érdekli Oket a téma. Ez egy paradox és rovidtivon sajnos
feloldhatatlannak tind helyzet, mert épp e beruhdzasokkal lehetne spdrolni az egész tarsashazi
kozosségnek.

2.1.1. Altalanos bemutatds

A megjelent Ot tarsashdzi kozos képviselobdl kettd ,.kiilsds nagyvallalkozoként” tobb
keriiletben — igy Obuda-Békdsmegyeren is — menedzseli a tirsashdzakat (egyikiik 8000
albetétet!). Kettd ,,belsos egyéni vallalkozoként”, a tarsashdzkozosség tagjaként kezel 5-5
hazat, mig egyetlen képvisel0 ,,belsds vélasztott tisztségviselOként” l14tja el sajat tarsashdzaban
a feladatokat®. Azonban mindegyikiikrél elmondhatd, hogy tébb mint 10-15 éve végzik
munkdjukat, ami azt mutatja, hogy a tarsashazkozosségek valdszintileg elégedettek veliik, jo
kapcsolatban vannak. A képviselt hdzak dontden panelépitésli, tobb emeletes, 100-200
lakdsos, dltaldban 40 év koriili épiiletek, de volt kozottik 500 lakdsos és néhany kisebb
lakasszamu (20 koriil), téglaépitésii, akar 100 éves épiilet is. Fizikai allapotuk zomében rossz
és felyjitasra szoruld, bar tobb esetében mar volt palyazati vagy Onerds beruhdzds (lasd
késobb) az allagmegdvas érdekében.

2.1.2. ”Belsos” képviselok

Egy ,igazi belsds kozos képvisel6” volt, aki a lakokozosségbdl valasztott
tisztségviseloként csak egyetlen, 150 lakdsos, 10 emeletes, 5 1épcsohdzas panel épiilet
lakasszovetkezetének elndke tobb éve. Ennek ellenére, bevalldsa szerint ez nem egy konnyii
munka €s hazkozosség, mivel a lakok jellemzdéen bizalmatlanok, nem ismerik egymadst,
elzark6znak, sok esetben csak a kozos képviseldvel vagy a gondnokkal allnak egyaltaldn
szoba. Sajnos altalanos problémédnak mondhatd, hogy a legtobb tarsashdzban a kozgytilésre
JO, ha 50%-a a tulajdonosoknak jon el, de sokszor — minél nagyobb a kozosség 1étszama — ez
csak 15-20%! Altaldban a dontéseket is ennyien hozzdk meg, miutdn a torvény éltal eldirt
masodik — mar hatarozatképes — gylilésen sem jelenik meg tobb lakoétars.”

Eppen ezért fontosabb kérdésekben — pl. feldjitdsi dontéshez — a levélszavazdst preferilja.
A haz tavfiités, a gépészet elektromos alapu, az épiilet kb. 40 éves. Sok karbantartdsi munkéra
van €s lenne sziikség, a lakok is szeretnék a magas rezsi koltségeket csokkenteni. Ezért
rendszeresen pdlydznak, jobban mondva pédlydznanak, ha van mire, de nem nagyon van. Pedig
nagyon varjak a lakok a feldjitast, még az idOs emberek is értik ,,mirdl van sz6”, a fiataloknak
magyarazni sem kell. Azonban elmondasa szerint egy 150 lakasos tarsashaz lakasszovetkezete
pénziigyi téren korlatozottabb, mint a tarsashdzkezeld cégek. A lakdsszovetkezet szigord jogi
elvarasoknak kell, hogy eleget tegyen — pl. konyvelés, rendtartds stb. — amihez neki nincs
olyan kapacitdsa, apparatusa stb., mint azoknak, akik véllalkozoként tobb hézat is
tizemeltetnek.

Egy masik, szintén ,,belsdsnek™ tekintheté kozos képviseld, 15 éve foglalkozik egyéni
vallalkozoként 5 épiilettel Békdsmegyeren. Két épiilet 10 emeletes, 100 lakasos, 3 épiilet 4
emeletes, mind az 5 tdrsashdz mar 30 éven til van. Minden lehetdséget kihaszndlnak, de lenne
még sziikség feldjitdsra. Azonban ez a képviseld emlitett — a beszélgetés legpozitivabb

8 A szerz6 annak idején doktori disszerticidjaban* — amiben a bizalom, kooperacié és kollektiv cselekvés logikdjat
vizsgalta a tarsashazkozosségek példajan — kétféle kozos képviseldt, ,,kilsést” és belsést” kilonboztetett meg, attol
figgben, hogy tagja-e a kozosségnek vagy sem. (*Community action for collective goods. An interdisciplinary approach to the
internal and external solutions to collective action problems. Budapest, Akadémiai Kiado, 2006. Angol nyelven.)

9 A fent emlitett disszertacié — az ,,olsoni” kollektiv cselekvés logikajabdl kiindulva - egyik empirikusan tesztelt
hipotézise a lakok6zosség nagysagabol eredé kooperaciés potencial hidnya volt (;,minél nagyobb létszamu a
kozosség, anndl kisebb a kooperacios potencial”). Ahol az utébbi a kézgytléseken vald részvétel nagysaga, vagyis a
k6z6s tigyekben valé részvétel és dontés képessége volt.
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példajaként — egy tarsashdzat, ahol példaértékli €s kovetésre méltd a lakokozosség Elete,
hozzaallasa a koziigyekhez, a haz belso és kiilsé rendben tartdsahoz, kertészkedéshez stb.

Ennek két f6 oka: egyrészt egy odaadé — néhdny emberbdl 4ll6 — erds mag, akik igényesek
és torédnek nemcsak a haz fizikai, hanem a kozosség ,,lelki” allapotaval is. Ez tipikus példdja
az életmindséget — mentdlisan is — javito, bizalmon alapulé Onkéntes szomszédsagi vagy
kozosségi segitd halézatnak, melynek révén a lakokozosségek sokkal nyitottabbak,
tolerdnsabbak és egyiittmikoddk lesznek. Madsik ok, hogy ,,j6 helyen van a hdz”, nincs
atmend forgalom, ezért nagyobb esélyiik van arra, hogy a rendezett, tiszta kornyezetiiket —
munkéjuk eredményét — megtarthassdk. Ellenpéldaként szolgil olyan héz, amely a HEV
allomashoz vagy nagyobb bolthoz kozel — netaldn szelektiv hulladékgyiijté — mellett van, ahol
naponta tobb kil6 szemét gylilik fel, és az ott lakok hidbaval6 kiizdelmet folytatnak a hulladék
eltintetésével. Ez id6vel ahhoz vezet, hogy mar nem torédnek, jobban mondva
,beletorddnek™ a helyzetbe.

2.1.3. Kiilsés képviselok

Mindketten 15-20 éve, majdnem a ,kezdetek ota” foglalkoznak vallalkozasszertien
tarsashazkezeléssel, 50-50 hdzat Budapest tobb keriiletében, sét Szentendrén is. Zomében
panel épiiletek, de van 100 éves nagyon régi és egészen 1j, laképarki tarsashdz is, de
jellemzdéen 100-200-500 lakasos épiiletek. Elmonddasuk szerint a kisebb hazakndl nagyobb az
egyiittmiikodési készség, pl. a részvétel akdr 100%-os a tdrsashdzi kozgyiiléseken, am a
nagyobb hdzakndl gyakran csak 10-15%, mert nem érdekli ket a kozgytilés, ,,hiszen ez mind
a ko6zos képviseld dolga”.

Jogilag valéban a hdz fenntartdsa a kozos képviseld feladata, de a kozos iigyek, problémak
rendezése mar a lakokozosség feladata lenne, amit helyettiik a kiilsés vallalkoz6 nem tud és
fog megtenni. Példaul, hidba kiildenek ki tobbszor is névre sz6l16 ,,szines-szagos” meghivot, a
megjelenési ardny igy is alacsony, azaz az érdektelenség igen magas! Tobb tarsashdz lakdinak
85-90%-a még eredeti tulajdonos/bekoltozo, vagyis igen idds emberek, akik varjdk a
kozgylilést, mint ,,tdrsasagi eseményt”’, de nehéz dket barmire is ravenni. A fiatalok, 0j lakok
jellemzéen nem jarnak kozgytilésre. Pedig mindent megtesznek annak érdekében, hogy
eljojjenek: névre szO16 boriték megy ki a kozgyiilések eldtt, van levelezo lista minden hazban,
tovabba a sajat honlapon beliil minden hdznak miikddtetnek egy sajat honlap oldal részt.
Ezeken a csatorndkon uj hizak esetén akar 80%, régi panelekben kb. 10-30% az online
részvétel. Kozgytiléseken a 15-20%-os ardny mar j6. A latogatdsi kedv dltaldban a
kovetkezOképp mddosul: alakuld kozgyiilés 95% (indulé tarsashazakndl), kovetkez6 alkalom
45%, aztén ,,szabélyszertien” bedll 18% koriili értékre'”.

Am munkdjukat igyekeznek ilyen koriilménynek kozott is maximalisan j6l végezni,
kiilonosebb problémadjuk soha nem volt a lakdkkal, ez magyarazza, hogy kozel 20 éve visznek
egyes hédzakat.

2.2. Felujitasi, palyazati, tapasztalatok, kiilonos tekintettel az energiahatékonysaggal
kapcsolatos felujitasokra

A kordbban mér emlitett lakdsszovetkezeti hazban sajat koltségre ablakokat, radidtorokat
cseréltek, am oriilnének egy kiils szigetelésnek is. A kozos képviseld azonban felhivta a

10 Mindezen észrevételek a tarsashazi kozgyilési részvétellel kapcsolatban sajnos egybevagnak a fent mar emlitett
doktori kutatas eredményeivel is.
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figyelmet — a ,,Faluhdzban” tapasztalt ,energiaelszivasi problémdra utalva'' -, hogy ha
,becsomagoljak a hézat, felborul a tarsashazi béke”. A lakok értik, de a koltségérzékenység
erdsebb, igy ,felvéllaljak”. Aki sajat ingatlanban lakik, éltaldban azon a véleményen van,
hogy szivesen beszall a feldjitasi koltségekbe, de szeretné 1atni az dllami szerepvallalést is. A
klasszikus 1/3-1/3-1/3-o0s feldllast mindenki szivesen venné (4llam, onkorményzat, sajét erd).
Mivel az onkorményzatnak jelenleg nincs erre kerete, igy mar kevésbé lelkesek a nagyobb
felgjitasokat illeten. Am a kis 1épésekkel elére” mddszert vélasztva, oner6bdl, apranként
Ujitanak fel (pl. a fitéskorszerusités).

Az egyik ,kiils8s profi” kozos képviseld szerint az Oko és panel program néluk nagyon
nehezen ment, mivel a kordbban mar emlitett magas tarsashdzi ,,id0s-ardny” erdsen hatréltatja
a dontéshozatalt, foképp a feldjitdsokat. Ennek hétterében az dvatossag és kockazatkeriilés 4ll,
mert természetesen a nyugdijasok mar nem mernek, illetve tudnak nagy anyagi dldozatokat
hozni. Léatszo6lag ellentmonddsnak tiinik, hogy k6zos koltségbeli fizetési hajlandésdguk pedig
igen magas, vagyis az idosek rendszeresen fizetik a kozos koltséget, mig a fiatalok igen
rendszerteleniil. A képviseld talaléo megdllapitasa szerint az idOseknek ez az elsd, fiataloknak
az utolsé. Nem véletlen, hogy olyan tarsashdzakkal, ahol magas a fiatal tulajdonosok szdma,
60-70%-kal perben dallnak! Komoly problémanak tartja, hogy az 6nkormanyzat nem tud
anyagilag ,,beszallni”, mert volt olyan hdzuk, ahol ezen bukott el feldjitds. Vagyis Ok is ugy
vallaltdk volna — mint pl. a ,,Faluhdz esetében —, ha az dllam+0nkorményzat 2/3, a tarsashazi
tulajdonosok 1/3-ot fizetnek, de ez sajnos ndluk nem tortént meg. Pedig még palyazatird
cégiik is van — teljes felméréssel, hotechnikai szamitdsokkal kész tervet éllitanak Ossze —,
akinek csak akkor kell fizetniiik, ha nyernek a palyazatukkal.

Irodalom

ORBAN, A. (2006) Community action for collective goods. An interdisciplinary approach to the internal and
external solutions to collective action problems. Budapest, Akadémiai Kiadé

11 Obudan a mar emlitett Faluhizban 2006-2009 kézott az EU-s Concerto 11 és a Panel Plusz program keretében
példa értéki energiahatékony feltjitas zajlott, melynek keretében 24 ezer m2 homlokzati 10 cm-es hészigetelés, 6500
m2 szerelGszinti mennyezet 12 cm-es kézetgyapot szigetelése, a tetén 1500 m2 1128 MWh teljesitményd
napkollektor elhelyezése és 5630 m2 ablakfelilet 90 %-nak lecserélése modern - 1800 darab 6t légkamras - mdanyag
ablakkal t6rtént. A 2010-es prébaévben a hdz energiahatékonysag szempontjabol Gsszességében, ,,makroszinten” jol
vizsgazott: ,,uj kontdsében” az elsé flitésszezon utan a vart havi atlag 10.000 Ft-os kéltségmegtakaritas bejott
lakasonként. Azonban szembesiiltek egy nem ,,tervezett” mikro-szintd problémaval, amit ,,hSenergia-potyazasnak” is
nevezhetiink és komoly tarsadalmi csapda helyzetet okozott: mivel a lakdsok kéz6tt nincs szigetelés, a Faluhaz nagy
,»hoszigetelt dobozan™ belil a rekeszek/lakasok kézott szabadon dramlik a meleg. A haz kézgytlése annak idején a
kisérleti év utan a jelenlegi 100%-os atalanydijas (m3 alapu) helyett az 50450 %-os, atalanydfjas + fogyasztasaranyos
elszamolasban 4llapodott meg. Sajat koltségre energetikai szakemberekkel mérést végeztettek, amibdl egyértelmien
kiderilt, hogy 6riasi hémennyiség hasznalati kilénbségek voltak a szomszédos lakdsok k6z6tt, az egyikben ,,0” mig a
masikban ,,2500” egység: vagyis valakit egész télen a szomszédok fltéttek!
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Mizseiné Dr. Nyiri Judit' — Horoszné Gulyds Margit* —
Katondné Gombds Katalin® — Katona Janos® — Dr. Udvardy Péter’

Komplex 6ko-kornyezeti tanulmany Székesfehérvaron

Bevezetés

A viarosok oko-kornyezetének vizsgélata sordn az ember és kornyezet kapcsolatrendszert
elemezziik sajatos térségben. Ez azt is jelenti, hogy a természetvédelmi gondolkodast kell
,urbanizalni”, vagyis vizsgélni kell, hogy a természetvédelmi és kornyezetvédelmi programot
hogyan lehet a telepiilések esetében alkalmazni.

Eppen ezért sziikséges az un. vdrosokolégiai paraméterek (klima, légszennyezés, talaj
vizhaztartds, vegetacio, zaj, légszennyezés stb.) analizise és értékelése; kornyezeti kataszter
készitése; valamint az Okoldgiai alapu vérosfejlesztéshez javaslatok kidolgozdsa. Az ilyen
modon készitett Okoldgiai vérosfejlesztési javaslatok beépiilhetnek a varostervezési,
fejlesztési, rendezési programjaiba.

Kiemelt feladat a varos kornyezeti konfliktusainak, azok helyeinek a feltardsa, illetve ezek
kozott is elsddlegesen a varosi teriilet-felhaszndldssal kapcsolatos dontések széleskoru
tudomédnyos megalapozédsa. Az érintett térszerkezeti elemek kozé tartozhatnak egyrészt a
természeti rendszerek, példdul agrar- és természetes 6koszisztémdk, a felszinboritas elemei, az
okologiai héldzat, zoldfeliiletek. A telepiilési kornyezetmindség javitdsa, kornyezetvédelmi
infrastruktira fejlesztése, az épitett kornyezeti értékek, a kulturdlis Orokség megdvasa,
valamint a sziilkebb értelemben vett kornyezetbiztonsag terén kiemelt jelentOséget kell
szentelni a zoldfeliiletek méretének szinten tartdsdra, a vizer6zid, szarazodds miatt az épitett
struktdrdkban bekovetkezd kidrok megeldzésére.

1. Adatok

GIS adatbazis kialakitdsa annak alapjan torténik, hogy az eltéré tudomdnyteriiletek —
foldtan, hidroldgia, levegd vagy klima és természeti kOrnyezet — milyen leiré adatokat
allitanak eld, illetve az elemzéseikhez milyen egyéb adat integricidjara van sziikség. A
technoldgiat és az adatbazis felépitését el0segitd munka sordn a vektoros adatok kezelésénél
esetleg sziikséges az egyes tipusok €s fajtdk meghatdrozdsa (subtype €s domain) ez a folyamat
megkoveteli a valds vildg modellezésének végrehajtasat (elméleti, logikai, fizikai modell
megalkotdsa) (PODOR — NYIRI 2011).

Az adatgylijtés sordn torekedtiink arra, hogy a tdjokoldgiai vizsgalathoz sziikséges adatok
széles korliek legyenek, igy biztositva az Osszetett elemzést. A kutatds sordn felhasznéldsra
kertiltek:

=  miuholdfelvételek: LANDSAT;
»  topografiai térkép;
* meteoroldgiai adatok;

"Mizseiné Dr. Nyiri Judit Nywugat-magyarorszdgi Egyeten, Geoinformatikai Kar, S zékesfebérvar; E-mail: nyiti@geo.info.hu
’Horoszné Gulyas Margit Nyugat-magyarorszdgi Egyetem, Geoinformatikai Kar, S zékesfehérvar; E-mail: hm@geo.info.hu
SKatonané Gombas Katalin Nyugat-magyarorszdgi Egyetem, Geoinformatikai Kar, Sékesfehérvir;
E-mail: gombas@geo.info.hu
*Katona Janos Nyugat-magyarorszdgi Egyetem, Geoinformatikai Kar, S zékesfebérvdr; E-mail: kj@geo.info.hu
5Dr. Udvardy Péter Nyugat-magyarorszigi Egyetens, Geoinformatikai Kar, S zékesfebérvdr; E-mail: up@geo.info.hu
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= zoldfeliileti térképek (kivdlasztott mintateriiletekre Székesfehérvar esetében digitalis
formdban: Halesz (Autocad), S6st6 (ArcGis, tematikus térkép), Védett fak (Arc View),
Zichy liget (ITR 4, Autocad), Zoldfeliiletek lehataroldsa (Idrisi), Varosrészek
elhatarolasa (ArcGis);

* mdsodik katonai felmérés térképszelvényer;

= varosrendezési, varosfejlesztési tervek;

= foldi adatgytijtés sordn keletkezett adatok;

=  statisztikai adatok.

Az adatok egy része raszteres formaban allt rendelkezésre, igy pl. a miholdfelvételek,
topografiai térkép, telepiilésfejlesztési tervek képi dllomdnya. Jelentds résziikk vektoros
formatumban is elemezhetd volt, pl. a pontszerti, helyhez kotott adatok.

Evekre visszamen6leg megtortént a KSH adatok pl. népesség, csapadék, hémérséklet, szél
stb. adatok gytijtése, melyek iddsoros elemzések alapjét képezik.

2. Médszertan

A varosokologia o©koldgiai szemponti tervezés kapcsan taldn leginkdbb a
kornyezettervezéssel valdsithaté meg. A kornyezettervezés feladata a teriileti és az 4gazati
tervekhez kapcsolddva, részben azokba beépiilve a tarsadalom erdforrds- és térhasznalatanak
irdnyitasa, terelése a kornyezeti értékek védelme és fejlesztése céljabol (KONKOLYNE, 2003).

A vizsgalt varosokban a kornyezeti adottsdgok és a lehetdségek fiiggvényében eltérd
mintaszdmui monitoring pontokat jeloltiink ki. A mintavételi helyeknél a tajjelleg
azonositdsdhoz a jellemzd karakter(i tajrészleteket kell lehatdrolni, amelynek a metodikdja a
kovetkezd volt:

= ajellegad6 természetfoldrajzi adottsdgok meghatdrozasa,
* atdjhaszndlat vizsgélata,

» természetfoldrajzi adottsdgok meghatdrozasa,

= ateriilethasznélat szerkezet és mod meghatdrozdsa, amely
= afelszinboritdsi kategdridkat hozza létre.

A talaj, levegd és hidrologiai allapot vizsgélatit részletesen a méréseket végzo
munkacsoportok végezték. Az aldbbi tdbldzat rendszerbe foglalja, hogy a gazdasig és
tarsadalom egyes szennyezd forrdsai, igymint a kozlekedés, az ipari tevékenységek, stb. mely
kornyezeti elemre vannak a leginkdbb karos hatédssal.

Az 1. tabldzar 6todik oszlopdban szerepld zoldteriilet tobbszordsen is ki van téve a
kornyezetszennyezés hatdsainak, ugyanis a kozvetlen artalmak mellett — példaul
légszennyezés —, kozvetetten is veszélyeztetetté vélik. Nemcsak kiilsé behatdsok érik
(példdul) a fikat, de a létiik fenntartdsdhoz sziikséges alapanyagok is szennyezédnek. Igy
gondoljunk arra, hogy a fdk a szdmukra legfontosabb tdpanyagokat a talajbol nyerik (ezért
fontos annak az ismerete, hogy a fa kornyezetében milyen a talajmindség), de ugyanigy
gondolhatnank a vizre is.

A zoldteriiletek védelmére azonban tobb okbdl is kiemelt figyelmet kellene szentelni. Igy
példaul a dontéen a fiitésbdl, az lizemi, technoldgiai tevékenységekbdl és a kozlekedésbol
ered6 l1égszennyezd anyagok egy részét a fak lombtomege képes lekotni, ezdltal tisztul a
varosi levegd. Vagy egy madsik érv: a forgalmas utak mellett €10 embert semmi sem képes
olyan hathatésan védeni a zaj ellen, mint a novényzet.
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1. tabldzat. Hatds-mdtrix (Forrds: CSOBOR, 2004)

Erintett kornyezeti elem, hatotényezé

Terheld, szennyezd
tevékenység, forras

Levegd Viz Talaj Zdldterulet Hulladek Zaj
Kozlekedés X X X X X X
Ipar, kereskedelem X X X X X X
Egészséglgy X
Szennyvizgyljtes és
-kezelas X X X X
Mezbgazdasag X X X X
Telepillési és épitett
kornyezst X X X X X X

A demografiai valtozdsok elemzése varosokoldgiai szempontbdl kiemelendd, hiszen ennek
alapjan egy adott teriileti egység népességeltartd képességének alakuldsa, illetve az erdéforras-
hasznositds novekedése vagy csokkenése mutathatdé ki. A demografiai trendek a
kornyezethaszndlat intenzitdsdval, a kornyezetterhelés mértékével szorosan Osszefiiggnek
(KONKOLYNE, 2003).

Székesfehérvar népessége az elmult évtizedekben folyamatosan csokkent, jelenleg alig
haladja meg a 100000 fot. Ez jorészt az altalanos demogréfiai folyamatokat igazolja, a
népesség csokkenését és kivandorldsit a kornyezd telepiilésekre. Eppen ezért fontos a
varosvezetés szempontjabol felmérni azokat a helyeket, amelyek eldnyt jelenthetnek a
tarsadalom szamdéra (pl. zoldfeliiletek) és azokat is, amelyek negativ tulajdonsdgaik miatt
fejlesztésre szorulnak. Egy ilyen kivalé mddszer a térhaszndlati térkép és térszerkezeti mozaik
térkép elkészitése, amely elonyt jelenthet a dontéshozatali folyamatokban.

Az elemzéshez kihaszndltuk a térinformatikai programok altal nyujtott lehetdségeket. Az
IDRISI Taiga szoftver segitségével az egyes varosok teriiletének novekedési irdnyaira
kaptunk irdnymutatast. Az ArcGIS 9.3 szoftver felhaszndldsaval torténtek a térszerkezetre
irdnyul6é vizsgalatok. A két szoftver kivdléan kiegésziti egymadst a kiilonb6zd tipusd
adatmodellek (vektoros, raszteres) kezelésében.

A viros teriiletének novekedésénél vizudlis interpretacidt alkalmaztunk, mig a térszerkezeti
vizsgdlatoknal a térinformatikai program 4ltal nyujtott lehetdségeket haszndltuk ki.

3. Eredmények

A térszerkezetre irdnyuld vizsgalatok tobb szempontbdl torténtek. Az egyik ilyen a
zoldfeliiletek elemzése, lehatdroldsa volt Székesfehérvar esetében. A telepiilési Okoldgiai
adottsdgokat javitani hivatott zoldfelilletek a teriilethaszndlati szerkezet egészébe
illesztend6ek (KONKOLYNE, 2003).
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3.1. Zoldfeliiletek

Kiemelt feladat a varos kornyezeti konfliktusainak, azok helyeinek a feltardsa, illetve ezek
kozott is elsddlegesen a vdérosi teriilet-felhaszndldssal kapcsolatos dontések széleskorii
tudoményos megalapozésa.

A vérosi dendrofléra (fak) nagy része nem 6shonos. A védrosok fadllomanya szambelileg és
ardnyaiban is igen kiillonbozd, s varosonként a fafajtak széles valasztéka fordul eld (NAGY,
2008). A zoldfeliilletek esetében jelen elemzés sordn kiilon kutatds tortént a védett fik
behataroldsara. Kiilon kategoriat jelentettek a nem pontszertien megjelend természetvédelem
alatt 4116 teriiletek, parkok.

A nagy felbontasu, tobbsdvos WorldView2 miiholdfelvételek nem csupdn a zoldfeliiletek
teriileti valtozdsainak kimutatdsdra alkalmasak, hanem a teriiletek vegetdcids aktivitdsdt is
képesek kimutatni. Tehat a zoldfelilletek mennységi kimutatdsa mellett azok mindségi
vizsgdlatdra is lehetdség van. Az egyes vdrosrészek kozott nagy eltérés mutatkozhat a
vegetdcids aktivitds tekintetében. Székesfehérvar vonatkozdsdban a kiillonboz6 zoldfeliileti
kategéridk is levdlogatdsra keriiltek a vegeticids indexek alapjan (1. dbra). A tematikus
térképpé alakitott mitholdfelvételen jol kivehetdek a véarosrészek. A belvdrosban a beépitett
teriiletek domindlnak, mig a kertvdrosi Ovezetekben a zoldfeliilletek. A fés teriiletek
jellemzden a varos nagyobb parkjait jelolik.

1. dbra. Székesfehérvdr — zoldfeliileti kategoridk levdlogatdsa a mitholdfelvételek kiértékelésével
(Forrds: sajdt szerkesztés)

A héarom kiemelt jelent8ségii zoldfeliilet (Zichy-liget, Halesz park, S6sté6 TVT) kiilon-
kiilon is térképezve lett. A kiillonbozd tevékenységek eredményének teriileti megjelenése,
illetve lenyomata j6l mutatja a kornyezet atalakitds mértékét, a kornyezethasznalatok
dinamik4jit. Ehhez kapcsoléddéan tovabbiakban vizsgdlni lehet a gazdasdgi struktira fobb
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valtozasit, a telepiilési funkciok atalakuldsat és az infrastruktira-hdlézatok fejlodését
(KONKOLYNE, 2003).

3.2. Teriilethasznalat

A teriilethasznositds a varosszerkezet jellemzésére haszndlt komplex mutatd. Ezért
terlilethasznositdsi tipusokat alakitottak ki, amelyek tovabbi indikatorok segitségével
részletesebben jellemezhetdk, figyelembe véve azok Okoldgiai tartalmat is. Mivel a vérosi
onkorményzatoknal taldlhaté adatbazisok elemzésének segitségével konnyen lehet értelmezni
a teriilethasznositasi tipusokat, lehetévé valik a varos okoldgiai szerkezetének attekintése is.
Ebbdl olyan teriilethasznositdsi adattar készithetd, amely figyelembe veszi az ©koldgiai
szempontokat és lehetové teszi az 6sszehasonlité elemzést més varosokkal (NAGY, 2008).

Epitett kornyezet vizsgalata

Felmértiik és jellemeztiik az egyes teriileti kategoridkat: beépitetlen teriilet, beépitett
teriilet, egyéb épiilet é€s mesterséges objektum. Vizelvezetés: 4t nem eresztd feliiletek,
ateresztd feluletek, vizelvezetO feliiletek, felszini és felszin alatti csatornahalézat. Tovabbi
kategoridk: teriilethaszndlati kategoridk (belvéros, lakdtelep, csalddi hdz, ipari teriilet,
z0ldovezet). Vizsgéltuk a varos kornyéki teriiletek feltartsagat, a feltaré halozat allapotat.
Célunk a jellemz0 felszinboritasi kategoridk tdvérzékelési adatok alapjin torténd lehatarolasa
volt.

A térszerkezet (2. dbra) és teriilethaszndlat vizsgdlatidhoz felhasznaltuk az aktudlis
varosrendezési és varosfejlesztési terveket.

)

Székesfehérvar-Palotavaros
térszerkezeti kategoriai

Jelmagyarazat

térszerkezet
‘ 2, lakotelepi dvezet
£ 3 csaladi hazas bvezet

- 4 ipari vezet

5, parkositott teriilet
* 8, vizfeliilet

|:| varosrészek

1. dbra. Székesfehérvdr — térszerkezet (Forrds: sajdt szerkesztés)
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4. Osszefoglalas és kovetkeztetések

A kutatas céljai 6sszhangban allnak a varos altal megfogalmazott fejlesztési projektekkel.
Az allapotfelmérés eredményei, megallapitdsai és a szakmai igények, a civil szervezetek altal
megfogalmazott elvardsok alapjan adhatok meg azoknak a megvaldsitandd projekteknek a
kore, amelyek lehetévé teszik a megfogalmazott célallapot elérését. A projektek a
tevékenységek és az érintett kornyezeti elemek alapjan is csoportosithatok; itt a
kornyezetvédelmi torvényben meghatdrozott, a telepiilési kornyezetvédelmi programokra
megfogalmazott tartalmi kovetelményeket célszerli alapul venni (1995. évi LIIL tv. 47. § ).
Jelen kutatds szdmos ponton ad tudomdnyos hatteret, illetve szolgdltat megfeleld
informécidkat a dontéshozok szamara.

A varos és kornyezetének komplex vizsgdlata lehetové teszi olyan, eddig fel nem tart,
illetve kelléen €s integrdltan nem vizsgalt kolcsonhatdsok kimutatdsit, amelyek alapvetden
meghatdrozzak a két szerepld allapotat, fejlodését, illetve befolydsoljak a jovObeni fejlesztési
lehetdségeket. A kérdés komplex megkozelitése, illetve az alkalmazni kivant térinformatikai
eszkozok lehetdvé teszik nagy mennyiségli adat kiértékelését, igy olyan kapcsolatok
kimutatasét is, amelyeket eddig feltaratlanok maradtak. Ennek eredményeképpen olyan 6ko-
kornyezeti modellek &llithatok fel, amelyek nemzetkozi szinten is udjszeriiek. A varhaté
eredmények azokra a hatdrteriiletekre (telepiilés, illetve kozvetlen kornyezet) szolgéltatnak uj
informdciokat, amelyek az elmuilt évtizedekben a legdinamikusabban véltoztak. Az egyes
varosokra kapott, konnyen kezelhet6 adatbdzisokba rendezett informaciok nagyban segithetik
a helyi oOnkormdnyzatokat és a teriileti tervezdket a kornyezetvédelmi programok
Osszedllitdsaban, a fejlesztési célok és lehetdségek megdllapitdsdban, illetve a természeti
kornyezet védelmének tervezésében, a telepiilésrendezési tervek elkészitésében. Az
eredmények hozzdjarulnak a fenntarthaté varos koncepcidjanak gyakorlati megvaldsitdsahoz.
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Dr. Gyenizse Péter' — Bogndr Zita®

Székesfehérvar teriiletének minositése természeti adottsagok és tarsadalmi
igények alapjan

Summary

During the research we classified the district of the Székesfehérvdr with GIS method. We were taken
into consideration three natural and 26 social factors, them we surveyed, digitized, analyzed and
summarized. We used the results of questionnaires (203 pcs) too. According to our GIS model Almdssy
telep, Felsovdros, Fecskepart, Vizivdros, Vasiit kornyéke and Biirtelep districts are the most valuable.
Szdrazrét, Feketehegy, Oreghegy and Kisfalud districts received the lowest scores.

Bevezetés, célkitiizés, modszerek

A jelen tanulmdnyban egy olyan kutatdsi program egyik dllomasat mutatjuk be, amely
keretében a hazai vidéki nagyvarosok lakott teriiletét mindsitjiilk természeti adottsagaik és az
ott €10 lakossdg véleménye alapjan. A vizsgdlat célja, hogy geoinformatikai mddszerekkel
végzett mindsités utdn szdmszerlien is jellemezni tudjuk Székesfehérvar kiillonbozo
varosrészeit. Az elemzés mddszertana Pécs lakott teriiletének vizsgdlata sordn Kkeriilt
kidolgozasra. (GYENIZSE, 2009)

1. Székesfehérvar fekvése, varosrészei

Székesfehérvar az egyik legnagyobb multdi magyar varos, Fejér megye székhelye,
évszdzadok 6ta — Gy6r, Veszprém és Szombathely mellett — az Eszak-Dundntdl egyik
kozpontja.

A viéros a Bakony és a Vértes dél felé lealacsonyodo eldtere, valamint a Mezdfold északi
peremének taldlkozasanal fekszik. Nyugatrol a Sarrét, keletrdl a Velencei-hegység, északrol a
Mori-arok a tajképet és a gazdalkoddst meghatirozo kistdj. A torténelem sordn nagy hatédssal
volt a fejlodésre a Sarviz és annak széles volgye. A véroson atfolyik a Mori-arok felol érkezd
Gaja-patak, valamint tobb kisebb vizfolyds. A patakok 4ltal tdpldlt mocsaraknak kordbban
nagy szerepe volt a varos védelmében. (KARATSON, 002)

Kedvezd természeti kornyezete és fekvése miatt Székesfehérvar mindig is kozlekedési
csomopont volt, ami eldsegitette fejlodését. Jelenleg is hat irdnyba van vasiti kapcsolata,
tovabba érinti az M7-es autdpdlya, a 7-es, a 8-as, a 81-es, a 62-es €s a 63-as fout.

A torténelmi fejlodés sordn kiillonbozd véarosképpel rendelkezd részei alakultak ki. (1.
dbra) Belvaros szomszédsigaban, illetve kozelében hagyomédnyos beépitésii belsod
lakokeriiletek (Alméssy telep, Rachegy-Burtelep, FelsOvdros, Vasut és kornyéke) és
lakételepek egyardnt taldlhatok (Palotavéaros, Szedreskerti lakonegyed, Tévaros, Vizivaros). A
kiilsé varosrészek részben kertvarosias lakéovezetet alkotnak (Oreghegy), részben falusias
lakékornyezetet (Alsovaros-Maroshegy, Feketehegy). (INTEGRALT VAROSFEJLESZTESI
STRATEGIA, SZEKESFEHERVAR).

! Dr. Gyenizse Péter Pécsi Tudomdinyegyetem, Foldrajzi Intézet, Pécs, E-mail: gyenizse(@gamma.ttk.pte.hu
2 Bognar Zita Pécsi Tudomdanyegyetem, Fildrajzi Intézet, Pées, E-mail: bognarzi@gamma.ttk.pte.hu
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1. dbra. Székesfehérvdr vizsgdlt vdarosrészei

2. Torténeti attekintés. Az épitett kornyezet jellemzoi

A vérost 972-ben alapitotta Géza fejedelem a Gaja-patak és a Sarviz 4altal t4plalt
mocsarakbol kiemelkedd négy szigeten. Ezek egyike a mai belvaros. A kozépkorban a véros
jelentdsen fejlodott, a mocsarbol kiemelkedd dombokon eldvarosok jottek 1étre, ahol
szerzetesrendek, kézmiivesek és kereskedOk telepedtek le. A torok hoédoltsdg idején a varos
lakossdgdnak nagy része elmenekiilt, az élet a varosban szinte lehetetlenné vélt. A 18.
szazadtol nagyobb épitkezések kezdddtek. Templomok, kozépiiletek, palotdk €s polgarhazak
épiiltek. A két vildghaboru kozott Gjabb fellendiilés kovetkezett be, a hdbords eldkésziiletek
miatt tobb nagylizemet alapitottak. Ez a tendencia folytatédott a II. vildghdboru utdn, az
erdltetett szocialista iparositdssal. Az 1945-ben még csak 35 ezer lakost szdmldlé véros
lélekszama az 1970-es évekre 100 ezerre nétt (KSH). A kozépkori varosfalakon kiviil
mindeniitt nagy lakotelepek épiiltek. A kiilonboz6 korokban késziilt katonai és topografiai
térképek, valamint 1égifelvételek digitalizdlasa és geoinformatikai feldolgozdasa utin
szamszerlien is megadhatjuk a varos beépitett teriileteinek nagysdg-valtozasat (2. dbra), ami
alapjan elmondhat6, hogy Székesfehérvar beépitett teriilete az elmult 220 évben tobb, mint
tizszeresére nott.

A mai székesfehérvari lakdsallomdny gerincét add panel épiiletek foként az 1970-es
években épiiltek, nagyrészt Vizivarosban és Tovarosban, részben a Szedreskertben. Az 1980-
as években épiilt ki a Palotavaros, de parhuzamosan az Oreghegy betelepiilése is ekkor volt a
tetéfokdn, mig a Maroshegy és a Feketehegy belakdsa jellemzden ekkor gyorsult fel.
Legujabban a lakdsépitések egyértelmiien a kiils6 kertvéarosias és falusias zondk felé mutatnak
(Feketehegy, Oreghegy, Maroshegy), amely a lakossdg erdteljes kikoltozésének,
szuburbanizicidjdnak egyértelmii jele, €s amely nem &Il meg a vdaroshatiaron beliil.
(www.szekesfehervar.hu)
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2. dbra. Székesfehérvdr beépitett teriiletének novekedése az elmiilt szdzadokban

A rendszervaltozds utdni gazdasdgi megtorpands a varosban rovid ideig tartott. A
lakasédllomény a rendszervéltozast kovetden is novekedett, ennek mértéke kozel kétszerese az
orszagos szintnek (6%). A 90-es évek gazdasdgi meger6sodése utian a 2000-es években
meghatdroz6 volt a véros életében a telepiilési kornyezetet, lakOkornyezetet érintd
infrastrukturdlis fejlesztések. A kornyezeti infrastruktira korszerlisodott, megépiilt a déli
lekeriild ut, illetve a vdros nagyszamu panel lakdsallomanyanak kozel 100%-a felujitasra
keriilt. A kozmiihdlézat is jelentdsen fejlodott , pl. a szennyvizcsatorna hdldzatba bekapcsolt
lakdsok aranya Székesfehérvaron tobb mint 90%. Ez az érték mintegy 30%-al meghaladja az
orszagos datlagot. Jelenleg az Osszkomfortos lakdsok ardnya eléri a 34-et Székesfehérvar
lakasdllomédnydban, amely szintén a magas ardnyud paneles lakételepi — azon beliil a tavfiitésbe
kapcsolt — beépitéssel magyarathat6. Itt él a lakossdg tobb mint fele. (INTEGRALT
V AROSFEJLESZTESI STRATEGIA, SZEKESFEHERVAR)

Székesfehérvar ma a Kozép-Dunantil gazdasiagi kozpontja. A vdros hat ipari parkja
ugyanakkor kiilteriileteken 0sszpontosul, de egy résziik, illetve mds jelentOs ipari z6ndk a
belteriiletbe is benytlnak (Feketehegy, Rachegy-Burtelep, Déli IP, AIZ, Ikarus IP, Seregélyesi
ut).

3. A természeti kornyezet mindésitése

A telepiilések helyvalasztasa, élete, fejlodése, terjeszkedése, vagy éppen stagndldsa és
elhaldsa sok esetben még napjainkban is jelentés mértékben fiigg a természeti adottsdgoktol.
Fejlodésiik soran kiilonbozd meredekségii és kitettségli felszinek felé terjeszkednek. Fontosak
a vizrajzi viszonyok is. A nedves teriiletek altalaja épitkezésre nehezen alkalmas, tovabba a
magas talajviz, vagy a belviz az épiiletek felvizesedéséhez, a lakok egészségromlishoz
vezethet.

Az empirikus vizsgélatok alapjan kimondtdk, hogy a legkedvezdébb viszonyokat hazankban
a sik, vagy sikhoz kozeli teriiletek és lehetleg délies kitettségil, kis lejtésii és szdraz teriiletek
képviselik. A vizsgdlat sordn az Idrisi programban 0-t6l (legrosszabb) 5 pontig (legjobb)
relativ pontszamokat adtunk a vizsgét teriilet 10x10 méteres teriiletegységeinek (pixelek).

A telepiilés-terjeszkedési szempontd, természeti adottsdgokon nyugvd, relativ silyozdsu
kornyezetmindsitd térkép létrehozdsahoz Osszeadtuk a lejtOkitettségi, a lejtdmeredekségi és a
viztavolsdgot mutatd rétegeket. Az igy kapott eredményrétegen a képelemek maximum 15
pontot kaphattak.
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Ezek utdn kiolvastuk, hogy az egyes varosrészek lakott teriileteinek képelemei milyen
atlagos pontszdmmal jellemezhetéek. A 3. dbrdrol leolvashatd, hogy a legalacsonyabb
pontszamot a szedreskerti lakott teriiletek kaptdk, mig a legmagasabb értékkel Kisfalud
vérosrész rendelkezik. Altaliban elmondhatd, hogy a véros kozépsé és nyugati lakott teriiletei
alacsonyabb, a keleti részei magasabb pontszdmot kaptak.

Kisfalud:
14.07 pont

O
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11 69
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1331
1407
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m .
—_— E
3000.00

3. dbra. A vdrosrészek lakott teriileteinek dtlagpontszdama a vizsgdlt természeti adottsdagok
alapjdn

4. A lakott teriiletek mindgsitése tarsadalmi igények alapjan

Székesfehérvar varosrészeinek tarsadalmi megitélés alapjan valé mindsitéséhez tobbféle
adat megszerzésére, azok tarsadalmi igények szempontjabdl torténd pontozdsara volt sziikség.
Ezek begylijtéséhez sziikség volt a varos bejardsara, illetve kiilonb6zo forrdsokbdl szarazéd
adatok begyiijtésére, valamit kérddives felmérésre. Osszesen 26 db térben megfoghaté
objektumtipust €s azok tulajdonsdgait mértiik fel, valamint digitalizdltuk geoinformatikai
rétegre. Ezen kiviil sziikség volt arra is, hogy megallapitsuk, hogy ezek megléte, vagy
kozelsége mennyire fontos a lakossdg szdmara. Ezt kérdoives felméréssel valdsitottuk meg
(203 db kérdéiv). Igy -10 és +10 kozotti relativ pontszdmokat tudtunk rendelni egyes
tényezOkhoz, amelyek megmutattdk a lakossdg szdmdara vald fontossdgukat. A felmért
tényezok, illetve pontszamaik az [. tdbldzatban olvashatok. A felmérés utdn létrehozott
geoinformatikai rétegek egyik része a valamitdl valé tdvolsdg alapjan mindsitette a varos
lakott teriiletét, a masik része pedig konkrétan lehatarolt teriileteknek adott alacsonyabb, vagy
magasabb pontszdmot. A tarsadalom véleményét és igényeit tiikkr6z0 végsd tematikus réteg
kialakitdsdhoz O0sszegeztiik a 1étrehozott rétegeket. Ebben az esetben is kiolvastattuk az Idrisi
programmal, hogy milyen atlagértékkel rendelkeznek a kiilonb6zd varosrészek lakott
teriileteit jelképezod pixelek. A 4. dbrdn bemutatott eredmények alapjan elmondhatd, hogy a
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varos kozépsO keriileteinek tombhdzas részei magasabb, a centrumtdl tivolabbi (dltalaban
csaladi hazas) részek alacsonyabb pontokat kaptak. Erdekes, hogy ez szinte ellentétes
értékrendrdl tantiskodik, mint amit a természeti viszonyoknadl lattunk.

1. tabldzat. A felmért tényezok, illetve pontszdmaik

Vizsgalt objektum/tényezd: Pontszam:
Bolcséde, 6voda,dltaldnos,vagy kozépiskola kozelsége 3.9
Az egyetem valamely kardnak kozelsége 2.1
Kérhéz, rendeldintézet kozelsége 54
Forgalmas f6iitvonal kozelsége -2.4
Vasiitdllomas kozelsége -0.2
Vastitvonal kozelsége 2.2
Helyi jaratd buszpdlyaudvar kozelsége 34
Busz-, troli, villamosmegdll$ kozelsége 6.2
Vezetékes viz, szennyvizhdlézat megléte 8.8
Tavfiités megléte 5.5
Egyéni fiités megléte 7.3
Belvaros kozelsége 4.5
Tobbfunkciés(Plaza-jellegil) iizletkozpontok kozelsége 0.9
Hipermarketek (Tesco, Interspar...) kozelsége 34
Nagyobb ABC (els. Elelmiszer) iizletek kozelsége 6.2
Vendéglatdhely, étterem, nagyobb szérakozdhely, mozi kozelsége 1.1
Miiszaki, kertészeti, lakberendezési nagydruhdzak kozelsége 1.1
Templomok kozelsége 1.4
Ipari iizemek kozelsége -6.1
Park/nagyobb zoldteriiletek kozelsége 7.1
Sajat kert megléte 5.9
Hatrdnyos helyzetii tdrsadalmi rétegek jelenléte -6.7
Sportpalya kozelsége 2.0
Feltjitdsra szorul¢ épitészeti, gépészeti részek az épiiletben -3.6
Magasabb porterhelés, 1égszennyezettség -14
Az épiilet anyaga: tégla 4.6

201




reskert:
3 oont

m

5000.00

4. dbra. A vdrosrészek lakott teriileteinek dtlagértéke (pont)

5. A természeti és tarsadalmi tényezok egyiittes vizsgalata

A vizsgédlat harmadik 1épésében Osszegeztik a természeti €s tarsadalmi mindsités
eredményrétegeit. Mivel kevesebb természeti tényezdnk volt (alulreprezentaltak lettek volna
pontszdmban), ezért négyszeresére emeltik az eredményréteg értékét az Osszegzés eldtt. A
kordbbiakhoz hasonléan a kapott rétegbdl csak a lakott teriileteket vettiik figyelembe és
kiszamoltuk azok képelemeinek dtlagos értékét. Ennek eredményét az 5. dbrdn lathatjuk.

Az Osszesitett mindsités sordn a legmagasabb pontszamot Almadssy telep kapta (75,9 pont),
a legalacsonyabbat Feketehegy (51,5 pont). Altaldban elmondhaté, hogy a modelliink alapjan
a Belvaroshoz kozeli, attdl keletre, északkeletre fekvd varosrészek a ,,legértékesebbek”. Az
Osszesités sordn Almadssy telep, Felsovaros, Fecskepart, Vizivaros, Vasut kornyéke és
Burtelep kaptak 70 pontndl magasabb értéket. A legalacsonyabb pontszdmokkal rendelkezd
varosrészek a vdros szélein, elsOsorban északnyugaton és északkeleten helyezkednek el.
Szdrazrét, Feketehegy, Oreghegy és Kisfalud kapott 60 pontnil kevesebbet.
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5. dbra. A természeti és tdrsadalmi adottsdgok osszesitése utdn kapott dtlagpontszdmok
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Dr. Ballabds Gdbor'

Kornyezeti vezérmutatok alkalmazhatosaga a hazai telepiilési
kornyezetvédelemben

Summary

This study intends to present where and how we can use the new Hungarian environmental databases
for making key- and headline indicators. The regional level of the study is the local (settlement) level.

Bevezetés

Jelen vizsgalat célja, hogy a terjedelmi keretek adta lehetOségeket figyelembe véve
bemutassa mit is értiink kornyezeti kulcs- és vezérmutaté-rendszerek alatt, tovabba kereti
szinten javaslatot tegyen egy, a hazai telepiilések 1éptékében is alkalmazhaté vezérmutat6-
rendszer kialakitdsdra. Emellett cél volt bemutatni réviden azokat a legfontosabb, szabadon
hozzaférhetd hazai kornyezetstatisztikai adatbazisokat, melyek ilyen célra igénybe vehetdek.

1. A kornyezeti kulcs- és vezérmutatok rovid nemzetkozi és hazai torténete, jellemezoik

A kornyezeti kulcs-, és vezérmutatok létrehozdsa, tovabbd elsé alkalmazdsa tobb
nemzetkozi szervezethez is kothetd. Az ENSZ UNEP, az OECD, az EUROSTAT koziil az
OECD hosszabb ideje kialakitott és miikodtetett szakteriileti eldzményekre alapozva hozta
létre 1993-ra az elsd indikdtorkészleteket tagdllamainak komplex kornyezeti, majd
fenntarthat6sagi értékeléséhez, illetve kornyezeti elOretekintéseihez (POMAzI I. — SZABO E.
2001). Az ENSZ 1992-es Ri6i Kornyezet €s Fejlodés Konferencidja is sokrétli ajanlasokat
fogalmazott meg az indikatorokra vonatkozéan az AGENDA 21. programjaban (AGENDA
21. 1993). Az ENSZ szakért6i végiill 1995-ben kezdt€ék el a fenntarthaté fejlodés
indikatorainak kidolgozdsat négy nagy témateriiletre (szocidlis, kornyezeti, gazdasagi,
intézményi indikdtorok), és azon belill témdkra és altémdkra, valamint a hozzdjuk rendelt
mutatészamokra bontva. Az eredetileg elkésziilt javaslatban végiil 134 mutatét jeloltek ki az
Osszes témateriiletre vonatkozéan, 4m ebbdl végiil 2001-re egy 6tven mutatébdl allé csoportot
valasztottak ki. Kornyezeti szempontb6l példaul a 1égkor, a fold, az 6cednok, tengerek és
tengerpartok, az édesviz, a bioldgiai sokféleség voltak a f0 témdk, melyekhez altémakat és
mutatokat rendeltek (FARAGO T. 2004)2. Az EUROSTAT szintén 2001-re alakitotta ki azonos,
négy f0 témdbol all6 felosztdsban a maga 63 indikatorbdl 4ll6 rendszerét, melybdl 16
kornyezeti mutaté® (FARKASNE F. M. ET AL. 2004). A mutaték nagyon hasznosnak
bizonyultak és bizonyulnak mind a mai napig a szakpolitikdban €és a jelentéskészitésben, de

'Dt. Ballabas Gabor ELTE TTK FFI, Tdrsadalom- és Gazdasdgfoldrajzi Tanszék, Budapest, E-mail: bagi@ludens.elte.hu
2 Ezzel parhuzamosan nem kormanyzati intézmények (példaul ICLEL WWF) és tudomanyos kutathelyek részérdl is
elindultak olyan vizsgalatok, melyek mar komplex, nagy integraltsagh mutatokat eredményeztek. Ilyenek példaul az
Skologiai labnyom, valédi fejlédés index (GPI), vagy a Boldog Bolygd Index (HPI) (Farag6 T. 2004). Ezeket a
komplex mutatékat azonban napjainkig a nemzetkozi szervezetek értékeléseikhez alapvetéen nem alkalmazzak.

3 A mutatok kozt tipusaikat tekintve vannak fajlagos (példaul egy fére jutd kibocsatasi, hatarérték tallépési mutatok,
teriileti aranyokat ismertetk), és abszolut mennyiségi mutatok (adott évben felhasznalt névényvédoszerek
mennyisége, (erdd) teriileti mutatok, (beépitett)tertileti ndvekedési) is.
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igény volt arra is, hogy csokkentett szamban a teljes listdkbol kivélasztva adjanak meg
kivalasztott mutatokat a civil tarsadalom tdjékoztatdsara, a kommunikécidra, illetve a mas
szakpolitikdk szakért6i és politikusai szamara. Az OECD 1999-ben adta ki az els6 ilyen
kornyezeti kulcs- és vezérmutatd-készletét. A mutatdk kivalasztdsa sordn szempont volt:

= politikai jelentdségiik, vagyis kornyezeti tervezési szempontb6l milyen kihivdsokkal

kell szembenézni a kozeljovOben a természeti erdforrasok és készleteik, valamint
szennyezési kérdések vonatkozdsaban,

= elemzési megalapozottsdguk, a legfontosabb kornyezeti kérdéseket és problémakat

megfelelden érzékeltessék, mutassdk be, azokat tudomdanyos igénnyel dllitsdk eld,

=  mérhetdségiik, vagyis hosszabb iddintervallumra, minden tagdllamban rendelkezésre

alljanak (POMAZI— SZABO, 2001).

Magyarorszagon 2000-ben jelent meg az elsé komplex orszdgos indikatorkészlet és
értékelés az OECD ajanlésai alapjan, amelyet utdna tobb kovetett (SZABO — PoMAzI, 2002,
2003, 2005). A 2002-es és 2005-6s kiadvanyhoz mér az Aarhus-i egyezmény elvardsainak
megfelelden a nyilvdnossdg, a kormdnyzati és onkormdnyzati szféra szdmdra 15 mutatébol
allo, még szlikebb, tigynevezett vezérmutatokbdl készitett értékeld kiadvanyok késziiltek. Az
egyes hazai mutatékat hosszd idétavu, de nem regiondlis és telepiilési bontdsi dbrakon és
értelmezo szoveggel tették kozzé (példaul SzaABO — POMAZI, 2005). Ezek a kezdeményezések
azonban az elmult néhdny évben hattérbe szorultak. A KSH és a szaktdrca 4ltal elkészitett
orszagos fenntarthatésiagi €s kornyezeti értékelések mar nem kisszdmu kiemelt kulcs- és
vezérmutatdval operdlnak, hanem ujra nagy (és boviild) szamu indikdtorral, bar ezek esetében
is meghatdarozott szempontok alapjan lenne lehetdség kulcs- és vezérmutatok képzésére (KSH
2007, 2008, 2011, STEINER, 2010).

Meglatasunk szerint ugyanakkor fontos szerepe lehet hasonlé kornyezeti
mutatorendszereknek kiilonos tekintettel a kulcs- €s vezérmutatd-rendszerekre a telepiilési
szintli hazai kornyezeti tervezésnél és értékelésnél. A kovetkezd fObb teriileteken valhat
fontossa utdbbiak alkalmazdsa:

= adott telepiilések telepiilési vezetdinek, lakossdganak, véllalkozadsainak, civil

szerepldinek tdjékoztatasdra a telepiilés komplex kornyezeti dllapotardl és annak idébeli
valtozasardl (ez egyébként is kotelezd onkorményzati feladat),

= adott telepiilés telepiilési  kornyezetvédelmi  programjdban, illetve  annak

feliilvizsgdlataiban példdul az eldrehaladds mérésére alkalmazhatéak megfeleld
kivalasztdas utdn (a programozds szintén kotelezd feladat), vagy telepiilésfejlesztési
tervezésnél, vagy telepiiléspolitikai dontésekben,

= az Onkormanyzat partnerei, példaul megyei Onkormanyzatok, kormanyzati

dekoncentrélt szervek tdjékoztatasara,

= megfeleld kivélasztds €s egységesités utdn adott teriileti egység (példaul kistérség/jaras,

megye, NUTS2-es régid) telepiiléseinek vizsgéalatara, 6sszehasonlitdsara.

= A megfelel6 mutatok kivdlasztasdra és képzésére természetesen szintén kiemelt

figyelmet kell forditani. Véleményiink szerint a kovetkez6 ismérvek kiilondsen fontosak
lehetnek:

= a telepiiléseket érintd legfontosabb jelen- és jovObeli kornyezeti kérdéskoroket

reprezentdljadk a kivalasztott indikdtorok, kiilonos tekintettel az orszdgos vagy
nemzetkozi prioritdsokra (példaul telepiilési ivoviz- és szennyvizkezelés, telepiilési
szilard hulladék- vagy energiagazdalkodas),

= az adatok rendelkezésre alldsa, rdaddsul a Szabdé Elemér 4ltal is részletesen kifejtett

iddbeli rendelkezésre 4llds vonatkozasdban is, mely a kornyezeti mutatok esetében
egyébként is gyakran sziik keresztmetszet (SzABO, 2009). Ennek Kkapcsan
megemlitenddek az egységes adatgyiijtés, modszertan €s értékelés feladatai is a mutatok
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esetén’. Az adatok begylijtése utdn nagy feladat lehet azok elrendezése és értékelése,
példaul idésorosan, vagy az eltérd adatbazisok adatainak rendezése, dsszevethetdsége
(CzIrA, 2004),

= (sszehasonlithatésdg, vagyis legyen példaul lehetdség a kiilonféle méretii telepiilések
jellemzdinek Osszehasonlitdsdra, vagyis példaul egy aprofalu és kozépvaros mutatdi is
egybevethetéek legyenek akar Osszehasonlitva megyei/régios/orszagos atlagokkal.
Ebben kiilondsen nagy szerepe lehet a kutatécsoport dltal elkészitett fajlagos
mutatoknak,

= nagyon lényeges a mutatok elrendezésének logikdja is, igy véleménylink szerint nagy
szerepe lehet olyan nemzetkozileg €s hazai szinten is alkalmazott modelleknek, mint az
OECD PSR (terhelés-dllapot-véilasz-intézkedések), vagy az ebbdl tovabbfejlesztett
Eurostat DPSIR (BALLABAS, 2012),

= kozérthetoség és egyszerliség, elsdsorban vildgos, konnyen érthetd vagy magyardzhat6
mutatok keriiljenek felhasznélasra, vagy kialakitasra, figyelembe véve a célcsoportokat.
Véleményiink szerint ilyen céllal nincs sziikség komplex dimenzié (mértékegység)
nélkiili vagy specidlis szakteriileti mutatSkra’.

2. Jelen vizsgalat szempontjabol kiemelt adatbazisok jellemzéi és korlatai

A 2000-es évek elso évtizedében hazankban is megjelentek, majd mind komolyabb (tobbek
kozt telepiilési szintli) adattartalommal szabadon hozzaférhetdek lettek bizonyos nyomtatott
és internetes kornyezetstatisztikai adatbazisok. Ezek koziil eddigi vizsgélataink sordn tobbek
kozt a kovetkezOket ismertiik meg és hasznaltuk: az Orszdgos Kornyezetvédelmi Informacios
Rendszert (OKIR) és alrendszereit, az Orszagos Légszennyezettségi Mérohélézatot (OLM), a
VATI 4ltal fenntartott Teriiletfejlesztési Informacids Rendszert (TEIR)6, a nemzetkozi szintl
EPER és E-PRTR adatbézisokat.

Az Orszagos Kornyezetvédelmi Informdaciés Rendszer (OKIR) - az informacids
rendszernek emisszids (levegd), imisszids (vizminc'iség)7, és hulladékos (veszélyes, nem
veszélyes) alrendszerei is vannak.

Az emisszids és a hulladékgazdalkodasi adatbazisok fontos, hidnypotld szereppel birnak:
2004-t61 2010-ig tartalmaznak légszennyezd anyagokra vonatkozd kibocsatasi, illetve
hulladékos adatokat (2008. 6ta mindenki szdmdra elérhetéen) a kotelezd jelentési
kotelezettség alapjan. Nagyon fontos ismérve az adatbazisnak a tobb szemponti kereshetdség
(példaul 1égszennyezd anyagonként, kibocsatonként, vagy hulladéktipusonként, kezelési mod
alapjan stb.), illetve az, hogy tobb térbeli szinten is legylijthetéek az adatok (ebbdl kiilon
kiemelend6 a telepiilési szint). Az adatbazisok adatai azért megfeleld forraskritikdval is
kezelenddk, mert érzékelhetd, hogy a bevallast készitok nem mindig adnak meg pontos, vagy

4 Szintén fontos lehet, hogy az adatok kénnyen és szabadon hozzaférhetSek legyenek, igy a késébbiekben mi is egy
valogatast kézliink a legfontosabb hazai telepiilési szintd kérnyezeti adatbazisokrdl.

5 Itt kilonosen fontos, hogy megfelel6 férumokon legyen kozreadva az elkészilt kulces- vagy vezérmutatd-rendszer
(helyi sajto, internet, esetleg sz6réanyagok).

¢ Tovabbi adatbazisok is hasznalhatéak, amelyekre most részleteikben nem tériink ki, de megemlitjiik a hazai
természetvédelem vagy katasztréfavédelem hivatalos honlapjainak adattartalmat.

7 A feltoltott vizminbségi alapadatok jol hasznalhatéak értékelésekben, de a feltéltés nem tartalmazza a t6rzshalozati
mérérendszer 6sszes szelvényét sem. Raaddsul a telepilési vizsgalatoknal sok esetben 1ényeges kisvizfolyasok esetén
szamos paraméter nem is kertl mintdzasra, és az adatbazis sokszor csak egyetlen év adataival van jelenleg feltoltve.
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valds adatokat, illetve bizonyos esetekben az adatbazis feltoltése sordn keletkeztek adathibdk®.
Az adatbazisok korlétjat jelenti, hogy telepiilési szinten példdul nem tartalmazza az Osszes
val6s kibocsitést, hiszen a bevalldsra kotelezettek adatait gyiijti és Gsszesiti. Igy példaul a
légszennyezd anyagok kibocsatdsa esetén a helyhez kotott pontszert forrasokat tiinteti fel, de
példaul a kozlekedési (és lakossagi) emisszidkat nem tartalmazza’.

Az OLM a levegOszennyezettség telepiilési monitoring rendszereinek alapadatait kozli: a
manudlis mérhélézat (RIV) esetén 2002-t6] fiitési és nem fiitési félévekre 2012-ig'’, mig az
automata mérOpontok adatai a telepités idépontjatdl, de dltaldaban a 2000-es évtized kdzepétol
kozol adatokat. A két rendszer kozti kiillonbségek ismertek: a manudlis rendszer joval
ritkdbban sokkal kevesebb paramétert (gyakran csak NO,-t) mér, mig az automata rendszer
mérddllomdsai nagyobb slriiséggel (akar félordnként) tobb (5-8) paramétert mérnek.
Hazéankban napjainkban az automata méréhalézat 31 telepiilés 52 mérdhelyén, mig az tun.
RIV (Regiondlis Immisszié Vizsgalé Halozat) 2003-2008. kozt 93-133 telepiilésen mérte a
telepiilések levegdjének szennyezettségét (STEINER, 2010). Az automata rendszer egységeit a
nagy forgalmui kozlekedési csomépontokba (példaul Szeged, Debrecen), illetve ipari
korzetekbe (példaul Sajo-volgy telepiilései, Szazhalombatta, Dorog, Ajka stb.) helyezték el,
igy viszont szdmos megyeszékhelyen sincs ilyen mérdegység (példaul Zalaegerszeg,
Szombathely, Szekszard, Kaposvar, Békéscsaba, Kecskemét). Kétségtelen ugyanakkor, hogy
még az orszag tovdbbi varosai sincsenek lefedve RIV mérépontokkal sem, igy bizonyos
esetekben, akar feltételezhetden kritikus levegdmindségii telepiilésekrdl sincsen megbizhaté
informaciénk. Igy a nagyobb virosokhoz kothetd telepiilésképzédmények (példaul a
Budapesti Agglomerdcié szdmos telepiilésének esetei: Erd, Torokbdlint j6 példik erre)
teriiletén az alapdllapot felmérését, a beavatkozdsok megtervezését is nagymértékben
nehezitheti az adathidny'".

A VATI Kht. iltal miikodtetett TEIR tobbek kozt tartalmazza a KSH TSTAR (Telepiilés
Statisztikai Rendszer) adatait, vagyis a KSH 4ltal gyiijtott valamennyi telepiilési alapadatot is.
Igy éltaldnos, de kornyezetvédelmi szempontb6l is fontos telepiilési alapadatok mellett
(példaul népességi, lakds vagy idegenforgalmi mutatok), jol haszndlhaté a telepiilési
vizfogyasztds, szennyvizkezelés, villamos energia és gidzfogyasztas mellett szdmos telepiilési
infrastrukturdlis rendszer mutatéinak kigytjtésére. Emellett tjabban a telepiilési szilard
hulladék vegyes, illetve szelektiv gylijtésére vonatkoz6 adatokat is tartalmaz, illetve féleg
varosokra kozcéld, onkormanyzati fenntartasu zoldfeliileti alapadatokat is. Itt jegyzendd meg,
hogy kisebb telepiilések esetén szdmos adat feltoltottsége gyakran hidnyos, az adatok
bizonyos esetekben kritikdval kezelenddék. A vezérmutatok képzésénél elengedhetetlen
fajlagos mutatok (példaul egy fore jutd vizfogyasztas, szennyvizcsatorna-hdlozatba bekotott
lakdsok ardnya, kozmuollé stb.) képzése az értékelok szamdra az alapadatokbdl tovabbi
feladatot jelent.

EPER (European Pollutant Emission Register) (2001, 2004) — Az Eurépai Unié IPPC
(96/61/EK) irdanyelvén és annak adatszolgdltatasi kotelezettségén alapulé 3 évente (eddig

8 Probléma lehet a mas adatbazisokkal t6rténé Gsszehasonlitas, példdul a hulladékos adatok Gsszehasonlithatosaga a
KSH hasonlé teriileti szint hulladékos adatsoraival nem ajanlott az egyes évekre jellemz6 eltéré gy(jtési és
rendszerezési metodika miatt.

9 Mar csak azért sem, mert ilyen emisszids mérés nincs, szamitasok pedig csak kilon kutatisokban 2007-ig allnak
rendelkezésre, példaul a Kézlekedéstudomanyi Intézet szamitott emisszié katasztereinek formajaban.

10 Az adatok feltoltottsége sajnos gyakran hidnyos.

11 Raadasul, mik6zben t&bb légszennyezd anyag mérésére korlatozottan alkalmassa valt a rendszer, a mérépontok
szama cs6kkent, {igy tovabbi telepiilések levegémindségének mérése valt bizonytalanna, illetve a hosszabb id6tava
Osszehasonlitds lehetSsége sziint meg ezek esetében. Az 6sszehasonlitast még tovabb nehezitheti, hogy bizonyos
légszennyez6 anyagok mérése modositasra is kerilt, gy példaul Budapesten az 6sszes por (TSP) mérése helyett a
PM10 frakcié mérésére tértek at 2003-t6l, illetve mérépontok athelyezésére is sor keriilt (Tétényi mérépont).
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2003-ban és 2006-ban két évvel kordbbi adatokkal) késziild ipari és mezdgazdasigi cégeket
(56 tevékenységi kor) €s azok kibocsatott viz- és légszennyezd anyagait (50 érintett
szennyez0 anyag) tartalmazo felmérés és internetes adatbazis. Fontos megjegyezni, hogy a
bejelentési  kotelezettség csak nagyvéllalatokra vonatkozik meghatdrozott kibocsatasi
kiiszobértékek felett. Magyarorszdgon 2001-ben 86, mig 2004-ben 96 jelentésre kotelezett,
foleg ipari telephelyet tartottak szamon.

E-PRTR (European Pollutant Release and Transfer Register) — A tervekkel és eldzetes
megdllapodasokkal dsszhangban az EPER 2007-t61 valt kibdvitett (91 1égszennyez6 anyag, a
szennyvizek szennyezO anyagai, veszélyes és nem veszélyes hulladékok; 65 érintett ipari,
mezdgazdasagi €s kornyezetvédelmi tevékenység) felméréssé, és éves adatokat tartalmazod
adatbézissd (eddig a 2007-es, 2008-as, és 2009-es évekre). Megjegyzendd, hogy a hazai
feltoltottség nem tekinthetd teljesnek sem a cégek, sem a szennyezd anyagok vonatkozdsaban.
Az EPER-nél azonban jéval tobb, 733 hazai telephelyet tartott nyilvan példaul 2009-ben.

3. Kiindulé javaslat Kisérleti telepiilési szintii vezérmutato-rendszer kialakitasara

A fenti jellemzOket és a kordbbi telepiilési feltételeket is figyelembe véve a kovetkezd
mutatocsoportok 1étrehozdsa lehet célszeri véleményiink szerint telepiilési vezérmutat6-
rendszerek esetén':

. altalanos indikatorok, a terhelést meghatdroz6 alapadatok (a hatétényezok)
feltiintetése — példaul lakossdg, lakdsok szdma (és ardnya teriileti 1éptékben), az
idegenforgalom, a kozlekedési eszkozok fajlagos alapadatai, veszélyes tizemek szdma,
esetleges energiafogyasztasi (villamos energia, vagy gaz) fajlagos egy fore juto értékei;

= a vizkészletek és vizmindség indikatorai — ide tartozhatnak a vizek terhelésének,
igénybevételének fajlagos adatai (példdul egy fore jutd vizfogyasztis, egy fore jutd
elvezetett szennyvizek mennyisége); a telepiilés kivalasztott felszini vizének (példaul
kisvizfolyds, t6) allapota példaul szerves szennyezOk (BOI, KOI mutatok), vagy
szervetlen tdpanyagok, vagy mikrobioldgiai szennyezdk szempontjabdl; a vizeket érintd
valaszintézkedések mérd indikdtorai (példdul kozmilives vizhdloézatba vagy
csatornarendszerbe kotott lakdsok ardnya, elvezetett szennyvizek megfelelden tisztitott
mennyisége vagy ardnya stb.);

. a levegOtisztasdg-védelmi adatok és mutatok — példaul a kibocsatott 1égszennyezd
anyagok bevallds alapjan torténd rogzitése (példaul az egy fore juté szén-dioxid, szilard
anyag vagy valamely illékony szerves anyag (pl. xilolok) mennyisége), az immisszid
alapadatai (példaul a szall6 por vagy nitrogén-dioxid légszennyezettségi index szerinti
besoroldsa az adott évben); vélaszintézkedések lehetnek a légszennyezettségi zoéndba
torténd besorolds, vagy az esetleges fiistkdd-riad6k napjainak szama az adott évben;

. a hulladékok esetén terhelési mutaté lehet példaul a telepiilés egy fore jutd telepiilési
szilard és veszélyes hulladékdnak mennyisége, vélaszintézkedés lehet a vegyes vagy
szelektiv gyljtésbe bevont lakdsok (és iidiilok) ardnya;

. az egy fore juté helyi védettségli természetvédelmi teriilet, és az egy fore jutd
zoldfeliiletek ardnya is, féleg varosok esetén, jol hasznédlhat6 természeti értékekre utald
indikdtorok lehetnek .

12 Véleményiink szerint fontos lehet abszolut és fajlagos mutatékbol allo, de az utébbiak dominanciajaval
jellemezhetd kulcs- és vezérmutaté-készlet dsszedllitasa. Ebben fontos a mér emlitett orszdgos/régids/megyei
értékekkel valé 6sszehasonlithatdsdg. Szintén fontos az idGsoros adattablak Gsszeallitisanak lehetSsége.

13 Sajnos a telepilési talajvédelem, zajvédelem, kornyezetbiztonsag vonatkozasaban vagy nincs szabadon
hozzaférheté adatbazis, vagy csak eseti mérések allnak rendelkezésre, igy ezek alapkritériumainkat nem teljesitik.
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Osszességében megallapithatd, hogy hazdnkban az elmilt évtizedben fokozatosan
rendelkezésre dlltak azok a szabadon hozzéaférheté, zommel internetes elérhetdségi
adatbédzisok, amelyek megfeleld szakértelemmel és munkaraforditassal, ha korldtozottan is, de
alkalmasak lehetnek telepiilési vezérmutatok képzésére. Ezek a vezérmutatdk, véleményiink
szerint, sokrétlien alkalmasak lehetnek telepiilési kornyezetvédelmi célokra (példdul telepiilési
kornyezeti  tervezés, értékelés, tdjékoztatds, térségi szintl telepiiléseket érintd
kornyezetvédelmi 6sszehasonlitds). Eddigi vizsgalataink szerint az egyik leginkabb problémas
kérdéskor e tekintetben az adatok rendelkezésre dlldsa, ugyanis kiillonosen a hazai kozségek
esetében szamos kornyezeti adat nem, pontatlanul vagy hidnyosan &ll rendelkezésre, amely
korlatokat a vezérmutatok képzésénél is figyelembe kell venni. A hidnyossdgok olddséara
bizonyos esetekben, véleményiink szerint, nem keriilhetd meg a terepi mintavételezések
igénybevétele.
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Pdddrné Torok Eva

Tajvédelem és zoldfeliiletek kapcsolata a telepiilésrendezési tervekben

Summary

Unified management and processing of planning tasks associated with urban landscape protection,
along with green space preservation and organization into systems, falls within the confines of urban
landscape planning. The instruments available in urban landscape planning are primarily used for
building requirements planning and regulations. Landscape architects use these tools to address tasks
related to landscape protection and green-space planning. This article investigates the legal
background and expertise required for urban landscape planning.

Hogyan keriil ez a két téma egymasmellé? A kapcsolodo tervezési feladatokat mindkét
témakornél a telepiilésrendezési tervek keretében prébdlja a tervezd - tdjépitész,
telepiiléstervezd — megoldani és teriiletileg is sok atfedéssel taldlkozhatunk.

A téma aktualitasat indokolja, hogy az elmilt tiz évben szamos olyan ) joganyag jelent
meg (Eurépai T4j Egyezmény), médosult (253/1997 (XIL. 20.) kr.[El] az orszdgos
telepiilésrendezési és épitési kovetelményekrdl — tovabbiakban OTEK), illetve keriilt
visszavondsra (166/1999. (XI.19) kr.), amelyek alapjaiban hatdrozzdk meg nem csak a hazai,
de a nemzetkozi tdjvédelmet is. A Natura 2000-es teriiletek, a Nemzeti ()kolégiai Hal6zat
kijelolése, az Eurépai T4j Egyezményhez val6 csatlakozas szamos 1j lehetdséget és feladatot
ad a tdjvédelemmel foglakozé6 szakembereknek, tervezOknek, jogalkotoknak és
jogalkalmazdknak egyarant.

A kutatds sordn a tdjvédelmet a legszélesebb korlien értelmezem - 4ltaldnos
tdjvédelemként, a védett és a nem védett tajak védelmét is beleértve. A tajvédelem a meglévo
t4ji adottsdgok megoOrzésére irdnyuld tevékenység, a meglévo tdjpotencial fenntartdsaval, a td]
kultdrtorténeti emlékeinek megodrzésével, valamint a hagyoményos tdjkarakter és a kedvezd
tdjképi adottsdgok védelmével (CsiMA, 2006). Szakmai miithelyiink — BCE T4jvédelmi és
Téajrehabilitaciés Tanszék — értelmezésében a tijvédelem célja tdgabb értelemben a tdj
természeti értékeinek megdvasa is, bar a jelenlegi hatésdgi fogalomhaszndlat (DUHAY, 2007)
és jogi szabdlyozds (1996.évi LIII. torvény a természet védelmérdl) ezt a tevékenységet a
tdjvédelemtdl megkiilonboztetve a természetvédelmi feladatok kozé sorolja.

A hazai tijtervezési gyakorlatban a telepiilésrendezési tervek tdjrendezési kotelezd
alatdmaszté munkarésze biztositotta® a legrészletezettebb szinten és tartalommal az egész
orszag teriiletére kiterjedden és kotelezO jelleggel a tdjvédelmi, tdjrendezési, zoldfeliileti,
természetvédelmi szempontok érvényesitését. Gyakorlo tervezdként gyakran szembekeriiltem
olyan problémadkkal, amikor a jogszabdlyi hattér adott (pl. ex lege, védett, fokozottan védett
novény- vagy dllatfaj élOhelye, egyedi tajérték), de nem kapcsolddik hozzd megfeleld
eszkozrendszer, igy az értékek tényleges és hathatés védelme nincs biztositva. Ennek

! Padarné Torok Eva Budapesti Corvinus Egyetem Tdjvédelmi és Tajrehabiliticids Tanszék, Budapest,
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2Az OTEK (253/1997 (XII. 20.) Korm. rend.) ez év 4prilisi médositasa (90/2012 (IV.26.) Korm. rend.) 2013. januér
elsejei hatallyal eltérélte a kotelez6 alatimaszté munkarészeket, és a cikk leadasdg nem jelent meg Gj joganyag, amely
ezt a témakort Gjraszabalyozta volna.
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koszonhetden a mai tdjvédelmi és természetvédelmi gyakorlatban a jogi meghatdrozottsag
domindl a szakmai érveket héttérbe szoritva.

Hasonl6an ,,mostohagyerek” a zoldfeliilet-rendezés és tervezés témakore is. Mindkét
esetben a telepiilésrendezési terv keretein beliil kell, annak els6sorban az épitési
kovetelmények megfogalmazasara kidolgozott eszkoztardval megoldani a legfontosabb
zoldfeliileti és tdjvédelmi problémdkat. Mig a kordbbi tervezdi gyakorlat a zoldfeliileti
rendszertervet csak belteriiletre, az onkorményzati fenntartdsu teriiletekre vonatkoztatta, a mai
kutatdsi programok egyre inkdbb a kiilteriiletekre is kitekintd zoldhédlézat, zoldstruktira
irdnyaba mutatnak (ALMASI, 2007, SZILAGYTL, 2003).

Zoldfeliileti rendszertervezés jogszabalyi hatterét az 1997. évi LXXVIIL. torvény az épitett
kornyezet alakitasardl €s védelmérdl (a tovibbiakban ETV), valamint ezen torvény 62. §-a (1)
bekezdésének g) pontjaban foglalt felhatalmazas alapjan megalkotott, és az6ta mar tobbszor
modositott 253/1997. (XII. 20.) kormanyrendelet az orszdgos telepiilésrendezési €s épitési
kovetelményekrdl biztositja. Ezen jogszabdlyok alapjan a telepiilés zoldfeliileti rendszerét a
telepiilésrendezési terv keretein beliil kell kialakitani, illetve megOrizni. A zdoldfeliileti
rendszer kotelezd elemként épiil be a telepiilésrendezési tervekbe, de tételesen csak a folyamat
végén a szabalyozdsi tervnél nevesiti. Az OTEK 9. §-a kovetkezOképpen fogalmaz a
telepiilési zoldfeliileti rendszerrel kapcsolatban:

»A helyi épitési szabdlyzatban gondoskodni kell a telepiilés igazgatdsi teriiletén a
klimatikus viszonyok megorzése, javitdsa érdekében a telkek novényzettel fedett részEébdl, a
zOldteriiletekbdl és az erdokbol all6 egységes és Osszefiiggd zoldfeliileti rendszer
kialakitasarol, valamint az épitett kornyezet alaktani €s helyi éghajlati jellegét meghatarozo
elemeinek a megorzésérol.”

A tijvédelmi, a természetvédelmi, a zoldfeliileti, és a telepiilésokoldgiai szempontok
elsddlegesen a tdjrendezési javaslaton keresztiil épiilnek be a szerkezeti tervbe. A tdjrendezési
javaslat kotelezd, jovdhagydsra nem keriild aldtdmaszté munkarészként alapozza meg a
telepiilésrendezési tervezés folyamatdban a tdjépitészeti kovetelményeket/szempontokat. A
kotelez6, aldtdmaszté munkarészek kozott szerepeld tdjrendezési javaslat egyértelmiien
tartalmazta a zoldfeliilleti rendszert alkoté elemeket is, mégis nevesitve csak a
telepiiléstervezési folyamat utols6 elemében, a szabdlyozasi tervben és a helyi épitési
szabdlyzatban (tovabbiakban HESZ) van. Ennek nagy el6nye, hogy a szabilyozisi
munkarészek jovdhagydsuk utdn helyi rendeletként, jogszabdly formdjaban élnek tovabb.
Azonban mégis ellentmond annak, hogy a szerkezeti terv hatdrozza meg a teriiletfelhasznalasi
egységek térbeli elrendezését, a telepiilés szerkezetét — amelynek meghatiroz6 eleme a
telepiilési zoldfeliileti rendszer is — és t4jépitész szemmel nézve, mér itt rogziteni kellene a
rendszer Osszetartozo elemeit.

Sziikségesnek tartom megemliteni, hogy a telepiilésrendezési tervet megelézden
telepiilésfejlesztési koncepcioban mar sok tekintetben eld6l a telepiilés sorsa. A
telepiilésfejlesztési koncepcid a telepiilésrendezést is megalapozd, a telepiilés kozigazgatasi
teriiletére kiterjed0 Onkormdnyzati telepiilésfejlesztési dontéseket rendszerbe foglald,
onkormdnyzati hatdrozattal elfogadott dokumentum, amelynek a fejlesztési irdnyok
meghatirozasandl figyelembe kell vennie a telepiilés természeti adottsagait és a kornyezeti
szempontokat. Elfogaddsakor ddl el, hogy a telepiilés milyen irdnyban fejlédik tovabb, a
gazdasdgi- vagy a lakéteriileteket boOviti, mert ezek a fejlesztési irdnyok a telepiilés
zoldfeliileti rendszerét 1is alapvetéen meghatarozzdk. Egyes szakmai miihelyek a
telepiilésfejlesztést a telepiilésrendezés részének, mintegy elokészité 1épésnek tartjdk
(HUBNER, 2003), mdsok nem tekintik a telepiilésrendezés részének, hanem ©nallé
elozményének (TOzsA, 2011), amely véleményem szerint szamos veszélyt rejthet magaban.
Nem mindegy, hogy lakokertekkel, lakoteriileti kozparkokkal vagy az ipari teriileteket korbe

212



vevO védoteriiletekkel boviil a telepiilés zoldfeliileti rendszere. Idedlis esetben a szakdgi
tervezoket mar a fejlesztési koncepcié kidolgozdsa sordn is bevonjdk az eldkészitési
folyamatba, de ez nem éltalanos. A telepiilésfejlesztési koncepcio (stratégia) elsddlegesen egy
telepiiléspolitikai dokumentum, amely a késObbiekben megalapozza a telepiilésrendezési
feladatokat. Az Onkormdnyzati hatdrozattal jovdhagyott koncepcié alapjan kezdddhet el a
teriiletfelhaszndlds térbeli rendjének/mddjanak kialakitdsa, vagyis a telepiilésszerkezeti terv
kidolgozasa.

Megvizsgaltam a telepiilésrendezési terv jovahagydsra keriilé6 munkarészeinek, a szerkezeti
tervnek, mint a telepiilés szerkezetének meghatarozé tervezési dokumentumdnak, valamint a
szabdlyozéasi tervnek kotelezd tartalmi elemeit, és meghatdroztam azokat a tervezoi
eszkozoket, amelyek lehetdséget adnak kozvetleniil a szerkezeti tervbe beépiteni a zoldfeliileti
és a tqjvédelmi szempontokat is. A szerkezeti és a szabdlyozdsi terv jogszabdlyok A&ltal
meghatarozott kotelezd tartalmi elemei kozott megjelenik néhany olyan elem, amelynek
zoldfeliileti rendszertervi vonatkozdsa is van.

Szerkezeti tervhez kapcsoléddan

= teriiletfelhaszndlasi egységek lehatarolasa,

= teriiletfelhaszndldsi egységek Ovezetekre bontdsa a teriilet természeti adottsdga, vagy a
beépithetdség kiillonbozo feltételei miatt,

= beépitési szazalék,

= kozteriletek lehatarolasa,

= védo teriiletek €s

= védett teriiletek kijelolése.

Szabélyozisi tervhez kapcsol6dé és a HESZ-hez kapcsolédé a szerkezeti tervbdl atvett

elemeken tdl
=  beépitési mdd,
= konkrét épitési helyek kijelolése (eld, oldal és hatsékert meghatarozasa),
= telepiilésrendezési kotelezések (pl. eldvasarlasi jog, épitési tilalom, kotelezd
novénytelepités helye).

A telepiiléstervezés sordn a telepiilés teljes teriiletét az OTEK-ban meghatdrozott
teriiletfelhaszndldsi egységekbe kell sorolni. A besorolds alapjat a beépitettség, illetve a
beépithetdség adja, de szinte miden teriiletfelhasznaldsi egységhez tartozik valamilyen
mértékben zoldfeliilet, vagyis novényzettel boritott, bioldgiailag aktiv feliilet. Ezeknek a
zoldfeliileteknek a rendszerbeszervezése a zoldfeliileti rendszertervezés feladata. A
teriiletfelhaszndldsi egységek tagozodasat ugy kell kialakitani, hogy az egyes Ovezetek
zoldfeliiletei egymdshoz kapcsolddjanak, rendszert képezzenek.

A szerkezeti terv feladata, hogy a szakdagi aldtimaszté munkarészek figyelembevételével a
jovahagyott telepiilésfejlesztési koncepcié elképzeléseinek megfeleléen hatdrozza meg a
telepiilés egyes részteriileteinek teriiletfelhaszndldsat. Ehhez az OTEK-ban szerepld
teriiletfelhaszndlasi egységeket kell orszagszerte egységesen alkalmazni. Mivel a zoldfeliileti
elemek nagy része nincs kiilon teriiletfelhaszndlasi egységbe (zoldteriilet) sorolva, vagyis a
kiilonboz06, egyéb haszndlatokhoz kapcsolddo teriiletfelhasznéldsi egységekben ,,bijnak meg”,
nagyon fontos ismerni ezek csoportositasat, funkcidit és lehetséges beépitési mddjait. A
tdjvédelmi szempontok érvényesitésére az dvezeti besorolds még kevésbé alkalmas.

Jelen cikk kotott terjedelme miatt csak két teriiletfelhasznélasi egységet elemzek — egyet a
beépitésre szdnt csoportbdl és egyet a beépitésre nem szant teriiletfelhasznaldsok koziil. A
beépitésre szant teriiletfelhasznélasi egységek koziil a vegyes teriiletet, a beépitésre nem szant
koziil a vizgazdalkodasi teriiletet vdlasztottam a részletes vizsgalathoz.

= Vegyes teriiletek
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Ezeken a teriileteken, a nevéhez méltdan, keverednek a laké €s kereskedelmi, a gazdasagi
és szolgaltato tevékenységekhez kapcsolddo teriiletek, de dontden intézmények elhelyezésére
szolgal. Kijelolésiikre akkor keriil sor, ha a telepiilésen az intézmények nem szortan, hanem
tertiletileg koncentréltan jelennek meg. A vegyes teriilet két teriiletfelhaszndlasi kategoridba
sorolhat6, az egyik a telepiiléskozpont teriilet (OTEK 16.8), ahol elsGsorban laké és olyan
helyi telepiilési szintli igazgatdsi, kereskedelmi, szolgéltatdé épiiletek valamint
sportépitmények elhelyezésére szolgdl, amelyek alapvetden nincsenek zavard hatdssal a
lak6funkcidra, a masik az intézmény teriilet (OTEK 17.§) els6sorban igazgatasi, nevelési,
oktatasi, egészségligyi, szocidlis rendeltetést szolgdlé épiiletek elhelyezésére szolgdl.
Kijelolésiikre akkor keriil sor, ha a telepiilésen az intézmények nem szértan, hanem
teriiletileg koncentréltan jelennek meg.

Kozponti elhelyezkedésiik miatt (varoskozpont, telepiilésrész alkdzpont) kozteriileteik
sokszor litnak el reprezentdciés funkciét. Diszterek kialakitdsa mellett gyalogos sétinyok
kotik Ossze az intézményeket a fontosabb kozlekedési kapcsolatokkal (tomegkozlekedés,
parkold). Ezek a gyalogos kozlekedési feliiletek (burkolt kozteriiletek) sokszor bekebelezik a
varoskozpontokban 1évé kiesebb kiteresedések parkjait, fdit. Az tjonnan kialakitott
varoskdzpontokban jellemzden nagy a burkolt feliiletek ardnya és a kertarchitektira elemek
(padok, csobogdk, kutak stb.) szdma. A meglévo fék, fasorok megdrzése mellett inkdbb az
intenziv diszt add, de kisebb feliiletre kiterjedo kiiiltetések a jellemzOk. Ha a varoskézpontok
feltjitdsa utdni dllapotra differencidlt szamitdssal megnéznénk a teriillet 4j bioldgiai
aktivitasértékét, sok esetben — a burkolt feliiletek nagy ardnya miatt — csokkenést
tapasztalnank. Az itt taldlhaté intézmények kertjei (ha vannak) sokszor egybeolvadnak a
kozteriilette]. Amennyiben 0néllé kerttel rendelkeznek, azt sajat haszndlatra tartjak fent
(korlatozott haszndlat). Ezek esetében nem a megnodvekedett gyalogosforgalom, hanem a
felszini parkoldsi igény veszélyezteti/csokkenti a novényillomanyt. Az OTEK utSbbi
modositadsandl ezeknek a novényallomanyoknak a védelmére keriilt meghatarozasra, hogy az
intézményi teriileteknél a be nem épitett teriilet 50%-at zoldfeliiletként kell megdrizni.

Tiszafiireden az 1977-es ART kimutatdsa szerint még a telepiilés teriiletének 18,34%-a
tartozott valamilyen zoldfeliileti elemhez, 1988-ban ez a szam jelentdse megugrott (34,68%),
majd a most hatdlyos telepiilésrendezési terv szerint ez a szdm mar csak 11,84%. Még
drasztikusabb a visszaesés a belteriiletet nézve, itt a zoldteriiletek mai arany 1,42% (BARNA K.
2012). Koszonhetd ez részben annak, hogy sok belteriileti zoldteriiletet atsoroltak vegyes
teriiletfelhaszndlasi kategoéridba, ami persze nem jelenti egyben a zoldfeliilet megsziintét, de
fenn all a vesz€ly, hogy bovitések, térburkoldsok dldozatava esnek.

Szentendre telepiilés a még meglévlé belteriileti zoldfeliileti elemeinek védelméhez
segitségiil hivja a természetvédelmet. A belvaros Osszes fdja, a patakok (Biikkos, Dera,
Sztaravoda, Sztelin) menti teriiletek, a nagyobb Osszefiiggd zoldfeliiletek (Pap-sziget, Postés-
strand) helyi védelem alatt allnak (47/2000).

*  Vizgazdalkodasi teriilet

Ebbe a teriiletfelhaszndlasi egységbe a vizgazdalkoddssal Osszefiiggd teriiletek tartoznak,
ide tartozik a folydvizek medre €s parti sdvja, az 4llovizek medre és parti sdvja, a
folyovizekben keletkezett, nyilvantartisba még nem vett szigetek, a kozcéla nyilt csatorndk
medre és parti sdvja, a vizbeszerzési teriiletek (védett vizbdzis), a hullamterek, a vizjarta,
valamint a fakad6 vizek dltal veszélyeztetett teriiletek (OTEK 30.§). A teriileten épitményt
elhelyezni csak a kiilon jogszabédlyokban (vizgazddlkodas, arvizvédelem) foglaltak szerint
lehet. Ezek a teriiletek sokszor kiilon szakértéi vizsgalatokat igényelnek (KORMENDY I.
2011).

A természetes (vagy mesterséges) vizfeliiletek €s azok parti sdvja mind belteriileten, mind
kiilteriileten egyardnt meghataroz6 elemei a telepiilés zoldfeliileti-rendszerének, a tajképnek,
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a tajhasznalatnak. A vizpartok mindig kedvelt célteriiletei a rekredcids tevékenységeknek.
Ezek részben vizgazddlkodasi teriileten, részben mads teriiletfelhasznéldsi kategéridba (pl.
idiilSteriilet, zoldtertiilet, kiilonleges teriilet) tartozé szomszédos Ovezetekben jelennek meg.
Ezt bizonyitjdk a hatalmas hétvégi hazas teriiletek a Balaton, a Velencei-td, a Dunakanyar és
a legtobb banyato, tdroz6td mentén, mely szdmos tdjhasznélati konfliktus forrdsa. Fontos
tajépitészeti feladat a még meglévd beépitetlen partszakaszok megdrzése, a hozza kapcsolédod
természetes, vagy természetkozeli novényallomany védelme. Ezek egyik legmarkansabb
példdja a folyok menti galériaerdd sdv. A kiil- és belteriilet 6sszekapcsoldsdban, a 1égcsere-
kapcsolatok megOrzésében meghatirozé szerepiik van a patakvolgyeknek és a hozzajuk
kapcsolddd természetkozeli novényadllomanynak. Ezek megdrzése elsddleges tdjvédelmi
feladat. A vizrendezések sordn mesterséges mederbe terelt vizfolydsok (tovabbiakban
csatorndk) mar kozel sem rendelkeznek olyan bioldgiai aktivitdssal, mint a mederrendezés
eldtt, ezért lehetdség szerint meg kell Orizni a természetes medreket.

Bazisaikat tgy kell kialakitani, hogy a természeti értékek ne sériiljenek és a kozosségi
haszndlat biztositott legyen.

A vizbeszerzési teriileteket és védoteriileteiket (kiilsé és belsd védoteriilet) szintén
vizgazdéalkodasi teriiletbe soroljuk, de a nagykiterjedési hidrogeoldgiai védozondk altal
érintett teriileteket a védelemmel kapcsolatos megkotések meghatdrozdsaval mas
teriiletfelhaszndlasi egységbe is be lehet sorolni (pl. mezdgazdasagi, erdégazdasagi). Ezeken
a teriileteken az elsddleges cél az ivéovizbazis védelme. A vizkitermeld kutak kozvetlen
kornyezete (bels6 védoteriilet) gyepesitett, a kapcsolddo kiilsé védoteriileten a gyep mellett
védelmi erdoket is taldlhatunk. A Szentendrei-sziget esetében a part menti teriiletek dontd
hianyada a Fodvéarosi Vizmilvek ivovizkitjainak belsd védoteriiletébe tartoznak és
vizgazdédlkodési teriiletbe sorolja a szerkezeti terv, a tobbi, szintén vizbazis-védelem ald
tartoz6 teriileteken mezOgazdasidgi €s erddgazdasdgi besoroldsu teriiletek taldlhatok
(PADARNE, 2012). A parti sziirésli vizbazis védelme érdekében a mezdgazdasagi hasznositas
specidlis keretfeltételek kozott folytathatd.

Az bvezeti szabélyozason kiviili tervezdi eszkozként kindlja fel az OTEK a véddteriiletek
kijelolésének lehetdségét. A domindld tajhaszndlat idedlis esetben 6sszhangban van az adott
teriilet természeti adottsdgaival. Vannak azonban olyan tdjhaszndlati egybeesések is, amikor
az egy idében jelenlévo tajhaszndlatok vagy egymast, vagy az eredeti természeti adottsagokat
veszélyeztetik. Ekkor van sziikség a védettségi kategdridk és el6irdsok alkalmazdasara,
amellyel egy kozosen meghatdrozott magasabb szintli cél érdekében korldtozni kell a
jelenlévd tdjhasznélatokat, illetve az ahhoz kapcsolddo tevékenységeket.

Ha a terhelési hatarértéket meghaladé kornyezeti hatds mas megoldassal (pl. megfeleld
miszaki kialakitdssal) nem harithat6 el, a kdrnyezeti hatds eldidézdje védoteriiletet koteles
kialakitani. A védéteriiletek kijelolésérdl az OTEK 38. §-a rendelkezik. Ennek értelmében a
védoteriiletnek két tipusa lehet:

= védoovezet (biztonsagi ovezet), illetdleg
* nyomvonal jellegli épitmény esetén védOsav (biztonsigi sav).

A védoteriilet Kkiterjedését, felhaszndldsdnak és beépitésének lehetdségét, modjat és
feltételeit a vonatkozd jogszabdlyok — ennek hidnydban az illetékes hatésdgok eldirdsai —
alapjan kell meghatdrozni. Ha valamely épitményt (haszndlatot) a megengedett
kornyezetterhelési hatdrértékekkel szemben védeni sziikséges (pl. specidlis intézmények) és
az muszaki kialakitdssal nem oldhat6 meg, a védelemre igényt tarté koteles védoteriiletet
kialakitani. A kornyezetterhelési hatarérték ismeretének hidnydban a sziikséges legkisebb
védotavolsdg mértékét — az épitmény kialakitdsdnak figyelembevételével — az iigyben
illetékes hatésdgok esetenként hatdrozzdk meg. A jelentdésebb beruhdzdsok esetében a
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kornyezeti hatdsok megéllapitasit kiilon kornyezeti hatdsvizsgélati eljaras keretében kell
meghatarozni.

A védoteriiletet (pl. véderddt, véddgyepet) a hatast el6idézd, illetdleg a védelmet igényld —
ha jogszabdly masként nem rendelkezik — sajat teriiletén (épitési telkén, épitési teriiletén)
beliil koteles kialakitani és fenntartani. Visszatérve a telepiilések zoldfeliileteihez, a
védateriiletet — egyéb muszaki keretfeltételektdl fiiggden — gyep, cserje, vagy erdé dllomany
borithatja. Hasznédlata a védelmi funkcidjabol adoéddan korlatozott, vagy kozhasznalat eldl
teljesen elzart, de mint Osszefiiggd, bioldgiailag aktiv feliilet minden esetben meghatarozé
szerepet kap a telepiilés kondiciondldsdban. Téjvédelmi jelentésége még nagyobb, mivel a
megdrzendd tajpotencidl védelméhez jarul hozza.

Tovéabbi kutatdsi célkitlizésem, hogy a telepiiléstervezés t4jrendezési szakagi
munkarészéhez tartozo, a tijvédelmet és a természetvédelmet érintd, illetve az azt kiegészitd
szabdlyzokat attekintsem, feltdrjam és bemutassam azokat a szakmai problémakat, melyek a
jelenlegi jogszabdlyi héttérrel és a szakmai érveket nem kelléen figyelembe vevd, hidnyos
eszkozrendszerrel, a jelenlegi tervezési keretek kozott rendszeresen fellépnek. Vizsgalataim
sordn egy horizontélis attekintést kivanok adni, minden olyan telepiilési szintli, kapcsolédo
jogszabalyban meghatarozott szakanyagrdl (pl. kornyezeti vizsgalat, biologiai aktivitasi érték
szamitds, helyi értékvédelmi rendelet), amelyek, ha kozvetve is, de tdjvédelmi, illetve
természetvédelmi vonatkozasu tartalommal is rendelkeznek.
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Faggyas Szabolcs' — Folberth Gergely®

Helyi jelentoségii védett természeti teriiletekkel kapcsolatos problémakorok
ismertetése Duna-Tisza kozi példakon

Summary

With the beginning of the process of protected area designation in 1939, national and local level
nature protection of nature reserves and nature monuments took gradually separate ways. Nowadays,
designation and management of locally protected areas is the task of the municipalities. Databases
contain a number of errors and inaccuracies due to lack of experts, inappropriate preparedness in
nature conservation law, problems in record keeping and frequent changes of legal background.
Correction and improvement will only be possible by close cooperation of interested parties and only
as a result of tedious work of several years.

Bevezetés

Az orszagos jelentdségli védett természeti teriiletek mellett sokkal kisebb kiterjedésben, de
nagy szdmban el6fordulnak helyi jelentdségli védett természeti teriiletek, illetve helyi
jelentdségli védett természeti emlékek is. Az elébbi kategéria, igy gondolom, nem szorul
magyarazatra, de mit is jelent a védett természeti emlék? A természet védelmérol sz616 1996.
évi LIII torvény (Tvt.) agy fogalmaz, hogy ,, Természeti emléknek mindsiil a természet olyan
kiilonleges egyedi képzédménye, amely 4ltal elfoglalt teriilet kiterjedésben elhanyagolhat6 és
magdhoz a védett értékhez képest is jelentéktelen.” Orszdgos jelentdségli védett természeti
emléknek mindsiil tobbek kozott minden ex lege forras, viznyeld, kunhalom, foldvér.

A helyi jelentdségli védett természeti emlék rendszerint egy idds fa, egy szé€p fasor, esetleg
facsoport stb., illetve az dltala elfoglalt teriilet.

A Tvt. 1997-es hatdlyba 1épéséig, az ex lege védett emlékek megjelenéséig, az Aggtelek-
Rudabanya-Szendré alapszelvény kivételével minden védett természeti emlék helyi
jelentdségli volt.

1. A helyi védetté nyilvanitasok torténete 1939- 1996

A védetté nyilvanitasok 1939-es kezdetével hosszu évtizedeken keresztiill nem volt
kiilonbség az orszagos, illetve a helyi védelem kozott. Az ez évben, a Duna-Tisza k6zén 199
hektaron elsoként védetté nyilvanitott szegedi Fehér-t6 ugyanolyan jogi kategéridba tartozott,
mint az 1941-ben akkor még Kiskunhalashoz tartoz6 kunfehértéi tolgyfa.

A 70-es évekre kezdett a helyzet kaotikussa vdlni, ezért a természetvédelemrol szol6 1961.
évi 18. szamu torvényerejii rendelet végrehajtasara kiadott 12/1971. évi (IV.1) Korm. rendelet
szellemében sziiletett 2051/1975. OTvH szdmu hatdrozata az 1971. 4prilis 1. eldtt védetté
nyilvanitott természeti értékeket két csoportra osztotta: megdllapitotta, hogy melyek
maradnak tovdbbra is orszdgos ért€ékek és melyeket mindsitik 4t megyei (fOvérosi), vagyis
helyi értékké.

! Faggyas Szabolcs Kiskunsdgi Nemseti Park lgazgatosdg, Kecskemét, E-mail: faggyassz@knp.hu
2 Folberth Getgely Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatdsdg, Keeskemeét, Email: folberthg@knp.hu
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A Kiskunsdgi Nemzeti Park sziiletésének évében tehat a helyi jelentdségli természeti
értékek kiilonvaltak az orszdgos jelentdségliektdl. A Duna-Tisza kozén a mar fentebb emlitett
Kunfehért6i tolgyfa, illetve egyes kunadacsi és kunpeszéri teriiletek, tovdbba Csongrad
megyébdl két dsotthalmi teriilet, a Kiss Ferenc emlékerdd és a Bedo-liget keriiltek at a helyi
jelentségii védett teriiletek kozé. Igaz, a Kunfehértoi-tolgyfa az orszdgosan védett Holdrutés-
erdon beliil taldlhatd, tehat ebbdl a szempontbdl orszagos védelem alatt all.

A Korm. rendelet arrdl is rendelkezett, hogy helyi értékek esetében a védetté nyilvanitd
hat6sdgi jogkort a megyei és fOvarosi tandcsok végrehajtdé bizottsdga gyakorolja. Ez a
rendszer 1971-t61 1991-ig tartott. Ettdl kezdve a helyi védetté nyilvanitdsok a telepiilési
onkorményzatok hatdskorébe keriiltek €s vannak a mai napig is.

2. A helyi védetté nyilvanitas napjainkban

A Tvt. hatdlyos szabdlyozdsa révén egyértelmlien rogziti a védetté nyilvanitassal
kapcsolatos intézkedéseket és feladatokat. A torvény értelmében a védetté nyilvanitasra barki
javaslatot tehet. A telepiilési onkormdanyzat a védetté nyilvanitasi eljards soran véleményt kér
az illetékes nemzeti park igazgatdsigtol, hogy kivanjdk-e az adott teriilet, vagy emlék
orszagos védetté nyilvanitasat. Errdl az igazgatdésag — a miniszter dlldsfoglaldsa alapjan — 60
napon belill nyilatkozik. Helyi védetté nyilvanitds esetén a védetté nyilvanitasi eljardst a
telepiilési Onkorményzat jegyzOje fogja lefolytatni. A védetté nyilvanitds tényét
onkorményzati rendelettel mondja ki az onkormdanyzat.

3. Kettds védelem

A Tvt. 1997. janudr 1-jei hatdlyba 1épésével uj fogalommal boviilt védett természeti
teriiletek, illetve emlékek kore. A torvény bevezette az ex lege, azaz a torvény erejénél fogva
védett természeti teriiletek fogalmat. A Tvt. 23. § (2) bekezdése alapjan: ,,E torvény erejénél
fogva védelem alatt 4ll valamennyi forrds, l1dp, barlang, viznyeld, szikes td, kunhalom,
foldvar. Az e bekezdés alapjan védett természeti teriiletek orszdgos jelentdséglinek
mindsiilnek.”

Az ex lege védett teriiletek megjelenésével szdmos olyan teriilet a torvény erejénél fogva
orszagos védelem ald keriilt, amely kordbban helyi jelentdségii volt. Sok olyan védett teriilet
van, fOleg lapok és szikes tavak esetében, ahol ez a védettség dtfed, és az ingatlan-
nyilvantartds szerint az adott teriilet helyi, illetve orszdgos védelem alatt is all. A kettOsség
felolddsa az6ta sem teljesen megoldott, a problémét az onkorményzatokkal kozdsen lehet
orvosolni.

4. Deregulacios torvény

2007. julius 1-jén hatdlyba 1épett az egyes jogszabdlyok és jogszabalyi rendelkezések
hatdlyon kiviil helyezésérdl szolo 2007. évi LXXXII. torvény. A jogszabdly fenti eldirdsa
érintette a telepiilési onkormdanyzatok természetvédelemmel kapcsolatos feladatait is, mivel
2008. januar 1-jével hatdlyon kiviil helyezte az Osszes olyan védetté nyilvanité rendeletet,
hatarozatot, amely 1989. oktéber 23-4t megeldzden sziiletett.

A telepiilési onkormanyzatok feladata az volt, hogy egy védettség fenntartd rendelettel
megerdsitsék a megyei tanacsi VB hatarozatokat €s a még kordbbi jogi aktusokat.
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Egyes onkormdanyzatok azonban vagy késon alkottdk meg a rendeletiiket (2008. janudr 1.
utdn), vagy egyaltalan nem késziiltek el vele. A probléma azért meriilt fel, mert a rendelettel
meg nem erdsitett normativ jogi aktusok anélkiil keriiltek a kdzponti jogszabaly 4dltal hatalyon
kiviil helyezésre, hogy az Onkormdnyzatok rendeleteikkel fenntartottdk volna az érintett
teriiletek védettségét. Ez pedig a védettségi szint csokkenéséhez €s ezzel alkotmdnyellenes
helyzethez vezetne, figyelemmel az Alkotmanybirdsag 28/1994. (V. 20.) szdmu hatdrozatdban
foglaltakra, illetve az Alkotmanybirdsdg e targykorben toretleniil kovetett gyakorlatdba.

Példdul a Zsombéi Osldp kapcsan pont a dereguldciés torvény oldotta fel a kettGsséget,
hiszen az 6nkormdnyzat nem készitette el idoben a védettség fenntart6 rendeletét, ezért djra le
kellett folytatni a védetté nyilvanitési eljarast. Ekkor lehetdség nyilt arra, hogy megallapitasra
keriiljenek az 0Osldp kiterjedésének konkrét hatdrai és csak azok keriiljenek tényleges
lehatdroldsra és orszdgos védelem ald. gy a teriiletrél a helyi védettség lekeriilt, nincs
fenntart6 rendelet sem, az ex lege feljegyzés pedig folyamatban van.

A deregulici6 sordn gyakran taldlkozhatunk azzal a helyzettel, hogy az eredetileg védetté
nyilvéanitott teriilet védettségének fenntarté rendeletében kisebb vagy nagyobb teriilet
szerepel, mely mindkét esetben jogszabdlyokba iitkozik, mivel eldbbi eset a fenti
alkotmanybir6sagi hatarozattal ellentétes, mig utobbi esetben nem tortént meg a védetté
nyilvanitési eljards lefolytatdsa.

5. Humanerdoforras

Szdmos esetben tapasztalhatd, hogy az onkorményzatokndl nincs megfeleld szakember a
védetté nyilvanitassal, illetve a helyi védett teriiletek kezelésével és egyéb tevékenységek
ellitasaval kapcsolatos feladatok elvégzésére. Ez elsOsorban kisebb telepiilésekre
(kozségekre, kisvarosokra) igaz, ahol minden ilyen jellegti tevékenységet a jegyz0 vagy mas,
a témadban egyéltalan nem jaratos alkalmazott 14t el.

A nagyobb probléma, hogy az esetek dontd tobbségében a kiilonbozd jogszabalyok
felhatalmazasaval természetvédelmi hatdsdgi jellegli tevékenységet is végzo jegyzok
sincsenek a helyzet magaslatan, és eldfordul, hogy egyes teriiletek védetté nyilvanitdsa a
védetté nyilvanitasi eljards nélkiil torténik meg, rdadasul nem 06nallé6 rendelet formdjaban,
hanem pl. a helyi kérnyezetvédelmi rendeletben, vagy a helyi épitési szabalyzatban (HESZ).

A védetté nyilvanité rendelet mellékletét képezd kezelési terv elkészitése mar tényleg csak
a legfelkésziiltebb dnkormanyzatok rendeleteiben taldlhaté meg.

Komoly hiba abban az esetben fordul eld, mikor az 6nkormédnyzat nem rendelettel, hanem
hatdrozattal ,,nyilvanit védetté” teriileteket. Ezek a teriiletek sokszor a koztudatban ugyan
védett természeti teriiletként vannak szdmon tartva, azonban a jogalkotdsi hiba miatt nem
tekinthetéek védettnek. A Duna-Tisza kozén ilyenek az dsotthalmi Bogérzo-rét, az 6ttomosi
Baromjéras-puszta €s a hartai Duna-4g menti erdok.

A helyi jelentéségii védett természeti teriiletekkel kapcsolatos jogi és jogalkotdsi
problémdk megoldasit a nemzeti parkok és a szakminisztérium csak az onkormanyzatokkal
kozosen tudjak megoldani.

6. Megsziint emlékek

Az elmult években a jogszerlien védetté nyilvanitott természeti emlékek koziil is megsziint
némelyek védettsége. Ezek kivétel nélkiil olyan esetek voltak, ahol maga a védelem targya
szlint meg, igy a védettség mar nem allhatott fenn.
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1974-ben kapott védelmet a Kalocsat a Meszesi Duna-parttal 6sszekotd kozutat szegélyezd
jegenyenyarfasor. Az idds fasort a balesetveszélyessége miatt termelték le, ezdltal a védettség
is megsziint. Szerencsére a letermelt fasort pétoltdk, igy mér tjra egy impozans, megfiatalitott
fasor ovezi a kozutat. Indokolt lenne a fasor Gjboli védetté nyilvéanitasa.

Szintén 1974-ben nyilvanitottdk védetté Ordas kozség nevezetes fdjat, a Rakoczi-tolgyet. A
kozel 350 éves kocsdnyos tolgy sajnos kiszdradt, igy a védettség fenntartdsa a dereguldcid
sordn nem tortént meg. Az Onkorményzat a fa térzsét mementdként tovibbra is 6rzi.

Az 1980-ben védetté nyilvanitott Lakiteleki maganpark a telepiilés belteriiletén
helyezkedik el mintegy 0,3 hektaron. A védettséget indokolé 35 o6rokzold fa- és cserjefaj
egyedei jorészt elpusztultak, a deregulacié sordn a védelem fenntartdsa nem volt indokolt.

A kunadacsi Hodédlyi-fenyves megsziinését a terepi bejards sordn tapasztaltuk, mikor a
feltételezett helyszinen mar nem taldltuk meg. Mint kideriilt, az idds fenyvest az elmult
években letermelték, igy az megsziint.

Egy villimcsapds dldozata lett a hetényegyhdzi Moricz-tolgy, azonban itt a védettséget az
onkorményzat nem oldotta fel, igy ma mar a fa megmaradt anyagdbol késziilt emlékmii élvezi
a helyi védelmet.

1. kép. A bdcsalmdsi Kossuth park (Foto: Faggyas Szabolcs)

7. Ingatlan-nyilvantartasi problémak

A helyi védett teriiletek nyilvantartdsaban jelenleg a legnagyobb problémat az jelenti, hogy
az egykor védetté nyilvanitott teriiletek védetté nyilvanitd jogszabdlyaiban szerepld helyrajzi
szdmok, vagy erdOrészletek ma mar nem léteznek. A deregulacids torvény miatti védettség
fenntarté jogszabdlyok megalkotdsdndl ezt az Onkormdnyzatok rendszerint nem vették
figyelembe, igy a régi adatok szerepelnek a jelenleg hatdlyos rendeletekben is esetlegesen
olyan foldrészletekre, melyek ma mar nem is léteznek.

Ez sok esetben azért fordulhatott eld, mert a védetté nyilvanitds tényét nem jegyezték fel az
ingatlan-nyilvéantartdsba, igy a telekalakitdsokndl, megosztdsokndl a (nem létezd) jogi jelleg
sem keriilt atvezetésre.
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8. Osszefoglalas

A védetté nyilvanitasok 1939-es kezdetével fokozatosan elkiiloniilt egymastol a természeti
teriiletek, természeti emlékek orszdgos és a helyi jelentdségli természetvédelmi oltalma.
Napjainkban a helyi védett teriiletek védetté nyilvéanitdsa, kezelése az Onkormdnyzatok
feladata. Az Onkormdanyzatok szakember hidnya, a nem megfeleld jogi felkésziiltség,
nyilvantartdsi problémdk, vagy a jogi kornyezet véltozdsa okdn szdmos hidnyossigot,
pontatlansdgot tartalmaznak az adatbdzisok. Ezek pontositdsa, javitisa csak az érdekelt
szervek egyiittmiikodésével, évek hosszi munkdjdval lehetséges.

1. térkép. A KNPI miikodési teriiletén 1évo helyi jelentoségii védett természeti teriiletek dttekintd
ponttérképe
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Nagy Gabriella Mdria' — Dr. Héjj Botond”

A soproni ,,varosi erdok” terhelésvizsgalatai

Summary

In our research we survey the load and types of tourism in the Soproni Mountains, furthermore we
examine the material and immaterial benefits of local population.

Diffuse and linear element characterize the green-field system — in a relatively large share of the area
of the city — but these elements of the green-field system have not connected to each other so far, there
for functionally mean a decreased value.

The very low green space ratio in the area of the historical downtown is also a characteristic.
Compensating for the deficiency of this two problem citizens of both cities use the surrounding
mountains as urban green spaces, and expect as high value towards infrastructure as high use to be in
urban spaces.

Bevezetés

Sopronban a torténelmi varosrész kialakuldsanak kovetkezménye a viszonylag alacsony
zoldfeliileti hdnyad, ennek ellensulyozédsdra a lakosok az elérhetd legkozelebbi rekreacids
értékkel bird zoldfeliileti intézményeket €s a telepiilés kozelében telepitett erdoket hasznéljak
ez irdnyu igényeik kielégitésére. Ilyen rekreacids funkciot betoltd célteriiletnek tekinthetok a
Sopron koriil 1étesitett erdok, ezek kezelése, fenntartdsa, infrastrukturdlis -elldtottsdga
folyamatos feladatot r6 a telepiilések vezetdi €s az erdOket kezeld erdészetek szdmdara (NAGY,
2011a).

A fenntartdssal és fejlesztéssel kapcsolatos koltségek elosztdsa jellemzoen nem kelléen
tisztazott, ennek a tdjhaszndlati konfliktusnak a tisztdzdsa érdekében teriilethaszndlati
elemzéseket készitettiink. A felmérések alatamasztottdk, hogy bizonyos zoldfeliileti-rendszer
és tarsadalmi fejlodés specifikumok esetén a telepiilés koriili erd0k — zoldfeliileti értéke
alapjan — a telepiilés belteriileti zoldfeliiletének rendszerelemeként kezelhetdk, azzal
egyenértékii fejlesztésben és fenntartdsban célszerii részesiteni Oket, tehat a kapcsolodd
koltségeket is ennek szellemében lenne sziikségszerl betervezni.

A fentiekben vazolt szerepet betoltdé erdok értékelésekor a hagyomanyos erddértékelési
eljarasok nem adnak kelld magyardzatot az adott teriilet tokebefektetési igényére, éppugy,
mint az elvdrhaté hozamok elmaraddsidra. A konfliktust vizsgdlva, a teriilet kozjoléti
értéknovekedésének szempontjdbol egészitve ki az értékelést, tovabbi értékmérd faktorokkal
kaphatunk magyardzatot a fennall6 gazdalkodasi anomaliara.

1. Anyag és médszer

Elvégeztik Sopron zoldfeliileti-rendszer elemzését, az elem szintl felmérésben a
zoldfeliiletek épitett €s természetes elemeinek éllapot jellemzdit (épitett elemek dallapota,

! Nagy Gabriella Maria Nyugat-magyarorsgagi Egyetem, Brdivagyon-gazdalkoddsi és 1V idékfejlesztési Intézet, Sopron,
E-mail: gbtll_nagy@emk.nyme.hu
2 Dr. Héjj Botond Nyngat-magyarors3dgi Egyetem, Erdvagyon-gazdalkoddsi és Vidékfejlesztési Intézet, Sopron,
E-mail: hejjb@emk.nyme.hu

222



mennyisége, térszerkezete; novény dllomany dallapota, szerkezete; 1égszennyezd forrdsok
kozelsége, kornyezeti zavaré hatdsok érvényesiilése, geomorfoldgiai viszonyok, hidrolégiai
jellemzdk), a zoldfeliilet funkcidit (kondiciondld, rekredcids, diszitd, oktatdsi, magéin), a
rendszerbeli helyzetét (6ndllé rendszer elem, kapcsoldédik sugaras, gytriis elemhez, szort
elem), védettségét (0ndllé védettség, ex lege védettség, nem védett), természetességi allapotat
és kulturdlis jelentOségét vizsgaltuk (NAGY, 2011a).

A kutatési teriiletiink a Soproni hegyvidéken vizsgaltuk a turisztikai terhelés mértékét és
formadit.

A megfelel6 mérési helyszin kivdlasztasa érdekében elkészitettiik a parkerdoben talalhatd
kozosségi terek turisztikai vonzerdleltarat. A helyszinek értékeléséhez kifejlesztett faktor
rendszerbe olyan értékeket vettiink bele, mint a megkozelithetoség, a kozvetlen kornyezet
attraktivitdsa, a marketing mindsége, a fenntartds mindsége, a vonzerd hatokor szerinti értéke,
a nyitva tartds idOtartama, a terhelhet0ség mértéke a jelenlegi édllapothoz viszonyitva és az
attrakci6 illeszkedése a kornyezethez (a kohézié mértéke) (HORVATH — KAPOCS-HORVATH —
NAGY, 2011).

A hegyvidéken taldlhaté legmagasabb turisztikai potencidllal rendelkezé célteriileten, a
Karoly magaslaton, végeztiink teljes napos forgalomszamlélést, kiegészitve a vdrhatéan
legnagyobb terheléssel jaré kiemelt iddszakokkal, €s a masik két célteriiletet is bevonva
végeztiink szimultan 1 6ras forgalomszamlalasokat.

Tovabba felmértilk a helyi lakossdg haszonrészesedését a hegyvidéken elérhetd
immaterialis javakbol kérdbives felméréssel (NAGY, 2011Db).

2. Eredmények

1. A zoldfeliileti-rendszer sajatossagai

Sopron zoldfeliileti-rendszerére jellemzdek a szort €s vonalas elemek — viszonylag nagy
ardnyban a telepiilés teriiletéhez viszonyitva — viszont ezek nem kapcsolédnak egységes
rendszerré, igy funkciondlisan csokkent értékiinek tekinthetd. A teriilet jellegzetessége a
torténelmi belvdrosban a roppant alacsony zoldfeliileti ardny, és kiemelt probléma a
szuburbidk szinte kizar6lag magantulajdonu zoldfeliiletei, ami ugyan magas zoldfeliileti
hanyadot mutat, viszont igy a kozosségi rekredcié céljaira haszndlhatatlanok. Ennek a két
hidnynak a kompenzdladsdra a varost 6leld hegyvidék biztosit teret (1. dbra) (NAGY, 2011a).

2. Latogatasi jellemzok
A viaroshoz legkozelebbi célpont, ami mar erdei kornyezetnek tekinthetd és
terlilethaszndlati besoroldsd helyszinen taldlhatd, a Sorhdz-dombi kildté. A vérostdl kicsit
tavolabb, de szintén még gyalogos tavolsdgra taldlhaté a Karoly-magaslat, ahol egy kiépitett
turisztikai csomdpont alakult ki. Harmadik vizsgalati teriiletnek a Fehér uti tavat vélasztottuk,
ez a varosbol legtobb iranybdl megkozelithetd, kiépitett, vizes célpont (2. dbra) (HORVATH —
KAPOCS-HORVATH — NAGY, 2011).
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1. dbra. Sopron zoldfeliileti rendszer vdzlata a vonalas rendszerelemek kiemelésével és a zoldfeliileti
funkciok expanziojdnak irdnyai a hegyvidék erdoteriiletei felé

2. dbra. Vizsgdlt turisztikai célteriiletek a Soproni hegyvidéken

A hédrom helyszinen szinkron szdmldlast végeztiink, melynek eredménye szerint a
legmagasabb latégatoszam a Karoly-kilaton mutatkozott, ez utdn a Fehéruti to, végiil a Sorhaz
dombi kilaté kovetkezett (3. dbra).

Mivel a Kéroly-kildté volt a legmagasabb turisztikai terheltségli, ennek latogatottsagat
vizsgéltuk behatébban.

Az 4tlagos terheltségli nap haranggorbét mutat (4. dbra), mig a fokozott terhelésii napon
(5. dbra) jol megfigyelhetd a fokozott terhelésti id6szak utdni depresszid, majd egy wjboli
fokozott igénybevételi érték (6. dbra).
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Turisztikai terhelés a mintateriileteken

B Gyalogos be

m Gyalogos ki

[person]

Fehérati to

o Kerekparos be

m Kerekparos ki

Karoly kilato

Sorhaz dombi kilato

B Személygépkocsi be
B Személygépkocsi ki
o Egyeb be

@ Egyeb ki

s Atlag

3. dbra. A mintateriiletek turisztikai terhelése hétvégi szimultdn méréskor, (személy/h)

Atlagos hétvégi nap turisztikai terhelése

8-9 9-10  10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 [h]

45
40 W Gyalogos be
—_ 35 O Gyalogos ki
:-g. 30 B Kerékparos be
‘_g 25 O Kerékparos ki
% 20 I W Gépkocsi be
£ 15 g | O Gépkocsi ki
S -
10 I I ~IiE| \ | mEgyéb (busz tgk) be
> i 4% Hi H"DE éb (busz, tgk) ki
o WL BCin Wl DRI nlall NUNT ol Tl dl o HOIT 9yeb (busz 19l
89 910 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 [h]
4. dbra. A Kdroly kildté ldtogatottsdga dtlagos hétvégi napon
Fokozott turisztikai terhelésii hétvégi nap
1600
1400 m Gyalogos be
Y 1200 O Gyalogos ki
= 1000 m Kerékparos be
§ 800 O Kerékparos ki
® 600 @ Személygépkocsi be
<
& 400 2 O Személygépkocsi ki
200 I W Egyéb be
0 ‘I-|__ e s O Egyéb ki

5. dbra. A Kdroly kildto ldatogatottsdaga kiemelt terheltségii napon
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Fokozott turisztikai terheltségli nap, nem frekventalt idébeni
terhelés torzulasa

athaladé [f5]

9-10 10-11 1112

12-13  13-14 1415

15-16

mEgyéb be
i o Egyéb ki
16-17  [h]

m Gyalogos be

m Gyalogos ki

m Kerékparos be

o Kerékparos ki

m Szemeélygépkocsi be
O Szemeélygépkocsi Ki

6. dbra. A Kdroly kildton vizsgdlt fokozott turisztikai terhelésti nap, nem frekventdlt idobeni terhelés

torzuldsa

3. A teriilethaszndlat specifikumai

A hegyvidék latogatdi kozott végzett kérdoives felmérések szerint a hegyvidék
latogatdinak tobb mint 20%-a helyi lakos, és még tovabbi 45% érkezik 50 km-en beliilrdl,
tehdt jellemzOen 65% )6l ismeri a teriiletet, amit felkeres. A megkérdezettek kevesebb, mint
15%-a vélaszolta, hogy 1 évnél ritkdbban keresi fel az erdot, igy bizonyitottnak tlinik, hogy a

telepiilés lakoi szdmara az egyik kiemelt rekredcids célteriilet a hegyvidék.

A valaszadok tobbségére jellemzonek mondhatd, hogy az erddlatogatds gyakorisdganak
figgvényében valtozik a jellemzden végzett tevékenység (7. dbra) és az infrastrukturdlis
fejlesztések tdmogatdsa, igénye (8. dbra). Tehat a gyakoribb latogatdsi attitlidh6z magasabb

infrastrukturdlis igények tarsulnak.

Leggyakoribb tevékenységek szazalékos megoszlasa az erddlatogatas
gyakorisaganak fiiggvényében

Ritkabban

Nagonta

—
Eventz h— | |

Havonta %

Hetent —

t

C,co

10,00 20,00

30,00 40,00

5000

60.00

70,00

mMunkét végez
EKutyat sétaltat
mFut

OKirandul

mSétal

7. dbra. Leggyakoribb erdei tevékenységek szdzalékos megoszldsa az erddldtogatds gyakorisdgdnak

fiiggvényében
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Erdei infrastrukturalis fejlesztések tamogatottsaga, nemre és latogatasi
gyakorisagra bontva
80,00
ONaponta / lany
70,00
60,00 O Naponta / fid
50’00 E I DOHetente / lany
B 40’00 1 B Hetente / fil
o )
30,00 1 OHavonta/lany
20,00 1 B Havonta /fil
10,00 T OEvente/ lany
0,00 - - W Evente/ fiu
Tandsvény Tdra Erdei Nem Részvétel Részvétel Nem O Ritkébban / lany
Gtvonal  tornapdlya tamogatna sajat pénzzel tamogatna o B
munkaval B Ritkdbban / fiu

8. dbra Erdei infrastruktiira fejlesztések tamogatdsa nemre és ldtogatdsi gyakorisdgra bontva

Az erdolitogatds gyakorisigaval ellentétes mértékli ardnyt mutatott az erdei
fejlesztésekben valé személyes részvétel elutasitasa (8. dbra). Ez az erddgazdasagok szamara
egy potencidlis — eddig jellemzden kiakndzatlan — lehet6séget nyujt a lakosok bevondséara az
erdo turisztikai infrastruktirdjanak fenntartdsaba és fejlesztésébe.

Az erddlatogatds gyakorisdgatol fiiggetlennek tiinik, korosztélyi sajatossdgnak tekinthetd a
kornyezetterhelés kiilonboz6 fajtdival szembeni érzékenység. De dltaldnosan elmondhatd,
hogy a szennyezésekkel szembeni alacsonyabb €s a turisztikai terheléssel szembeni magasabb
tiréképességre lehet kovetkeztetni a valaszokbdl, a varthoz és a redlishoz képest.

3. Osszegzés

Az erdei épitett kdrnyezeten végzett elem-, valamint rendszer szintii felméréseim, és a
latogatok megkérdezésébdl adédo fiiggvénykapcesolatok az erdei infrastruktira mindségével
szemben tdmasztott egyre novekvo igényt mutat, tehat véarhaté egy ez iranyud lakossagi
igénynovekedés, amit a jelenlegi fenntartd6 onerejébdl nem tud finanszirozni. A telepiilés
kozeli erdOk fenntartdsi koltségeinek fedezésébdl varhatdan a telepiilés onkorményzatanak is
ki kell venni a részét.
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Wettstein Domonkos'

Vizparti nosztalgia? Fiirdotelepek és rekreacios céli egyiittesek
rehabilitacioja a Balaton-parton egy esettanulmany tiikrében

Summary

Development of Balaton coast and the prevention of built legacy is a permanent problem at issue. The
object of the analysis is to present the current situation and the rehabilitation chances of the resorts
and coastal establishments built in the 30's through a key case study. In the first half of the 20's,
Balatonszemes was a popular holiday resort for building coastal summer houses due to its
geographical and balneological characteristics. The holiday resorts were evolved around the core
village in more phases as the result of purposive subdivisions and green surface system. No intensive
developments were carried out during the second half of the century, so the land preserved it's
character from the 30's. The object of the analysis is to present the architectural history and the built
legacy in line with revealing the current problems.

Bevezetés

A szdzad els6 évtizedeiben kibontakozd fiirdOkultira jellegzetes telepiiléstipusai a
fiirdotelepek, melyek karakteres kialakitdsdban a parcellazast kezdeményezd foldtulajdonos,
az  értékesitést végz0  ingatlankOzvetitd részvénytdrsasagok, valamint az Uj
nyaral6tulajdonosokbdl szervezddd fiirddegyesiiletek is fontos szerepet jatszottak. A
harmincas évekre csaknem mindegyik fiirdotelepnek volt Onszervezddd fiirdoegyesiilete,
némelyikben tobb is miikodott egymastdl fiiggetleniil. Ezek a szervezetek sajat
koltségvetéssel miikddtek, amelybdl megoldottdk az iidiiléhely infrastrukturdlis fejlesztését,
mikozben a kulturdlis életben is fontos szerepet jatszottak. A fiirddtelepek urbanisztikai
szempontbdl is jelentdsek, bar a telepiiléstudomanyban haszndlt telep fogalom 4ltal jelolt
jellegzetességek, az egyidejliség, célzott népességi csoport és az egységesség (KORNER, 2004)
csak részben igazak a fiirdotelepekre, igy azokat inkdbb telepszeriinek kell tekinteniink.

A Balaton déli partjan taldlhaté fiirdotelepek reprezentativ példdja Balatonszemes
nyaralGtelepeinek kialakuldsa. A telepiilés épitészeti vizsgdlatanak el6zményei kozt emlitendo
Redthy Ferenc és Stirling Jdnos helytorténeti (STIRLING — REOTHY 1990), valamint utébbi
kertészettorténeti kutatdsai (STIRLING 1986). Jelen tanulmdny a Balaton-part rekreacios célu
épitészetét feltaré kutatds egy kiemelt esettanulmanya. A telepiilés kiilonosen alkalmas a kor
fiirdotelepeinek bemutatdsara, elsdsorban azért, mert a telepiilés fiirddtelepei elézmények
nélkiil, mezdgazdasagi teriileteken, a telepiilésszerkezettdl fiiggetleniil alakulhattak ki. A
telepiilésrészek maig megorizték keletkezésiikkor kialakult szerkezetiiket, a kertekben a kor
kert- és épitdmiivészetének nyomai ma is fellelhetdek, ahogy a fiirdételepekre jellemzd
sétanyok, sportpalydk és kikotoépiiletek is eredeti formaban megtaldlhatéak. A fiirdotelepek
tobb iitemben, a kiilonb6zd korszakok életformdinak megfelelden lettek kialakitva, igy azok
kronologikus bemutatdsa jol mutatja a modernizacio révén lezajlo véltozasokat.

! Wettstein Domonkos BME Epitészmérniki Kar Urbanisztika Tanszék, Budapest,
E-mail: wettstein.domonkos@gmail.com
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1. A szemesi filrdokultiara kialakuldasanak torténeti attekintése

Faluszemesen az 1880-as években alakult ki a rendszeres nyaraléforgalom, az elsdsorban
Székesfehérvarrdl érkezd vendégek a paraszthdzakban kaphattak szdllast. A Si6 csatorna
megépitésével és a vizszint szabdlyozasdval a vizparti zsombékos teriiletek alkalmassé véltak
a beépitésre. Grof Hunyady Imre foldbirtokos felismerte a teriilet értékét és 1895-ben a
vizpart, valamint a magasabban fekvo egykori birkalegeld teriiletét kihasittatta birtokdbol és
nyaralok céljara felparcelldztatta. Az els6 villa 1898-ban késziilt el a felsd telepen, majd
évente 3-4 tovdbbi hdz épiilt. 1908-ban, az elsdsorban értelmiségi, kozéposztalybeli
nyaraldtulajdonosok megalapitottdk a Fiirdéegyesiiletet, amelynek fontos szerepe volt a
teriilet infrastruktirdjanak, kozteriileteinek kialakitdsaban. 1912-ben a telepiilés nevét a jobb
propaganda miatt Balatonszemesre modositjdk, majd egy évvel késébb a beliigyminiszter
rendelet értelmében gyogyfiirdd jelleget kap, azaz jogosult gyégydijak szedésére, és az épiild
villdk hdzad6 mentessége 12-r6l 20 évre emelkedett.

A huszas évek masodik felétdl felgyorsul a telep fejlodése, 1928-ban Hunyady J6zsef a
Firdéegyesiiletnek ajandékozta a 30 hold kiterjedési partszakaszt, Angyal Pal
fiirddegyesiileti elnok vezetésével parkokat és sétanyokat épitenek ki, valamint elkésziil az
ipartorténeti szempontbdl is jelentds vasiti feliiljaré hid. A harmincas évek elején atépitik és
bdvitik a kikotot, nem messze tole pedig felépiil Wilder Gyula épitész tervei szerint a vizparti
Vigadé. 1934-ben a kikot6tdl nyugatra fekvo szol6jét is parcellaztatta a Hunyady csalad, a
telep kialakitasat és az ingatlanok eladdsat a Parkvdros Rt intézte.

2. A fiirdotelepek telepiilésszerkezeti jellemzoi

Szemes legdsibb telepiilésmagja a domborzati adottsdgok miatt a partra merdleges, mai F6
utca egyutcds soros elrendezése, ami jellemzd szerkezet a dél-balatoni telepiilések esetében. A
lélekszam novekedésével az utcahdlézat differencidléddsa, a tobbi Balaton melléki kozséghez
hasonldan, a 19. szdzad mdsodik felében kezd6dott meg. A kornyezd telepiiléseknél is
eléforduld jelenség, hogy az 1uj parcellazds ott alakul ki, ahol a f6 Gt a domborzat miatt
kanyarulatot vesz, a nép ezt ,,ijsornak” hivja, Szemesen tobb egymadssal parhuzamos ujsor is
kialakult.

A falu organikus, topogrifidra érzékeny szerkezetét6l jol elkiiloniil a fiirdGtelepek
ortogondlis racsos szerkezete (I. kép). A foldbirtokos 1895-ben nyaralételep céljara
parcelldzott teriiletei a telepiilésmagtdl keletre taldlhatéak. Az alsé telep a vizpart és a vasit
kozott fekszik, a felsd telepet a vasut mellett emelkedd magasparttal parhuzamos tengely
mentén alakitottdk ki, késObb déli irdnyban bdvitették. Mindkét teriileten a parcellizds sordn
600-800 négyszogoles telkeket alakitottak ki. A megvaltozd igényeket és lehetdségeket jol
mutatja, hogy a kikot6tol nyugatra 1934-ben parcelldzott Hunyady telepen mar csak 200, a
saroktelkeknél 220 négyszogol nagysagu telkeket osztottak ki. A harom, a parttal parhuzamos
utcat 7-11, teleksoronként merdleges keresztutcakkal kototték ossze, ezzel biztositva a vizhez
jutdst. A Parkvéros Rt altal elkészitett terv a vildghdbordig a mai Kikot6 utca és Frater Lorant
utca kozotti teriileten valdsult meg, az eredetileg kiosztott 794 parcelldbol 167 telek kelt el.
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S ERTRIIA S~

BALATONSZEMES:

1. kép. Balatonszemes a hiiszas években

A fiird6telepek kialakitdsakor nagy hangsulyt fektettek a kozteriiletek, azaz a parkok,
sétanyok kialakitdsdra. A telepiilés zoldfeliileteit tudatosan megtervezték és az egyesiilet
kozos pénzébdl gondoztik. Az elsd években fontos feladat volt a magaspart résziisitése, a
partvédOmii kiépitése, valamint az alsé telep alagcsovezése a kedvezotlen talajviz-ingadozds
miatt. Az egyes kozmiivek jellemzden elébb épiiltek ki a nyaraldtelepen, mint az
Oskozségben. 1904-ben milkedvel6l eldadast rendeztek a fiirdOtelepen az utcai
petréleumldmpdk feldllitdsa céljabol, a villanyvildgitisra azutdn keriilhetett sor, hogy a
Balatonvidéki Villamos Rt. 1913-ban kozponti dramfejlesztd telepet hozott 1étre Asz6fOn,
majd Tihany és Szantéd kozt tokdbelen, a vizszint alatt atvezetve, a déli parton is elkezdte a
villamoshalézat kiépitését. El0szor a felsd, majd 1926-ban az alsé telepet lattdk el
villanyvilagitassal.

3. A nyaralételepek épitészeti jellemzdi az életformavaltozas tiikkrében

A szazadfordul6n beépiilt alsé €s felso telep korai nyaral6 villdi jorészt eklektikus stilusban
épiiltek, jellemzO a romantikus karakter, a partdzat és a kilatoként szolgdlé sarokbdstyds
kialakitds. Egy mdsik csoportja a villdknak a korabbi hegyvidéki nyaralds emlékeibdl meritve
faveranddval és a faoromzattal épiilt, ezeket szoktdk svdjci villaként is emliteni. A korai
nyaralovillak a csaldd masodik lakéhdzai voltak a kényelem és berendezés tekintetében
egyarant, a tulajdonosok ugyanazt az életmodot folytattdk, mint a varosi lakdsban, sot
nagyobb haztartassal, mert dtmend és allandé vendégek rendre megfordultak nyaranta a
hazban. Az épiileteket varosi allékonysaggal épitették meg, nagyobb szamu, nagyméreti,
tobbféle rendeltetésii lakdszobaval, mellékhelyiségekkel. A varosi lakds kialakitdsahoz képest
tobblethelyiséget jelentett a rokonok vagy vendégek részére kialakitott 1-2 vendégszoba,
hiszen sok esetben csalddostdl, akdr tobb hétre is felkeresték a kényelmes nyaraldval
rendelkezd ismerdsiiket.
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A gazdasdgi vélsdg utdn Uj lendiiletet vett a dél-balatoni nyaraldtelepek fejléddése. A
megerdsodott tisztviseld réteg a szabadsag eltoltése €s csalddja dllandé jellegli nyaraltatdsa
érdekében a parcellizdsok nyomdn 1étrejott fiirdotelepeken nyaralGépiiletet vasérolt,
kihaszndlva a rendkiviil alacsony telekdrakat. Igy alakult ki Siéfok-Tisztvisel6telep, Ujlak,
Széplak, Szabadi-S6std, Balatonszemes, Szarszo, Lelle, Boglar, Bélatelep és Balatonfenyves
(ILLES 1981).

Egy kozépréteghez tartozo csalad az iskolaido utdn lekoltozott balatoni villdjaba és ott €lt
az iskolaév kezdetéig. A huzamos tartézkodasra 2-3 szoba, fiirddszoba, WC és konyha-kamra,
valamint fedett, de nyitott terasz allt rendelkezésre. A nyaralds felfogdsa megviltozott,
elsésorban mivel a gazdasigi viszonyok kozt elviselhetetlenné valtak a reprezentativ céld
nyaralok tehertételei, a 2-3 hoénapos tartdzkodas kedvéért a 40 000-50 000 Pengd épitési
koltség, az iizemi kiadas, valamint a haz és kornyezete karbantartdsa alapjan a koltségek nem
allnak ardnyban a nyaral6 nyujtotta elényokkel. A téparti pihenés elvesztette a kordbbi feszes
kereteit és nehézkes formdjit, az emberek nem csak koltségek szempontjdbol nem birtdk, de
életfelfogdsuk folytdn sem kivantdk meg a reprezentaciét (KOTSIS 1934).

A nyaralds megvaltozott életformdja 4j kihivasok elé allitotta az épitOket, mivel sem a
kordbbi nagypolgari balatoni villdk, sem a helyi vernakuléris épitészet nem tudott kovethetd
mintdt adni. A dél-balatoni fiirdotelepeken az eloképek nélkiili feladat rendkiviil sokszinii
megoldasokat eredményezett, amihez nagyban hozzdjarult, hogy a terveket tilnyomorészt
épitészeti szempontbdl képzetlen kdmiives iparosok (12%), kOdmiives mesterek (66%) és
épitdmesterek (22%) készitették, akik iparjogi szempontbél nem épithettek emeletes
épiileteket, ezért azzal a hamis allitdssal, hogy a manzéard olcs6bb, rabeszElték megrendeldiket
a lakotérként beépitett manzardtetés nyaraldkra. Az épitészek csak az épiiletek 12%-at
jegyezték, a korszakot jellemzd stiluspluralizmus eredményeképp az egyes irdnyzatok
vegyesen, sokszor egymas mellett képviseltették magukat.

A probléma kezelésére a Hunyady telepen a Parkvdros Rt mintahdzakat épitett fel, ezzel
egyrészt a kezdetben iires, egykori szdlOteriiletet akarta vonzéva tenni, masrészt a megépiilt
mintahdzaknak {zlésformdlo szerepe is fontos, amivel a késébbi épittetoknek eldképiil
szolgalhatott. A mintahdzak kialakitdsdban felismerhetok Kotsis Ivan nyaralétervezési elvei,
melyeket széles korben publikdlt (PRAKFALVI, 2010). Az épitész a kozeli Boglaron épitett
1923-ban villat, és mivel a Hunyady telep nyaral6it foként boglari vallalkozdk kivitelezték,
vélhetden ismerték Kotsis Ivan ajdnlésait.

4. A haboru utani valtozasok

A fiirdéegyesiileteket 1948-ban a beliigyminiszter feloszlatta, ingatlanjaikat kisajatitottak,
illetve 4llamositottdk. A korjegyzOségek és egyesiiletek megosztott feladatait a tandcsok
vették at, azonban a feladatot a hatvanas évek kozepéig nehezen tudtdk elldtni, részben a
koltségvetés kdzponti elosztdsa miatti ellehetetleniilés, részben a szakmai tapasztalatok hidnya
miatt. A tanicsok megalakuldsaval Oszod kiillonvalt, majd 1966-ban tjra egyesiilt.
Balatonszemes-Balatondszod 1975-ben kozigazgatasilag egyesiilt Szdrszoval, a nagykozségi
tandcs székhelye Szarszé lett. Emiatt Szarszé keriilt a fejlesztések szempontjabdl sulyponti
helyzetbe, de ez azt is jelentette, hogy Szemes egyben megmenekiilt a szocialista idészak
nagy volument, a telepiilés mar kialakult karakterétdl idegen épitményektdl, csak néhany
vallalati idiilé épiilt a fiirdételepek még iires, nagyobb teriiletein. Ezek koziil a korabeli
folydiratok is bemutattdk az Ady Endre ut két iidiil6jét, a Roth Janos dltal tervezett OTP
iidiilot (1972), valamint Simon Ferenc (AETV) latvanyos beton szerkezeti vallalati iidiil6jét
(1973).
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A hetvenes évekre a Hunyady telep beépiilt. Sajnos a Parkvédros Rt kordbbi, 200
négyszogolos parcelldzasi tervét figyelmen kiviil hagytdk a tanécsi illetékesek, és a hatvanas
évektdl 100 és 50 négyszogoles telkeket parcellaztak. Az ezekre épiilt sokszor haromszintes
épiiletek nem alkalmazkodtak a telek méretéhez. A maganépitkezések rossz mindsége miatt a
hatvanas évektdl orszagszerte igyekeztek elterjeszteni a nyaralétipusterveket (CALLMEYER F.
1960), ezek koziil tobb meg is épiilt a Hunyady telep nyugati részén. A telep hosszd, monoton
telekosztdsanak lazitasdra a Parkvdros Rt a telep partra merdleges tengelyében kozparkot
1étesitett, amit Somogyvarmegyei Erdddrzési Alap 1934-ben vett meg. A ,Liget” néven
ismert parkot a szovjet csapatok 1962-ben megszélltdk és uttorotdbor céljara a
rendszervaltasig birtokoltak.

Ujabb iidiildtelepet alakitottak a radpusztai bekotduttdl keletre esé  egykori
termeldszovetkezeti teriileten. Bar a telep a mutt6l délre, a parttdl tavolabb taldlhatd, jobb
parcelldzdsa miatt kedvezdbb adottsdgi, mint a Hunyady telep nyugati felén kialakult zsufolt
nyaraldtelep. A muuattél délre djabb utcdk nyitdsdval ekozben az dsfalu is novekedett, a
telepiilés szortabb lett, a silypont délre tolddott. A szocialista években elkezdtek kiépiilni a
még hidnyzé kozmiivek. Az otvenes évek kozepén megvaldsult tobb utca kozvilagitasa, a
hetvenes éveken elsdsorban az iidiilok miatt kialakitottdk a szennyvizhdl6zatot. A nyolcvanas
években kezdddott meg tdarsulati formdban a gdzvezeték kiépiilése, eldszor a felsd
fiirddtelepet kapcsoltdk be a haldzatba.

5. Jelen allapot

A rendszervaltds utdn ujjaszervezték a FiirdOegyesiiletet, ugyanakkor hatdskore nem
egyezik meg a hdboru eldtti lehetdségekkel. Balatonszemes legnagyobb értéke, hogy madig
Orzi a huszadik szdzad els6 évtizedeiben kialakult karakterét. Ugyanakkor a nyaralés
életformdjdnak véltozdsa, az épiiletdllomédny fizikai allaga és a telepiilésrészek karakterét
nagyban meghatarozé zoldfeliileti rendszer eloregedése veszélyezteti a tovabbi fennmaradast.
A szézadfordulds villatelepek megmaradt reprezentativ villdi méretiikbdl €s szerkezetiik
allékonysagabol adéddan is tartésabbak, képesek megfeleld keretet adni a véaltozé hasznal6i
igényeknek, mikozben a Hunyady-telep egyszerlibb kivitelezésti épiileteinek dtalakitdsa nem
gazdasdgos, igy azok koziil egyre tobb esik az atalakitds vagy bontés dldozatdul.

A szezondlis, nyari hasznalat helyett a novekvd mobilitds révén ma mar egyre inkabb
évszaktol fliggetlen, szakaszosan haszndljak a villdkat, igy sziikséges azok téliesitése.
Ekozben a megvaltozé életforma mds, a csaladi hdz komfortjahoz kozelité alaprajzi
elrendezést kivan meg, ugyanakkor ma is fontos a veranda és az intenziv kertkapcsolat. A
felnové generdciok révén egyre tobb haszndldja, tulajdonosa van az épiiletnek, ezért
amennyiben lehetdségiik van rd, szeretnék azt bdviteni, atépiteni. Mindezen okok miatt a
harmincas években épiilt egyszerlibb nyaraldk koziil egyre kevesebb ldthato eredeti formaban.

Mivel a telepiilésen a habord utdn nem valdsult meg jelentds fejlesztés, a beruhdzdok
szamdra ma is értékes, kihasznalatlan teriiletekkel bir. A kikoto mellett, kozponti helyzetben
ma egy rossz mindségli kemping €s focipdlya taldlhatd. Sziikség lenne a teriilet rendezésére,
ezzel a fiirdOtelepek Osszekapcsoldsdra, a part menti sétdny kialakitdsdra, ugyanakkor fenndll
a veszé€lye, hogy a sulyponti helyzet miatt intenziv, stirii beépitéssel terhelnék meg a teriiletet.
Egy ilyen fejlesztés a szomszédos, leromlott dllagi Vigadd épiiletének a sorsat is
megpecsételné. Ugyancsak vonzd teriilet a ma ismét ligetként szabadon 4all6 egykori
uttorotdbor fés teriilete. Tobb terv is sziiletett a teriilet beépitésére, ezek azonban mind a
Hunyady telep jellegétdl idegen hasznositast szerettek volna megvaldsitani. Ezek a tervek
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nem val6sultak meg és csak remélhetjiik, hogy a telepiilés fejlesztése atfogd, az adottsdgokra
érzékeny koncepcié mentén sziiletik majd meg.
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Nagy Ldszlé'

A Velencei-té kornyéki telepiilések turisztikai beruhazasainak értékelése

Summary

Among this present study's aim is to evaluate the touristic investments in the surroundings of Lake
Velence, mainly from the point of how they have affected the quality of life of the locals and those who
use the local services, so the life of those guests who take part in tourism. This subject can be
approached from many different aspects due to its versatility, however I will emphasize those
investments which carry cultural elements and will then mention the mainly infrastructural
investments. Among the later the building-up of the basic infrastructure plays a role in the further
development of tourism, but we can step even further to aim at the building-up of the infra- and
suprastructure. The last two-three years have resulted in several projects, which were not just object
based investments but the creation of attractions which were considerate about broadcasting culture,
traditions and not only about the needs of those arriving as tourists, but also the living conditions, the
comfort and the susceptibility and demand of the locals for culture.

Bevezetés

Jelen tanulmdany alapvetd célkitlizései kozott szerepel a Velencei-td kornyéki turisztikai
beruhdzasok értékelése elsd sorban abbdl a szempontbdl, hogy azok miként hatottak a helyi
lakosok és a helyben szolgéltatdsokat igénybe vevok, azaz a turizmusban résztvevd vendégek
életmindségére. A téma sokoldalisaganak koszonhetéen tobb megkozelitéssel is élhetiink, de
ezek koziil kiemelt szerepet szdnok a kulturdlis elemeket is magukban foglalé
beruhdzdsoknak, és csak mdsodsorban emlitem meg a jellemzOen infrastrukturalis
beruhdzdsokat. Utébbiak kozott az alapvetd infrastruktira kiépiilése is szerepet jatszik a
turizmus tovéabbi fejlesztésében, de ennél tovabb is 1€phetiink mér, ami mar a turisztikai infra-
és szuprastruktira kiépitését is célozzdk. Az elmult két-harom év tobb olyan projektet is
eredményezett, amelyek mar nem csak targyi elvii beruhdzdsokat jelentettek, hanem olyan
attrakciok létrehozdsat is, amelyek a kultira kozvetitésére, a hagyomanyOrzésre és mar nem
csak a turistaként érkezOk sziikségleteire, hanem a helyben él6 lakossag életkoriilményeire,
kényelmére, kultira irdnti fogékonysdgara és igényére is tekintettel voltak.

1. Turisztikai beruhazasok és ,,tobbletfunkciok”

A szezondlis érintettségbdl addddan joggal vetddhet fel a kérdés: hogyan biztosithaté egy
létesitmény vagy egy attrakcié fenntarthatésaga, ha az igénybevevok jellemzden csak az év
egy koncentrdlt idOszakdaban bocsatjdk rendelkezésre, koltéseik révén, az eredményes
gazdilkodashoz sziikséges pénzeszkozoket? Milyen irdnyd, a helyi kozosségeket is
megmozgatd akcidkra van ahhoz sziikség, hogy a bevételek egész éven at biztosithatok
legyenek?

A valasz olykor elég nehéz, mert a turisztikai fejlesztéseket megvaldsitok, ha szezondlis
hatdsokkal Ovezett teriileten is helyezkednek el, a legtébb esetben nincsenek tisztiban egy
megnyert unids palyazattal létrehozott 1étesitmény hosszu tava hatékony miikodtetésének és

" Nagy Laszl6 Kodolinyi Jdnos Féiskola, Turigmus Tanszék, Székesfehérvir, B-mail: nagyl@kodolanyi.hu
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fenntarthatosdganak lehetOségeivel. Az oOtletek java része, ha el is jut a megvaldsitasig,
néhany év alatt életképtelenné véalhat a lehetdségek fel nem ismerése és a nem megfeleld
gazdalkodds miatt. A tanulmény soran felvonultatott példakkal azt szeretném bizonyitani,
hogy létezhetnek olyan megkozelitések és felfogdsok is, amelyek az emlitett negativ irdnyt
elutasitjak, és olyan alternativat kinalnak, amelyek mar a turizmus fejlesztésén tilmutatnak €s
hosszu tdvon is eredményesen mitkodhetnek. Mindehhez nagy valdszintiséggel mar nem csak
épitményekre, objektumokra van sziikség, hanem azok segitségével megteremthetd olyan
attrakcidkra is, melyek ugyanezeknek a létesitményeknek a ,tobbletfunkcidira” épitenek,
azokat képesek kihaszndlni akar a helyi kozosségek bevondsaval. A célok harmonizalt
rendszerében tehat meg kell jelenniiik nem csak a turisztikai szolgéltatok érdekeinek (a
vendéglatosok és a szalldsadok haszonszerzése), hanem olyan sziikségleteknek a kielégitése
is, amelyek a helyben él6ktdl szarmaznak €s 6k maguk is fizetoképes keresletként 1éphetnek
fel. Utobbi felvetés arra irdnyul, hogy az dnkorményzatok 4ltal felvallalt szerepek és az ezzel
jar6 tarsadalmi feleldsség nem meriilhet ki az abszolut téritésmentes kozosségépitd
programok biztositdsdban, sokkal inkdbb arra kell torekedniiik, hogy 0sztonzdleg hassanak a
sziikségletek kielégitése irdnydba mutatd attrakciok létrehozdsara. Ennek a kivdnalomnak
persze nem mindig tudnak teljes mértékben megfelelni, mert a szerepiikhoz kapcsol6do
tarsadalmi funkcidra hivatkozva tobb kozosség is elvarasokat (jellemzden téritésmentesen
igénybe vehetd szolgaltatasok formdjdban) tdmaszt veliik szemben.

2. A kultdra jelentosége az elméleti megkozelitéstol a gyakorlatig

Kultira tanult, szerzett viselkedés- és magatartdsforma, amely egyuttal csoportjelenség is,
azaz egy életmod egésze, hiszen hasonlosdgok fedezhetdek fel a nyelvhaszndlatban, a
viselkedésben, az életvitelben, a szokdsokban, az ideoldgidban és a technoldgidban is
(TROCSANYI — TOTH, 2002), igy kapcsolédnak egymdshoz az egyének, mikézben csoporttd
vélnak.

A tarsadalomfoldrajz részteriileteként felfoghaté kulturdlis foldrajz pedig alapvetden az
emberi kultira foldrajzi és természeti kornyezetével fenndlld kolcsonhatisrendszerével
foglalkozik (TOTH — TROCSANYI, 1997; TROCSANYI — TOTH, 2002). Tartalma a kultira
definidldsa mellett a kultira elemeinek szdmbavételével, a kultarrégiok, az egyes
kultirteriiletek vizsgélataval; a kultdraterjedés, a kultirokoldgia, a kulturdlis integrécio, a
kulturdlis t4) fogalmainak bekapcsoldsdval, valamint a kultdira alrendszereinek
megismerésével irhatok le.

A kulturdlis infrastruktira pedig olyan beruhdzasok, eszkozok, intézmények és
tevékenységek kore, amelyek kozvetlenil nem részei az anyagi termelésnek, de azt a
hattérben kozvetetten segitik, igy novelik is annak hatékonysagat és mindségét is (TROCSANYI
— TOTH, 2002). Ezen til a kulturdlis turizmus szlikebb értelmezésében az Orokség, a
kiillonbozé miivészeti dgak alkotdi altal 1étrehozott épiiletek és targyak jelennek meg, mig

tdgabb értelmezésben vonzerdket, amelyek un. ,szoftelemeket” — az életmdd, a hit, a
hagyomdanyok, a gasztronémia, a népmuvészet, valamint a kreativ ipardgak megjelenési
formdi a filmmiivészet, a szorakoztatéipar €s a formatervezés — jelentenek. Ehhez

kapcsoléddan a kulturdlis motivacid, az intellektudlis igény, a mult megismerésére vald
torekvés €s a jelen élethelyzetel, az életmdd, életvitel irdnti kivancsisdg megjelenése egyarant
érzékelhetd (JONAS-BERKI—RATZ, 2012).

Ha abbdl indulunk ki, hogy a kultira a vérosiassdg szimbd6luma, amely a tomegturizmus
igényeinek kiszolgédldsa soran torzuldson megy keresztiil azdltal, hogy a varosok a helyi targyi
és szellemi orokségiiket druva forméljadk (MICHALKO, 1999), oriiliink, hogy ez a jelenség még
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nem érte el a Velencei-t6 térségét. Meg is kell azonban jegyezniink, hogy a t6 partjan
mindossze két varos — kifejezetten kisvarosias jelleggel — Gardony és Velence taldlhatd, ahol
nem hogy a szimb6lumok 4ruba bocsitdsa nem tortént meg, de kozos, Osszehangolt munka
sem tudott megjelenni. A t6 koriili beépitettség novekedése viszont elobb utobb elvezethet
ahhoz a ponthoz, amikor a telepiiléshatdrok végképp nem lesznek érzékelhetdek, és
kialakulhat akédr egy nagyvarosias kornyezet is, ahol ugyan a kultira nem kivant formélédasa
mellett a turizmus valddi ipardgga fejlddhet. Persze tovabbra is kérdés marad, hogy a negativ
hatdsok mennyire lesznek a vazolt jovobeli helyzetben tompithatdk, vagy esetleg
elkeriilhetok.

Mas értelmezésben viszont a kulturdlis turizmus nem kell, hogy varoshoz kotddjon, hiszen
olyan termék is egyben, amelynek fejlesztése gyakorlatilag minden desztinicié szdmadra
lehetséges alternativa (MICHALKO — RATZ, 2005), a siker viszont els6 sorban azon muilik, hogy
a turista, aki élményre vagyik, megkapja-e a sziikségleteinek €s fizetoképességének megfeleld
szolgaltatast vagy sem.

Az emlitett egyiittes munka és turizmusfejlesztés Osszehangoldsa mdulik azon is, hogy
milyen a fogadokészség az adott teriileten, amely a helyi kozosségeknek — dontéshozok,
vallalkozok, lakossdg — a turizmushoz valé hozzdalldsat jelenti (MICHALKO, 2007b). Itt tobb
probléma is akad, de ez a téma nem tartozik szorosan a targykorhoz, ezért erre jelen
tanulmanyban nem térek ki. A fogaddképesség elemei — targyi, személyi és szervezeti
feltételek — viszont telepiilésenként, egyes esetekben telepiiléscsoportonként — gondolva itt a
két megalakult TDM szervezetre, az egyik Gardony, a masik pedig Velence koordindcidjdval
— jottek létre. A kétféle hozzadllas, az érdekek iitkoztetéséhez sajnos kivald terepet szolgéltat,
és ez mindenesetre az egységes gondolkodast kérddjelezi meg, ami a Velencei-td egységes
arculattal valé megjelenitését is gatolja a hazai turisztikai piacon (NAGY, 2005; 2010). Ehhez
mar csak azt kell hozzitenniink, hogy a térségi, regiondlis identitds kialakuldsdnak
val6szinlisége egyre csekélyebb lesz annak ellenére, hogy a térség megnevezése — Velencei-to
— az itt €16 lakossdg szdmadra egyfajta teriileti —az eddiginél mindenképpen erdsebb — kotddést,
ragaszkodast jelenthetne (MICHALKO, 2005; SCHLEICHER, 1998), ami a fogaddkészségre is
pozitiv hatdst gyakorolhatna.

A hagyomdny és turizmus Osszekapcsoldsdban Szabd Zoltdn (1998) szerint nagy szerepet
jatszik az utazdsok valddi célja. A hagyomdnydrzés szempontjabol kiemelhetd néptinc- és
népdaltaldlkozok esetén egyértelmiien a kulturdlis érték lesz a vonzerd, csupan az a kérdés,
hogy az adott desztinici6 eseményei mennyire képesek felhivni magukra a figyelmet.
Példaként emlitve a Pédkozdi Nemzetiségi Népdalkor Taldlkozét, valamint a Dinnyési
hagyomanyorzd Turisztikai Kozpontban minden hénap masodik szombatjan megrendezésre
keriild helyi termel6i piac (kiegésziilve kulturdlis programokkal, mottéul: ,,tobb mint piac”
megjelolést haszndlva), az esemény hihetetlen értékeket rejt magaban, de turizmus-generald
hatdsa csak kozvetetten érvényesiil.

Korabbi kutatdsaimra tdmaszkodva, a kulturalis értékeket még magukban nem hordozé
attrakciok megjelenése eldtt, a Velencei-tohoz érkezdk asszocidciondl kifejezetten alacsony
értéket képviseltek a kulturdlis programok és fesztivdlok (1. dbra). Az els6 nagyobb
hullimban 2010-re megvaldsitott beruhdzdsoknak koszonhetéen (Pakozd-Mészeg-hegyi
Torténei Tematikus tt, Dinnyési HagyomanyOrz6 Turisztikai Kozpont, Velencei-tavi Galéria,
Madardal Tanosvény) mar tapasztalhaté elmozdulds, €s az ezt kovetd masodik hulldm, a
2012-re befejezddott, a kordbbiakat kiegészitdé beruhdzasok (az Egri var mintdjara megépitett
Ronkvéar a Velencei-tavi Galéria szomszédsdgidban, az odavezetd Gardonyi Géza Sétany
kialakitdsa, a Velencei-t6 koriili kerékpérut 1. iitemének befejezése) ezt tovabb erdsitették.
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1. dbra. A Velencei-tohoz érkezo turistdk asszocidcioi a Velencei-to hallatdn, a
megkérdezettek szdzalékdban (Forrds: sajdt kutatds (2010))

Vizsgalt témank kapcsan az is érdekes, hogy a Velencei-td, mint Un. ,,Té-desztindci6”
megjelenik-e az ideldtogat6 turistdk gondolataiban. Sok esetben — tordl 1évén sz6 — vidéki
turizmusra gondolunk, ahol a horgdszas, a csénakazas, kenuzdas, fiird6zés stb. a f6 motivacid,
de eldfordul a vizhez kapcsolédd rekredcié is, amely elOsegitheti a turisztikai élmény
fokozasat (HORVATH, 2009). A vonzerd fakadhat a foldrajzi fekvésbol, a felvonultatott
kulturdlis értékekbdl (MICHALKO, 2007a), az elérhetd szolgéltatasokbol — programok,
kulturélis ajanlatok, tematikus parkok, tematikus utak, tiradtvonalak (szarazfoldi, kerékparos
és vizi egyardnt), kongresszusi €s incentiv turizmus termékei — is, szezonoktdl fiiggetleniil.

Fentiek alapjan a kultdrakozvetités szezontdl fiiggetlen jelenség is lehet, amely a
desztindci6é gazdasagi szempontbdl is fenntarthatd turizmusét erdsitheti. Szembe kell nézniink
viszont a kultirakozvetités dilemmaival is. Kurta Mihdly (2002) szerint a globalizal6dé vilag
megneheziti a lokdlis kultdra, a hagyomdny kozvetitését. A Velencei-t6 térsége e tekintetben
még viszonylag érintetlen, de a kereskedelmi iizletlancok egyes tagjai mar megjelentek, ha ez
a turisztikai szolgaltatok esetében még nem is kovetkezett be, de ennek esélye egyre
novekszik.

3. A Velencei-t6 kornyéki beruhazasok megitélése

Mindenképpen elgondolkodtatd, hogy kinek a megitélése szamit igazdn, amikor a
turizmusnak a teriileti fejlodésre és az életmindségre gyakorolt hatdsait vizsgéljuk. Kutatdsaim
kiterjedtek a Velencei-téhoz érkez6 potencidlis turistdk elvdrdsaira, a helyben €16 lakossag
altal tapasztaltakra, valamint azokra a véllalkozdsokra és szervezetekre is, amelyek a
valtozasok f0 kezdeményezdi a térségben. Szivesen irndm azt, hogy azoknak a megitélése
szamit igazan, akik élni kivdnnak a turizmus adta lehetOségekkel és egyfajta életformét
valasztottak ennek kovetkeztében, de ez téves megkozelités (SIRAKAYA — WOODSIDE, 2005).
A komplex vizsgélatok abba az irdnyba mutatnak, hogy a turizmus rendszerébdl kovetkezden
minden érintett megitélése fontos. Ezek sulyozasara jelen tanulmany viszont nem vallalkozik.

A gazdasagi érdekek vizsgdlata elsé sorban azt feltételezi, hogy azok szamaéra legyen
mindenképpen vonzo, akik hajlandok er6forrasokat lekotni €s a turizmus valamely teriiletén
vallalkozni. A téma ismerdinek viszont nem lehet Gjdonsag az, hogy a siker zdloga mindig az
elégedetten tdvozo turista (TUNG — RITCHIE 2011), akit visszatérd vendégként lehet majd a
késObbiekben is koszonteni, és aki Onként viszi jé hirét is a meglatogatott helynek
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(MICHALKO G. 2007a). Ennek az egyszert felismerésnek koszonhetéen nem nélkiilozhettem a
turizmusban részvevo latogatdk elvardsainak vizsgalatat sem.

Kerékpédrit a Velencei-td kriil 4,41
Vasiti palyafeldjitds, dtjarék, aluljarék 4,36
Pékozd-Sukordi Arborétum, Szabadidskizpont és Erdei tandsvény 4,01
Gardonyi Géza Emlékhéz, Gardony (Agard) 3,85
Dinnyési Templomkert Hagyomanyérzd és Turisztikai Kézpont 3,87
Velencei-to Kapuja, Velence 3,86
Nemzedékek Héza, Gérdony 3,82
Madéardal Tandsvény, Gardeny {Agérd, Dinnyés) 3,77
Velence Resort & Spa, Velence 3,75
Ing ks Tandsvény, Pakozd-Sukerd 3,72
Pskozdi Katonai Emlékhely 3,70
Pikozd-Mészeg-hegyi Térténeti Tematikus it 3,66
Velencei-tavi Galéria, Gardony 3,62
Chernel Istvdn Madarvarta, Gardony (Agérd)
Vital Hotel Nautis, Gardony
King City Sukord
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

2. dbra. A beruhdzdsok, illetve létesitmények fontossdgdnak megitélése a Velencei-to
turizmusdval Osszefiiggésben, a megkérdezettek korében (Forrds: sajdt kutatds (2010))

A turizmus infra- és szuprastrukturdjdhoz is illeszked6 kerékparut, valamint vasttfejlesztés
nyeri el leginkdbb a térségben lakok tetsz€sét a Velence Resort & Spa mellett (2. dbra).
Alapvetden viszont megallapitdst nyerhet az, hogy a vizsgalt fejlesztések korében ezek
megitélése jo, hiszen atlagosan erds kozepes értékekkel jellemezhetjiik (NAGY 2005; KOKENY
— NAGY 2008). Néhany olyan beruhazas szerepel a felsoroltak kozott, amelyek korabban csak
a tervezettek kozott szerepeltek (King City Sukord), vagy a beruhdzds ugyan megkezdodott,
de a jelentds csuszdsok ellenére sem keriilt 4taddsra (Velencei-t6 Kapuja). Mindkettd
rendkiviil erds sajtévisszhangot valtott ki, mert az ellenzOk tdbora nagyon szélesnek
bizonyult. Nem célom az ez irdnyd beruhdzisi dontések értékelése, mert ennek mar tobb a
politikai vetiilete, mint a szakmai, de mindenesetre elgondolkodtatd, hogy az érintettek
jelentds érdekellentétben allnak egymassal és ezek feloldaséra tobb éven keresztiil sem tettek
érdemben kisérletet. Ennek a két beruhdzasi kisérletnek jellemzden negativ hatdsardl tudok
csak beszamolni, mert a térségnek mégsem ezekkel a hiraddsokkal kapcsolatosan kellene
magara felhivni a figyelmet, amelyek jellemzden a jogszabdlyok megsértését és a palyazati
feltételek hattérbe szoritdsat jelentették.

4. Osszegzés

A jelenleg megfigyelhetd folyamatok Osszességében pozitivan értékelhetdek, de az
eredményes €s fenntarthat6 turizmusfejlesztéshez hidnyzik még néhdny j6l meghatarozhat6
elem. Ezek a térségben kindlt termékek és szolgdltatdsok komplex megjelenésének hidnyaval
fliggnek 0Ossze a girdonyi helyi TDM szervezet (Gardony Varos és Térsége Turisztikai
Egyesiilet) vezetdje, Somossy Eszter véleménye alapjan is. A kozosségi, elsésorban kulturélis
élet, szorosan Osszefiigg a turizmusban val6 részvétellel, amely abban nyilvdnul meg, hogy
egy megalkotott komplex termék, amely valédi élményt kindl, hozhat kozelebb az elsé szamu
cél — a turista forgalom novelése — eléréséhez. Sokat segithet a projektszemléletii
megkozelités, amely egyrészt csapatmunkat igényel, de sokkal inkabb iizleti tipusd
egyiittmiikodésekben kell testet Oltenie. Az eddig megszerzett tapasztalatok alapjan erre a
turizmusban érintett vallalkozdsok és maguk az 6nkormanyzatok sem éllnak egyeldre készen.
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Ennek orvosldsaképpen javitani kell még az informdciédramlédson, az egy-egy Osszefogdson
alapulé egyiittmikodésben résztvevd intézményvezetOk, nagyobb szolgdltatdsok (pl.
szallodak) gazdaiként szamon tartott vezetok €s az un. emblematikus szolgaltatasok vezetoi
kompetencidjanak tisztazdasaval. A jovobe tekintve mindenképpen sziikség lesz egy magasabb
szinvonalon szervezett kindlatra, amelyet akér a legfejlettebb technikai eszkdzokon keresztiil
is — egészen az elektronikus fizetés tobb csatorndn vald biztositdsaval — el lehetne majd érni.
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A Tisza Csongrad megyei szakaszahoz kapcsolodoé turizmusfoldrajzi
adatbazis kialakitasa®

Summary

This work is intended to be the introductory study of a longer research project. The ultimate goal of
our research is to survey the touristic potentials of the regions and settlements near the River Tisza in
Csongrdd County, with a focus on possibilities facilitating ecotourism. This study presents the first
phase of our project demonstrating the methodology of the survey and its results which include the
description of the Tisza region and its touristic potentials as well as the discussion of the general
character of the architectural heritage of the settlements.

Bevezetés

A régi6 turizmuskutatasdban régéta hidnyzik egy olyan adatbdzis, amely egy adott teriiletre
vagy telepiilésre vonatkozdéan az idegenforgalmi szakembert, a turizmussal foglalkozé
egyetemi hallgatét, vagy akar egy egyszerll kirdndul6t érdekld, széleskorli informdcidkat
tartalmaz.

Kutatécsoportunk feladata éppen ezért az, hogy felmérje a Tisza-volgy (majd Csongrad
megye) turisztikai adottsdgait, kiillonos tekintettel az Okoturizmus céljait figyelembevevo
lehetdségeket. A vizsgélatokat a Tiszdhoz kapcsoléddan kezdtiik, mivel a folyé és annak
természetes vegetacioval boritott kornyezete a régid tdjesztétikailag legvonzdébb térsége,
ugyanakkor az 6koturizmus fejlesztésének is ez a legfontosabb teriilete (1. dbra).

Keressiik €s megjelenitjiik azokat a természeti és kultdartorténeti értékeket is, amiket még
csak kevesen ismernek, de 1j attrakcioként fontos szerepet jdtszhatnak a
turizmusfejlesztésben.

A telepiiléseken vizsgéljuk a természetes vegetacid szerepét (parkok funkcidit), azok
allapotat és valtozasait tobb iddsikban is, valamint mindazon eseményeket, amelyek vonzerdt
jelenthetnek a turistdk szdmaéra.

Ezt a munkat tekinthetjiik bevezetd tanulmanynak egy tobb éves kutatomunka elott.

'Hornyak Sandor Szegedi Tudomanyegyetenm, Fildrajzi és Okoturisztikai Tanszék, Szeged,
E-mail: hornyaks@jgypk.u-szeged.hu
2Karancsi Zoltan Szeged: Tudomdnyegyetem, Foldrajzi és Okoturis3tikai Tanszék, Szeged,
E-mail: karancsi@jgypk.u-szeged.hu
30lah Ferenc Szegedi Tudomdnyegyetem, Fildrajzi és Okoturisztikai Tanszék, S3eged, B-mail: oreg@jgypk.u-szeged.hu
“Szalma Elemér Szegedi Tudomdanyegyetem, Foldraj3i és Okoturisytikai Tanszék, S zeged,
E-mail: szalma@jgypk.u-szeged.hu
5Korom Annamaria Szegedi Tudomanyegyetem, Fildraj3i és Okoturisztikai Tanszék, S3eged,
E-mail: korom.annamaria@jgypk.u-szeged.hu
°A kutatast a CS-005/2011szamu kari pélydzat timogatta
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1. dbra. A kutatdsi teriilet (Forrds: KARANCSI Z. 2012)

1. Modszerek

A teriiletre vonatkoz6 forrdsok attanulmanyozdsa utdn, terepi felméréssel ellendrizziik az
adatokat, majd attrakciotérképet készitiink az él6- és élettelen értékekrdl, kultdrtorténeti
emlékekrol, jelezve azok allapotat is. Az adatgyiijtést egy eldzetes adatbazis felépitése eldzte
meg. Munkdnkhoz a kordbbi Kulturalis Orokségvédelmi Hivatal altal vezetett milemlék-
nyilvantartds elérhetd adatait haszndltuk (MUEMLEKEM.HU). Ezek mellett a terepi adatgytijtés
sordn tdmaszkodtunk a ,tajertektar.hu” oldal adataira is. A helyi védettséget élvezd
objektumok felméréséhez a VATI-Magyar Regiondlis Fejlesztési és Urbanisztikai Nonprofit
Kft. altal a helyi védett értékekrdl vezetett nyilvantartast vettiik alapul. A ,,muemlekem.hu”
honlaprél gytijtott VATI-adatbézist a telepiilési 6nkormdnyzatok honlapjain elérhetd, helyi
védetté nyilvanitdsokrdl sz616 hatarozatok keresésével egészitettiik ki.

Terepbejarasaink sordn olyan, eddig semmiféle védettséget nem €lvezd objektumokat is
felmértiink, amelyek megitélésiink szerint alkalmasak arra, hogy miiemléki vagy helyi
védettséggel rendelkezzenek.
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A terepi adatgyljtés a felmért telepiilésrész valamennyi utcdjdnak bejardsaval, az
adatfelméro lapok helyszini kitoltésével zajlott. Az adatlapon szerepl® beazonositast lehetdvé
tevd alapadatokon (pontos helyszin, GPS koordinétdk, fot6) kiviil fontos volt az objektum
megkozelithetdségének, dllapotanak, kornyezetesztétikai mindsitésének rogzitése is.

2. Eredmények

Mivel a telepiilések felmérése folyamatban van, annak eredményeit egy késobbi
tanulmanyban mutatjuk be. Itt csupan a Tisza-volgyre, illetve bizonyos esetben az egész
megyére vonatkoz6 dltaldnos megfigyelések tapasztalatait és az ezekhez kapcsol6dd
turisztikai, fejlesztési javaslatainkat tessziik kozz€.

A Dél-Alfold egyik kiemelkedd turisztikai vonzereje a Tisza-menti tajkép és a hozza
kapcsolddo természeti és kulttrtorténeti értékek. Ezeknek a helyszineknek a megkozelitése
jellemzden a Tisza arvédelmi toltésén keresztiil célszerli, ami egyuttal meg is hatdrozza azokat
a kozlekedési formdkat, amelyek itt megengedettek — gyalogos (lovas)- és kerékparos
turizmus.

A Tisza menti tdj tobb teriileten is lehetOvé teszi a természeti értékek megtekintését és
megismerését. A Kiskunsdgi Nemzeti Park kezelésében tobb szakasza a Pusztaszeri
Tajvédelmi Korzethez és a bal parti Martélyi Tajvédelmi Korzethez tartozik. A Tisza menti
holtagak onmagukban is kivald attrakcidk, a hulldimtéri novény- és vadvildg megismerése
pedig remek alkalom az ifjisagi vagy osztalykirandulasoknak (OLAH, 2008a).

A meglévl attrakciok mellett a természeti és a kulttrtorténeti értékek még szélesebb korti
bemutatdsat, megismertetését, négy dj tanosvény kialakitasat is tervezziik. Ezek részben a
természeti kornyezet értékeire hivjak fel a figyelmet, részben Szegedhez kotddd torténelmi-
kultdrtorténeti ismereteket kindlnak, részben a varos é€s kornyezete kozotti kolcsonhatasok
rendszerét, a varosokologia kindlta — a lakossdg altal alig sejtett — ismereteket szeretnénk
atadni.

A Tiszai artérhez (illetve Szeged varosahoz) kapcsolddoé tervezett tanosvények:

1. Atkai-holtdg — Sasér tandsvény

A Tisza jobb partjan a 19. szdzadi folydszabdlyozasi és drmentesitési munkdlatok sordn
levagott nyolc kilométer hosszisdgu mederszakasz, amelyet az arvizvédelmi gét oszt ketté. A
hosszabb, a gaton kiviili az Atkai-holtdg, amely 6ntozdviz és belviztarozasi funkcidja mellett
orszagos jelentdségli természetvédelmi teriilet — része a Pusztaszeri Tdjvédelmi Korzetnek —
és horgaszviz. Tipikus példdja a mentett oldali holtdgaknak, azok lehetséges hasznositasi
modjidnak. Ezek bemutatdsa a tandsvény egyik célja. A rovidebb, a hulldmtérben 1év6 Sasér
nevi egység fokozottan védett teriilet, ritka, fokozottan védett fajok — réti sas, fekete gdlya,
fekete harkdly — fészkeld helye, igy hdaboritatlansdga érdekében nem latogathaté (PALFAI 1.
1995). A tandsvény részeként, teriiletét nem hdborgatva, ezt a védett egységet is be kivanjuk
mutatni.

2. Labodéar-tandsvény
A Tisza jobb partjan a 19. szdzadi folydszabdlyozasi és armentesitési munkdlatok sordn
levagott kanyarulat, amelynek alsé- és felsé végei hullamtéri helyzetének kovetkeztében
feltoltédtek, igy nyilt vizii felilete mindossze néhany hektdros. Eldvildga, kiilondsen
kozvetlen kornyezetében, értékes elemeket rejt — idés alfoldi tolgyes —, valamint része a
Ramsari egyezmény altal védett nemzetkozi vizivadvédelmi teriiletnek. Az értékes, védett,
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hullamtéri helyzetli holtdgak példdja, ahol a latogathatésdg részben korlatozott, viszont a
1étesitendd tanosvény segitségével értékei barmikor megismerhetdek (PALFAL 1995).

3. Varosokoldgiai-tandsvény

A vérosokologiai sétait a sajatos varosi kornyezet bemutatisdra alkalmas. Az egyes
allomasokon megismerkediink Szeged foldrajzi elhelyezkedésével, a tdj és telepiilés
fejlodésével, a varostorténettel, a varosklimaval, a vérosi talajjal, Szeged turizmuséval,
miiemlékvédelmével, zaj- és fényszennyezésével, valamint a varosfejlesztéssel. A vdros
sajatos kornyezeti feltételeket kindl mind a novény-, mind az dallatvilig szdmdra. A
varosokban egységes élovilagrol gyakorlatilag nem is beszélhetiink. A varosi élovilag
részeként megismerjiik az élhetd telepiilések alapvetd elemeit, a varosi zoldfeliileteket is. A
varos-hidrolégidval valé ismerkedés utdn végezetiil magédval a varosokolégidval mint
tudomannyal foglalkozunk (OLAH, 2008b).

4. Szegedi Szabadtéri Historidk, Tisza-parti Torténetek — torténelmi tandsvény

E tanosvény Szeged tobb évszdzados torténelmébdl a varos életét leginkabb meghatarozo,
hires vagy hirhedt, helyi vagy orszdgos 1éptékli események bemutatdsara vallalkozik. A
latogatd egy-egy allomdsra érkezve kiillonbozd korokban taldlja magéat, és dtadva magat a
historizdl6é eléadasmoédnak, taldn megérez valamit abbdl, hogyan éltek a varos lakéi az eltiint
korokban. Olyan események elevenednének meg a kialakitott dllomasokon, mint a
boszorkdnyégetés (Boszorkdny-sziget), a hidpénz-szedés (Belvarosi hid), torok, svab
életképek (Torontdl tér), torok satortdbor, betyarvilag (Var mellett), cigdnyélet-cigdnyzene
(Dank6 Pista szobor) vagy olyan kidllitdsok keriilnének kialakitdsra, mint a Viziigyi
emlékkiallitis (Arvizi emlékmii), a szegedi tuddsok kidllitdsa (Egyetem), a Pick csaldd
muzeuma, kereskedelemi kiallitéhely (S6hdz), a folsévarosi Tiszapart régi arculatat bemutatd
kidllitds (Vizimalom, haldszhajok, dereglyék)’.

A telepiilések elsddleges vizsgalata egy érdekes problémdra irdnyitotta figyelmiinket. Az
allamszocialista id0szakban, a modernizacié jegyében lattak hozzd az Alfdldre jellemzo
kisvarosok képének megvaltoztatisdhoz. A felmért térség kisvarosainak paraszti és polgari
életstilus- és felfogds jegyeit egyszerre Otvozd épiiletei az elsd vilaghdborit megel6zo
konjunktira idején épiiltek. Az 1960-70-es évek modernizalé €s varosias telepiilésképet
elvard torekvései elsdsorban az ,,aranykor” épiileteinek varosképbdl torténd eltdvolitdsdval
szdndékoztak helyet csindlni a modern épiileteknek. A modernizacié €s a régi, &m a vdarosi
identitdst hordoz6 épiiletdllomany cseréje azonban jobbara a belvarosokra és foutcdkra
korlatozédott. Az ezekhez csatlakoz6 utcdkon, aprobb tereken, Csongrad esetében kozvetleniil
a ,,panelok™® sora mogott tovdbbra is megtaldlhaté az eredeti kisvérosi vagy akér a falusi
utcaképet idéz0 épiiletdllomany. A varosokba érkezd turistdk €és a varosi lakosok szemében az
allamszocialista idoszak épiiletei tobbségének nagyon alacsony a presztizse. A varosokban
egyre tobbszor vetddik fel a mezdvérosi identitastdl eliitd, kudarcba fulladt modernizdcios
kisérlet épiileteinek eltiintetése, hattérbe szoritdsa vagy atalakitdsa a szdzadfordulé6 megmaradt
épiileteinek ,.kicsomagoldsit” szorgalmazva (BIRO, 2006, 2009, TOROK, 2011, ILLYES, 2008).

A térség varosainak jol érzékelhetd torekvése, hogy a XX. szdzad kozepe elott keletkezett
épiiletallomanyt, illetve ezzel egyiitt a varosképet megdrizzék. A modern épiiletek
szomszédsagaban taldlhaté hagyomdnyos kisvarosi polgari hidzak és egykori kozépiiletek
koziil keriil ki a helyi védettséget élvezd épiiletdllomany jelentds része. A helyi védett
értékeken beliil jelentds a paraszti életforma nyomait 6rzd épiiletek aranya is. A szdzadeld

7 ,Napfény kerékparut” és a hozza kapcsolddo infrastruktura kiépitése, DAOP-2.1.1/G-11-k1-2012-0002 kiemelt
turisztikai termék — és attrakciok fejlesztése palyazat, ATI-VIZIG — SZTE JGYPK ATTI Féldrajzi és Okoturisztikai
Tanszék, Szeged, 133 p.

8 Ezek val6jaban nem panelhazak, hanem modernista épiiletek, amit a turistik zo6me tekint ,,panelnak”.
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épiileteinek nagyardnyud helyi védettsége j6l mutatja, hogy a helyi k6zosség mely korszakot
tekinti identitdsa hordozdjanak, mely utcdkbodl vélhat j6 eséllyel az 6rokségturizmus célpontja.

A telepiilések felmérését a tdgabb Tisza-volgy déli- és északi hatdran fekvo telepiilések
(Tiszasziget, Csongrad) felmérésével kezdtiik. Mindkét telepiilés jellemzden az Alfold nagytdj
Als6-Tisza-vidék kozéptd) DéEl-Tisza-volgy kistdjan helyezkedik el. A térség foldrajzi
adottsdgai kedvezOnek mindsithetok, az orszdg napfényben egyik leggazdagabb vidéke, a
napsiitéses 6rdk szdma meghaladja a 2050-et. A teriilet alapvetden sikvidéki, a talajadottsdgok
nagyon valtozatosak, megtaldlhaté itt az alacsonyabb termdképességli homokvidék és a
termékeny talajd Marosszog, amely a Tisza-Maros torkolattdl az orszdghatarig terjed.

A térségben meglévo turisztikai kindlat és a kialakithaté programcsomagok f6 eleme a
falusi turizmus lehet, amely kiegésziill a térség telepiilései dltal kindlt széles korii
rendezvények 4ltal nyujtott szérakozasi lehetdségekkel, valamint kulturalis értékekkel. Falusi
turizmus vonatkozdsdban mindkét telepiilés rendelkezik kiaknizatlan lehetdségekkel. A
csongradi tanyavildghoz kapcsol6d6 tanyds tdjkarakter — mint turisztikai attrakcié -
bemutatdsa egy kordbbi tanulmanyban részletesen megtortént (KARANCSI, 2012), azok
problémai miel6bbi megoldast igényelnek (HORNYAK — KOROM, 2012).
egyértelmiien Csongrad rendelkezik jobb adottsdgokkal, hisz ott az €16 Tisza, a Harmas-Ko6ros
torkolati szakasza, és a Csongradi-Holt-Tisza is. Tiszasziget hidba fekszik kozel a Tiszahoz, a
turizmus ezen dgdnak fejlodését akadalyozta!). A vizhez kothetd horgdszturizmus esetében is
sokkal jobbak Csongrad adottsagai, csakigy, mint a valtozatosabb vonzerét kindl6é gyalogos-
és lovasturizmus, valamint a bor- és gasztroturizmus esetében is.

Mindkét telepiilés esetében azonban fontos a kerékparos turizmus. Rendelkeznek kiépitett
kerékpartttal, kerékparral is elérhetd attrakcidkkal.

A Dél-Alfoldi Régioban az 1990-es években kezdddott meg a kerékparutak kiépitése. A
2010-es évek elejére kialakult kerékparat-halézat foként a varosok forgalmas bevezetd utjai
mentén (pl. Mérahalom, Szeged, HédmezOvasarhely), esetenként két, egymashoz kozeli varos
(Csongrad-Szentes) kozott jottek létre. A kialakult hédlézat csak kivételes esetben ad
lehetOséget arra, hogy a fobb forgalmi irdnyokban kerékparral nagyobb tdvolsadgot lehessen
biztonsdgos kerékpariton megtenni. A kerékpdarut-hédlézat széttagoltsaga, illetve a kialakult
mikroregiondlis hdlézatok egymadstdl vald elszigeteltsége hatrdltatja mind a hivatdsjellegt,
mind az idegenforgalmi célu kerékpdros kozlekedés fejlodését (2. dbra).

A megye kerékparut-hdlézatanak fejlesztését a 2003-as Orszdgos Teriiletrendezési Terv
kisérelte meg eldszor kialakitani. A OTRT megalkotdsa folyamdn elsOsorban a turizmus,
madsodsorban a teriileti kiegyenlitddés szempontjait érvényesitették. A Tervben megjelolt fo
kerékpdarforgalmi irdnyok az idegenforgalmilag frekventdlt teriileteken stiriek, de a
periférikus, idegenforgalom dltal érintetlenebb térségekben is kijeloltek utvonalakat. A 2003-
ban kialakitott megyei rendszer gerincét az 1999-ben az Eurdpai Kerékparos Szovetség altal a
Tisza mellett kijelolt EuroVelo-11 kerékparut jelenti, amely 4.A szammal keriilt be az OTRT-
be. Az orszdg térszerkezeti tervét 2008-ban modositottdk utoljara, ez Csongrdd megye
kerékparat-hal6zatat csak kis mértékben érintette. A 4.A kerékparit ekkor keriilt at a
Csongrad-Felgy6-Opusztaszer utiranyrél a Csongrad-Tisza-géit-Baks-Opusztaszer ttirdnyra,
az 5.A kerékparut pedig a Szeged-Makd-Békéscsaba ttirdnybdl a Szeged-Hodmezdvasarhely-
Oroshéza utirédnyra (2. dbra).
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2. dbra. Csongrdd megye meglévo és épités alatt dllo kerékpdriitjai, valamint a fobb kerékpdrforgalmi
iranyok (Forrds: Hornydk S. 2012).

A kerékparutak fejlesztésében leginkdbb érdekelt onkormdanyzatok azonban az EuroVelo-
11 (4.A) kerékparit nyomvonaldn nem lattak fantdziat az idegenforgalmi céli kerékparutak
épitésében. A 1étrejott halézat az OTRT-ben kijelolt irdnyokat csak azokon a helyeken koveti,
ahol a hivatdsforgalom is jelentds. (Foként stirlibben tanydsodott, nagyobb zartkerti
Ovezeteket 0Osszekotd utvonalak mentén.) Az ezeken kiviil esé zéndkban nem csak
kerékparutak és -sdvok nem épiiltek, de tdjékoztatd tablak, pihendhelyek sem jottek 1étre.
Tapasztalatunk szerint Kelet-Magyarorszdgon az OTRT-ben kijelolt kerékparforgalmi
utirdnyok az idegenforgalmilag kevéssé frekventdlt irdnyokban egyaltalan nem képesek a
nekik szdnt szerep betoltésére.
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Dr. Angyal Zsuzsanna' — Kardos Levente®

Nehézfémek vizsgalata kiilonbo6zo kitettségii jatszotéri homokozokban

Summary

In our days the heavy metal pollution endangers more areas because of the transport outside the
industrial parts of settlements, therefore more and more people talk about the environmental- and
health harmful effects of contaminated areas. The problem is that the heavy metals can retain their
toxicity in the soil for a long time, they can mobilize, so they can cause acute, quick handling damage.
The elemental analysis are carried out by a XRF appliance. We chose 11 playgrounds, close to each
other, but endowments are very equal in Budapest district of XI. From the result we can conclude the
extent of pollution and also the source of the contamination. We hope, we can find solution of the
problem with the local government (oftener sand replacement, relocation of playgrounds, etc.), which
contributes to the long-term preservation of the children’s health.

Bevezetés

Vildgunk fejlett és fejlodd allamaiban a népesség nagyobbik része viarosokban éli
mindennapjait. Aki ilyen helyen €él, annak szdmolnia kell a kornyezeti terhelések és
szennyezések nagyfoku koncentraltsdgaval. Ilyenek a zajartalom, a kiilonféle szennyezések, a
zsufoltsag, a nagy aszfalt és betontomegek hatdsai, a hdszigetbdl fakadé kellemetlenségek, a
savas iilepedés stb., de taldn leginkdbb a szennyezett levegd. Tobb szempontbdl, féleg anyagi,
szocialis megfontoldsok alapjan mégis eldnyOsebb a nagyvarosi élet, ugyanakkor a legtobben
abban is egyetértenek, hogy egy gyermek felneveléséhez nem éppen a legidedlisabb,
egészségesebb kornyezet. Pedig a lakossdg jelentds hdnyada nagyvdrosokban neveli fel
gyermekét. Eppen ezért tartjuk fontosnak, hogy az a kornyezet, amely a kisgyermekeket
koriilveszi, j6l megvalasztott, tiszta, egészséges, és dllandéan, magas mindséget tartd szinten
kontrollalt legyen. Ennek biztositdsdhoz sziikséges, hogy minden olyan kozosségi helyszin,
ahol a gyermekeink napjaikat, vagy azok egy részét toltik, ellendrzottek legyenek. Minden
olyan tényez6t meg kell vizsgélni, amely potencidlisan egészségveszélyeztetd, extrém esetben
karositd lehet. Informéaciét kell gylijteni ezen helyszinek és kornyezeti elemek komplex
allapotardl, és az eredmények birtokdban annak megitélése, hogy sziikség van-e
beavatkozasra. Ehhez dtfogé vizsgalatok sziikségesek.

A szennyezd anyagok koziil a nehézfémek mar kis koncentracioban is veszélyesek az €16
szervezetekre, am kiillonds kockazatot jelentenek a kisgyermekekre, mivel sokkal
érzékenyebbek (tobbek kozott testtomegiiknél fogva is) a toxikus anyagokra, mint a felndttek,
rdadasul az esetilkkben nagyobb a valdszinlisége annak, hogy a szennyezd anyag valamilyen
formdban a szervezetiikbe jut. Ez leggyakrabban a szdjiiregen at torténik, vagy lehet inhal4cié
is, de ez igen ritka gyermekek esetében. A bekeriilés leginkdbb kozvetett médon kovetkezik
be, azaz a kisgyermek kezére, jatékaira keriilt szemcsék lenyelésével. Kisgyermekeknél
altalanossagban elmondhatd, hogy a nehézfémek leggyakrabban lenyelés utjan keriilnek a
szervezetbe, amit a kutatdsok is alatamasztanak (ROBERTS 1999).

! Dr. Angyal Zsuzsanna ELLTE TTK Kirnyezettudomdnyi Centrum, Budapest, E-mail: anzsu7@hotmail.com
2 Kardos Levente Budapesti Corvinns Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Talajtan és Vizgazdalkodds Tanszék, Budapest,
E-mail: levente kardos2@uni-corvinus.hu
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Kutatdsunk targya Budapest XI. keriiletében az 6nkorményzati kezelésbe tartozo, tizenegy
kozosségi (nem kozintézményi) jatszotér homokozdjanak vizsgdlata nehézfém-tartalom
szempontjabol. Ehhez hasonl6 kutatdst a Szegedi Tudomanyegyetemen is végeztek, ahol
indikatornovények segitségével vizsgéltdk az eltérd forgalmu utak mellett kialakitott
jatszoterek talajmindségét. Eredményeik szerint a homokozokban hasznélt homok tiszta,
viszont a talajban a vizsgélt fémek koziil (Cd, Co, Cr, Ni, Pb, Zn) mindegyiknek az esetében
tortént hatarérték-tillépés (PUSKAS — FARSANG — KITKA, 2007).

Ebbdl is lathatd, hogy a jatszoéterek talajmindsége egészségiigyi kockdzattal bir, és ezért
rendszeres vizsgdlata sziikséges. Célunk bemutatni a kornyezetiinkben leggyakrabban
eléforduld és a mérések alapjan is kimutatott nehézfémek egészségiigyi vonatkozésait,
tovabba Osszefiiggéseket keresni a homokozdok mintdibdl kimutatott, potencialisan veszélyes
fémek és a mikrokornyezet (forgalom-terhelés, novényzeti €s épiiletarnyékolas stb.), illetve az
esetleges tdgabb kornyezetben befolydsolé szempontok (pl. ipari létesitményektdl vald
tavolsag) kozott.

A tapasztalatok szerint a nehézfém okozta mérgezések a gyermekeknél ugyanazon
tiineteket valtjak ki, mint a felndttek esetében. Viszont a gyermekek sokkal érzékenyebbek a
toxikus anyagokra, ezaltal joval kisebb mennyiség is koéros folyamatokat indit el
szervezetiikben. Allatokon végzett tobb kutatds igazolta, miszerint a kolykok és fiatal 4llatok
nagyobb mennyiségli toxikus anyagot kdtnek meg a felnott egyedekhez képest.

Nagyon fontos tény, hogy a gyermekek idegrendszere még folyamatos fejlddésben van, igy
az idegrendszert kdrosité tulajdonsdgu nehézfémek (Pb, Hg) sokkal veszélyesebbek rdjuk
nézve. Ez fokozottan igaz az anyaméhben fejlodé magzatra is. Mivel a toxikus fémek nagy
része konnyen atjut a méhlepényen, a varandos noknél keriilendd a lehetséges expozicio.

1. Anyag és médszer
1.1 Vizsgalat helye, ideje

Budapest XI. keriiletének varosrészeiben (Lagymdényos, Szentimrevdros, Gellérthegy)
vizsgaltuk a koztéri homokozdkat (1. dbra). A mintavételezés megkezdése elott a keriilet
onkormdnyzatdtdl informaciot kértiink a homokozdkat érintd adatokrdl. T4djékoztatasuk
szerint a homokot rendszerint kora tavasszal frissitik a jatszotereken, sajndlatosan ugyanakkor
nem tudtdk megmondani, hogy a felhasznalt homok honnan szdrmazik. A mintavételre 2012
februarjaban keriilt sor, kikeriilendd az esetleges 1j homokréteg érkezését.

Az id6pontvalasztisban fontos szempont volt az is, hogy varosainkban a fémek
koncentraciéjanak ardnya az iilepedd porhoz viszonyitva télen a legmagasabb, a tavaszi és
nyari hénapokban rendre alacsonyabb értékkel taldlkozunk (RAcz, 2000). Ez volt tehét az
évnek az az idészaka, amikor a legnagyobb nehézfém-koncentracio értékeket varhattuk.

A jatszotereket igyekeztiink igy megvalasztani, hogy eltérd adottsdguak legyenek mind a
forgalmas utaktdl valo tavolsag, mind a szennyezést arnyékold épiiletekkel vald beépitettség
szerint. Igy a vizsgélt helyszinek kozott volt olyan, amely kozvetleniil nagy forgalmi it
mellett helyezkedik el, és olyan is, amely forgalom eldl elzart teriileten, dis vegetacidval
koriilvéve.
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2. dbra. A mintavétel a felvételen beszdamozott 11 budapesti helyszinen tortént (Forrds: Google Maps)

Az eredményektdl azt vartuk, hogy a nehézfémekkel val6 terheltség linedris ardnyossagot
mutat majd a kozuiti forgalom siiriségével és forditott ardnyossdgot a forgalmas utaktdl vald
tdvolsdggal (vagy beépitettséggel).

1.2. Mintavételi modszerek

A mintavételi adatlapon rogzitésre keriilt az egyes mérési pontokon a minta kdédja, a
helyszinrajz, és a mintavétel koriilményei. A homokoz6bdl a felszini rétegbdl 5 helyrdl tortént
a mintavétel (a geometriai sarkokbdl és kozéprol). A felszinréteget a mintakédoknal a O jeloli.
Vizsgdlatunkban ez a réteg a legfontosabb, hiszen a levegdbdl a fémek iilepedése a felszint
érinti, és tevékenységiik sordn a gyermekek is leginkdbb ezzel keriilnek kapcsolatba. Az
anyag ezutin egy vodorben homogenizdldsra keriilt, majd az igy kapott 4tlagmintédkat,
szennyezddésmentes nejlonzacskdkba helyeztiik, a mintavétel pontos kddjaval felmatricazva.
A mintavételek sordn az egyes mintavételi helyek kddszdmokkal lettek ellatva, amelyet az 1.
tdbldzat foglal ossze.

1. tdbldzat. A homokmintdk kodjai és helyszinei Budapest XI. keriiletében.

Mintaké6d Helyszin
1. 1-KOP-0 A Kopaszi-gat kozépso részén taldlhato jatszotér
2. 2-BOG1-0 A Bogdanfy u. 2. és 3. kozotti jatszotér
3. 3-BOG2-0 A Bogdanfy u. 8. el6tti jatszotér
4. 4-OKT-0 Az Oktdber 23-a u.-i jatszotér
5. 5-PIA-0 Az Oktéber 23-a utcai piac és a Fehérvdri uti rendeldintézet kozti teriilet
6. 6-FEH-0 A Fehérviri u. melletti jatsz6tér
7. 7-TOL-0 A vasiiti toltés mellett fekvd jatszotér
8. 8-FEN-0 A Feneketlen-t6 Villdnyi tti oldaldn 1év jatszotér
9. 9-GEL1-0 A Gellérthegy felsé részének oldaldban 1évd jatszotér
10. | 10-GEL2-0 | A Gellérthegy alsé részének oldaldban 1év jatszotér
11. | 11-LAG-0 A Lagymdnyosi utca hdzakkal koriilvett részén 1év0 jatszotér
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2. Eredmények

Az XRF (rontgenfluoreszcens analizis) vizsgédlat szamos fémet mutatott ki a
homokmintdkban. Ezek koziil kizarélag a toxikus nehézfémeket emeltiik ki tovabbi
vizsgalatra (2. tdbldzat). Az eredmények tobb meglepd informdacidval is szolgéltak.
Vizsgdlataink sordn elvégeztiik a mintdk kémhatés- és fajlagos vezetoképesség (Osszes so-
tartalom) vizsgélatait is.

2. tabldzat: A homokmintdkban rontgenfluoreszcens mérésekkel kimutatott fémek, a fejlécben kiemelve
az dltalunk vizsgdlt nehézfémek.

Mintakod Ca Sc V  Ti [ mn Fe [IEMEZIEEIRD s zr Mo Nb|/Rh Ag In [B] Te sn|Sb Ba|La Ce Nd
1K0G-0 | W E NN HEE|EENENENHEHN 0000
280610 H| H | H | ] mjnjmjn| [m| |m 0000
380G2-0 n m mnn[n] (] [mm 0000
aokT-0 | H | |(mm EEnn m| |m 000000
sPa0 | H| H | N m EEnnnnn [Em a000Onr
6FEH0 | OO0 Ennjn [ [mm 0000
7ToL0 | W C ] HE NN NN EE OODOO0C
sFEN-0 | W EHE| N | W ENE N N [H| EESES®
scelio MW |H |H | EE NN EE E®E OODOONC
10GEL2-0 | W O (] B EEEE |m OODOONC
111AG-0 O Enm] mEEm 0L OODONC

Az adatokat sorra véve talan a legszembed6tlobb, hogy a vizsgalt hat nehézfém koziil az
6lmot mindegyik mintdban kimutattuk. Az 6lomterhelés jelentOsen lecsokkent az dSlom-
tetraetil betiltdsa 6ta, de a fixdlédott szennyezés és az Slomvegyliletek tovabbi széleskort
alkalmazdasa az 6lmot még mindig az egyik legstabilabb pollutdnssa teszi. Szembeszokik még
az egy helyen kimutatott kadmium maganyos pontja, ami a tekintetben szerencsés, hogy csak
egy helyen taldlkoztunk vele, ugyanakkor érdekes, hogy nem volt kimutathatd olyan
mintdban, amelyben mads, a kozlekedésbdl szarmazé fémek megjelentek. A kadmiumnal
kiemelhetd, hogy a Villdnyi dton jelentds az autd- és buszforgalom.

A legtobb helyszinen (5) kizardlag az 6lmot mutattuk ki, ami bizonyos fenntartdsok mellett
orvendetes. Az 6lom mellett cinket mutattunk ki az Oktéber 23-a utcdban, a Bogdanfy ut 1.
szamu homokmintdjaban rezet. Nagyon jol kivehetd, hogy a kimondottan a kozuti gépjarmi-
forgalombdl szdrmazé rezet mindhdrom esetben az autéforgalommal erdsen terhelt utak
melletti homokmintdkbdl mutattuk ki, ezek a Bogdanfy 1., a Feneketlen-t6 (Villanyi ut), és a
Léagymdényos utca (parkold) mintdi (2. dbra). A réznél kiemelend6 Mucsy 1. (2011) szébeli
kozlése, mely szerint a réz megjelenése a kotott palyads (pl. villamos, trolibusz) forgalomhoz
kothetd.

Ez aldl kivételt csak a Fehérvari tti minta jelentett, ahol pedig szintén jelentds a forgalom
(3. dbra). A helyszinrdl azt tudjuk, hogy 0j beruhdzasud, a kdzelmultban felgjitott park, ahol
hatalmas egybefiiggd homokfeliilet fedi le a tér nagy részét, erre lettek a kiillonbozd jatékok
réhelyezve. ValGszinilisithetd az, hogy feldjitaskor friss homok érkezett, és ezért felszinére
még nem iilepedett ki réz a mérhetd kimutatasi hatar felett.
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4. dbra. A Fehérvdri it melletti jdatszotér elotérben a homokozo részletével, hdttérben a forgalmas
littal.

Az ugyancsak gépjarmiiforgalomhoz erdsen kothetd kromot szintén kimutattuk a
Feneketlen-tondl, valamint a Fehérvari dton és a Kopaszi-gidton. A Kopaszi-git teriilete
jelentds zoldfeliilettel rendelkezik, de az északi végénél ott taldlhaté a hatalmas forgalmat
lebonyolitd Rdkoczi-hid és a Déli-vastti 0sszekotd vasutvonal is. Nikkelt két helyszinen
taldltunk: a Kopaszi-gaton, illetve a Ligymdanyos utcdban. Utobbindl Osszefiiggést véliink
felfedezni a jatszotér szomszédsidgaban elhelyezkedd meglepden zsufolt, nagy parkold
kozelségével, tekintve, hogy a nikkel a gépjarmiivekbdl leginkdbb a fékpofdk és gumik
kopasédval emittdlédik. A Kopaszi-gati homok nikkel tartalmdt magyardzhatja a fosszilis
tiizeldanyagot (folgdz mellett részben kdolajat) égetd Kelenfoldi Erdmiibdl szarmazé fiistgaz
iilepedése, azonban ezt mérések hidnydban csak feltételezni tudjuk. A nikkel levegdbe
keriilhet az olaj-, illetve széntiizelésti erdmiivekbdl, hulladékégetokbdl, a levegdben
hozzékapcsolddik aeroszolokhoz, majd szdraz vagy nedves lilepedés révén végiil a talaj
felszini rétegére jut.

A legtobb féle nehézfém (a hat vizsgdltbdl négy) a Feneketlen-té mellett (Cr, Cu, Pb, Cd),
illetve a Kopaszi-git homokmint4jaban volt (Cr, Ni, Zn, Pb). Utébbi azért is figyelemremélto,
mert a kopaszi-géti csalddi rekredcios és pihendpark kialakitdsa viszonylag Uj beruhdzdas
keretében valdsult meg, igy az ott létrehozott 4j jatszétereken minden bizonnyal legfeljebb
néhiny éves homok lehet, amelyet egyébként nagy valdsziniiséggel évente frissitenek is. Ezért
a minta széles spektrumi fémtartalma a tobbi helyszinhez képest, gépjarmiiforgalom
hianyaban (Rakdczi-hid) mindenképp arra enged kovetkeztetni, hogy a szomszédos erémi
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fiistjében esetlegesen megtaldlhatok ezen elemek, amelyek a pihendkézpont talajdba
folyamatosan kiiilepednek (4. dbra).

5. dbra A Kopaszi-gdton vizsgdlt homokozo és a hdttérben a Kelenfoldi Hoerémii (bal), valamint a
Feneketlen-t6 és a Villanyi it kozotti jdatszotér részlete (jobb).

A helyszinek koziil a Feneketlen-t6 volt az egyetlen, ahol kadmiumot mutattunk ki. Ez a
jatszotér kozvetleniil a Villanyi ut mellett helyezkedik el, amely gyakorlatilag egész nap nagy
forgalmat bonyolit. Ez volt a mésik helyszin, ahol négy toxikus nehézfémet is kimutattunk. A
parkban ugyan vannak fdk, de az utat szegélyezd novényzet nem elég dus ahhoz, hogy utjat
allja a kibocsétott szennyezésnek.

6. dbra. A mintdkban kimutatott fémek szdama.

A harom legszennyezettebb minta a Kopaszi-gét, a Feneketlen-t6, és a Ladgyményos utca
homokjabdl szdrmazott (5. dbra).

Az elvardsainknak megfeleléen, a Gellérthegyrdl gyiijtott mintdkban csakugyan a
legkevesebb nehézfémet mutattuk ki, de ez igy volt mésik harom, 4ltalunk szennyezettebbnek
gondolt helyszin esetében is.

3. Osszefoglalas, kitekintés

A fOvérosi jatszoterek homokjidnak vizsgédlatdval igyekeztink felmérni a levegdbol
kitileped6 nehézfémeket, részben ily mddon ravildgitani kozlekedéssel jar6 emisszidra €s
képet alkotni a gyermekek mindennapi kornyezetének mindségérol.
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Az 4ltalunk végzett mérés eredményei jO példat adtak a koziti kozlekedés konnyen
kimutathat6 kozvetlen, gyors és biztos szennyezésére.

Eredményeink nem minden esetben tiikrozték a varakozdsainkat; mig a zoldovezetnek
tekinthetd6 Kopaszi-gat és a forgalomtdl elzart Lagymaényosi utca helyet kapott a hirom
legszennyezettebb jatszotér kozott, addig a forgalmas Fehérvari ut és Bogdanfy utca
szennyezettsége csak kozepesnek mondhaté a kimutatott elemek szama, valamint az Osszes
sO-tartalom alapjén is.

A jovoben tervezziik a kijelolt elemek mennyiségi analizisét is, hiszen ennek tudatdban
tudjuk korrektiil mindsiteni a homokozok allapotat.

Munkénk nagyon fontos célja volt felhivni az 6nkorményzatok figyelmét, hogy tjonnan
kialakitando jatszéterek elhelyezésénél célszerli szem el6tt tartani a kozutaktdl vald tdvolsagot
és a megfeleld arnyékolast. A parkositds a bioldgiai védelem mellett levegétisztasagi és
esztétikai szempontokbdl is elOnyds vélasztds. A homokozok tekintetében megéllapithato,
hogy azok homokjat évente frissiteni érdemes, bizonyos idok6zonként, a szennyezésnek vald
kitettség figyelembe vételével, lecserélni ajanlott.
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Dunantili varosi talajok vizsgalata

Summary

In order to investigate the soil properly we have collected samples from various sampling sites in
three Transdanubian cities (Sopron, Szombathely and Székesfehérvdr). The soil samples were taken
from 0-10 and 10-20 cm depth in each city within a standard network and also at industrial territories.
The results of the field and laboratory investigations have been represented in a GIS system. We have
attempted to draw a conclusion regarding the condition, the contamination and the history of the
contamination of the soils. The cause for the higher pH values in the lower layers is the presence of
calcareous deposited debris. In most cases there was a high value of organic substance in the
downtown area, partly due to frequent grass fertilisation and soil spreading. In the three cities the
highest iron and manganese contents of the soils were found in the forest areas. The level of the
nutrient elements did not show significant differences in connection with the soil. Downtown sites can
be characterized as having high levels of zinc.

Bevezetés

Kutatdsunk sordn a varosi kornyezet kialakuldsat befolydsolé tényezoket vizsgdltuk. A
varos €s kornyezetének kolcsonhatdsa egy kétoldalu kapcsolat, melyet a két oldal kozotti
folyamatos anyag-, energia-, valamint informéciéaramlas jellemez. A varosi kornyezet, még
kisebb varosokban is, nagyban kiilonbozik a természeti kornyezettdl. A fejlodési folyamatokat
végig kisérd természeti tényezOkkel szemben napjainkban a mesterséges, illetve antropogén
eredetli tényezOk keriilnek tdlsdlyba, megbontva ezzel az 6koldgiai egyensulyt. A véros és
kornyezetének kolcsonhatdsardl eddig viszonylag keveset tudunk, ezért kutatdsunk f6 célja az
volt, hogy hdrom dunéntili varos (Sopron, Szombathely, Székesfehérvar) példdjan mutassuk
be, milyen antropogén hatdsok érték a kornyezetet, illetve a kornyezet miként hatott a varosok
fejlodésére. A vizsgédlatok sordn a varosi talajok 4tfogé tanulmédnyozasdra helyeztik a
hangsilyt, mivel ezek jol megoOrzik a természeti és az emberi hatdsokat is, valamint
haromfazisu polidiszperz rendszerként jelentds szerepet toltenek be az Okoszisztémadban.
Tobbréthi funkcidik altal életteret jelentenek a novények és az dllatok szdmdra, emellett
szabdlyozzdk a viz-, az energia- és az elemforgalmat, valamint lehetové teszik a mezo- €s az
erdégazdadlkodast, valamint megdrzik az emberi mult torténelmi értékeit. A varosi talajoknal
ezek a funkcidk kiilonb6zdé mértékben sériilnek, igy a kornyezet sem képes betdlteni eredeti
szerepét. Ugyanakkor még csokkend funkcidk esetén is igen jelentOs szerepe lehet a varosi
talajoknak, hiszen igen nagy mennyiségli vizet és egyéb anyagot képesek magukba fogadni,
illetve tarolni. Emiatt nagy jelent0ségli a varosi talajok tulajdonsdgainak ismerete, az eddig
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meglévl tudds bovitése, hiszen az emberi hatds méar korldtozza az Ontisztulé folyamatok
zavartalan lefolyasat.

1. A kutatas irodalmi hattere

Virosi talajoknak tekinthetd mindaz a belvdrosi vagy kiilvarosi teriiletet alkotd talaj,
amelyeknek a fels6, 50 cm vastag szintje nem mezdgazdasdgi, de az emberi tevékenység
kovetkezményeképpen zavart vagy dtkevert jelleget 6lt (BOCKHEIM, 1974). Azt viszont meg
kell jegyezniink, hogy a varosi talajok rétege valtoz6 vastagsagu €s altalaban mar 40-50 cm-es
mélység alatt természetes eredeti talajokon helyezkednek el. Antropogén talajrél (BILLWITZ, —
BREUSTE, 1980) akkor beszélhetiink, ha a természetes hatdsokndl erdteljesebb mesterséges
folyamatok keriilnek tdlsulyba és a talajok felépitése megvaltozik (RUNGE, 1975). A vérosi
kornyezetben taldlhaté talajok rendszerint bolygatottak, ezért a varosok fejlodésének
eredményeképpen nagyon kevés helyen vizsgdlhatunk eredeti talajszinteket a telepiilési
kornyezet atalakuldsa miatt. A talajokra jellemzO a magas szerves- és tdpanyagtartalom,
mindezek mellett tormelékek €s vazalkotok nagy mennyiségben jelennek meg (GECzI, 1999),
melyek hatdssal vannak a talajok kémhatdsara. A vdarosokolégia és a telepiilési
kornyezetvédelem szdmdra a vdrosi talajok ismeretének jelentdségét novelni kell, hiszen a
varosi talajok valtozatossdga, Osszetett felépitettsége, az Osszetétel hatdsmechanizmusa
antropogén tevékenységek dltal nagyban befolyasolt. Az 1970-es években szamos német €s
amerikai kutaté valasztotta témajaul az antropogén varosi talajokat, mint példaul Blume
(1975). Az els6 nemzetkdzi szimpéziumon elsdsorban német kutatok mutattdk be
eredményeiket (BLUME — SCHLICHTING, 1982) Berlinben. A 90-es évektdl, mivel az
urbanizicié jelei mdar egyértelmilien jelentkeztek a vdrosok teriiletein taldlhaté talajok
tulajdonsagaiban, sokan kezdtek el foglalkozni a varosokba tomoriilé népesség atalakitd
hatdsainak vizsgélataval. A varosi talajok elsd osztdlyozasat Bullock és Gregory szerzOpéros
dolgozta ki 1991-ben, akik elsGsorban a varosi talajok képzddésével és fejlodésével, valamint
a talajok horizontalis és vertikalis valtozékonysdganak vizsgalataval foglalkoztak (BULLOCK,
— GREGORY, szerk. 1991). 2006-ban a Word Reference Base (WRB) uj kiaddsdban az
antropogén vdrosi talajokat a talaj er6forrasokra vonatkozéan a Technosols talajcsoporttal
egyiitt tették k6zzé. 2010-ben mar felmeriilt a fejlodo orszagok — Kina, India — eddig kevésbé
szennyezett, rohamosan iparosodé teriiletek talajainak elszennyez6dése és pusztuldsa
(MEUSER, 2010). A hazai szakirodalomban még kevés az ezen teriileten végzett kutatdmunka,
hiszen Budapestrél (KOVACS — NYARI, 1984) és az orszdg keleti felén Debrecenrdl (SZEGEDI
1999) olvashatunk elsésorban nehézfém-szennyezettséggel — féleg 6lom szennyezettség
vizsgalatiar6l van sz6 — kapcsolatban tanulményokat illetve disszerticiét. Szegeden pedig a
Lehmann-féle talajosztilyozasra alapozva torténtek atfogé (PUSKAS — FARSANG 2007, PUSKAS
ET AL. 2008) vizsgalatok, melyek az emberi jelenlét okozta magas karbondt, de alacsony
szervesanyag-tartalmat, valamint novekvé pH értékeket és miitermék ardnyt mutattak ki. A
legtobb kutatds sordn egyértelmiien kideriilt, hogy az ipari tevékenység és a kozlekedés
hatdsdra nagy mennyiségben felhalmozddott elemek akadalyozzdk a természetes Ontisztulasi
folyamatokat (SZEGEDI, 1999, FARSANG — PUSKAS, 2007, BIDLO ET AL., 2012a, BIDLO ET AL.,
2012b). Mivel kutatdsunk egy nagyobb varosi oko-kornyezetet vizsgdlé kutatds része, a
jovoben lehetdségiink lesz a komplex véarosi kornyezet hatdismechanizmusédnak feltdrdsara.
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2. Anyag és modszer

Terepi vizsgélatainkat 2011. és 2012. sordn végeztikk Sopronban, Szombathelyen és
Székesfehérvaron. A harom vérosban azonos eljarassal vettiink talajmintdkat, oly mddon,
hogy a varosok teriiletét egy ponthdldzattal fedtikk le, €s ennek segitségével véletlen
alapsokasdgon értelmezett random bolyongdsos mintavételi moddszerrel jeloltik ki a
mintavételi pontok helyét. Az egyes gylijtési pontokon két mélységbdl, a 0-10 cm-es
feltalajbol és az alatta fekvo 10-20 cm-es mélységbdl vettiink talajmintdt, mivel a varosi
kornyezeti tényezok talajra gyakorolt hatdsa elsdsorban ezekben a felsd rétegekben figyelhetod
meg a legjobban. A bel- és a kiilvdros teriiletén Osszesen 672 mintat gyljtottiink. A 336
kijelolt pont megoszldsa varosonként a teriileti kiterjedés fliggvényében a kovetkezOképpen
alakult: Sopronban 104, Szombathelyen 88, Székesfehérvaron 144 pont (1. dbra) talajmintait
vizsgéltuk meg talajtani laboratériumban.

1. abra. Mintavételi ponthdlozat Székesfehérvdr teriiletén.

Minden pontban helyszini leirdst végeztiink. Feljegyeztiik a gylijtés idejét, a pont GPS-
koordinatdit, tengerszint feletti magassidgat, a lakokorzet tipusat (kiilvaros, belvdros), a
tdjhaszndlatot (erdd, kiskert, szdntd, mezdgazdasagi teriilet, szO10, lakdovezet, kozlekedési
zOna, ipari ovezet, patak- €s vizpart, park, egyéb) a jellemz0 vegeticiot, a gyepboritast (%), a
fedés tipusat, a talaj eredetét. Az egyes talajmintdk esetén a helyszini talajvizsgdlatnak
megfelelden (BELLER, 1997) a kovetkez6 talajtulajdonsagokat irtuk le: &tmenet, Munsell-szin,
humuszmennyiség, szerkezet, tomdodottség, gyokérzet mennyiség, fizikai féleség, kivilas,
becsiilt vazszazalék, talajhiba. A begyljtott talajmintdkon a kovetkezd laboratériumi
vizsgalatokat (BELLER, 1997, STEFANOVITS, ET AL. 1999) végeztiik el: kémhatds (pHuoo,
pHkcr), hidrolitos savanyusag (y1) és kicserélhetd savanytsag (y2), szénsavas mésztartalom
(CaCO3%), Arany-féle kotottségi szdm (Kp), szemcseeloszlds (1%, A%, Fh%, Dh%),
humusztartalom (H%), 0sszes nitrogéntartalom (N%), ammoénium-laktat-ecetsav (AL) oldhat6
foszfor- és kéliumtartalom, kalium-klorid (KCl) oldhaté kalcium- és magnéziumtartalom,
etilén-diamin-tetraecetsav (EDTA) és dietilén-triamin-pentaecetsav (DTPA) oldhat6 mangan-,
réz-, vas-, és cinktartalom. Az eddig elvégzett vizsgdlatokat a jovoben nehézfémek
kimutatdsaval szeretnénk boviteni, hogy a varosi kornyezet szennyezettségének mértékét is
jobban meg tudjuk hatdrozni. Az eredmények szemléltetésére az adatokat Digiterra
térinformatikai program segitségével vizualizaltuk, és tematikus talajtérképeket készitettiink a
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harom véros el6bb emlitett vizsgélati eredményei alapjan. A talajtérképek készitése sordn a
pontszeriien vett mintdk eredményét megprobaltuk az egész varosra kiterjeszteni, oly médon,
hogy az egyes értékek kozott interpoldltunk. Ez a modszer, bar szakmailag kritizélhato,
nagyban megkonnyitette az eredmények térbeli dbrazoldsat. A térképek megkonnyitik a
lokdlis problémdk és az Osszefliggések felderitését és komplex képet adnak a jelenlegi
talajallapotokrdl. Az eddigi eredmények alapjan a vizsgalt varosok belteriiletén az emberi
jelenlét mar megmutatkozik a talaj tulajdonsdgokban a természeti kornyezet talajviszonyaihoz
képest, tehat a mesterséges folyamatok keriiltek mar tdlsilyba, ezzel megbontva az amugy is
sériillékeny okologiai egyensulyt és akaddlyozva az Ontisztuld képességet.

3. Eredmények

A varosok heterogenitdsa miatt nagyon nehéz mindhdrom teriilet talajtani tulajdonsagainak
Osszehasonlitdsa. Ennek ellenére vannak hasonlésdgok, illetve gyakorisagok, melyek a
vizsgalatok elvégzésével valtak kimutathatévd. A vdrosok teriiletén lezajlott geoldgiai
folyamatok hatdsa kimutathatd a kialakult alapkdzetekben, mely Osszefiiggésben van a
teriletek kémhatdsaval. Székesfehérvar €s Sopron esetében a vdros teriiletére benyuld
hegyvonalat — Sopron esetében a Soproni-hegységrol (2. dbra), Székestehérvarndl a Velencei-
hegységrol beszéliink — savanyu alapkdzete érvényesiil az erdd hatdsa mellett az érintett
peremteriileteken.

EROSEN SAVANYU
SAVANYU
b ENYHEN SAVANYU
. SEMLEGES
L4 ENYHEN LUGOS
Hl 75-82
Il 65-75
Bl 5.5-6.5
45-55
3,5-45

2. dbra. A pH értékek térbeli eloszldsa Sopronban a 0-10 cm-es talajrétegben.

A vérosi belteriilet talajait elsdsorban a geoldgiai talajképz06dés, valamint az antropogén
tevékenységek sordn lerakodott iiledékek hatdrozzak meg. Az elébb emlitett két varosban
ezért gyengén lugos, illetve ligos kémhatdsu talajokat is talaltunk. Szombathely esetében a
varos két patakjanak (Perint és Gyongyos), valamint a kordbbi vizfolydsok hordalékanak
hatdsa érvényesiil. A varos teriiletén a pH értékek inkdbb a semleges, néhdny minta pedig a
gyengén ligos kategdridba sorolhatok. A varosok talajai, mivel tobbnyire ligosak, sok meszet
tartalmaztak, melynek oka lehet a meszes tormelékek jelenléte és az alapkOzet befolydsold
hatdsa (3. dbra). Az elébb emlitett kémhatds miatt a Szombathelyrél szdrmazé mintdk
felében, illetve a soproni erdds teriiletek talajmintdiban — a mintdk negyedében — nem
taldltunk szénsavas meszet.
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Székesfehérvar talajainak fizikai félesége elég vadltozatos, mely a kiilonb6zd tipusi
lerakédasokra €s a Mez6fold sajatossdgaira utalhat. A talajmintak kozott el6fordult a valyog,
agyagos vilyog, homokos valyog fizikai féleség is mindkét szintben, mely mezdgazdasagi
miuvelésre alkalmas, és ez jellemzd Szombathely jorészt agyagos vdlyog talajaira is.
Sopronban a kotottebb agyagos talajok miatt inkdbb a sz6l6termesztés keriilt elotérbe. Sopron
és Szombathely belteriiletén kedvezd mennyiségben taldltunk humuszt, bar a kiilteriiletek
humusztartalma magasabb volt. Székesfehérvar belvarosdban pedig tobb kiugrd értéket
mértiink, de a kiil- és peremteriiletek inkdbb humuszban szegénynek mondhatok, melynek
lehetséges oka az intenziv mezdgazdasigi miivelés ebben a régidban. Mindhdrom varos
talajanak mindkét vizsgdlt rétege nitrogénnel jol ellatottnak tekinthetd, mely a kedvezd
szerves anyaggazddlkoddsra utalhat.

NAGYON KEVES
KEVES

L KOZEPES

. SOK

* NAGYON SOK

Bl 15 FOLOTT

| RN

| R

1-3

0-1(%)

3. dbra. A mésztartalom térbeli megoszldasa Székesfehérvdaron a 10-20 cm-es talajrétegben.

Az AL-oldhat6 kaliumtartalom véltozé mennyiségben fordult eld a vérosok teriiletein,
magas értéket inkabb a kiilteriileten 1évé szantdkon, gyepeken és kiskertekben mértiink a
kaliumtartalmd mitragydk haszndlata miatt. Az AL-oldhaté foszfortartalom forgalmas
kozlekedési zondk pontjaindl vagy miivelés ald vont teriileteken volt nagyon magas, az utobbi
oka valdszinilileg az antropogén foszfortragydzds. A KCl-oldhat6 kalciumtartalom vizsgalatnal
kiugré értékeket mezdgazdasagi teriileteken és kozlekedési zondkban mértiink, melynek oka
lehet az utak jégmentesitésére alkalmazott CaCl, maradvanyok jelenléte. A magnézium-
tartalmi eredmények érték-kategéridk szerinti megoszldsa viszonylag egyenletesnek
mondhaté a vdrosokban. Sopron esetében mezdgazdasagi, illetve Kkiilteriileteken mértiink
magas értékeket, melyeknek oka lehet, hogy a kijuttatott tragya (akér szerves, akar miitragya)
tartalmaz felvehetd mikroelemeket, példaul magnéziumot. Az EDTA/DTPA-oldhat6 vas- és
mangén vizsgalatokndl a magas értékeket altaldban erdds teriiletek talajaibol mutattuk ki. A
Szombathelyrdl szdrmazé mintdk magas vasértékeihez magas cinkkoncentracié tarsult. A
soproni mintdk vizes kémbhatdsa €s a vasértékek kozott példaul viszonylag szoros kapcsolatot
fedeztiink fel, mivel az alapkdzet miatt savas kémhatdsu erddteriilet mintdiban jellemzden
felhalmozdédnak a vas-oxidok.
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NAGYON KEVES
; KEVES
. ®  KOZEPES

SOK
L4 NAGYON SOK
7 FoLOTT
s5-7
Bl 2.5-3.5

1-2,5

0 — 1 (mg/kg talaj)

4. dbra. A cinkeredmények eloszldsa 0-10 cm talajmélységben Szombathely teriiletén.

A székesfehérvari mintdkban a magas vas- és mangéan-értékek d4svanyi eredetiiek és
megfelelnek enyhén savanyt erddtalajnak. A legmagasabb EDTA/DTPA-oldhaté rézértékeket
az ipari Ovezet talajmintdiban mértiilk mindkét talajszintben, ezt pedig a lak6dvezeti zondban
mért értékek kovetik Székesfehérvaron, valamint magasabb cink értékeket mértiink az ipari
korzetben, utak mentén, amelyek szdrmazhatnak kipufogd giz Osszetevokbdl, illetve egyéb
antropogén hatdsokbdl. Sopronban a réztartalmi novényvéddszerek haszndlata miatt kiugrd
oldhaté réz értékeket a kistelkes és a csaladi hazas dvezetben mértiink, és magasak voltak az
oldhaté cinkértékek a belvarosi forgalmat bonyolité utak mentén mindkét szintben.
Szombathelyen szélsOséges réztartalmi értékek nem voltak jellemzdek, de nagyon magas
cinkértékeket mértiink a Gyongyos parton tobb mintavételi ponton is (4. dbra).
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A varosi hésziget modellezésének lehetoségei két hazai varos példajan
keresztiil

Summary

Modelling is a useful tool to estimate the climate change impacts on urban climate, as it can provide a
realistic view of the atmospheric and surface processes and their effects in the cities. This paper
presents our preliminary results of testing the TEB town energy balance model coupled with the
ALADIN-Climate regional climate model. Simulations were made for two periods (1961-1970 and
1991-2000) for two Hungarian cities: Budapest and Szeged.

Bevezetés

Az elmult fél évszazad ipari 4talakuldsa és gazdasagi folyamatai egy urbanizéaciés hullamot
inditottak el, melynek kovetkeztében napjainkra a Fold fejlett régidiban a lakossdg 75%-a
varosokban él (URBAN POPULATION, DEVELOPMENT AND THE ENVIRONMENT 2011), és ez a
szam vdrhatéan a jovoben is emelkedni fog. A legkisebb telepiilések is mddositd hatdssal
birnak kornyezetiikre, mely hatds a telepiilések méretével novekszik, és jelentds véltozdsokat
eredményezhet a regiondlis éghajlati viszonyokban (UNGER ET AL., 2012).

A legszembetlindbb hatds a véaros belsé és kiilso teriiletei kozott 1€vo, jellemzden pozitiv
homérsékleti kiillonbséggel jelentkezd varosi hdsziget (OKE, 1982), melynek sajitos napi
jarasat erdsen befolyasolja az adott nap id6éjarasi helyzete. Tobb eurdpai vérosra is vizsgaltdk
mar ezen hdsziget modellezhetdségeinek lehetOségeit, Briisszelre példaul az (altalunk is
alkalmazott) SURFEX modellt hasznaltak az urbanizacié és a klimavaltozas hatasainak
vizsgalatira (HAMDI ET AL., 2009, 2012), Londonra pedig a MetUM modellel készitettek
rovidtava szimuldcidkat (BOHNENSTENGEL ET AL., 2011).

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgélatnal (OMSZ) a vérosi felszin-1égkor kolcsonhatdsok
leirdsara a SURFEX-TEB dinamikus modellt haszndljdk. Jelen esetben e modell
alkalmazasdval éghajlati vizsgdlatokat hajtottunk végre két magyarorszagi vérosra
vonatkozdan, s mérési adatok segitségével teszteltiik, hogy alkalmas-e az elmult néhany
évtizedben megfigyelt éghajlati viszonyok, kiilonos tekintettel a vérosi felszin felett kialakulo
termikus sajatossdgok jellemzésére. A tovabbiakban a validdcios kisérletek eredményeit
mutatjuk be roviden.

1. A SURFEX-TEB modell

A SURFEX modell (LE MOIGNE, 2009) négy kiilonboz6 felszintipus: a természetes felszin,
a sosviz, az édesviz és a varos energiamérlegének reprezentdlasara képes, mindegyikre egy
kiilon fizikai modellt alkalmazva.
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A szdmunkra leginkdbb érdekes vdérosi felszintipus leirdsira a TEB (Town Energy
Balance) séma keriilt beépitésre a modellbe (MASSON, 2000), mellyel néhdny km-es térskdlan
(mezoskéldn) szimuldlhatéak a 1égkor felé halad6 (turbulens) hoé-, momentum- és
nedvességaramok. A durvabb felbontdsi modellekbe beépitett sémaktol eltérden a TEB-ben a
varosi felszin mdr nem csupan novényzet nélkiili talajként vagy betonfeliiletként jelenik meg,
hanem megjelennek az épiiletek és az utak is modellben. A séma geometriai felépitése az
utca/kanyon modellen alapul (OKE, 1987), mely szerint az ut két oldaldn azonos szélességben
hosszu, keskeny épiiletek sorakoznak, melyek tetdszintje a 1égkori modell legalsé szintjével
azonos magassdgban van, és az ut egyik oldala napsiitéses, a mésik pedig arnyékba esik. A
TEB harom alapvetd feliiletet kiillonboztet meg (a tetd, a fal és az 1t), és az ezeken keresztiil
zajlé hdcsere folyamatokat irja le oly médon, hogy az épiiletek és a talaj feliileteit tovabbi
harom rétegre bontja, melyek koziil a felso (kiilsd) keriil kapcsolatba a 1égkorrel.

A TEB sémadval a varosi vizhaztartas jellegzetességei is jOl szimuldlhatéak, mint példdul a
csapadék felfogdsa a tetd és tt felszinek altal, €s az azokrol valé lefolyés a csatorndkba, vagy
a kod megjelenése. Kiilonb6zd parametrizaciokkal a lakosségi fiitésbol, kozlekedésbdl és ipari
termelésbOl eredd antropogén hd és nedvesség légkor felé szadllitédasa is leirdsra keriil
(MASSON, 2000).

2. Kisérletek

A varosi modell szdmara sziikséges nagyskéldju folyamatok leirdsat egy légkori modell
biztositja. A SURFEX 1x1 km-es futtatiséhoz az ALADIN-Climate (CSIMA — HORANYI,
2008) 10x10 km-es felbontdsi modellbdl 3 dranként keriiltek ataddsra a lefelé iranyuld
napsugérzds és termikus sugirzds, homérséklet, horizontdlis szélkomponensek, felszini
nyomds €s specifikus nedvesség értékei. A 1égkori €s a felszini modell kozott kétirdnyd
kolcsonhatdsra is van lehetdség, az 4ltalunk alkalmazott futtatdsi mdod esetén azonban a
SURFEX nem befolyésolja a nagyobb skél4ja 1égkori folyamatokat.

Mivel az ALADIN-Climate regiondlis modellként egy kivélasztott tartomdnyra koncentral,
ezért futtatisdhoz meg kell adni a globdlis viszonyokat leird kényszereket. Multbeli id6szakra
ez torténhet globdlis modellszimulacidk és re-analizisek segitségével; a jelen cikkben
bemutatott kisérletben az ERA-40 re-analizis adatbazist alkalmaztuk (UPPALA ET AL., 2005).
A re-analiziseket sokféle megfigyelési informécié felhasznédldsdval éllitottdk elo, ezért az
ezekkel késziilt regiondlis modellkisérletek alapvetden azt mutatjdk meg, hogy a regionélis
modell hogyan tudja visszaadni egy multbeli iddszak jellemzoit, s lényegében nem
tartalmaznak egyéb bizonytalansigot.

A 1égkori kényszerek mellett a modellnek informéciéra van sziiksége a felszini
viszonyokrdl is, azaz az egyes racspontokban a kiilonboz6 felszintipusok (édesviz, sésviz,
talaj, varos) ardnyéarol, mely alapjan kivdlasztisra keriilnek a légkor és a felszin kozotti
energiadramok kiszdmoldsdhoz sziikséges parametrizacios eljardsok (LE MOIGNE, 2009). A
SURFEX futtatdsandl a felszini adatokat a 2006-os fejlesztési, 1 km-es felbontdsu
ECOCLIMAP adatbazis (CHAMPEAUX ET AL., 2005) biztositotta, melynek kialakitdsandl arra
torekedtek, hogy a mir meglévd adatbdzisok, éghajlati atlaszok és miiholdas adatok
kombindci6jabdl konnyen kezelhetd bemeneti értékeket szolgédltasson a kiilonboz6 iddjaras-
eldrejelzd és éghajlati modellek szdmdra. Az adatbédzis a kiilvarosi és belvarosi felosztdson
kiviill 7 tovébbi osztdlyba sorolja a varosi felszineket: beépitettségiiktdl és lakossagi
felhasznalasukt6l fiiggben megkiillonbozteti példaul az ipari negyedeket, parkokat és a
sportlétesitményeket is.
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3. Validaciés eredmények

A modellel két hazai nagyvdrosra végeztiink éghajlati szempontd vizsgdlatokat:
Budapestre és Szegedre az 1991-2000 kozotti idészakra. A validacié sordn a Budapesten és
Szegeden taldlhaté kiilvdrosi és belvdrosi meteoroldgiai édllomdsok (1. dbra) méréseit
hasonlitottuk 0ssze a modell éltal az 4llomédsok kornyezetében szimuldlt 1€éghOmérsékleti
értékekkel, valamint a belvarosi és a kiilvarosi allomasokon mért €s szimulalt értékek
kiilonbségével jellemeztiik a varosi hdsziget intenzitdsat is. Itt kell megjegyezniink, hogy a
pontszerli mérési értékeket csak maximum 0,7 km-es pontossdggal tudtuk reprezentdlni a
modell 1 km-es felbontdsabol addéddéan. Budapest esetében 4 szomszédos racspont
atlagértékébdl, mig Szeged esetében, mivel egy kisebb vérosrdl van szd, az dllomdshoz
legkozelebb esd racspont értékébol allitottuk eld az adott pontot jellemzé modell
eredményeket.
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1. dbra. A szimuldciokkal lefedett teriilet Budapest (bal oldal) és Szeged (jobb oldal) térségében (— :
vdrosok kozigazgatdsi hatdra, K: kiilvdrosi dllomds, B: belvdrosi dllomds) (Forrds: Google Maps).

Budapesten belvarosinak az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgélat Kitaibel P4l utcai kdzponti
épiiletén 1évo dallomdst tekintjilkk, mig a kiilvarosi viszonyokat a pestszentlérinci dllomas
képviseli. A Kitaibel Pél utcai dllomds kornyezete beépitettség szempontjabdl jol jellemzi a
varosi viszonyokat, a magas hazak kozott kevés zold feliilet taldlhat6. Azonban mér Probald
(1974) is kitért arra, hogy a budai hegyek és a Duna kozelsége olyan mikroklimatikus
koriilményeket teremt a kornyékén, mely dltal a varos melegitd hatdsa jelentésen médosul. A
kiilvarosi allomds kornyéke a beépitettség szempontjabdl sokat valtozott a XX. szdzad utolsé
évtizedeiben, de tovabbra is jelentds zold feliilet taldlhat6 a kornyezetében. A latszélag eltérd
adottsdgok ellenére a felszini adatbdzisban mindkét dllomds azonos felszintipussal szerepel,
azaz mindkét pontot és kornyezetét mérsékelten hideg kiilvarosként definidlja a modell — ez
alapjan azt varjuk, hogy a vdrosi hdsziget mértéke mind a mérésekben, mind a
modelleredményekben csekély.

A homérséklet validacidjandl lathatjuk (2. dbra), hogy a kiilsé dllomds esetében éltalanos
feliilbecslés jellemzd, leszdmitva a november-janudr idészakot, amikor a modell alulbecsiil
mindkét pont kornyezetében. Az alulbecslés mértéke, a feliilbecsléstdl eltérden, a belvarosban
nagyobb, elérheti a 3 °C fokot is. A Kitaibel Pal utcai allomds kornyezetét jellemzd
modelleredmények nagyobb egyezést mutatnak a mérésekkel, mint a PestszentlOrincre
szimulalt értékek; a belvarosi allomason az év kétharmadaban kevesebb, mint 1 °C fok az
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eltérés a mérések €s a szimuldciok kozott. A modell gyengeségei leginkabb akkor
mutatkoznak meg, ha az atlagos havi hdsziget-intenzitast vizsgaljuk (3. dbra), ugyanis itt
latszik, hogy a modelladatokbdl szdmolt intenzitds mértéke kisebb, mint a mért kiilonbség,
s0t, a modell melegebbnek jelzi az &ltalunk kiilvarosi pontként definidlt pestszentlOrinci
allomast, mint a bels6 részeket reprezentdld Kitaibel Pél utcdt. Ennek egyik oka az, hogy a
modell azonos tipusu véarosrészként értelmezi a két pontot, és ennek megfeleléen nem veszi
figyelembe a belvérost és kiilvarost jellemzd felszini karakterisztikdkat, masrészt pedig a
budai hegyek kozelsége hiitd hatdssal van a Kitaibel Pal utca kornyezetére, mely az ALADIN-
Climate-bdl kapott 1égkori kényszereken keresztiil tudja kifejteni a hatasat (mivel a SURFEX-
ben nincs kapcsolat a rdcspontok kozott).
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2. dbra. A modelleredmények és a mérések 3. dbra. A modelleredményekbdl és a mérésekbol
alapjdn szdmitott havi dtlaghémérsékletek kozotti szamolt vdrosi hdsziget-intenzitds havi
kiilonbség az 1991-2000. kozotti idoszakban dtlagértékei az 1991-2000. kozotti idoszakban
Budapesten Budapesten

(B: belvdrosi dllomds, K: kiilvdrosi dllomds)

Bar a rendelkezésre all6 mérési pontokban torténd validicié ramutatott a SURFEX
felszinleirdsdanak egy gyengeségére, a hdsziget-intenzitds eloszlasdnak napi menetét bemutatd
térképeken lathaté (4. dbra), hogy a modell képes a jelenség jellegzetességeinek
detektdldsdra. A varosi hdsziget kiterjedése €s intenzitdsa jellemzden a nyari honapokban éri
el maximumat, ekkor a legjelentdsebb a kiilvarosi és a belvarosi részek kozott mérhetd
homérséklet kiilonbség. A juliusi atlaghdmérsékletek eltérése a pestszentlérinci racspontban
kapott értékektdl is azt mutatja, hogy a belsé és kiilsé teriiletek homérséklete kozotti
kiilonbség az éjszakai 6rdkban a legmagasabb, mivel naplemente utdn a varos belsé részei
nehezebben hiilnek le az atszell6zé€s hidnya, illetve a mesterséges feliiletek és objektumok j6
hétarozo, majd a késdbbiek sordn fokozatos hdleadasi képessége miatt.

Szeged, teriiletét tekintve egy Budapestnél joval kisebb méretli varos, melyet homogén
domborzati viszonyok jellemeznek. A belvdrosi allomds erdsen beépitett kornyezetben
helyezkedik el, mig a kiilteriileti dllomds a vdroson teljesen kiviil talalhatd, kornyezetében
nincsenek épiiletek, szomszédsidgaban egy fiives repiilotér taldlhat6. Mivel a belvérosi
pontban csak 1998 méjusatdl dllnak rendelkezésre mérési adatok, igy a valid4ci6 sordn csupan
két év (1999. és 2000.) atlagértékeit vettiik figyelembe ezen pont esetében.
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5. dbra. A modelleredmények és a mérések 6. dbra. A modelleredményekbdl és a mérésekbol
alapjdn szdmitott havi dtlaghomérsékletek kozotti szdmolt vdrosi hésziget- intenzitds havi
kiilonbség az 1991-2000. és az 1999-2000. dtlagértékei az 1999-2000. kozotti iddszakban
kozotti idoszakban Szegeden Szegeden.

(B: belvdrosi dllomads, K: kiilvdrosi dllomads,
K 1991-2000: kiilvdrosi dllomds az 1991-2000
kozotti idoszakban).

A belsO pontban is rendelkezésre all6 idOszak validaciés eredményeibdl latszik, hogy a
modell a november-januar iddszakot kivéve mindkét pontban feliilbecsli a mérésekbol
szamitott atlagokat (5. dbra). Az évtized utolsé két évét vizsgdlva a legnagyobb
feliilbecslések nydron mutatkoznak, ekkor elérhetik a 4 °C fokot is, azonban a két pont
csaknem azonos mértékli hibajanak koszonhetéen a modellezett €s mért varosi hdsziget-
intenzitds kiillonbsége egy honapban sem haladja meg a 0,5 °C fokot, és az év nagy részében
az évi menet jellemzoit is jol megfogja a modell (6. dbra). A kiilsé pont esetében a tizéves
idoszakot tekintve lényegében ugyanezek érvényesek, azzal a kiilonbséggel, hogy nyéron
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kisebb, a tavaszi és téli hdnapokban pedig nagyobb hibdkat mutat a modell, valamint a belsd
mérési pont hidnya miatt erre az idoszakra nem értelmezhetd a varosi hdsziget-intenzitas.

4. Osszegzés

A vérosklima kutatdsok elsddleges haszna a tdrsadalom szdmdra, hogy informdciot
szolgdltat a varosban zajl¢6 fizikai folyamatok idébeli és térbeli fejlodésérdl a varostervezéssel
és -fejlesztéssel foglalkozé dontéshozok szdméara (BOHNENSTENGEL ET AL., 2011).

Modellezéssel — a meglévO bizonytalansdgok figyelembevételével — a véros teljes
teriiletére vonatkozéan dallnak rendelkezésre adatok, melyek tovdbbi finomfelbontdsu
meteoroldgiai inputokat igénylé kutatdsokhoz haszndlhatéak fel. Kutatdsunk jelen fazisanak
célja a SURFEX modell miikodésének megismerése, esetleges hibainak és gyengéségeinek
feltérképezése, valamint hazai alkalmazhatésdganak vizsgdlata. A kivdlasztott két véros
példdja azt mutatta, hogy a modell képes visszaadni a varosi hdsziget kifejlddésének napi
jellegzetességeit, azonban a validacidéhoz kivalasztott pontok kornyezetét nem minden esetben
jellemzi j6l. A szegedi példa azt sejteti, hogy homogénebb domborzati viszonyok kozott
megbizhatobb eredményeket kapunk, itt azonban figyelembe kell venniink, hogy allomasi
mérésekkel csak egy kétéves idOszakra tudtuk elvégezni a validdciét. Mivel megalapozottabb
kovetkeztetéseket csak hosszabb iddszak vizsgalatival vonhatunk le, ennek érdekében
sziikséges lesz a szegedi kisérlet kiterjesztése. Terveink kozott szerepel tovdbbd, hogy
pontbeli érzékenységvizsgilatok segitségével feltérképezziik, hogy mely felszini paraméterek
befolydsoljak legnagyobb mértékben a szimuldciok pontossidgit, tovdbba szeretnénk a
jelenlegi felszin-leiré adatbdzist pontosabb €s naprakészebb adatokkal frissiteni. Tavlati
célunk, hogy az optimalizdlt beallitdsokkal klimaprojekciokat készitsimk a jovore
vonatkozdan, kiilonb6z6 lehetséges varosfejlodési irdnyok figyelembevételével.

Koszonetnyilvanitas

Jelen kutatdsi eredmények megjelenését ,,Az SZTE Kutatéegyetemi Kivalosagi Kozpont
tudasbazisdnak kiszélesitése €s hosszu tdvid szakmai fenntarthatosdganak megalapozdsa a
kival6 tudomdnyos utdnpétlds biztositdsaval” cimii, TAMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0012
azonositészamu projekt tdimogatja.

A projekt az Eurdpai Uni6 tdmogatdsaval, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozdsaval
val6sul meg.
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Bessenyei Eva' — Dr. Szabé Gyorgy’

Egy rekultivalt szennyvizleiirité utoélete’

Summary

The investigation of our research was done in Mikepércs, near to Debrecen, Eastern Hungary. The
sewage system of the settlement was completed in 2010, previously the communal waste water had
been transported to a nearby sewage disposal site, constructed in 1982 on sandy deposits without any
technical isolation. In the surroundings of the disposal site we analysed the quality of groundwater in
2005 and 2010. In this paper we deal with the KOI,; and the NH,;" pollution. We found that the
concentrations exceeded the contamination limit values for several times. In the spring of 2011 the
disposal site was recultivated, and ceased supplying sewage water, so an improvement has been
expected in the quality of ground water. Continuing the research in November of 2011 we started
sampling the same boreholes which were used in 2005 and 2010. Currently we have got eleven month
results. The positive effect of the recultivation is not unambiguous at the present time. There are some
wells where we could detect the improvement of the water quality, while in the case of other wells the
water quality has been deteriorating significantly, particularly near by the disposal site. We need
additional examinations to see of the effects of the recultivation and detect the rate of the improvement
of water quality.

Bevezetés

Hazank unids csatlakozdsa o6ta kiemelt figyelmet szentel a hulladékgazdalkodassal
kapcsolatos problémédk megolddsdnak. Kornyezetvédelmi szempontbdl az egyik legnagyobb
gondot a korszerltlen hulladéklerakdk, illetve szennyvizleiiritd telepek jelentették, melyek
nem feleltek meg a kornyezetvédelmi eloirasoknak, altaldban nem rendelkeztek megfeleld
szigeteléssel, emiatt komolyan szennyezték kornyezetiiket (FEJES ET AL., 2012). 2007 és 2013
kozott a Kornyezet és Energia Operativ Program keretében lehetett unids forrashoz jutni a
felszin alatti vizbazisokra komoly veszélyt jelentd hulladéklerakok, szennyvizleiiritd
telephelyek rekultiviciés munkdinak fedezésére.

Tanulmdnyunkban a Mikepércs kiilteriiletén taldlhaté szennyvizleiirité telephely
kornyezetét vizsgiltuk meg abbdl a szempontbdl, hogy a 2011 tavaszdn végrehajtott
rekultivaciét kovetden hogyan véltozott a talajviz mindsége a leiiritdé hatasteriiletén. Jelen
tanulmanyban csak a talajviz szervesanyag-tartalmdra és az ammonium-koncentricid
alakuldsdra tériink ki. A rekultiviciét megel6z6 id0szakban mar végeztiink vizsgdlatokat a
letiritohely kornyezetében, emellett rendelkezésiinkre dallnak az Onkormanyzat altal
tizemeltetett, vizjogi létesitési engedéllyel rendelkezé harom monitoring kitra vonatkozo,
akkreditalt laboratériumban mért vizsgélati eredmények is.

Ezek alapjan kutatdsunk alapvetd célja, hogy megvizsgédljuk a vizmindség javuldsdnak
iddbeli és térbeli jellemzdit, melynek segitségével vélaszt kaphatunk arra a kérdésre, hogy egy
ilyen kornyezetvédelmi beruhdzist kovetden milyen gyorsan jatszodik le a talajviz
megtisztuldsa a leiiritOhely egykori hatésteriiletén.

! Bessenyei Eva Debreceni Egyetem, Tdjvédelmi és Kornyezetfildrajzi Tanszék, Debrecen,

E-mail: bessenyeieva84@gmail.com

2 Dr. Szabo Gyorgy Debreceni Egyetem, Tdjvédelmi és Kornyezetfoldrajzi Tanszék, Debrecen,

E-mail: szabo.gyorgy@science.unideb.hu

3 A kutatas a TAMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0024 palyazat és a Mikepércsi Onkormanyzat tamogatasaval készilt.
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1. Anyag és médszer

A kijelolt teriiletrdl, a mikepércsi 080. helyrajzi szamu teriileten 1évd telepiilési folyékony
hulladék leiiritéhely kornyezetébdl 2011 novemberétdl 2012 oktdberéig havi rendszerességgel
gytijtottiik be a mintdkat. Osszesen 12 sekélyfirdsi talajvizkutat mintdztunk meg, melyeket
Eijkelkamp tipust kézi fird segitségével hoztunk létre. Emellett hdirom — mar meglévd —
monitoring kut keriilt megmintdzasra. A kutak kijelolésénél cél volt, hogy a leiiritotol
kiilénb6zd tdvolsdgokra és irdnyokban hozzuk azokat 1étre. A kutak béléscsovezése S0 mm
atmérdjii PVC csovekkel tortént, melyek als6 1 méteres szakaszdt besziirfztiik kutszovettel.
Erre azért volt sziikkség, hogy a furat ne iszapolddjon fel, amikor a talajviz bedramlik a kut
belsejébe. A kutak talpmélysége 1 méterrel a megiitott talajvizszint ald nyulik. A mintavétel
helyeit az 1. dbra szemlélteti, melyet a Google Earth segitségével készitettiink el.

1. dbra. A fiirt kutak elhelyezkedése az egykori folyékony hulladék leiirité kornyezetében

A mintavétel perisztaltikus pumpaval tortént. A mintavételi tisztité szivattyuzast kovetden,
ami hdromszoros viztérfogat kitermelést jelentette (MSZ 21464:1998), a mintdkat
buborékmentesen lezart miianyag flakonokban széllitottuk be a Debreceni Egyetem Foldrajzi
Laboratériumdba. Minden mintavétel alkalmdval terepen mértik meg a talajviztiikor
mélységét, a homérsékletet €s az elektromos vezetOképességet. A mintavételt kovetd napon
laboratériumban hatdroztuk meg az ammoénium-, nitrit-, nitrdt-, ortofoszfat-, nétrium- és
szervesanyag-tartalmat, valamint a pH-t is. Az eredményeket Excel adatbdzisban rogzitettiik,
a diagramokat szintén ezzel a szoftverrel készitettiik el. A térképek szerkesztését a Surfer 8.0
program segitségével, krigeléses interpoldcidval végeztiik.
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2. A vizsgalati teriilet jellemzése

A vizsgélt teriilet, a Debrecentdl 8 km-re délre taldlhaté Mikepércs kozség kozigazgatasi
teriiletén, a telepiilés belteriiletétdl kelet-€szakkeleti irdnyban taldlhaté egykori folyékony
hulladék leiiritéhely és annak kornyezete. A 080. helyrajzi szam alatt fekvo ingatlanon 1982
és 2010 kozott keriilt sor a napi akdr 100 m’-t is meghaladé szennyviz leiiritésére. Az
osszesen 20 000 m” kapacitdsi leiiritét homokos mechanikai dsszetételii talajon alakitottdk ki,
miszaki védelem nélkiil. Ilyen feltételek mellett a szennyez6anyagok konnyen a talajvizbe
juthatnak. Kordbbi kutatdsok 2005-bol és 2010-bol is igazoljdk, hogy a leiirités
kovetkezményeként a talajviz igen er0sen elszennyezddott.

A szennyviz leiirité rekultivdcigjara 2011 tavaszan keriilt sor. A rekultivacids
tervdokumentaci6 szerint a leiiritdbdl a szennyvizet a debreceni Vizmi ZRt. éltal lizemeltetett
szennyviztisztitd telepre szallitottdk. A szennyviziszap kitermelését és artalmatlanitasat az
AKSD Virosgondozdsi Kft végezte. A szennyviztdl és a szennyviziszaptol megtisztitott
egykori homokbdnya godrének feltoltéséhez a rekultivacids tervek alapjan mintegy 9000-
9500 m’ homokot, valamint 2500 m’ humuszos talajtakar6t hasznaltak fel. A rekultivacio
tehat a fentiek szerint leirt médon megtortént, a szennyezés utanpotldsa megsziint, igy a
talajviz mindségének javuldsa varhato.

3. Eredmények

A felszin alatti vizek egyik legjellemzdbb szennyezettségét a szerves anyagok adjék.
Konnyen bonthaté szerves szennyezd példdul a kommundlis eredetli szennyviz, vagy az
élelmiszeripari és a mezdgazdasagi szennyvizek egy része. A szerves szennyezok lebontdsa
aerob uton, mikroorganizmusok segitségével torténik. A bioldgiai oxidéaci6 egyrészt a szerves
anyag szén-dioxidda és vizzé torténd oxidalasat, masrészt az ammodnia/ammoénium, illetve
nitrit formdkban jelenlévd nitrogén nitratta torténd atalakitasat jelenti (HORVATH, 2001).

A szerves anyagok mennyisége fontos a vizek mindségének megitélésekor. Az ivéoviz
min0ségi  kovetelményeirél €és az ellendrzés rendjérol szolé 201/2001. (X. 25.)
Korményrendeletben, a Szennyezés jelzd vizmindségi jellemzok és hatarértékek karszt-, talaj-
és partiszlirésii vizbazisok esetében, a KOIps-re megadva 3,5 mg/l. Az MP4-es kontroll kut
esetében az 4prilisi honapot leszdmitva nem tortént hatarérték tallépés (2. dbra), ellenben a
tobbi furat vizének szervesanyag-tartalma jelentdsen atlépi a vizsgilt 2011-2012-es
idészakban a 3,5 mg/l-t (3. dbra). Mivel a szerves anyagb6l ammonia képzddik, ami
folyamatosan megy végbe, igy vérhatd, hogy az ammoénium koncentraciok is magasak
lesznek.

Az ammoénium-ion jelenléte talajvizben friss szennyezésre utal, a szerves anyagok
biol6giai lebomlasét jelzi. Mivel az ammonidt nitritté alakité nitrosomonas novekedése sokkal
lassubb, mint a nitritet nitrattd alakitd nitrobakter novekedése, ezért a nitrit gyorsan
oxidéalédik tovabb nitrattd, nagy mennyiségben soha nem halmozddik fel. A nitritképzok nem
tiirik a hideget, a nitrosomonas miikodése 10°C alatt lelassul, igy az amm®nia nitritté alakitasa
gatolt. Ezzel szemben a szerves anyagbol valé6 ammonia képzddés, bar kisebb sebességgel, de
folyamatosan végbemegy. A legnagyobb ammoénium-ion koncentricidk elméletileg a téli
idészakban jelentkeznek, mivel a szerves nitrogén bomldsa ammonidig hidegben is
megtorténik, igy 10 °C alatt vizben az ammonia felddsul (BAROTFI L. 2000).
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3. dbra. A szerves anyag koncentrdcio alakuldsa a 11 vizsgdlt furat havi dtlagértékei alapjdn 2011
novemberétol 2012 szeptemberéig (az MP4-es furat nélkiil)

Az ammonium-ion koncentracié a 6/2009 rendelet talajvizre elOirt szennyezettségi
hatarértéke 0,5 mg/l. 2011 novemberétdl 2012 szeptemberéig a vizsgalt vizmintdk 87%-anal
hatarérték folotti volt az ammoénium-ion koncentricidja. A hatarértéket sokszorosan 4tlépik az
egykori leiiritd kozvetlen kozelében kialakitott furatok vizmintdi, igy példaul az F2-es furaté.
Itt mértiik a legmagasabb értéket, 259,6 mg/l-t. Az egykori leiirittdl tdvolodva csokken az
ammoéniumion koncentraciéja (4. dbra). A legalacsonyabb koncentracié 0,284 mg/l volt, az
MP14-es furatban.

Ha a 2011 novembere €s 2012 szeptembere kozotti vizsgalatok eredményeit dsszevetjiik a
korabbi években (2005-ben és 2010-ben) tortént vizsgalatok eredményeivel, nem kapunk
egyértelmii képet. Azt mindenesetre megéllapithatjuk, hogy az ammoénium-ion koncentrécidja
mindhdrom idészakban 4tlépte a 0,5 mg/l-es hatarértéket (5., 6. dbra). Az 6sszehasonlitast
neheziti, hogy a 2005-6s vizsgélat csak fél éven keresztiil tartott, juniust6l novemberig, 2010-
ben pedig csak augusztusban torténtek mérések. Eltéroek voltak a vizsgalati id0szakokban a
csapadékviszonyok is. Mig 2005-ben 640 mm csapadék hullott (forrds: OMSZ), 2010-ben

270



majdnem 1000 mm (pontosan 961 mm) csapadék hullott a teriiletre, a 2011-2012-es mérési
id6szak viszont kimondottan szdraz volt, a 2011 oktébere és 2012 szeptembere kozott eltelt
egy év alatt mindossze 284 mm csapadék hullott (forrds: www.metnet.hu). A fentiek
figyelembevételével a kovetkezOk allapithatok meg: az MP4, MP6, MPS8-as furatok esetén
2010-re az ammoénium-ion koncentracié novekedése figyelhetd meg 2005-hoz képest, majd
2012-re lecsokkennek a mért értékek, az MP12-es furatndl viszont a koncentracié folyamatos
novekedése tapasztalhato.
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4. dbra. Az ammoniumion koncentrdciojdnak térbeli alakuldsa a 12 vizsgdlt kiit havi dtlagértékei
alapjdn 2011 novembere és 2012 szeptembere kozt

Az 6nkormdnyzat tulajdondban 1évd harom monitoring kit (F1, F2, F3), illetve az altalunk
létesitett MP1-es kut helyezkedik el a legkozelebb az egykori leiiritohoz, ezért ezek
eredményeit egyiitt abrdzoltuk (6. dbra). Miutan az Onkormdényzati kutakat 2007-ben
telepitették, ezért ezen kutak esetében csak a 2010 augusztusi eredményeket hasonlitottuk
0ssze a 2011 novembere €és 2012 szeptembere kozotti vizsgdlatok eredményeivel. A 6. dbrdn
lathatd, hogy a négy kitb6l harom esetében jelentdsen nétt a kutak vizének ammonium-ion
koncentricidja, egyediil az Fl-es kitban mutatkozott némi csokkenés, azonban még most is
ez az egyik legszennyezettebb kiit, hiszen a mért koncentracidk a megengedett hatarérték 200-
szorosat is meghaladjék.
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6. dbra. Az ammonium-ion koncentrdcidjdanak alakuldsa az MPI1, F1, F2, F3-as furatokban 2010

augusztus, 2011 november-2012 szeptember

4. Konklazio

A mikepéresi rekultivalt folyékony hulladék leiirité kozvetlen kornyezetében 1étesitett
furatok vizsgdlata alapjdn megéllapitottuk, hogy a talajviz mind a szervesanyag-
tartalom, mind az ammoénium-ion koncentracié tekintetében rendkiviil szennyezett.

A szennyezés térbeli kiterjedésével kapcsolatban megallapitist nyert, hogy a leiiritd
helytél tavolodva néhdny szdz méteres tavolsidgban a szennyezés mértéke mindkét
vizsgdlt paraméter esetében jelentOsen lecsokken, azonban gyakran még igy is
hatarérték folotti eredményeket mértiink, kivételt az MP4-es kontrol kit jelentett, ahol a
mérések dontd tobbsége hatarérték alatti eredményeket hozott.

A kordbbi vizsgédlatok eredményeivel tortént Osszehasonlitids alapjan, a rekultivacid
pozitiv hatasat illetden, jelen pillanatban nem lehet egyértelmii kovetkeztetéseket
levonni. Egyes kutak esetében a rekultivacidt kovetden javult a vizmindség, mig mas
kutak esetében ez nem mondhat? el.
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= Elgondolkodtatd, hogy az egykori leiirito hely kozvetlen kornyezetében elhelyezkedd
négy kitb6l harom esetében az ammoénium-ion koncentracid jelentdés emelkedését
tapasztaltuk, annak ellenére, hogy a méréssorozat kezdete eldtt fél évvel a szennyvizet
és a szennyviz iszapot eltavolitottdk a leiiritobol.

=  (Osszességében kijelenthetd, hogy bér a rekultivacié tobb mint egy éve megtortént, a
vart pozitiv valtozasok nem egyértelmiiek, s a leiirité hely kozvetlen kozelében egyeldre
nem mutatkoznak. A vizmindség javuldsdnak tanulmanyozdsihoz ezért tovabbi
vizsgalatokra lesz sziikség.
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Mester Tamds' — Dr. Szabé Gyb'rgy2

Talajviz kutak nitrat szennyezettségének vizsgalata Barandon®

Summary

In our paper we examined the nitrate pollution of the groundwater wells in the settlement Bdrdnd.
We found that the water of the wells are strongly polluted, that means a serious hygienic risk. The
main source of the pollution is the communal waste water, but we have to count with the pollution of
the animal farms as well. The most contaminated wells are situated in the south part of the settlement
which can be explained with the north-south direction of the groundwater flow. There is a
characteristic annual cycle of the nitrate pollution of the wells. The concentration decreases in the
colder months, and the maximum values usually appear in the warm summer period.

Bevezetés

A nitrogén természetes korforgdsa a kiillonféle emberi tevékenységek kovetkeztében
jelentds mértékben modosult, a kordbban meglévd egyensily megbomlott. Az 50-es, 60-as
években bekovetkezett iparositds, a mezdgazdasdg kemizdldsa csak egy szegmense volt a
folyamatnak. Az dallattartisra visszavezethetd szennyezés mdar akkor is jelen volt s ezt a
problémat mind a mai napig nem sikeriilt megnyugtaté médon megoldani. A masik komoly
tényezd az urbanizdcidhoz kapcsolddd vizvezetékrendszer kiépitése, amellyel parhuzamosan
nem tortént meg a csatornahdlézat kiépitése. Az egyre novekvé mennyiségli kommunélis
szennyviz elszallitdsa és megfelel6 mdédon torténd kezelése igy megoldatlan maradt. Hajdd-
Bihar megyében 1995-ben 61,3%-o0s volt az un. kézmiioll6, amely 2011-re sokat zarddott, de
még mindig 29,5%, (KSH 2012), ami azt jelenti, hogy a vizvezeték hédldézatra csatlakozott
lakdsok kozel egyharmada nincs rdkotve a csatornahdlézatra, ez szamszertsitve kozel 70 000
haztartast érint (KSH 2012). Ezen tényt tovabb silyosbitotta az 1954-t8] megjelend, ipari
méreteket 01t szintetikus mosdszergyartds, melynek kovetkeztében a felszin alatti vizeinkbe
addig nem l4tott mértékii szennyezdanyag keriilt (BURUCS, 1987). A fentebb emlitett tényezdk
egyiittes hatdsa eredményezte a talajviz jelentés mértékii elszennyezd0dését.

Jelen dolgozatban elsdsorban azt kivanjuk bemutatni, hogy a fent emlitett tényezO0k hogyan
befolydsoltdk a talajviz nitrat-koncentracidjanak alakuldsat Bardnd telepiilés belteriiletén.
Céljaink kozott szerepel még a nitrat szennyezettség tér- és idobeli valtozasainak vizsgélata is.

A vizsgdlt telepiilésen még egydltalin nem épiilt ki a csatornahdlézat, igy a
hozzavetdlegesen 1180 haztartdsban keletkezd szennyviz 100%-a rosszul szigetelt
szennyvizakndkba Kkeriil, ahonnan jelent0s része kozvetleniil a talajba szivarog. Ez a
mennyiség pedig, az éves szinten a faluban felhasznalt 120000 m’ viz kozel egyharmad
részét jelenti.

Miutén a telepiilésen vérhatéan 2013-ban elkezdik a csatornahdlézat kiépitését, igy a
jelenlegi allapotfelmérés alapja lehet egy késObbi vizsgdlatnak, ahol a csatornahdlézat
szennyezésre gyakorolt pozitiv hatdsat lehet majd elemezni.

! Mester Tamas Debreceni Egyetem, Tajvédelmi és Kornyezetfoldrayzi Tanszék, Debrecen,
E-mail: mestertamas91@freemail.hu

Dr. Szabo6 Gyorgy Debreceni Egyetem, Tdjvédelmi és Kornyezetfoldrajzi Tanszék, Debrecen,
E-mail: szabo.gyorgy@science.unideb.hu

3 A kutatast a TAMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0024 palyazat timogatta.
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1. A telepiilés altalanos jellemzése

Béarand Hajdu-Bihar megye DNy-i részén helyezkedik el (1. dbra). Lakossdgszama 2530
f6 (KSH 2012). Fekvését tekintve a Sarrét tdjegység részét képezi, a Sebes-Koros
hordalékkipjanak Ny-i ldbanal. E-D feldl folyShatak fogjak kozre, melyek zart, rossz
lefolydsi mélyedést alakitottak ki. 85-89 tengerszintfeletti magassagdval és 0-1, 1-3 m/km?
relativ magassagkiilonbségével tokéletes siksdg kategdridba tartozik, valamint ez a megye
legalacsonyabb térsége (SzILAGYI, 2008). Eghajlata mérsékelten meleg, széraz. Evi
kozéphdmérséklete 10,2 °C. Az évi csapadék mennyisége 540 mm koriili. Az évi napsiitéses
ordk szama 2000. Az alacsony tengerszintfeletti magassdghoz magas talajvizallas tarsul 1-2
méter mélységgel. A fekvésbol adéddan valamennyi talajtipusa vizhatds alatt képzddott
(NYEKINE, 2010). Leggyakoribb talajtipusok a réti csernozjom, a tipusos réti talaj, valamint a
réti szolonyec. A vizsgélati idOszakban az datlagosndl joval kevesebb csapadék hullott a
teriiletre, s a csapadék eloszldsa is igen egyenldtlen volt. Az 4tlagos 540 mm helyett alig
haladta meg a 300 mm-t a csapadék éves mennyisége. A nydr kifejezetten forrd és szédraz volt,
mindossze 60 mm csapadékkal, ami kedvez a vizek bekoncentrdlédasanak.

A telepiilés szinte valamennyi haztartdsdban kisebb-nagyobb mértékii dllattartas folyik, igy
a szennyviz mellett potencidlis szennyez0 forrasként az allati tragya is megjelenik. Az 4sott
talajviz kutakat ivdsra mar egyaltalin nem haszndljak, azonban gyakori az allatillomény
talajvizzel torténd itatdsa, valamint az 6nt6zés. A kommunadlis szennyezd forrdsok mellet a
telepiilést koriilvevd mezdgazdasdgi teriiletek is szennyezd forrasként lépnek fel. A
nitrogéntartalmi miitragydk maradékai jelentds mértékben hozzdjarulhatnak a talajviz nitrat
koncentraciéjanak emelkedéséhez.

Belvizérzekenység térképezés Hajdi-Bihar Megye

I e

1. dbra. Digitdlis Domborzati Modell, Hajdu-Bihar megye (1:10000) (Forrds: KOROSPARTI— BOZAN,
2011).

2. Anyag és modszer

A vizsgalatok egy év idOtartamot Olelnek fel. A mintavétel 2011. november és 2012.
oktéber kozott havi rendszerességgel tortént. A mintdkat 14 db 5-6 méter mély asott kitbdl,
illetve 1db 32 méter és 1 db 102 méter mély furt kutbdl vettiik, hogy a szennyezés vertikalis
terjedésérol is képet kapjunk. A kutak kivéalasztdsanal a telepiilés egyenletes lefedése volt a fo
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szempont, valamint megprobaltunk hasznélatban 1év0 kutakat vdlasztani az eredmények
torzulasanak elkeriilése végett (2. dbra).

A mintavétel golyds vizmintavevOvel tortént, igy a kutak fels6 1 méteres vizoszlopit
mintdztuk meg. A helyszinen a mintavétel idOpontjdban meghataroztuk a vizminta
vezetOképességét, homérsékletét, valamint dokumentaltuk a talajviz mélységét. A beszedett
mintdkat légmentesen lezart palackokban, hiitve taroltuk mdsnapig, amikor a Debreceni
Egyetem f6ldrajzi laboratériumdban bevizsgéldsra keriiltek. A nitrat mennyiségét nédtrium-
szalicilatos médszerrel, fotospektrométerrel hataroztuk meg (LITERATHY, 1973).

Az eredményeket Excel adatbazisban rogzitettiik, a diagramok elkészitéséhez pedig Excel,
illetve SPSS programot hasznaltunk.
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2 dbra. A talajviz kutak elhelyezkedése Bdrdndon

Hangsulyozni kivanjuk, hogy az 4sott kutak vizsgélatdval csak a kutak vizmindségét tudjuk
pontosan jellemezni, s a telepiilés alatti talajvizre vonatkozéan nem kaphatunk megbizhaté
adatokat, ugyanis a MSZ ISO 21464:1998 sz. szabvany a talajviz mintavételeknél eldirja a 3
szoros kuttérfogatnyi viz kitermelését, amely az &4sott kutak esetében nem megvaldsithato.
Ugyanakkor azt is latni kell, hogy az asott kutak vize dontéen a kornyezetiikben taldlhat6
talajvizbol szarmazik, igy a vizmindség tekintetében szoros kapcsolatban dllnak egymassal.

3. Eredmények

A kommunalis szennyvizek magas szerves-nitrogén tartalmukkal felboritjak a természetes
nitrogénciklust, ami minden szervetlen nitrogénforma koncentracidjanak megemelkedésével
jar egyiitt. A faluban a szennyviz talajvizbe szivirgdsa jelentds, ami a vizek nitrdt tartalmat
megnoveli. Az dsott kutakban egy kivételével igen magas nitrat koncentraciok alakultak ki (3.
dbra). A vizsgalt id6szakban a 14-bdl 8 kitban 4tlag 460-660 mg/l értékeket mértiink a
megengedett 50 mg/l értékkel szemben. Emellett tovabbi 5 kitban szintén hatarérték feletti,
atlagosan 150-260 mg/1 értékek voltak mérhetbek.

A nitrat koncentraciok alakuldsdban egyértelmii térbeli kiilonbség rajzolddik ki. A
telepiilés északi részén az 4asott kutakban (BAO1-08) a nitrat koncentricidja joval
alacsonyabb, mint a déli teriileten (BA09-16) (4. dbra). Az egyetlen dsott kit pedig (BA06),
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ahol a koncentricié végig a megengedett hatarérték alatt maradt, a telepiilés legészakibb
részén taldlhat6. Ez feltehetéen a talajviz E-D irdnyd dramldsdval hozhaté osszefiiggésbe. A
dél felé¢ dramlo talajvizhez ugyanis egyre tobb hdztartas szivargé szennyvize keveredik, ami a
déli teriileteken jelentdsen magasabb szennyezettséget eredményez.

Ugyanakkor fontos megemliteni, hogy az egyes kutak értékeit lokalis hatdsok jelentdsen
moédosithatjak (FEJES ET AL., 2012, SZABO ET AL., 2012). Ilyen tényezd példaul a kutak
szennyvizaknatdl, trdgyadombtol valé tavolsdga, valamint a talajvizaramlds ezek kozotti
irdnya.
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3. dbra. A talajviz kutak nitrdt szennyezettsége

Mivel a nitrit-nitrdt 4talakuldst végzd Nitrobakterek miikodése homérsékletfiiggd,
tevékenységiik intenzitdsa a hdmérséklet csokkenésével aranyosan mérséklodik és 10 °C alatt
miikodésiik gyakorlatilag ledll (BAROTFI, 2002), ezért méar decembertdl megindul a nitrat
csokkenése, ami a legtobb kiitban majusban éri el minimumat. A homérséklet emelkedését két
havi késéssel kdvetve a koncentracid ismét noni kezd (4. dbra).

A nyér folyamdn, a tavaszi dllapothoz képest, minden kitban megemelkedett a nitrat
mennyisége, egyes kutak vize pedig jelentdsen bekoncentralddott (5. dbra). Ez két tényezdre
vezethetd vissza. Egyrészt a nydr igen meleg volt, ami a nitrifikdlé baktériumok miikodését
fokozta, masrészt igen kevés csapadék hullott, igy ennek higitd hatdsa egyaltalin nem
érvényesiilt. Fontos megemliteni, hogy a nyar folyaman az 5. dbrdn szerepld mindkét kit
folyamatos haszndlatban volt a kertek Ont6zése miatt, igy a pangd viz esetleges eredményt
modositd hatdsa esetiikben nem Iéphetett fel. A BAO1 kit jiniusig tartd, atlagosan 100 mg/1
értéke a kovetkezd két honapban, amikor az aszdly €s a homérséklet a legmagasabb volt, tobb
mint négyszeresére, 430 mg/l atlagos értékre ugrott. A BA15 kitrél elmondhatd, hogy minden
altalunk vizsgélt paraméter tekintetében a legszennyezettebb, s ez a nitrat esetében kiilondsen
igaz. A téli hénapokban bekodvetkezd koncentracié csokkenés utdn mar februdrban markans
koncentracionovekedés indul meg, mely juliusban érte el az 1140 mg/l-es maximum értéket.
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4. dbra. A nitrdt koncentrdcio idobeli vdltozdsa a BAO2 és BA09 kutakban
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5. dbra. A nitrdt koncentrdcio idobeli viltozdsa a BAOI és BA1S5 kutakban

A furt kutak esetében joval alacsonyabb nitrat-koncentrdciokat mértiink, ami a lényegesen
nagyobb vizmélységnek koszonhetd (6. dbra).

A 32 méteres firt BA7 kitban a nitrdt-koncentracié az év legnagyobb részében hatarérték
alatt van. A legmélyebb 102 méteres BA4 es kitban pedig a koncentraci6 a legtobb hénapban
még az 1 mg/l értéket sem éri el.

A vizmélységnek szamottevd hatdsa van a nitrdt koncentracié idobeli valtozdsaira is. Mig
az asott talajviz kutakndl hatdrozott évszakos valtozdsokat mutattunk ki, addig a mélység
novekedésével egyre egyenletesebb a koncentricié alakuldsa. A BA7 kitban a nitrat
koncentracidja az egyik legkisebb szorast mutatja. A BA4 kitban az ingadozas értéke csupan
0,8 mg/l. A BA7 kut nitrdt koncentricidja a levegd hOmérsékletvaltozasait kb. 4 hoénap
késéssel koveti, tehat a marciusi homérsékletemelkedés koncentracionoveld hatdsa csak
juliustél mutathaté ki.
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6. dbra. Fiirt kutak nitrdt szennyezettsége

4. Konklazio

Az egy évig tarté vizsgélatok alapjan kijelenthetd, hogy a vizek erdsen szennyezettek,
komoly egészségiigyi kockdzatot jelentenek. Bar a kutak vizét ma mar emberi fogyasztasra
nem haszndljdk, azonban nem zéarhat6 ki, hogy alkalmanként mégis el6fordul. Az allatok
itatdsdt azonban d&ltaldban az &sott kutak vizébdl biztositjak, ezért az allategészségiigyi
kockdzatok jobban érvényesiilnek.

Az ily mértékli szennyezés hétterében természeti €s tarsadalmi okok is szerepet jatszanak.
Természeti oldalon a t4j morfologiai adottsdgai a meghatirozok. Mélyen fekvd, sik teriilet
révén a talajviz dramldsa igen lassd, ami a tisztuldst hétréltatja. Gondot jelent még a magas
talajvizallas is, hiszen a szennyezések kozvetleniil a talajvizbe keriilnek. Az év folyaman az
aszaly is jelentOsen hozzdjdrult az igen magas koncentracidk kialakulasahoz.

Tarsadalmi oldalrdl a talajba keriild6 kommunaélis szennyviz a legfébb oka a szennyezésnek.
Ugyanakkor fontos megemliteni az allattartasbol szarmazé szennyezést is.

A nitréat szennyezé€s térbeli alakuldsat vizsgalva hatarozott eltérést tapasztaltunk a telepiilés
északi és déli részei kozott. Az északi teriiletek kutjainak szennyezettsége joval kisebb volt,
mint a déli teriileteken taldlhaté kutaké. A kiilonbséget a talajviz dramldsanak E-D-i irdnyéval
magyardztuk. A szennyezés mértékét lokalis tényezok is befolydsoljdk, tgymint a kutak
szennyez0 forrdsoktdl valo tavolsdga, illetve a szennyezd forrdsok nagysaga.

A nitrat szennyezés idébeli alakuldsa a kutak tobbségében jellegzetes éves ciklust mutat, a
hidegebb hénapokban lecsokken a koncentricid, a maximum értékek pedig a meleg nyari
hénapokban jelentkeznek.

Az eredmények és az ismert egészségiigyi kockdzatok tiikrében egyre siirgetobb a
csatornahdlézat kiépitése, ami a szennyezés mértékét csokkenthetné.

Irodalom

BAROTFI L. (2002) Kornyezettechnika. Mez6gazda Kiadd, 981p.

BURUCS K. (1987) Vizszennyezés Magyarorszagon 1949-1980. Historia, 2., pp. 18-21.

HAIDU Z. (2009) Ivévizkutak nitratszennyezddése a Nydrad vizgytjtdjében. Doktori értekezés, Szent Istvan
Egyetem, 127p.

279



FEJES, I. FARSANG, A. —PUSKAS, 1. (2012) Potential Effects of the Contaminated Groundwater on Human Health
in Szeged. se Hungary, Carpathian Journal of Earth and Environmental Sciences, pp. 119-126.

KOROSPARTI J. — BOZAN CS. (2011) Hajdu-Bihar megye belvizveszélyeztetettségi térképezése. XXIX. Orszagos
Vandorgytlés, 21 p.

KSH (2012) http://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_zrk006.html (Letoltés: 2012. 10. 08.)

LITERATHY P. (1973) Egységes vizvizsgilati modszerek I. Kémiai médszerek, 1. kotet, Vizgazdalkodasi
Tudomdnyos Kutatéintézet IV. Vizmindségi és Viztechnoldgiai Féosztdlya, 233p.

NYEKINE K. H. (2010) A sdrréti kistérség lakhatasi kortilményei. Szakdolgozat, 118p.

SzABO GY. — SzABO SZ. — SzABO A. — SZEMEN B. (2006) A talajvizkutak szennyezettségének vizsgalata
Mikepércsen és Bodrogkereszturon. III. Magyar Foldrajzi Konferencia, 13p.

SzABO, GY. — VINCE, T. — BESSENYEI, E. (2012) Study of tThe Factors Influencing the Shallow Groundwater
Quality in Two Settlements with Different Characteristics. In. Voudouris, K. (ed.) Water Quality
Monitoring and Assessment. InTech, Rijeka, Croatia, pp. 407-428.

SZILAGYI T. (2008) A Sarréti Kistérség helyzetértékelé bemutatasa. Diplomamunka, Debreceni Egyetem, ATC,

68 p.
http://www.idokep.hu — Magyarorszag radar korreldlt kompozit csapadéktérképe
http://www.ksh.hu/docs/hun/hnk/hnk_2012.pdf (Letoltés: 2012. 10.14)

280



Gerdelics Anna' — Dr. Angyal Zsuzsanna® — Dr. Pdldy Anna’ —
Mdnyoki Gergely

Nyari allergén gyomfajok pollenjeinek légtéri jelenléte Budapest IX.
keriiletében

Magyarorszdgon az allergids és asztmds megbetegedések szama évrdl-évre nd, amely
probléma egyik legjelentdsebb, kozvetlen kivaltd tényezdje az aerobioldgiai értelemben vett
rossz levegOmindség: a 1égkori allergének (pollen és gombaelem) koncentracidjanak, illetve
elsésorban a parlagfii pollenterhelésnek a novekedése. A probléma hazai sulyossdgara utal,
hogy az elmult években az Aerobioldgiai Hal6zat dllomésai nem egy esetben 1000 db/m’-es
napi parlagfii pollenkoncentraciét is mértek a magasabb légtérben, mikdozben mar a 30
db/m’/nap-os érték is minden allergidsnél tiinetek kivaltja! A Parlagfii Pollen Riasztdsi
Rendszer eredményeibSl tudjuk, hogy az orszdg NY-DNY — K-EK-i tengelyén fekvd
telepiiléseken a probléma nagyobb silyossdggal és gyakorisiggal adddik. Urbanizalt
kornyezetben a probléma is silyosabb, koszonhetéen a nagy lakossdg-szamnak, a varosi
antropogén emisszionak (er6sitd kofaktor), s a pollenterhelésnek, amelynek eredete
tilnyoméan a varos hatardn tdl (pl. mezOgazdasagi teriileteknél) keresendd. A hivatalos
mérddllomédsok magasabb légterekre vonatkozd, homogénebb levegdkornyezetbdl szarmazd,
altalanosabb és kiterjeszthetobb eredményei mellett azon levegémintdk is rendkiviil fontos
kornyezetegészségiigyl informécidkat nyujthatnak, amelyeket a felszin kozelébdl, a
gyalogosforgalom, illetve kozlekedés szintjérdl vesznek, s amik igy jobban ki vannak téve a
lokalis hatasoknak.

Munkénk célja egy olyan varosrész felszinkozeli bioldgiai levegdmindségének felmérése
volt, amely adottsdgaindl fogva jol Osszevethetd az azonos idOben mért hivatalos
adatsorokkal, a nyari allergén gyomok (Ambrosia spp., Artemisia spp., egyéb Asteraceae,
Chenopodiaceae, Poaceae, Urticaceae, Cannabis spp., Plantago spp., Rumex spp.) 1égtéri
pollentartalma alapjan. Valasztasunk Budapest IX. keriiletére esett, 400m-es pufferzondjat is
beleértve.

A megmintdzand¢ teriilet kivalasztdsdban dontd legfébb kritériumaink voltak: miikodjon
rajta  Aerobiolégiai Allomds (OKI); homogénnek tekintheté geomorfolégidval és
aerobioldgiai levegOkornyezettel birjon; tartalmazzon lakékorzetet, illetve a legfontosabb
varosi kornyezeti, illetve él0helyi alaptipusokat (zoldteriilet, széles kdzlekedési ttvonal, ipari
és épitkezési teriilet, stb.). Minden mintateriileten kétords aerobioldgiai mintavételezést
végeztiink Lanzoni VPPS 1000 tipust kézi pollencsapdaval, szdraz és meleg iddjaras esetén,
ellendrzott szivéerd mellett. Az adatokat 18 mintavételi teriiletr6l (MT=250x250m) 10 nap
alatt gytjtottik. A mintdk laboratériumi feldolgozdsiat kovetden (fukszinos lemezfestés,
fénymikroszképos leolvasds, digitalizdlds) a kiértékelést az Orszdgos Kornyezetegészségiigyi
Intézet (OKI) éaltal magasabb 1égtérbdl gylijtott hivatalos adatok figyelembevételével
készitettiik.

Eldzetes eredményeink: parlagfli pollenbdl atlagosan tobbet csapddztunk a IX. keriileti
MT-eken (~14db/m>/26), mint amennyit ugyanezen idészakban az OKI csapddja gytijtott

! Gerdelics Anna Editvis Lordnd Tudomdnyegyetem, Kornyezettudomanyi Centrum, Budapest
2 Dr. Angyal Zsuzsanna Edtvis Lordnd Tudomanyegyetem, Kornyezettudomanyi Centrum, Budapest,
E-mail: anzsu7@hotmail.com
3 Dr. Paldy Anna Edtvis Lordnd Tudomdnyegyetem, Kornyezettudomanyi Centrum, Budapest
* Manyoki Gergely Edtvis Lordnd Tudomdinyegyetem, Kornyezettudomdinyi Centrum, Budapest
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(~11db/m*/26). A parlagfii-pollen 6sszpollenszdmhoz viszonyitott atlagos relativ aranya kissé
alacsonyabb volt a felszinkozeli levegOben, mint a fels6é mintdban (atlagosan kb. 50%),
koszonhetden a lokdlisan virdgzé gyomok pollenjeinek (a libatopfélék pl. 3-szor nagyobb
aranyban prezentdltdk magukat). A két térszint kozott az Osszpollenszam figyelembevételével
2-szeres gradiens mutathaté ki a felszinkozeli javara. A poszteren bemutatjuk a IX. keriilet
aerobioldgiai jellemzését; késobbi céljaink kozott a felszinkozeli aerobioldgiai mintdk lokalis
kornyezet-fiiggésének vizsgalata szerepel, az allergén nydrigyom-boritds figyelembevételével.
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Pdddrné Torok Eva

Egy okoturisztikai kérddivezés tapasztalatai Gemencen

2007-2010 kozott az MTA Dunakutaté Allomdsa a Karlsruhei Egyetemmel kozos projektet
készitett a Duna magyarorszagi szakaszan a Duna-Drava Nemzeti Parkhoz tartoz6 Gemenci
és Béda-Karapancsa tdjegységekben. A kutatdcsoport tagjaként lehetéségem volt részt venni a
,Kezelési-hasznositasi terv kidolgozdsat megalapoz6 dllapotfeltaré kutatdsok a magyarorszagi
Duna-Drava Nemzeti Park dunai szakaszdn (Gemenc és Béda-Karapancsa artér)” cimi
projektben.” A kutatds tobbek kozott — természetvédelem prioritdsa mellett — feltirta a
természetvédelem elfogadottsagit az éErintett telepiiléseken, az okoturizmus és a kornyezeti
tudatformalas fejlesztésének €s bovitésének lehetdségeit. Munkdnk sordn a Duna-Driva
Nemzeti Park (tovdbbiakban DDNP) teriiletét nem mint egy zarvanyt, hanem a kornyezo
telepiilésekhez szorosan kapcsolddé tdjat kivantuk vizsgélni és célul tliztiik ki, hogy lehetdség
szerint megismerjiik az ott él0k elképzeléseit is.

A 21 kérdésbdl allé6 okoturisztikai kérddivvel Osszesen hat alkalommal végeztiink
felmérést 4 nyari és 2 kora 6szi hétvégén. A kérddivezés soran a DDNP teriiletén szabadidds
tevékenységet folytatokat szolitottuk meg. A kérdezd pontok kivalasztasdndl szempont volt,
hogy a legjellemzObb tevékenységeket végzOk szokdsait ismerjilk meg, ezért az aldbbi
helyszineket jeloltik ki: zatonyok, illetve homokos, strandolok korében kozkedvelt
partszakaszok (Duna), a horgédszok éaltal kedvelt partszakaszok a Duna mellékdgak és a Si6
holtdg mentén, az arvédelmi toltésen, a kijeldlt tdrattvonalakon, a Porbolyi Okoturisztikai
Kozpontban, valamint a kisvasit Duna-parti végallomésanal.

A kérdéssort és az egyes kérdéseknél felkinalt vélaszlehetOségeket helyi szakértOkkel
egyeztetve dllitottuk 0Ossze. Tobbféle kérdéstipust is alkalmaztunk. Volt egyszeres és
tobbszoros vélasztds, ahol mi adtuk meg a lehetséges valaszokat, és a vélaszadonak kellett
kivalasztani a neki legmegfelelobbet, de lehetdség volt a sajit szavaival kiegésziteni a mi
felsoroldsunkat. Voltak nyitott szoveges kérdéseink is, amelynél a megkérdezett szabadon,
sajat szOoveg beirdsdval valaszolhatta meg a kérdéseket. Ezen utébbi kérdéseknek a
kiértékelése nehézkesebb, de szdmos Uj szempontot ismerhettiink meg a valaszokbdl. A
kérdezés mddjandl a személyes megkeresést valasztottuk, mert igy lehetdség volt a kitoltés
soran felmeriil§ kérdések azonnali megvilaszoldsara. Osszesen 80 kitoltott kérdéivet sikeriilt
begylijteniink, ami nem 80 ember, hanem 80 csoport (csaldd, bardti tarsasag) véleményét
jelentette.

A latogatéi kérdoivekre adott valaszokbdl egyértelmiien kitlinik, hogy a tobbség elfogadja
az értékek védelmében hozott korlatozasokat, csak nincs tisztaban vele MIKOR-HOL-MIT
lehet tenni és mi tilos. Ebbdl kovetkezik, hogy a jelenleginél egyértelmiibben kell tdjékoztatni
a latogatot és a lakossdgot a védett teriiletek hasznédlatdnak szabdlyairdl (pl. helyi tdjékoztatd
tablak, okoturisztikai programokat kinalé internetes honlapok, helyi sajtd, horgaszengedély).
Ezzel egy idOben azonban gondoskodni kell a tobbi helyen a nem kivant tevékenységek
kovetkezetes tiltdsardl.

! Padarné Torok Eva Budapesti Corvinus Egyetem Tdjvédelmi és Tajrehabiliticids Tanszék, Budapest,
E-mail: eva.torok@uni-corvinus.hu
2 A projekt a Deutsche BundesstiftungUmwelt tamogatasaval jott létre, témavezetSk: Prof. Dr. Emil Dister, Prof. Dr.
Berczik Arpad.
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Karancsi Zoltdn' —Hornydk Sdandor’— Oldh Ferenc® — Szalma Elemér”* —
Korom Annamdria’

Telepiiléskép-vizsgalatok kiilonbozé alfoldi telepiiléstipusokon®

Az életmindséget alapvetden meghatdrozza az a telepiilési kornyezet, ahol €liink, lakunk,
dolgozunk. Aki megteheti, a telepiilések zoldovezetébe, csalddi hdzba koltozik, elhagyva a
zsufolt, piszkos vérosrészt, a vizudlis konfliktusokkal terhelt kornyezetet.

Vajon ennyi elég a boldogsiaghoz? Az egészséges(ebb) kornyezet latvanyértéke is
magasabb mindséget jelent?

Poszteriinkon az alfoldi telepiilések egy-egy tipusdn vizsgaljuk a telepiiléskép adott
telepiiléstipusra jellemzd mindségét. Az épiiletek, utcdk megjelenését a telepiilésszerkezetben
elfoglalt helye alapjan értékeljiik, megrajzolva igy egy alfoldi (mezd)varos sajatos
szerkezetét. A XIX. szazad végének és XX. szdzad elejének nagy gazdasdgi fellendiilése maig
hat6 nyomokat hagyott hatra az alfoldi varos belsé szerkezetében.

Elindulva egy kisvaros kozpontjdbol, ami leggyakrabban a kordbbi piacteret jelentette, az
egykor leggazdagabbak varosi polgarhazai sorakoztak. Szintén a piactér koriil helyezkednek
el a varos vallasi kozosségének szakralis épiiletei. A varoskozpont a legtobb alféldi varosban
szinte kiterjedés nélkiili, a piactér vagy a f6 utca kozvetlen szomszédsigara korlatozédod
teriilet. A vdrosmag kozvetlen szomszédsagéaban, azt koriilvéve helyezkednek el a polgarok,
parasztok €s iparosok polgari, kispolgéari életmddjara emlékeztetd kisvarosi épiiletek.
Napjainkban ezen épiiletek mar csak ritkabb esetben lakohazak, a kisvdrosokban vdrosi
intézmények (pl. konyvtar, rendeld) vagy véllalkozdsok iroddi taldlhatéak benniik. A
rendszervéltozds utdn ezen dvezetben kezdddott el a modern tarsashdzak épitése.

A lakételepek a kisebb varosok esetében a varoskdzpontok peremén (Makd, Szentes,
Csongrad) kaptak helyet, illetve a varos éltal kordbban nem hasznélt periférikus helyeken. A
panelhdzak megjelenése két mezdvarosi tradicidt is megtort: kordbban a mezdvaros jobbara
foldszintes lakéhdzakat tartalmazott, és a lakdhelyek egyben a mesteremberek, kereskeddk,
munkahelyei is voltak.

A kisvéarosi lakdovet Ovezte a paraszti életformdnak megfeleld, polgarosodést kevésbé
tilkr6z0 hazak ovezete. Ranézésre falusi kertes hdzak hatalmas tomege, amely a belvéros
polgéri hazait 6vezi.

A mezdvarosok esetében nem feledkezhetiink meg a legkiils6 lak6ovrdl, amely taldn a
legtobb kart és megprdbaltatist szenvedte el a masodik vildghdboru 6ta eltelt évtizedekben.

A zart beépitésli varos hataran til kezdddik a tanyavildg, amely virdgkoraban 1,1 millié
embernek adott otthont és megélhetést. Az 1944-45-6s foldosztds soran 80 000 rossz
min0ségli lakdépiiletet emeltek az alfoldi varosok kiilteriiletén. Ezeknek zOme maér a
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nagyiizemi gazdédlkodasra valo atallaskor elpusztult, kisebbik hdnyaduk ma is miikodo lakott
tanya.

Természetesen nem feledkeziink meg a tipikus alfoldi falu értékelésérdl sem.

Vizsgalataink kiterjednek az azonos tipusba tartozé telepiilések kozotti hasonlésdgok és
kiillonbségek bemutatasara is.
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