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Szabo Jozsef?

KADAR LASZLO ELETMUVE
KULONOS TEKINTETTEL TERMESZETFOLDRAJZI MUNKASSAGARA

Amikor a most szaz éve sziletett Kadar Laszl6 a Pazmany Péter
Tudomanyegyetem természetrajz-foldrajz szakos hallgatojaként megirt ,tanari
szakvizsgalati dolgozatat” tovabbfejlesztve megvédte doktori értekezését (1930),
még egyaltalan nem ddlt el, hogy ifju tanarként vagy kutatéként a foldrajz melyik
agat fogja mdavelni. Jollehet doktori disszertacidjanak cime (Fizikai foldrajzi
megfigyelések Ujpest kornyékén) egyértelméien a természetfoldrajz  iranyaba
mutat, am a tulajdonképpeni értckezéssel kozel azonos terjedelml figgelék
(Ujpest telepiilésének vazlata) kifejezetten emberféldrajzi kérdéseket elemez. O
maga a dolgozat elkészitésében nydjtott segitségért egyarant kdészonetet mond
Cholnoky Jenének, akit mai elnevezéssel tulajdonképpeni témavezetGjének
mondhatunk, és ,legtobb halaval” Fodor Ferenc egyetemi tanar udrnak, a
vilaghdborts 0Osszeomlasig a szerzé altal is latogatott karansebesi gimnazium
egykori tanaranak. Kadar Laszl6 els6, tobb mint egy évtizedes munkahelye az
egyetem Ko6zgazdasagi Karanak Teleki Pal altal vezetett Foldrajzi Intézete, ahol
nyilvan nem kevés Osztonzést kaphatott a gazdasagfoldrajz mivelésére. Tovabbi
palyajanak iranyara azonban legdéntSbb hatassal valdszintleg az a Teleki Pal és
Almasy Laszlo kézott 1933 elején lefolyt beszélgetés volt, amelynek végén - ahogy
6 maga emlékezett ra — Teleki kitarva szobdja ajtajat megkérdezte t6le, hogy akar-e
menni par hét mualva Almasy gréffal a  Libiai-sivatagba. A tudomanyos
szempontb6l mindmaig legeredményesebb magyar Szahara-expediciéon vald
részvétele (hivatalosan afféle topografusként), haromhonapos sivatagi mérései és
megfigyelései olyan gazdag anyagot adtak az ambiciézus ifja geografus kezébe,
amelyekbdl a sivatagi felszinfejlédés néhany, addig alig ismert folyamatara és
geomorfologiai alakzatara adott gondolatébreszté ) magyarazatot. A Libiai-
sivatag hosszanti dinéinek (Kadar elnevezésében libiai buckak) kialakulasarol és a
Gilf Kebir platé morfologiajardl, a brit (1934) és az olasz (1937) Foldrajzi
Tarsasag folyoirataiban {rt tanulmanyaival mar palydja indulasanal — mai
kifejezéssel élve — komoly impakt faktort szerzett. Ha ehhez hozzavesszik az
észak-német és lengyel futbhomokteriletek formafejlédését az amszterdami
nemzetkozi foldrajzi kongresszus (1938) kiadvanyaban bemutaté cikkét és a
Duna-Tisza kézén végzett, nagy visszhangot keltett futéhomok- és altalanos
telszinfejlédési  kutatasait (1935, 1939), elmondhatd, hogy Kadar Laszlo
harmincéves korara a magyar természetfoldrajz, azon belil is mindenekel6tt az

! Professor emeritus, DE, Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tsz.
wagnet@puma.unideb.hu
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eolikus folyamatok és morfolégia nemzetkézileg is ismert, és idehaza is egyik
legigéretesebben indulé kutatoja lett.

A misodik vilighdbori éveiben kutatisai nem folytatodtak az addigi
lendilettel, legalabbis nem szilettek a kordbbiakhoz mérheté jelentGségt
tanulmanyok. Ehhez nyilvan az is hozzdjarult, hogy a Bacska visszavétele utan
alakult Gjvidéki Keleti Kereskedelmi Féiskola tanarava nevezték ki, s az 4j
intézmény muikodésének meginditasa és eredményes mikodtetése nagyon jelentSs
szervezOmunkat kivant (a Foéiskola Koérési Csoma Sandor Kollégiumanak is
igazgatdja lett). A visszatért Erdélyben, Haromszékbdl elszarmazott csaladja Gsi
foldjén, amelynek sorsat késGbb is mindig félté szeretettel figyelte, s6t segitette is
— {gy lett pl. ajandékozasa révén szilei kovasznai hazabol a Koérosi Csoma
Miuzeum — mégis végezhetett terepvizsgalatokat, s azok alapjan sziiletett meg a 30-
as évek eolikus  kutatasi iranyvonalat tovabbvivé tanulmanya Haromszék
»ozaharajarol”, a Rétyi Nyirr6l. Megjelenésére csak 1949-ben volt méd, s akkor
mar a Debreceni Egyetem professzoraként dolgozott.

Debrecenbe a habora végnapjaiban a korabbi professzor, Milleker Rezsé
elhunytaval kialakult ,,vakumhelyzet” révén kertlt. Ismét nagy szervezémunka vart
ra, amelyet nem atlagos energiaval és kiemelkedé eredménnyel végzett. Néhany év
alatt egy olajozottan miksédo, a kor viszonyai kézott tekintélyes oktatoi létszamu,
intenziv kutatomunkat kezd$ tanszéket teremtett, amelynek orszagos elismertsége
hamarosan messze meghaladta a hdboru el6ttit. Kadar t6bb mint harminc éves
debreceni professzorsaganak elsé évtizedében teljesen atalakitotta a foldrajzi
szakképzést. 1947 és 54 kozott 18(1) egyetemi jegyzet és tankonyv kertlt ki
kezébdl, melyeknek nagyobb részben egyedili szerzéje volt. Jegyzeteinek
tematikus  sokoldalisiga szinte egyedilallonak mondhaté. A csillagaszati
foldrajztol a természetfoldrajz legkiilonbézEbb  témakdérein  (sivatagi, glacialis
Hnormalis” er6zid) at az ember- és gazdasagfoldrajzig és az életfoldrajzi
kérdéskorokig a féldrajz szinte minden fontosabb teriiletével foglalkozott. Ezek a
jelzik, hogy rendkivil komolyan vette a hallgatésig eredményes képzését
kozéppontba allit6 egyetemi oktatéi munkajat. A két vilaghabora kozotti
meglehetésen  laza  felépitési” tantervek utdn atgondolt logikus képzési
szisztémat vezetett be, a foldrajzban is meginditotta miszeres és laboratériumi
gyakorlatokat, megszervezte a terepgyakorlatok rendszerét. Utolsé nagy
Osszefoglald tankényve a legutobbi évekig hasznalt Biogeografia ( 1965) volt, de 4j
kutatasi eredményeirél egészen az 1970-es évek elejéig jelentetett meg
specialkollégiumi jellegli jegyzeteket (pl. a Dinamikus geomorfolégia — 1970, A
Fold fejlédése és az endogén er6k — 1971). Megfontolt, nyugodt tempdju,
hallgatésagat szinte abszolat csendre késztet§, mar-mar mesterkélten halkszava
el6adasain a ,felszin alatt” alland6 fesziltség izzott, mert azokbdl teljesen
hianyzott a leird, recsitativ jelleg. A kiloénb6z6 foldrajzi jelenségeket gyakorta
kifejezetten latvanyos logikai Iépésekkel, szinte a hallgatésig szemelattara
(pillanatok alatt kivalé tablai, majd féliarajzokat készitve) épitette fel, és
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elmondhaté, hogy azok sok esetben tudomanyos megallapitasokként is ujak
voltak.

Ez annal is inkabb lehetséges volt, mert a 40-es évek masodik felét kovets két
évtized Kadar Laszlé tudomanyos alkotéerejének is legtermékenyebb idészakat
jelentette. Bar kétségtelen, hogy kutatémunkdjanak legtébb vonala egyre boviilé
palettaval tovabbra is els6sorban a felszinformald kilsé er6k mechanizmusanak
feltarasa és annak alapjan az altaluk létrehozott felszinformak mélyrehatéd elemzése
és mind teljesebb rendszerezése volt, energiajabol emellett a geografia mas
teriileteinek muvelésére is tellett. Kadar tudomanyos sokoldalisiga — féleg
napjaink felSl visszanézve — egészen kivételesnek mondhaté. Hiszen az eolikus
folyamatok kutatdsa mellett egyre nagyobb hangsulyt kaptak a kisérletekkel (1951-
t6l az orszagban el6szor épitett terepasztalon) is kiegészitett fluvialis morfoldgiai,
majd mindinkabb az erdzids folyamatok éltalanos jellegére vonatkozo vizsgalatok.
Ezenkivil teljesen Uj teriiletként — a magyar geografiaban komoly el6zmények
nélkil — kezdte el a Fold mint égitest fejlédésére iranyuld kisérletes kutatasait (a
toldtagulas kérdésérdl, a foldforgas okairdl, a kontinens- és polusvandorlastol, s az
azzal kapcsolatos éghajlatvaltozasokrol, a globalis f6ldi légkorzésrél). Ugyanakkor
felting, s az emlitettekhez hasonléan szakmai kérokben igen széles vitat kivaltd
tanulmanyokat irt a 16szképzédéstél, a geografikum problémairdl, a tajféldrajz
tobb alapkérdésérdl, s konkrét, kisebb-nagyobb tijegységek (pl. a Nyirség és az
egész Alf6ld) felszinfejlédésérél. Nemcsak egyszertien vitakat gerjesztett, hanem
valos szakmai meghokkenés fogadta a pleisztocén monoglacialista felfogasat
teldjitd nézeteit (1967). Rovid kitérét még a teleptiléstoldrajz iranyaba is tett, de
ezt a ,burzsoa tudomanyossaggal” atitatott kisérletét a legkeményebb politikai
indittatast  elutasitds fogadta. Alkoté id6szakanak utolsé — szakaszaban
tudomanytorténeti  kérdések is foglalkoztattak, amelyek legféképpen Koérosi
Csoma Sandor életmivének foldrajzi értékelése koré fonddtak.

Hogyan lehet magyarazni ezt a mar-mar meghdkkenté tudomanyos
sokoldalusagot, s f6 periddusanak lezarulta utin kerek négy évtizeddel hogyan
lehet értékelni e mindig parazs vitakkal kisért kiilonleges életmtvet?

Ugy hiszem a magyarazat elsé renden Kadar személyiségében keresendd.
Személyes ismeret és tapasztalat alapjan is mondhatom, hogy kérnyezetébdl
messze kiemelkedett egyrészt egyéniségének invencidzussaga, az ,,4j” iranti feltiné
fogékonysaga, masrészt a kornyezet legkiilonb6z6bb — nem feltétlentl csak a
szaktudomanydhoz kapcsolodé — jelenségeinek, teriileteinek —egyiittlatasara,
egységbefoglalasara valo kivételes képessége. Nem hidba allitotta akarhanyszor a
foldrajzi gondolkodas mintaképétl Alexander von Humboldt szintézisalkotd
latasmédjat. O maga is mindig erre torekedett, és a geografia eredményes
mivelésének ez az el6feltétele mint istenadta talentum, személyiségének annyira
meghatarozé része volt, hogy szemei el6tt mindig a f6ldrajzi burok folyamatainak
kapcsolatai, kapcsolatrendszerei, a koztik 1év6 ismeretlen, lappangd vagy éppen
csak sejtett kolesénhatasok feltarasanak igénye lebegett. (50 év tavlatabol jorészt
ezzel kell magyaraznom azokat az el6addsain olykor meghdkkentéen megjelend,
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hallgatésagat  szinte észrevétlentil magavalragad6, legfeljebb a  szorosabb
értelemben vett tananyagtél némileg elkanyarodé ,,szellemi kalandozasait” is.)
Gondolataiban ezért igen kénnyen kapcsolodtak Ossze a terepi vizsgalatai vagy
laboratériumi  kisérletei soran szeme elé kertls jelenségek, és a masodik
vilaghabort utani évtizedek idegennyelv ismeretben  rohamosan hanyatld
korszakaban szamos vilagnyelven szerzett sokoldali szakmai intelligenciaja révén
koénnyen idézhetett fel az adott jelenségcsoporthoz a szakmai vildgirodalomban
fellelhetd, akar tavoli és érintSleges parhuzamokat. Kétségtelentil kisebb volt a
fogékonysaga a szisztematikus analitikus kutatbmunka irant (pedig Humboldt azt
is kiemelked6 szinten muveltel), s a sok tlirelmet igényl6, olykor sok zsakutcaval
jard aprolékos terepi méréssorozatok preciz végigvitelére nem mindig volt benne
elegend$ tirelem. Sokszor az elsé biztaté eredmények utan Osszealltak mar
fejében az ,elmélet” alapjai, s a mutatkozo részleteket azutan brilidns logikaval
rendezte impozans ok-okozati sorba. Féleg alkot6 id6szakanak késSbbi fazisaiban
lehetett megfigyelni, hogy ,,elméletei” mintegy 6nallo életre keltek, s Gjabb és
Gjabb iranyok felé szélesedve, mind nagyobb Iéptékd, latvanyos belsé
koherenciaval rendelkez6 rendszerré alltak Gssze. Paratlan érzéke volt a
tudomanyos ,,gapek” felismerésére, és azok felszinre hozasaval akarhanyszor mar
axiomava csontosodott tudomanyos felfogasok hangos és kitarulkozo kritikusava
lett. Ebben ldthatélag kevéssé fékezte (vagy kevéssé tudta fékezni) magat. Nem
volt benne félsz az ezekbdl kovetkezd sokszor nagyon kemény szakmai vitaktol.
Nem csoda, hisz egészen kivételes vitakészséggel rendelkezett. Vitai kapcsan a sok
évtized utani emlékezében felotlik a talin kissé santitd, de lényegre utald
klasszikus parhuzam gondolata: ahogyan Plutarkhosz jellemezte a vitatkozasardl is
hires Periklészt: ha birkézas soran nyilvanvaléan vert helyzetbe keriilne, néz6ivel
akkor is képes volna elhitetni, hogy 6 van folil. Az utébbi évtizedekbdl aligha
tudnék a mindkét vitazé oldalt olyan kemény, 6nmagaval is Gszinte szembenézéstre
késztetd foldrajzi szakmai diszkusszidkat felidézni, mint amelyeknek Kadar Laszlo
allt akarhanyszor a kozéppontjdban az altalanostdl eltéré (s6t azzal olykor
kifejezetten szembealld) szakmai nézeteinek kifejtésekor. Igy volt ez az Gj szoviet
tipusi tudomanyos mindsité rendszer bevezetése utin Kadart nagydoktori
értekezés benyujtasara kényszerité hatalmi intézkedést koveté akadémiai doktori
vitajan (1950), a hordalékmozgas és folyoszakaszjelleg kapcsolatardl irt tanulmanya
kapcsan (1960), vagy monoglacialista teoridjanak foldrajzi tarsasagi szaktlésen vald
bemutatasakor (1969), de ilyen vitak Gvezték a foldrajzi tajrol tébbszor kifejtett
nézeteit is. Tény, hogy ilyen alkalmakkor a vitazé felek ritkdn gy6zték meg
egymast (legalabbis a nyilt szinen). Altalaban Kadar is tovabb haladt elméletei
utjan, s6t sokszor éppen e vitakbol is  késztetést meritett tedriai
tovabbfejlesztésére. Mindez hosszabb tavon kétségtelenil bizonyos foku
tudomanyos elszigetel6dését hozta idehaza, a kor pedig igen kevés lehet&séget
adott szamara, hogy a habort el6tt mar kialakult nemzetk6zi kapcsolatait
érdemben tovabbfejlessze, sot sokaig azok megtartasa is lehetetlen volt.
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Ma Kadar Laszlo sziletésének centenariuman megitélésem szerint nem a
jubilans nekrolégjat kell elmondanunk, hanem a lassan kialakulé torténelmi tavlat
adta lehetGséget kihasznalva, inkabb megprébalni e kivételes szellemi nagysag
ellentmondasos szakmai palyajanak az objektivitas felé kozelit6 értékelését. Mert
egyértelml tény, hogy Kadar személyes adottsagai egyrészt kivalé alapot adtak
tudomanya Uj eredményekkel valé gazdagitasara, masrészt visszafogott analizald
hajlama (s talan csavaros székely észjarasahoz tartoz6 dac is) hozzajarult ahhoz,
hogy néhany nagyivi tudomanyos elméletének elvetése miatt a benniik rejlé
kivételes részletértékek is szinte feledésbe keriltek. Valdszintleg napjainkig t6bbet
idézik palyaja elsé szakaszanak a futbhomok vizsgalataval kapcsolatos valoban
kiemelked$ eredményeit (az természetes, hogy haromnegyed évszazad utan ezek
mar szamos vonatkozasban meghaladottak, de meghaladasukhoz létezésik is
nagyban hozzajarult), mint a folyovizi felszinfejlédés sok figyelemreméltd
részleteredménybdl  Gsszealld, majd azt az erdziés folyamatok altalanos
mechanizmusara kiterjesztett szintetizaloé elméletét. Az ,,egész” elutasitasanak
arnyéka sajnalatos moédon ravetilt a helytdlld és az id6kézben végbement
nemzetkdzi fejlédés fényében is tovabbgondolhaté részletekre.

A z6mében a folyovizi felszinfejlédésre kidolgozott szintézisének néhany ilyen
figyelemre mélté gondolatat szeretném az elmondottak alatAmasztisara az
aldbbiakban felidézni.

1. Szakaszjellegek — felszinfeplidési dllapotok
Kadar a folyévizek felszinformalé tevékenységének értelmezésénél  kivald
alapokrdl, Cholnoky 1902-bél szarmazo szakasgjelleg elméletébdl indult el. (A
magyar geomorfolégidban — talin nem véletlenil — meglehetésen impozans
elé6zményei vannak a folyovizi felszinalakitas kérdéskorének . Gondoljunk csak a
XVII-XIX. szazad forduléjan mikodott Varga Martonra és  Katona Mihalyra
vagy a Hunfalvy kozvetlen el6dének szamité Greguss Gyulara.) Aligha
kérdojelezheté meg, hogy a szakaszjellegek (ahogyan Kadar kés6bb nevezte, a
Jelsginfeglidési dllapotok — 1. tiblazal) az & felfogasaban sokkal differencialtabban
jelennek meg, mint a napjainkig idézett Cholnoky féle rendszerben. Jollehet az
elnevezés - mar csak a nagy el6d tisztelete miatt is — nyugodtan maradhat
tovabbra is a Cholnokyé, azt azonban litnunk kell, hogy Kadar a folyoviz
surlédasbél fakadod, térben és idében allanddan végbemend sebességingadozasai
(és {gy ingadozd erdzids ereje) hangsulyozasaval a bevagasnak (dennddcid) és a
lerakasnak  (akkumnlicid) —az  értelmezését  lényegesen  kiterjesztette. A
kozépszakaszjellegt (Kadarnal varidcids dllapotsi) folyé sokkal kevésbé jelenti az
wenergiatlan” kanyargds szakaszat, mint a bevagas és feltoltés strd valtakozasat az
inkabb csak teoretikusnak mondhaté egyensuly kordl. A valtakozva bevagd
kozépszakasz jellegli (variacios allapotd) folyd mentén hol az egyik, hol a masik
tevékenység kertil ,,nettd” talsulyba, s /gy a kizépszakass jelleg is lebet tendencidjaban
bevagdddsra vagy feltiltésre hajl. (A felsGszakasz jelleg — denudicids dllapot — esetében a
foly6 sebessége altalaban meghaladja a kritikus inditésebességet, de sehol sem
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csokken a lerakdsebesség ala, tehat a folyd gyakorlatilag minden magaval hozott és
a kritikus feletti sebességébdl kovetkez6 uj bevagasaval termelt hordalékat elviszi.

1. tdblizat Az er6zios felszinfejl6dés allapotai (IKADAR — 1970 — utdn)

Letarolt | Felhalmozott | Erdzids Felszinfejl6dési allapot
kézet hordalék hanyados
) o e Jele Neve
~0 0 e Ny Semleges kezdeti allapot
D Denudécids allapot
>1 d [[lnyomoan bevagd variacios
#0 #0 = A% e [Egyensulyi variacios
<1 a [Tdlnyoméan feltSlts variacids
~0 ~0 ~1 Ne Egyensulyi semleges allapot
0 #0 0 A Akkumulaciés
N, Semleges végallapot

Ezzel szemben az alsészakasz jelleg — akkumulicids dllapot - tipikus ismérve, hogy a
sebesség sehol sem éri el az inditosebességet, sot altaldban a lerakdsebesség alatt
marad.) Kadar felfogasaban ujként megjelend szakaszjelleg a semleges vagy neutrilis
dllapot. Ahol a foly6 sebessége tartésan a két jelzett hatarérték kozott van, ott a
foly6 nem vag be, és nem rak le, csak tovabbviszi mar meglévé hordalékat.
Kornyezetére ezért nincs érdemi geomorfologiai hatassal. A semleges dllapot azonban
az erdzid sgempontjabol kexdeti és végallapotként is megelenik, mert ahol a felszinen
lefolyé viz képtelen hordalékot felvenni (tehat pl. még a talajképzédést sem
akadalyozza), vagy ahol mar minden hordalékatél megszabadult (mert lerakta), ott
ugyancsak hidnyzik a felszinalakité hatasa.

2. Kanyargds és teraszok

Cholnoky ,,energiatlan” kézépszakasz jellegti folydja nem vag be, érdemben nem
akkumulal, hanem kanyarog. De elég a vilgymeanderek (libanyak — gooseneck -
Zwangsmeander ) gyakori esetére gondolni, hogy nyilvanvalé legyen, a kanyargas
bevagas koézben is lehetséges. Miért kanyarog a folyo? - tette fel a még ma sem
teljesen aktualitasat vesztett kérdést sok mas kutatoval egyiitt Kadar is. Megoldasa
nemcsak azért figyelemreméltd, mert sajat terepasztal kisérleteivel egyebek kozt a
kérdés szempontjabol nagyon is mérvadé Friedkin nézeteit vitte tovabb, hanem
mert a kanyarulatfejlédésbdl nagyon jelentSs, addig Gsszefliggéseiben nem ismert
morfolédgiai konzekvencidkat is levont. Alapgondolata a sodorvonalat megoszto, a
sebességminimum helyén kialakul6 zatony kitérité hatdsa, ami miatt a zatony alatti
maximalis sebességl helyen (ami a kitérités miatt valamelyik part kézelében lesz)
egyrészt a folyé partelmosé és mélyité tevékenysége valik meghatarozova,
masrészt a viztomeg tehetetlenségébdl adodoan létrejon a szemben 1év6 part
iranyaba valé visszacsapodasa. (1. és 2. dbra) Az igy fejlédésnek induld kanyarulat
tovabbi sorsat illetéen killondsen lényegesek Kadar gondolatai.
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1. dbra A kanyargas megindulasa aramvonalas zatonyok sodorvonal megosztasaval és a
hozzatartozd mederkeresztmetszetek (KADAR 1969/70)

2. dbra Kanyarulatfejlodés valtozékony allapotban a bevagas és a feltSltés lokalis
tulsulyaval (KADAR 1969/70)

Ezek koézil most mindenekel6tt azt emelném ki, hogy hangsilyozottan
elkiilonitette a kanyarulat-megszinés két modjat, és vilagosan eltéré6 morfologiai
kovetkezményeiket. A szomszédos kanyarulatok kozti nyak atszakadasaval
bekovetkezs  lefiizidés sodorvonal roviduléshez és lokalisan esésndvekedéshez
vezet, amit pedig a folyé bevagddasa koévet. Ha a folyd egyébként is bevagd
kozépszakasz jellegi (Vaq allapot), akkor a felgyorsulé bevagddas a leflzott
kanyarulat aszimmetrikus ,,kortlfolyt hegyét” terassza alakitja (wmlanfberg terasz). Az
umlaufberg teraszok sokszor egymastdl eltéré szintekben sorakozo szép példait
nemcsak mesteri tOmbszelvényein rajzolta meg (3. dbra), hanem sok valos példat is
idézett — egyebek kozott a visegradi Duna-kanyarbol. A kanyarulatok nem mindig
fejlodnek a leftiz6désig. Ha a folyonak nagy arhullima van, a medrébdl kilépd
megnagyobbodott viztomeg tehetetlensége miatt nem képes tartani kis- és
kozépvizi ivelt palyajat, és az egyenes iranyba lefolyé viztomeg ,,egyszertien” atvag
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a szomszédos kanyarulatok kozti zug (sikvidéki vizfolyasoknal berek) felszinén, 4j
medret alakit, és a kanyarulatot kdegyenesiti.  Esésnévekedés ilyenkor is
bekovetkezik, de az sokak szerint altaldban nem elegend6 a Kadar szerint
holdsarlé formaja meander terasy (mint arvizmentes térszin) kialakitdsahoz. A
folyok autodinamizmusa altal kialakitott, t6bbnyire /lokdlis teraszok nagy szerepet
jatszanak Kadar folyovizi rendszerében, s azokat nem egyszer hangsilyozottan
fontosabbnak tartja a hosszu szakaszon kévethetd drmend teraszoknal.

3. dbra Ritmogenetikus medence teraszképzédéssel. A korabbi lefiiz6dések helyeit
aszimmetrikus umlaufbergteraszok jelzik (IKADAR 1969/70).

Sajatos, Kadar altal részletesen elemzett terasztipus jon létre a
hordalékkiapokon. A hordalékksip teraszok kialakulasanal a folyok felszinfejlédési
allapotaban (szakaszjellegében) a hegylabnal bekovetkezs torvényszerd esésgdrbe-
torés térbeli athelyez6dését hangsulyozza. Mint mondja, maga a hordalékkup
addig n6 terjedelmében és magassagaban, amig a hegységperemi eséscstkkenés
akkumulacios allapotban tartja a folyot. A hordalékkip nemcsak a folyasiranyban
lefelé né, hanem (a volgykapubdl hatralva) a folyd mentén | felfelé” is. Amikor
azonban a magasod6 hordalékkap felszin miatt az esés eredeti térése megszinik
»az  esésgorbe  kiegyenlitédik”), a hordalékkipon a folyé kizarélagos
akkumulacidjanak is vége szakad, s a folyé atmegy variacios allapotba, ami a kup
akar jelentés részén bevagodassal jar. (Az akkumulacié zoéndja ekkor a folyd
mentén lefelé tolodik, és egy - a korabbindl kisebb - eséstérés a hordalékkup
peremén 1ép fel, ami az eddig fejl6dott hordalékkuphoz, annak el6terében
csatlakozé  fidkhordalékksip kialakulasara vezet.) Az eddig épilt hordalékkupon
megindulé bevagddas annak felszinén teraszképzédést indit el (4. dbra). L
hordalékkilp teraszok kialakulasat killonGs latvanyossaggal prezentaltik terepasztal-
kisérletei.

18



4. dbra Hordalékkupteraszok kialakulasa a volgykapu el6tt az esés kiegyenlit6dését
kovets kanyarulatfejlédéssel (IKADAR 1969/70).

3. Hordalékszdllitdsi midok - formatipusok

Kadar folyovizi er6ziés rendszerének sarkalatos, az évek folyaman egyre
mélyrehatébban kidolgozott része volt a hordalékszallitas kérdése. Kisérletei és
részben terepi megfigyelései arr6l gy6ézték meg, hogy a kialakul6 fluvialis
formakincs jellege a hordalékszallitas modjaval all a legszorosabb Gsszefliggésben.
Nem tagadva a hordalékszallitasi médok fontossagat, a szakmai kézvélemény ezt a
részleteiben igen sok helyes elemet felmutato, szellemes logikaval levezetett, de
megfelel6 szamu konkrét terepi méréssel ala nem tamasztott elméletét nem
fogadta el.

A meglehetSsen Osszetett, és sok részletében egészen az 1970-es elejéig
bévitett Gsszefligeésrendszer - amely sajatos formatipusokat kot a lebegtetett,
ugraltatott vagy gorgetett (s6t oldott) hordalékszallitasi modokhoz és azok
kilonb6zs aranyu kevert megjelenéséhez - bemutatasira e helyen nincs mod,
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minddssze néhany megszivlelend6 (akar tovabbfejleszthetd) latvanyos elemét
kivanom felidézni.

- Lebegtetés. A finomszemcséji (elsGsorban iszap-agyag frakci6ju) hordalék
mozgasba lendiilése meglehetésen hirtelen kévetkezik be, ami a folyé hosz-
szelvényében lépes6képzidéste vezet. Az egyveretlien finom mederanyag ugyanis
a kritikus inditosebesség atlépésekor a sodorvonal savijaban egyszerre mozdul meg
nagy tOmegben, és azonnal /ebegd allapotba kertil. Megindulasi helyén 1épcsSként
megjelené keskeny lokalis bevagddas kezd6dik, s onnan a hordalékos viz
szabadsugar jelleggel (jet stream) szétaramlik. Széttartdsa, és megszaporodott
hordalékterhe miatt azonban meglassul, és hordalékat (vagy egy részét) lerakja. A
hordalékatol megszabadult viz energidja (munkavégz6 képessége) megnd, ezért a
mederfenéken viszonylag egyenletesen szétteritett hordalékaba a foly6é ismét
belevag, Gjabb lépcsét alakitva. Az egymas feletti 1épcsofelszinek a 1épeséperemek
regresszioja miatt a folyd medrét kisérd, egymas felett sorakozd, részben egymasba
,,csusz0” parkanysikokként ,,volgytalpba atmend teraszokként” jelennek meg a
tentiekbdl kovetkez6en alapvetéen egyenes lefutasu volgyet formald folyd mentén
(5. és 6. dbra). Kadar professzor ezt a réviden bemutatott alapmechanizmust
tekintette a 10sz6s-agyagos térszinek fluvidlis formafejlédését meghatirozé dontd
tényezoének.

5. dbra Lebegtetett hordalékszallitas denudacios allapotaban kialakult Iépesés volgyek
(KADAR 1969/70)
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6. dbra. Lebegtetett hordalékszallitasnal kialakult k-lordal-le;l-ikﬁ[ﬁ) l.éplclsékkel és
volgytalpba dtmend terasszal (IKADAR 1969/70)

- Ugrdltatds. Ex6zios felszinfejl6dési rendszerében a folyokanyargas alapvetéen
az ugraltatott hordalékmozgashoz kotédik. A sodorvonal kanyarulatképzédést
megindité megosztasara szerinte elsésorban az aramvonalas (néhol barkanosnak
nevezett) zatonyforma a megfelels. Az ugrialva mozgé hordalék a kritikus
lerakésebesség elérésekor nem keriil egyszerre nyugalomba, hanem az ugralasbol
fenékre csapodo, zatonyt épité hordalékszemcse (legféképpen homok) ott még
bizonyos tavolsagig tovabbgordil, s csak azutan all meg. Legtovabb a sodorvonal
kozelében gordil, a partok kozelében hamarabb lefékez6dik. Ezért az épild
zatonynak a sodorvonal mentén elnyalé farka alakul (bar abba késébb a
barkanokéhoz hasonlé karéj is mélytilhet), igy valik aramvonalas formajava (7. és 2.
dbra). Az elgondolas kritikus része a sodorvonalat megosztd zatony ¢és az
ugraltatott hordalékszallitas merev Gsszekotése.

- Gorgetés. A gorgetve érkezd, és nyugalomba keriilé hordalék ugyancsak
zatonyt képez, de az ugraltatassal ellentétben alakja a folyassal szemben nyild
parabola lesz. Ennek az a magyarazata, hogy a sodor hordalékszemcséi allnak meg
legkésSbb (ott alakul ki a parabola ,,cstcsa”), a szimmetrikus meder két széle felé
viszont hamarabb letilepednek, és a parabola szarait alkotjak (7. dbra). Az épuilod
parabolazatony szarai kzé befutd viz felgyorsul, s a zatony fejét beréselheti. Ha a
zatony mar magasra (a viz szinéig) nétt — akkumulaciés allapot -, akkor a meder az
atvagas (beréselés) helyén villasan szétagazva fut tovabb (8. dbra). A gbrgetett
hordalékmozgast ezért az elmélet az egyenes, ritmikusan szétagazé medrekkel
jellemzi. Sajnos a szerz6 ez esetben sem végzett elegendé mérést a terepasztalon
latvanyosan  kialakul6  villas  elagazasok ¢és a goOrgetett hordalékszallitds
Osszetartozasanak egzakt bizonyitasara.
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7. dbra. Parabola alakd zatony képzédése gorgetett hordalékszallitas variacios allapotaban
(KADAR 1969/70)

8. dbra. A parabola alaku zatony fejénél szétagazo foly6 a gérgetett hordalékmozgas
talnyomoan feltdlté variacios allapotaban (felsé kép), és ugyanezen jelenség ismétlédése
hordalékkapon (alsé kép) - (KADAR 1969/70)
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A hordalékszallitas és a formatipusok kozott a folyoviz vonatkozasaban talalt
Osszefiiggéseket a 00-as évek kozepétdl az eolikus folyamatokra is alkalmazta
(1966), sot rendszerét némi megszoritassal a karsztosodasra, a tdmegmozgasokra
és a jég munkajara is kiterjesztette (1970). A szél esetében a mar ismert
formatipusokat az  alapveté hordalékszallitisi moddokkal parhuzamositva a
gorgetés tipikus produktumanak denudacié és az akkumulacié relativ sulyatol
figeben a szélbarazdakat és a garmadakat tartotta, a parabolakat pedig a talsulyban
1évé akkumulacié eredményeként értelmezte. Az ugraltatott szallitds jellegzetes
felhalmozddasai a barkanok, amelyek az akkkumulacié tartés és térbelileg is
kiterjedt jelenléte esetén libiai buckakka (szeif dinék) hosszabbodnak. Lebegtetés
hatasara a denudacié haromszogformaja, a szél iranyaba kiszélesedd deflacios
medencéket alakit, akkumulacié esetén pedig az egyenletesen szétterild
homokleplek a jellegzetesek. (Ez utobbiak az arealis felszinalakulas felé jelentenek
atmenetet, ami a folyoviznél is féleg az akkumulacids allapot jellemzoje, és
kilonosen a lebegtetett szallitasnal érzékelhetd.)

A kulénb6z6 erdzids folyamatokhoz kapesolédd hordalékszallitisi modok
jellegzetes fOldi megjelenését elméleti rendszerének betdjelzéseit alkalmazva
Képpen rendszerd klimatérképeken is abrazolta (9. dbra).

30°

0°

J0°

9. dbra. A kilonb6z6 erdzios tényezék (F=fluvialis, E=colikus, C=t6megmozgasos,
G=glacialis) ¢s jellegzetes hordalékszallitasi tipusaik (S,s=lebegtetett, J,j=ugraltatott,
R,r=gorgetett, k=oldott, O,0=csusztatott) foldrajzi elterjedése az arealitas (T) és linearitas
tulsulya szerint(baloldalon) a Képpen féle éghajlati rendszerben(jobboldalon) — (KADAR
1969/70)
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Foldfejlodes és éghaylar

A kils6 er6k mikodésének geomorfologiai vizsgalata mellett Kadar professzornak
a geografia sok tertletét és hatarteriiletét érinté kutatasaibol még a foldfejlédéssel
kapcsolatos ugyancsak rendszerbe foglalt koncepcidjanak néhany részletét
elevenitjiik fel.

Ezzel kapcsolatos koncepcidjanak alapja a napjainkban kevéssé emlegetett
Joldtagnlds  volt. A foldtagulas  gondolatanak  hattérbeszorulasa féleg a
lemeztektonika  kidolgozasaval —parhuzamosan kovetkezett be, jollehet a
lemeztektonikai mozgasok elvileg nem zarjak ki szitkségképpen a foéldtagulds
mechanizmusat (az Oceanfenék szétterjedésével keletkezé és a szubdukcidval
megsemmisiil6é kéreg nem feltétleniil azonos nagysagu!). Kadar professzor mind a
meleg, mind a hideg féldkeletkezésbdl kiindulva lehetségesnek itélte a foldtagulast.
El6bbi esetben a belsé héfejlédéssel, utobbinal (Hgyed Laszlo  elméletére
tamaszkodva) az un. degeneralt anyagallapotd rész belsé hémérséklet- és
nyomascsokkenés miatti csdkkend kiterjedésével magyarazta azt. A £old tagulasa a
kéreg felrepedését okozza, és keletkezd 6ceani kéreg névekedése a kontinensek
kvazi vandotlasara vezet, hiszen azok egyre tavolabb kertilnek egymast6l. Mindez
csak un. szabad tengelyforgasu Foldon képzelhetd el. A szabad tengelyforgashoz
szikséges energiat a szial és szima kéreg hataran létrej6vé termoelektromos
aramok hatasabdl vezette le. (Idevonatkozé kisérleteit fiaval, Kadar Imrével
kozosen végezte) Mivel a kéreg felrepedése aligha torténhet(ett) szimmetrikusan,
a folyamat a foldtengely, és igy a polusok athelyezédésével jart. Mas kutatasok
eredményeit felhasznalva a harmadkor 6ta nyomonkévethetd poélushelyzetekbol
az ¢éghajlatvaltozasok 6 vonalaira, igy a foldi eljegesedések kontinentalis
pélushelyzetekhez kothet6 ismétlédéseire kovetkeztetett. Koppen rendszerében
megszerkesztett paleoklima térképsorozata azt mutatja, hogy meghatarozott (de
nem feltétlenil elfogadott) elvi alapokbdl kiindulva kivaléan valoszinsitette a
foldi klimatertletek lehetséges térbeli kiterjedését és eltolodasat.

*

Mivel e helyen nincs méd Kadar Laszl6 foldfejlédésre (és tobb, emlékezb-értékels
tanulmanyunkban csak érintett kérdéskorre) vonatkozé nézeteinek részletes
bemutatasara, azok, és a felszinfejlédés mechanizmusat elemzé kutatdsainak révid
felidézésével nemcsak szerzGjik tudomanyos sokoldalisagara, és tudomanyos
Otletgazdagsagara, de legfGképpen arra a jelenségek kozotti kapcesolatokat kivald
érzékkel felismeré tehetségére kivantam ramutatni, amely a geografia legfébb
lényegét ado6 szintézisalkotas egyik meghatarozo alappillére. Mint emlitettem, a
minden tekintetben sikeres szintézis nem nélkiilozheti a szisztematikus analizist
sem, s a geografiaban is a ketté magasfoku egyestlésére van szikség. Ennek
humboldti jellegli és mértékd szimbidzisa nem utolsé sorban éppen korunk
tudomanyos elemzéseinek a kutatasi technika robbanasszert fejl6désével is
tamogatott mélytlésével és differencialédasaval talan csak az utolérhetetlen
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idedlok vilagaban valésulhat meg. Mindenesetre mindkét oldal fontossaganak
hangsilyozasa mellett Kadar Laszlé életmlvérsl adott attekintésemet annak a
hangoztatasaval zarom, hogy egyrészt Gszintén kivanom, hogy a geografiaval
foglalkoz6, vagy éppenséggel onnan mas tudomanyteriletek felé indulé kutatok
érjenek el minél gazdagabb és hasznos(ithatd) eredményeket a foldrajzi burok
jelenségeinek elemzésében, mert ez a tudomanyok fejlédésének altalanos érdeke,
masrészt  megey6zGdésem, hogy a geografikum elvesziti  kétezer éves
alapjellemz6jét, ha lemond a szintézisalkotas igényérol.

S ebben a most szaz éve sziletett Kadar Laszlé nagyivi tuddsi életmive
tanulmanyozando kiemelked$ pozitiv példaként szolgalhat.

Kadar Laszlénak a tanulmanyban idézett munkai:
(Szakirodalmi munkassaganak bévebb jegyzékét lasd a Foldrajzi Kozlemények
1978/3. szamaban)

Fizikai-foldrajzi megfigyelések Ujpest kornyékén - Budapest, 1930. p. 28

Study of the Sand Sea in the Libyan Desert - Geogt. Journal, 1934, LXXXIIIL, pp. 470-478

Futéhomok-tanulmanyok a Duna-Tisza kézén - Foldr. Kozl 1935, 63. pp. 4-15

LLa morfologia dell’altipiano del Gilf Kebir - Bollettino della R. Soc. Geogr. Ital. 1937,
Serie 7. pp. 485-503

Die periglazialen Binnendtnen des Norddeutschen und Polnischen Flachlandes - Compt.
Rendus du Congrés Int. Géogr. Amsterdam, 1938, 1. pp 167-183

Tektonikus tajelemek az Alf6ldon - Foldr. Kozl 1939, 67. pp. 164-173

A Rétyi Nyir felszine, La surface de la ,,boulaie” de Réty - Debreceni Szemle, 1949, p. 15

A Nyirség geomorfolégiai problémai - A Foldrajzi Konyv- és Térképtar Ertesit6je1951, 2.
pp. 117-131

A 16sz keletkezése és pusztulasa - A magyar Tudomanyos Akadémia Tarsadalmi-Torténeti
Tudomanyok Osztalyanak Kozleményei, 1954, 4/3-4. pp. 103-129

A geografikum problematikaja - Foldr. Kozl 1957, pp. 1-16

Hordalékmozgas és folydszakaszjelleg, Vita Dr. Kadar Laszlé elméletérdl - Foldr. Ert.
1960, pp. 309-380

Biogeografia, A Fold és a f6ldi élet - Budapest, 1965, p. 408

Adalékok a Magyar-medence felszinfejlédéséhez és a Magyar-medence felt6ltédése - Acta
Geographica Debrecina, X-XI/II1-1V, 1965, pp. 163-186

Az eolikus felszini formak természetes rendszere, Natural System of Eolian Landforms, -
Foldr. Ert. 1966, XV, pp. 413-448

Bezweifellung der Existenz mehrerer pleistozinen Vereisungszeiten in Furopa - Acta
Geogt. Debrecina, V-VI/XII, 1967, pp. 149-164

Dinamikus geomorfoldgia, Debrecen, 1970, p. 92

Specific types of Fluvial Landforms related to the Different Manner of Load-transport, An
Attempt to detect the geomorphic effects of Fluvial processes - Acta Geogr. Debr.
1969/70, VIII-IX, 1971, pp. 115-178

A Told fejlédése és az endogén erék - Debrecen, 1971, p. 80

On Landscapes and Zones and on Regional Energy - Acta Geogr. Debr. X111, 1974, pp.

17-58
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A Ké6rési Csoma Sandor emlékfa felavatasa 1977 aprilisaban

A képen jobbrél: Nemes Lajos a botanikus kert akkori igazgatoja. Pinczés Zoltan, Jakucs Pal
6kologus ¢és Székyné Fux Vilma geolbgus professzorok lathatok. Kadar Laszlotol jobbra

Kerényi Attila all (Csorba Péter archivumabol)
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Siili-Zakar Istvin 1

KADAR LASZLO ES A ,,TARSADALOMFOLDRAJZ”

Bevezetés

Kadar Laszl6 a XX. szazadi magyar foldrajz kimagaslé alakja. A szakmai
kozvélemény a természeti (fizikai) foldrajz, els6sorban a geomorfologia
kivalosaganak tartja, s nem kétséges, hogy legnagyobb hatiasi munkait ebben a
témakorben  irta, nemzetkézi  elismertségét  geomorfolégusként  érte el
Tanitvanyaként, munkatarsaként ugyanakkor sokszor volt alkalmam meggy6z6dni
arrol, hogy a Professzor Ur onmagat elsésorban foldrajzosnak tartotta, a
toldrajztudomany egységességét hirdette, s Onmagatél — beosztottjaitdl —
hallgat6itol is elvarta a foldrajz minden részdiszciplinajaban valé magas szint
eligazodast és tudast. Hirdette, hogy csak ily mdédon tudja a f6ldrajzos elvégezni
azt a szintézist, kimutatni a foldi jelenségek Gsszefiiggéseit, ami tudomanyunk
alapfeladata. A geomorfologus Kadar Laszl6rol kialakult képet természetesen nem
kivinom megvaltoztatni, azonban szeretném rairanyitani a figyelmet magas
szinvonald gazdasagfoldrajzi, politikai foldrajzi és teleptilésfoldrajzi munkassagara,
valamint arra a tényre is, hogy életpalydjan t6bbszOr a tarsadalomfoldrajz
(emberfdldrajz) volt szakmai mikoédésének £6 teriilete.

Kadar Laszl6 a két vilaghabora kézott

Kadar Laszlot Cholnoky Jend egyik legtehetségesebb tanitvanyanak tekintették, de
visszaemlékezéseiben mindig kiemelte, hogy Cholnoky mellett (esetleg vele
egyenranguan) Fodor Ferencet és Teleki Palt is maghatirozé mesterének tekinti.
Elsé publikiciéjat is Teleki Palnak koszonhette. Az Ujpest kornyékén végzett
fizikai foldrajzi megfigyeléseinek tudomanyos eredményeit a ,,Gazdasag-foldrajzi
Gyljtemény”’-ben a  Kozgazdasigtudomanyi Kar  Foldrajzi  Intézetének
kiadvanydban Teleki Pl jelentette meg. A dolgozat utolsé hamadat Ujpest
telepiilésének a vazlata foglalja el, s ezen a részen erésen érzédik Fodor Ferenc
hatasa: ,,aki munkdamban dllandoan segitségemre volt tandcsaival. S6t a helysginre is kifdradt
velem, és ott készitette a dolgogatomhboz mellékelt finyképeket, amelyekért halas koszionetet
mondok” — irta a publikdcié végén.

! DSc, tanszékvezetd egyetemi tanar, DE, Tarsadalomfoldrajzi és Tertletfejlesztési T'sz.
sulizi@tigtis.unideb.hu
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Kadar Laszl6 1931-42 kozote Teleki Pal gyakornokaként, tanarsegédjeként,
majd intézeti tanarként mikodott a Kozgazdasagtudomanyi Hgyetem Foldrajzi
Intézetében. Ezen id6szak egyik legjelent6sebb szakmai eredménye ,,A gazdasagi
élet foldrajzi alapjai” c. kétkotetes nagy munka, amely természetesen Teleki Pal
mive, de a cimoldalon az olvashatd, hogy Teleki el6addsain Koch Ferenc és
Kadar Laszlo altal készitett jegyzeteket kozosen rendezték sajté ald. Ahogyan
Teleki az El6szoban irta: ,, Az dsszedllitds és résgben az djra-dtivds nunkdjaban Dr. Koch
Ferenc kerisk. tanar, volt tandrsegédem és Kdddar Ldszlo, jelenlegi tandrsegédem kitiinden
Segitettek”.

Eletre 52616 élményt jelentett az, hogy 1933-ban — Teleki Pél javaslatara —
tagja lehetett az Almasy Laszlé altal vezetett Szahara-expediciénak. Az alapvetd
fontossagi geomorfologiai megfigyeléseken tal érdekelte Kadar Laszlot Afrika
sorsa is, s véleményét tobb ismeretterjesztd és politikai foldrajzi irasban jelentette
meg: Abu Ballas (Ifjasdg és Flet 1934), Khargai emlék (A Foldgsmb 1935),
Gépkocsival a Libiai-sivatagban (A Foldgomb 1935), Az olasz gyarmatok és
Abesszinia (Buvar 1935) és az Afrika gyarmatositasanak torténete (Bavar 1935).

Kadar Laszl6 — a Kézgazdasagtudomanyi Egyetem mellett — 1938-42 kézott a
Taj- és Népkutatd Intézetben is dolgozott, el6bb a foldrajzi részleg vezetSjeként,
majd az Intézet igazgatdjaként. Ezekben az években tankdnyveket, székelytoldi
irasokat és figyelemremélt6 gazdasagfoldrajzi konyveket irt. Kadar Laszlé — bar a
Délvidéken sziletett — Onmagat székely-magyarnak tarotta, s tObb {rdsaban
foglalkozott a Székelyfold foldrajzaval (A haromszéki 6serdében — A Foldgomb
1938, Székely furddk, Székely tajak — 1941). Székelytold visszatérésekor 6rémmel
és reménykedve irta: ,,. Az idegen uralom sok mulasztisdt az illetékesek felismerték és madris
megindult a munka ag. elbanyagolt fiirdék és szdalloddk modernizdldsdira és iij berendezések
épitésére, 1igy, hogy minden remény megvan arra, hogy a természeti adottsdagokkal oly gazdagon
megdldott fiirddhelyek ismét elfoglaljak azt az eldkeld helyet, amelyet ag elszakitis eldtt a
magyar fiirddknltiiraban viseltek” .

Az Orszagos Szocialpolitikai Intézet a Munkasakadémia Konyvtara sorozat
18. fuzeteként jelentette meg Kadar Laszlo ,,Vazlatos Gazdasagi Foldrajz” c.
munkajat  (1942), amely lényegében a Kozgazdasigtudomanyi Jegyzetek
sorozatban megjelent ,,A gazdasagfoldrajz elemei” c. konyvének kivonatolt
valtozata. A ,Bevezetés a gazdasagi foldrajzba” c. a Kozgazdasagtudomanyi
Egyetem meghirdetett kollégiuma alapjan megirt konyvében felhivia hallgatéi
figyelmét a foldrajz egységére: A gazdasdgi fildrajz tebat ag dltaldnos foldrajz
legmagasabb - fejezetének, az emberfoldrajinak  egyik dga. Mint ilyennek, a megértéséhex
ismerniink. fell valamennyi megeldzd dltaldnos foldrajzi fejezet anyagar”.

Kadar Laszlot egész életében foglalkoztatta a taj tudomanyos meghatarozasa.
Doktori disszertacidjaban ifja kutatoként Ujpestrdl ezt irta: . Anndl nagyobb az
embernek, mint tdjalakito tényezinek a vdrosunk teriiletén végett munkdja: elegyengette, ismeét
Sikkd tette azt a felszint, amelyet a szél buckasdged alakitot?’. A Taj- és Népkutatd
Intézetben természetesen elsészamu feladatanak tekintette a tjkutatast. Ennek az
id6szaknak legfontosabb mivei”A magyar nép tdjszemlélete és Magyarorszag
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tajnevei” (1941), valamint ,,A magyar ember a magyar tajban” (1943) c. {rasai. ,,A
Mivel6dés Konyvtara” kilencedik kotetében megjelent cikkében igy ir: ,,.A
Joldfelszini élet szervesen dssgetartogd részed, egységer a tdjak. Egésy foldi életiink, a gazdasdgi,
50t a politikai élet is, természetes fejlodésében onkényteleniil simul hozzdink. A mi hazink
Magyarorszag, Eurdpdanak  egyik  leghatdarozottabban  elfiilonild, sajdtos tdja... A fkét
tényezdesoportnak, a foldnek és3 embernek dsszjdtéka egyardint hoxzdjdarult a magyar taj és a
magyar ember kialakitdsabhoz?’.

Magyarorszdg, tdjainak éles kiilinbségei ellenére, egységes tajként emelkedik ki Eurdpa
1rképébil. .. Sajnos, nem mondhatink ext mdr a nemzetiségek trképérdl, mert azon hazdnk
mozaikszerit darabokra hullik széjjel. Az atlanti Nyugat-Eurdpa a germdin népek hazdja,
Dél-Enrdpdt a latin népek lakjik, Kelet-Enrdpdt pedig a keleti szldv népek. E birom nagy
népi taj kigort bizodik meg Finnorszdgtol Garogorszagiy Koztes-Eurdpa keskeny savja,
amelyben egy sereg apro néptiredéke torlidott ossze. .. E valtozatos dvezet kellds kozepén nyert
hazdt a magyarsag. Nem véletlen, hanem foldrajzi és torténelmi sziikségszeriség folytan. Eurdpa
népeinek megvan és mindenkor megvolt a hatdrozott igényiik a tdjjal sgemben’”.

Kadar Laszlot 1942 6szén az Gjvidéki Magyar Kiralyi Keleti Kereskedelmi
Foiskola tanarava, s a féiskola Kérési Csoma Sandor Diakotthonanak igazgatojava
nevezték ki, Bacskai sziletési emberként mondhatni ,hazatért” az djra
Magyarorszaghoz tartozé Délvidékre. A féiskolai innepségeken elmondott
beszédei (,,sz6zatai”), s az ebben az id6szakban megjelent irasai dontSen politikai
toldrajzi témajuak. A vilaghabora, az orszaggyarapodas magyarazatot adhat a
politikai foldrajz ezid6tajt tapasztalhatd tulstlyara, bar a ,,térszemlélet” és a
toldrajzi adottsagok, valamint a taj altal er6sen befolyasolt ,,torténelmi sors” egész
élete soran foglalkoztatta a Professzor Urat.

A Szegeden megjelent Délvidéki Szemlében irta 6sszegz jellegli tanulmanyat
»A szent Istvan-i eszme fOldrajzi alapjai”-t (1943). A Karpat-medence, illetve a
torténelmi Magyarorszag kapcesan ebben a cikkben azt irta: ,,I77 dnkényteleniil szembe
keriil egymdssal a lakdhely és az élettér fogalma és egyben tisztazddik is, hogy a kettd nem
agonos. Az éettér tagabb fogalom, mert a lakdhelyen kiviil magiba foglalja mindazokat a
tajakat, amelyek terményeire valamely népneke életfenntartdsahoz siiksége van... Minthogy
Magyarorszag hatarain beliil valamennyi itt éli° nép minden életsziikségletét fedezhets, igy ag
orszdg hatardig érnek egyszersmind az it lakd népek életterének hatdrai is. Kigos hazdnfk
egyben k305 életteriink is”.

Kadar Laszl6 a Debreceni Egyetem Foéldrajzi Intézetének igazgatdja
(1945-1973)

Kadar Laszlo 1945 év végén érkezett meg a lebombazott debreceni allomasra. A
Milleker-féle Foldrajzi Intézetet — bar a termek és a felszerelés viszonylag épen
maradtak — elfgjta a vilaghaboru szele.

Mégis azt irhatjuk, hogy Kadar Laszlonak a helyzete kinevezésekor viszonylag
kedvezé volt. Kész, szépen berendezett Intézetet 6rokolt és lényegében ,,csak’ a
munkat kellett meginditania. A kényvtar és a folyoirattar sértetlentl vészelték at a
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haborut, a tantermek, a rajzterem sem sokat karosodott. A megmaradt muszerek is
komoly értéket képviseltek. Az Intézet oktatéi gardajat azonban elsodorta a
habord, s a hallgatok is nehezen gyiilekeztek. Kadar professzor nem 6rékolhette
meg Milleker Rezsé6 munkatarsi gardajat, ezt neki kellett az elkévetkezendo
években megszerveznie, kinevelnie.

Kadar Laszl6 valéban a foldrajztudomany széles kord mivelSje volt, s
kilonosen az Gtvenes évek kozepéig oktatd munkaja soran a foldrajz szinte
valamennyi agat meggyéz6déses unista foldrajzosként muvelte és eladta: ,,...a
vérbeli geogrdfusnak dolgoznia kell a foldrajztudomdny széles hatdirdnak sok egymiistdl tivoli
teriiletén. lgen: ez kell abbog, hogy meg tudja talilni és ki tudja fejezni mind a részleteben,
mind az egységes nagy kompozicidban azt, amit keres: a [oldi jelensége dsszefiiggéseit, a
geografikumot.” (A geografikum problematikéja).

Rendkivil nagy energiaval kezdett hozza 1945-ben az Intézet
Ujjaszervezéséhez, s oOriasi terheket vallalt: csaknem minden el6adast 6 tartott a
hallgatoknak. Sorra jelentek meg jegyzetei is. Ezek soraban az elsé az ,, Altalanos
emberféldrajz” volt, még 1947-ben. Orai el6adasait Ruber Magdolna jegyezte le, s
ezt egészitette ki a legmodernebb emberfoldrajzi szakirodalom alapjan. A
jegyzetben 1évS tematikus dbrakat Balogh Béla rajzolta. Az altalanos emberféldrajz
jegyzet sok vonatkozasban Teleki Pal (jorészt Kadar Laszlo altal lejegyzett)
kényvére emlékeztet.

A Professzor Ur 1949-ben 6t jegyzetet irt, 1950-ben négyet, 1951-ben harmat.
Az 1947-ben kiadott Altalanos emberféldrajz jegyzetet t6bb kotetben kivanta ujra
kiadni, de ennek csak az L. része a ,, Teleptléstoldrajz” készilt el 1950-ben.

Ebben a jegyzetben kib6vitve megismétli az 1947-es jegyzetben leirt tematikat.
A frissitésen kivil a legnagyobb valtozast az ,ideolégia” kotelezGen elvart
,kidomboritasa” jelentette az elézményhez képest: ,, Az emberfoldrajz és a gazdasdgi
Joldrajz, feladata nebezebb és bonyolultabl a fizikai foldrajzndl, mert kutatdsainak tdrgya az,
hogy a termiészeti kirnyezet bol és mennyiben segiti eld, vagy hdtraltatia az emberi tarsadalom és
gazdasagi élet felidését... Sztalin errdl a kérdésril A Szovjetunio Kommunista (bolsevik)
Partjanak Tirténete”-ben igy ir: kétségtelen, hogy a tarsadalom anyagi feltételei fogalmdiba
belatartozik a tdrsadalmat kirmyezd természet. .. befolydsa azonban nem dintd”. (Altalanos
embertoldrajz 1. rész: Teleptléstoldrajz — 1950).

Természetesen égetéen sziikség volt tovabbi tankdnyvekre is a hallgatoknak,
ezért 1952-ben Kadar Lasz16 megirta az ,,Altalinos gazdasagi foldrajz” c. jegyzetét
is.

Elmondasa szerint foldrajzosként — tanarként és kutatoként is — életének
legnehezebb szakaszat jelentették az 1949-54 kozotti évek, s meghatirozd negativ
»élménye” volt az 1954. november 11-én megtartott el6adasa, illetve ennek
folytatasa. Az ,,Objektiv gazdasagfoldrajzi torvényszerségek feltardsa” c.
vitaindito el6adasaban a gazdasagfoldrajzi kutatasok legfontosabb feladatinak a
tarsadalom és a természeti fOldrajzi  kornyezet kapcsolatdban  fennalld
torvényszeriségek felkutatasat tartotta a ,,népgazdasagi tervezés érdekében”.
Mondandéja igazolasara néhany eljarast és konkrét példat hozott fel (pl. Christaller
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elmélete, Thiinen-elv, helyzeti energiak stb). Szerinte ezekkel ,,a szocialista
tervezésben szamolni kell”.

Az 1954, november 11-i vitaiilést kivetien a Foldrajzi Fobizottsdg Kadar Ldszlo
eldaddsdnak anyagdt kilon is meguitatta, annak 15bb tételét és kovetkeztetését helytelenitette,
azokkal nem ért egyet /Foldrajzi Fébizottsag — 1801/Sz./” — (Féldrajzi Ertesitd
1954).

A hozzaszélasok legtdbbje ledorongold volt: ,,Kdddr Ldsgld eldaddsdt sokszor
bioldgiai példikkal élinkiti. 1lyen bioldgiai vonatkozdsokat dtvinni a tdrsadalomra elvezetne
benniinket a  gegpolitikdnak —arra  tételéhes, amely magnkat ag dllamokat is,  mint
organizmusokat akarja feltintetn?” (Koch Ferenc).

WKdddr a burzsod tudomdny hanyatls korszakdbil, kelld kritika nélkiil igyekszik
datmenteni és a marxizmusba beépiteni elemefet. .. A kérdés félreértése kovetkeztében csiisik dt
Kadir a geopolitika teriiletére és keriil a maltuzianizmus sikutedjaba... Nem lebet a
szocializmus 1rténeti fejlodését és jellemvondsait éghaylati tényezdkkel magyarazni. Ha Marx: és
Engels ciklon-szocialistik, Lenin és S3talin kontinentdlis, vagy sztyep-s3ocialistik, legkizelebb
mar Mao-Ce-Tung monszun-szocializmusardl fogunk beszélni”” (Markos Gyorgy).

WINems tartom helyesnek Kiddr elptdarsnak agt a megdllapitasdt, hogy a ,.geografusnak
uralnia kell a természeti vildg jelenségeit a dialektifus materializmus midszerével, és a
tarsadalom jelenségeit a torténelmi materializmus modszerével”. A szétvdlaszas nem belyes.”
(Antal Zoltan).

Ahogyan ez ebben az id6szakban altalanos volt a zaporozo kritikak hatasara a
»megtévedt tudos” oOnkritikat gyakorolt... Ez a meggy6z6déses unista Kadar
Laszl6 esetében igy hangzott: ,,mint természeti foldrajzos nem érgem magam bivatottnak
gazdasagi foldrajzi problémafk fejtegetésére”. S valoban a Professzor Ur a hetvenes évekig
— néhany ismeretterjeszté cikk kivételével (Debrecen a Tiszantdl kézpontja,
Hogyan alakult ki a Nyirség, az Alféld sajatos tdja?) — nem publikalt
tarsadalomfoldrajzi tanulmanyt.

Igaz, mar a Magyar Foldrajzi Tarsasasag elnékeként a péesi vandorgytlésen
megnyit6é el6adasaban (1956. szeptember 21-23-an — egy hoénappal a forradalom
kitorése el6tt) ismét vallalta unista véleményét: ,,.A résztudomdnyok dltal kidolgozott és
dsszehordott nyersanyagokat a foldrajzi burokban ténylegesen meglevd kapesolatba hogni a
kdrnyezetével és ag ezen kapesolatokban gyikerezd, torvényszeri vdltogdsokat és jelenségeket
kinutatni e a mi feladatunk, ez a geografikuns” (A geografikum problematikéja).

Kadar Laszl6 tarsadalomf6ldrajzi tevékenysége 1973 utan

Kadar Laszlot intézetigazgatdi megbizasainak megsziinte nagyon megviselte.
Kevesebbet jart be az Intézetbe, jobbara odahaza dolgozott. Elete utolsé 15
évében a tajakkal és féleg pedig Ko6rosi Csoma Sandor — a nagy példakép —
munkassaganak megismertetésével, népszertsitésével foglalkozott, s szerkesztette
az Acta-t

A tajak foldrajzi meghatarozasa egész életén at foglalkoztatta Kadar LaszIot,
legutols6 tudomanyos cikkeiben igyekezett minél egzaktabb meghatarozasokat
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megfogalmazni. A | T4jak, népek, betegségek” c. Nyiregyhazan 1970-ben publikalt
tanulmanyaban igy ir: ,,...a magam szamdra ezt az alapvetd foldrajzi fogalmat gy
hatdroztam meg: A taj a foldfelszinnek olyan nem vezetesen elbelyezfedd kisebb vagy nagyobb
darabja, amelyen beliil az adott iddpontban hatd fontosabb természeti- és tdarsadalmi tényezik
dnmagnkban nagyjaban egységesek, vagy ellenpdrjaikkal térbelileg szabdlyosan valtakoznak,
millthéli kiilinbségeifnek hatdsai pedig mdr elmosidottak, és egyiittességiik annyira egyénien
Jellegzetes, hogy a teriilet a szomszédjaitdl hatdrozottan eliit. Eg a meghatdrozds természetesen
szintén vitathatd amellett, hogy elsd pillanatra talin ijesztden bonyolult is”.

Az Acta-ban publikdlt utols6 cikkét is a tajrol irta (Tajak, zonak és foldrajzi
energijuk — 1974). A Professzor Ur mindenkor igyekezett pontosan elkiiléniteni a
tajat és a zonat: ,,Jellemzd, hogy az orosz nép a tdj fogalmat nem ismeri. Nines is rd s3ava.
Az orosz foldrajztudomany is a német geogrdfiatol vette kileson a ,landsaft” s30t, de a tartalmi
Jegyel feldl a sgovjet geogrdfusok évtizedekig tart vitakat folytattak.” Nem sok sikerrel, mert
a tajakat az egyes zonakon belil keresték, pedig a tdjak és a zéndk a foldrajzi
buroknak azonos értékd, és egymast helyettesité és egymast kizard természetes
egységei.

Ez logikus is, mert a tajrol adott meghatarozasunk legtébb kritériuma all a
zénara is. A tdjjal szemben azonban a z6na mindig nagy kiterjedést és mindenkor
a szélességi korokkel nagyjabol parhuzamosan helyezkedik el. A zénak ott
fejlédnek ki, ahol a domborzat az éghajlat zonalitasat nem zavarja meg.

A f6ldrajzi z6nadk ugyanis a foldfelszinnek az éghajlati tényezs zavartalan
érvényestiilése kovetkeztében kelet-nyugati iranyban elnydld, észak és déli
szomszédaiktol jellegzetesen eltérd, nagy kiterjedésti darabjai, amelyeken belil, a
foldrajzi burokban haté természeti és tarsadalmi tényez6k az adott idépontban
egységesek,  vagy  ellenparjaikkal = szabalyosan  véltakoznak, — multbéli
kilonbségeiknek hatasai pedig mar elhomalyosodtak”.

Az Acta cikkének magyar nyelvid Osszefoglaldjaban gy ir: A tdjak a
Joldfelszinnek  olyan tobbé-kevésbé jol elbatarolbatd vidéker, amelyek a zindktol foleg abban
kiilinbiznek, hogy nem  szabdlyosan  elnyild  savokban  ismétlidnek, hanem  lits3olag
szabdlytalan elrendezésit, egyedi foldrajzi egységek. Kialakuldsukat elsdsorban a domborzatra
vezethetjiik vissza, amely ag éghajlati dvek planetdris rendjét megbontja. .. Az egyes tdjak
Jellemzése a  szdmos  tajalkotd  tényezd sokszeri keveredése miatt — ami  valamennyi
érzékszerviinket egyidejiiles foglalkoztatia — kiltdi és miivészi esgkizokkel tikéletesebben
megoldhatd,  mint  tudomdnyos  mddszerekkel. ..  Kiféjezésre  jut  ezekben a  mifvészeti
alkotdsokban az a belsd, nem egyszer misztikus kapesolat is, amely az emberi tirsadalmakat
Joldrajzi kirnyezetiikkel Gsszekits, az emberi és tarsadalmi tndatot dthatia és a természet és
tarsadalom kolesinbatdsaival a tdjakat formdlja és veliik és benniik a tarsadalom és civilizdcid
Jelidését szolgalja. Bz teszi indokoltta, hogy a tdjak civilizacio-feflestd hatdsfokdardl, nem
nagyon sikeriilt miszoval a tajak energigjdrdl, illetve energikus tajakrdl beszéljiink. Bdrmilyen
dvatosan kezeljiik is ext a Rérdést, lnyegében migis a foldrajzi determinizmus kérdésével
taldljuk magunkat semben, amelyet balvdnnyd emelni ngyanolyan silyos hiba volna, mint a
meglétét tagadni, vagy akdr hallgatdssal mellozni”.
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Foldrajzi meggy6z6dését a hetvenes években mar félelem nélkil leirhatta, s
kifrhatta magabdl a rettegésben dlmatlanul eltSltétt éjszakak és az AVO zaklatisok
szorylségeit. Professzor Urra emlékezve idézhetjik sajat szavait, azokat,
amelyekkel O bucsuzott Mendél Tibortél (,kortarsamtél, palyatarsamtol és
mindenkor kedves j6 baratomtol”): ,,... tandri pdlydjdt befejezte, tanitvanyainak seregét
hagyva maga migitt, tudomdnyos célfitiizését megvaldsitotta, megfaradott és megnyngodott. A jol
végzett muntkdsélet boldog elégedettségével tért drok pibendre. Egy korszak gdrult le vele!”

Felhasznalt irodalom

Kadar Laszlo vonatkozd munkai:

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.
21.
22.

Fizikai foldrajzi megfigyelések Ujpest kornyékén. Ujpest telepiilésének vazlata
— Gazdasagfoldrajzi gyGjtemény 1V. Atheneum Rt. Budapest, 1930. 28. p.

Abu Ballasz. — Ifjusag és Elet 1934. 9. évf. 12. sz. pp. 184-186

Khargai emlék (Egyiptom). — A Féldgémb. 1935. 6. évf.2.sz. pp. 58-65
Gépkocsival a Libiai-sivatagban. — A Féldgémb. 1935. 6. évf.2.sz. pp. 212-221.
Az olasz gyarmatok és Abesszinia — Buvar. 1935. 1. évf. 10. sz. pp. 678-685.
Afrika gyarmatositasanak torténete. — Bavar. 1935. 1. évf. 3. sz. pp. 179-182.
A haromszéki 6serdében. — A Foldgomb 1938. 9. évt. 6. sz. pp. 201-208.
Alkotmanytani és féldrajzi ismeretek. — Budapest, 1939. 61. p.

Székely furdok, székely tajak. — Budapest, 1941. 35. p.

A magyar nép tajszemlélete és Magyarorszag tajnevei. — Budapest, 1941. 24. p.

. A gazdasagi f6ldrajz elemei. — Budapest, 1942. 170. p.

Vazlatos gazdasagi foldrajz. — Budapest, 1942. 50. p.

Szézat a féiskola hallgatésagahoz. A M. Kir. Keleti Kereskedelmi Féiskola
1942. november 8-in megtartott tanévnyité Unnepélyén elhangzott beszéd. —
Kilonlenyomat a Féiskola 1942/43. tanévi évkonyvébdl. Ujvidék, 1943. pp.
14-16.

A magyar ember a magyar tijban. — Bartucz L.: A magyar nép c. konyvében.
Budapest 1943. pp. 69-90.

A Szent Istvan-i eszme f6ldrajzi alapja. — Délvidéki Szemle. 1943. Szeged, 9. sz.
Térszemlélet és torténelmi sors. Tanévnyito értekezés. — A Magyar Kiralyi
Keleti Kereskedelmi Féiskola Fvkonyve az 1943-44. tanévrél. Ujvidék, 1944.
pp. 14-21.

A foldrajztudomany mai feladatai az Alf6ldén. Taches daujourd hui de la
géographie de I'Alfsld. — Az Alféldi Tudomanyos Intézet Fivkonyve. 1944-
1945. Szeged, 1946. pp. 268-282.

Géographie et histoire. .a Hongtrie entre orient et I'occident — Paris, 1944. pp.
58-79.

Altalanos emberfoldrajz. — Debrecen, 1947. 83. p.

Altalanos emberfoldrajz. 1. rész. — Debrecen, 1950. 68. p.

Altalanos gazdasagi foldrajz. — Debrecen, 1952. 80. p.

Debrecen a Tiszantul kézpontja. — Elet és Tudomany. 1954. 9. évf.52. sz. pp.
1647-1651.
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

Hogyan alakult ki a Nyirség, az Alf6ld sajatos taja? — Természet és Tarsadalom
1954. 113. évt. 7. sz. pp. 400-402.

Hozzaszolas Koch Ferenc ,,Teleki Pal gazdasagfoldrajzi munkassaganak
biralata” c. cikkéhez. — MTA Tarsadalom-To6rténeti Tudomanyok Osztalyanak
Kézleményei. 1956. VIIL. pp. 118-119.

A geografikum problematikaja. — Féldrajzi Kézlemények. 1957. pp. 1-16.
Hozzaszélasok Wagner Richard ,, A t4j fogalma” c. el6adasahoz, illetve
cikkéhez. — Foldrajzi Kozlemények. 1957. V/LXXXI. pp. 79-801.

Elnoki megnyit6 el6adas az MEFT gyulai vandorgyilésen. Az Alféldkutatasrol
és az AlfSld felszinének kialakulasardl. — Foldrajzi Koézlemények. 1960. pp. 3-
10.

A foldrajzrol és foldrajzoktatasunkrol. — A Foldrajz Tanitasa V. 1962. pp. 65-
68.

Bucsubeszéd Mendol Tibor temetésén. — Foldrajzi Kozlemények. XV. (XC)
1966. pp. 273-275.

A Magyar foéldrajztudomany veszteségei 1968-ban: Bucstbeszéd Kéz Andor
ravatalanal.

Mit tapasztaltam az Egyesilt Arab Koéztarsasagban — ¢és Indiaban politikai,
kulturalis és tudomanyos helyzetiikrSl? Orszagos Béketanacs Kiadvanya. Merre
tartanak a fejl6d6 orszagok? — Korreferatum a Debrecenben 1969. januar 29-
én tartott Béke-konferencian. pp. 81-88.

Tajak, népek, betegségek. — Szaboles-Szatmari Szemle. 1970. pp. 57-71.

The Danube Region — A Core Area of Europe — Der Donauraum — ein
Kernraum Europas. Lespace danubien — un espace central de I'Europe. —
Geoforum 6. Braunscweig. 1971. pp. 3-5.

On Landscapes and Zones and on Regional Energy — Tajak, Zonak és foldrajzi
energiajuk. — Acta Geogr. Debr. XIII. 1974. pp. 17-58.

Ko6rosi Csomas Vermachtnis: Magyari Lajos: ,,Csoma Sandor Napldja” c.
poémidjanak német forditisa. — Nyiregyhaza, 1974. 16. p.

Adalékok Koérosi Csoma Sandor szarmazasi rejtélyének megoldasahoz. —
Keletkutatas. 1974. pp. 193-211.

Ut6sz6 Csoma Sandor napldjahoz (6 nyelven). — Debrecen, 1976. 9. p.



Papp-Viry Arpid !

KADAR LASZ1.0 SZEREPE A MAGYAR FOLDRAJZI TARSASAG ELETEBEN

Kadar Laszlo feltehet6en 1932-ben lett a Magyar Foldrajzi Tarsasag (MEFT) tagja.
1934-ben mar bevalasztottak a 30 tagu valasztmanyba. Ez bizonyitja, hogy
fiatalként is tevékenyen részt vett a Tarsasag életében. A Nemzetkozi Foldrajzi
Uni6é 1938. évi amszterdami kongresszusan 6t magyar kikildott vett részt. Az
6tb6l harman a MFT kikiildo6ttjei voltak: Cholnoky Jend, Bulla Béla, Kadar Laszlé.
Kadar Laszl6 el6adast is tartott a konferencian, az észak német és lengyel siksag
belfoldi dinéirdl (IKADAR 1938).

1945-t61 a Debreceni Egyetem professzoraként nemecsak a Foldrajzi Tanszék
életét szervezte ujra, hanem a Tarsasag vidéki életét is. 1949-1952. kozott a
Beliigyminisztérium sziineteltette (magyarul betiltotta) a Tarsasag tevékenységét.
Az 1952. oktober 3-i ujjaalakulé gytlés Kadar Laszlot alelndkké valasztotta.
Alelnokként 1954-ben megalakitotta a MFT Tiszantali osztalyat, amelynek hossza
évekig az elndke volt.

1956. aprilis 20-an a Tarsasag Kozgyalése Kadar LaszIot valasztotta meg
elndkének. (Az eléz6 elndk Bulla, akadémiai tisztségeire hivatkozva kérte ne
jeloliék.) 1956-1962. kozott volt elndk, majd a kévetkezd ciklusban Szabo Pal
Zoltan elndksége alatt alelndk, 1965-1973. koézott Gjbol elndk és 1973—1980.
kozott Rado Sandor elnéksége mellett alelndk.

A masodik vilaghabord el6tt az elnckot és alelnkot sokszor djra lehetett
valasztani, gy hosszu évekig t6ltotték be megtisztelé pozicidjukat. A betiltast
koveté ujja alakulasndl sziletett alapszabdly az elndk és alelndkok (1959-tél
tarselnokok) megvalasztasat, két egymast kovetd ciklusra (3-3, késGbb 4-4 évre)
korlatozta. Par év kihagyas utan aztan Gjra lehetett jeldlni ugyanazon személyeket
ezekre a tisztségekre. Kadar professzor az egyetlen az 1952. utani tisztségvisel6k
kozil, akit kétszer, két ciklusra elndknek és kétszer egy ciklusra, egyszer két
ciklusra alelnéknek valasztottak.

Az 1956. évi kozgyllésen, elndkké valasztasakor révid programbeszédet
tartott. Ebben hangsilyozta ,,csak ag elnik sgemélye viltogik, a célkitiizés ugyanag!’. A
harom és fél évvel ezelStt elfogadott munkaprogram kévetése mellett,
legfontosabb feladatnak tekintette az altalanos és a kozépiskolai foldrajzoktatas
hianyossagainak, a rendkivil alacsony foldrajzi miveltségnek a megszintetését. Az
iskolai foldrajztudas alacsony szintjének oka szerinte az, hogy egy foldrajzi
egységrodl csak egyszer hallanak a tanulok, nincs ismétlés a késobbi évfolyamokon.

! DSc, egyetemi magantanar, DE
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W Egy-egy foldrajzi névhez, ondllo foldrajzi fogalom tapad, a megfeleld foldfelszini lokalizaldssal’.
Ezek a nevek csak ismétléssel rogzithetSk, allija. A masik problémanak a
falitérképek hianyat tartja. ,,70 évnek kellett eltelni a felszabadulds dta addig, amig (...) egy
atlaszt kaptak kozépiskolds didkjaink.” A falitérképek viszont tovabbra is hidnyoznak.
A foldrajzoktatds legeredmeényesebb formaja az utazds (...) a haboris és habori utdani iddk
kovetkeztében egy egész foldrajztandri generdcid esett el ettd] a lebetdségtsl” (KADAR 1950).
Kevés iskolai, de egyetemi tanar tudja sajat élményei alapjan tanftani a Fold egy-
egy részét. Bzt a hianyt potolni kell, legalabb a szomszédos orszagokkal kozos
bejarasok segitségével, vallja Kadar. Tovabbi gondnak tekinti a nyelvtudas hianyat.
Emiatt a mai fiatalok ,,nzem lesgnek versenyképesek nemzetkozi viszonylatban, ami a magyar
foldrajztndomdanynak igen nagy veszedelme” (IKADAR 1956).

Sajnos az altala lattatott gondok egy része t6bb évtizedig fennallt. A
foldrajztanitas alacsony oOraszamanak a problémaja, pedig ma még élesebben
jelentkezik.

1956. szeptember 21-23. kozotti pécsi vandorgyllésen a geografikum
problematikdja cimen tartott, nagy vitat kivaltdé megnyité el6adast. A
vandorgytlést kévetGen Bécesbe utazott a Bécsi Foldrajzi Tarsasag szazéves
jubileumi kozgytlésére (1956. oktober 2-8.). A kozgyulésen a MET-ot hattaga
kildottség  képviselte. Az lnnepségen Kadar idvozolte a 100  éves
testvérszervezetet. Koszontésének befejez6 sorai: ,,Remédljiik és kivdanjuk, hogy az
osgtrak és magyar geografusoknak ez a kerek két évtized utani elsd taldlkozdsa elddeink régi
eredményeit, egyiitimiikidését fogia jelenten?” (KADAR, 1956).

A Magyar Foldrajzi Tarsasag évente rendezett vandorgytléseit a hazai
foldrajztanarok tovabbképzése szempontjabol kiemelkedé fontossagunak tartotta.
Az 1958. évi Balatonfiiredi Vandorgyilés 600 részvevével, a latogatottsig
szempontjabol megdonthetetlen  cstcsnak  latszik.  De az ezt kévets
vandorgytléseken, de masodik elndksége idején is 8-10 autdbusz vitte a
résztvevoket a terepre. 1959-ben a politikai enyhiilést kihaszndlva, a gyulai
vandorgyllésre meghivta a koérnyezé orszagok foldrajzi  tarsasagait. A
vandorgytlésen szovjet, bolgar, NDK, roman képvisel6k mellett, egy amerikai
foldrajzos is részt vett. Igy mar nem volt megleps, hogy a kovetkezé évben
Zalaegerszegen is 10 kulfoldi vendége volt a MFT-nak.

Kadar Magyar Foldrajzi Tarsasagi tevékenységének legfényesebb eseménye a
Tarsasag alapitasanak 100 éves évforduldjanak megiinneplése volt 1972-ben. Az
tnnepség a Nemzetkézi Foldrajzi Unié  budapesti BHurdpai  Regionalis
Konferenciajanak a megnyitdja volt. A Kadar altal is szervezett konferencian 734
kilfoldi vett részt.

Kadar mar els6 elnokké valasztasa el6tt felismerte, hogy a foldrajztudomany
el6bbre vitele, a foldrajzi ismeretek kialakitasa nem korlatozédhat az egyetemek
falai kozé. Széleskord szervezs, iranyitdé munkaval torekedett a foldrajzi
ismereteknek a Magyar Foldrajzi Tarsasagi és a Tudomanyos és Ismeretterjesztd
Tarsulat, és egyéb férumoknak a kereteiben vald terjesztésére, népszersitésére. A
MFET t6bb vidéki osztalya elnéksége idején alakult meg.
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Jol latta, hogy a Tarsasag két vilaghabort kozotti népszerti ismeretterjesztd
folyoirata A Foldgdmb, milyen hatékonyan segitette a foldrajzi ismeretek
terjesztését és a Tarsasaig megismertetését. A folydirat feltamasztasat
reménytelennek latva, elndkként kezdeményezte a Tarsasag altal korabban (1939 —
1948. kozott 9 alkalommal) kiadott Foldrajzi Zsebkdnyv megujitasat. Elnoksége
alatt 1959-1962 kozott évente megjelent a zsebkonyv. Az 1963. évi kotet
el6készitésében még kozremkodott, de ezt kovetben a népszerdsité kiadvanyt
mar nem tudta kiadni a Tarsasag.

Szivén viselte és figyelemmel kisérte a foldrajz oktatdsanak a helyzetét. Az
1962. évi oktatasi torvény megjelenése utan segitette az 4j tantervek, tankényvek
megismertetését a MEFT rendezvényein. 1970-ben a Tarsasag keretében vitatilést
rendezett a féiskolak Uj tanterveinek a tervezeteirdl.

A nemzeti foldrajzi tarsasagok tagjai a Nemzetkozi Foldrajzi Unionak IGU).
Az ujja alakult Tarsasag 1956-ban lett Gjra tagja az Unidnak és Bulla Béla
személyében részt vett a Rio de Janeiroban rendezett Kongresszuson. A
tarsasagok ¢és az Unié kozott a kapesolatot az IGU nemzeti bizottsagai tartjak. A
MFET 1959. évi kozgytlésen alakult meg a Nemzetkézi Foldrajzi Unié Magyar
Nemzeti Bizottsaga. Kadar tobb mint két évtizedig tagja volt a Nemzeti
Bizottsagnak.

Az 1960. évi stockholmi és 1964. évi londoni IGU kongresszusokra mar
népesebb magyar kiildottség utazott. Kadar mindkét helyen elGadassal is szerepelt.
Az 1968. évi New Delhi-i kongresszus utan a Tarsasag elndkeként koszordzta meg
Kérosi Csoma sirjat Darjeelingben. A MEFT elndkeként részt vett az 1972, évi
torontoi kongresszuson is. Tovabbi kutatast igényelne, hogy a kés6ébbi IGU
konferenciakon miért nem vett részt.

A nagy nemzetkozi kongresszusok mellett a MFT elnSkeként gyakran jart a
kornyez6 szocialista orszagok foldrajzi tarsasiagainak nemzeti és nemzetkozi
konferenciain. Kapcsolatépitési munkajat ismerte el az NDK és Lengyelorszag
foldrajzi tarsasaga, amikor tiszteletbeli tagjukka valasztottak.

Kadar Laszlonak, a magyar foldrajztudomany és annak keretében a Magyar
Foldrajzi Tarsasag érdekében végzett munkajat a Tarsasag is probalta elismerni a
Tarsasag altal alapitott kitlintetésekkel. 1971-ben Kadar megkapta az 1922-ben
alapitott Loczy Lajos érmet. 1967-ben elndkként Kadar kezdeményezte a K6r6si
Csoma Sandor emlékérem megalapitasat. 1980-ban els6 magyarként a MFT
Kadart is kitiintette ezzel az emlékéremmel.
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Kubassek Janos 1

KADAR LASZ1LO ES A GEOGRAFIA TUDOMANYTORTENETE
Személyes emlékforgacsok a polihisztor foldrajztudosrol

A debreceni Kossuth Lajos tudomanyegyetem 1976-ban felvételt nyert
torténelem-foldrajz és biologia-féldrajz szakos hallgatéinak az altalanos természeti
foldrajz cimi tantargyat Kadar Laszl6 professzor adta elé.

Ez az évfolyam abban a szerencsés helyzetben volt, hogy hétrél-hétre
hallgathatta Kadar professzor gondolatgazdag el6adasait. A hagyomanyos foldrajzi
diszciplinakon kivil ezeken az 6rdkon szoba kerilt az ékori mitologia, a gérog és
latin mivel6déstorténet ezernyi kérdése, de a fizika, a matematika, a csillagaszat
témakoreibdl is gyakran hallhattunk idézeteket.

Kadar Laszlé kollokviumain, szigorlatain nem volt kénnyd megfelelniiik a
hallgatoknak. A megadott tételsoron tul ajanlatos volt tajékozottnak lenni a
szakirodalomban, s mindazokban a kulturtorténeti kérdésekben, melyek o6rain
elhangzottak.

A vizsgaztatds a sz6 szoros értelmében nyilvanos volt. Az évfolyam
valamennyi hallgatéja a teremben {ilt, s mindenki hallhatta a feltett kérdéseket, s az
azokra adott valaszokat. A reggel nyolctol gyakran délutan 5-ig, 6-ig tartd
vizsgaztatas szellemileg, idegileg egyarant nagyon igénybe vette a didkokat, de
egyben meggy6z6 képet adott egymas el6tt arrdl, hogy mit tudnak, illetve milyen
hianyossagaik vannak.

A tananyag fgy ismét feldolgozhatova wvalt a szamonkérés soran. A
harmadévesek szamara Kadar Laszl6 kilon specialkollégiumot  hirdetett
\Paleogeografia és a foldrajz tndomdnytirténete” cimmel. E stadiumra csak a masodéves
szigotlatot sikeresen letett diakok jelentkezhettek.

Tobb mint negyedszazad tavlatabol 6szintén meg kell vallani, hogy a
specialkollégiumra nem volt nagy az érdekl6dés. Minddssze harman jelentkeztiink,
s év végélg Suba Janos csoporttairsammal ketten hallgattuk a professzor ur
specialkollégiumat.

Az o6don fabutorokkal berendezett dolgozészobdjaban minden szerdan,
délutan harom o6rakor kezdédtek ezek a feledhetetlen specialkollégiumok, s
gyakran este hat- hét 6raig tartottak. Kadar professzor nem elézetesen kiadott
tematika szerint tartotta ezeket az 6rakat, de mindig volt logikai sorrend azokban a
foldrajzi szintézisekben, melyeket ilyenkor kaphattunk téle. A specialkollégiumain
a javasolt irodalom feldolgozasan és megbeszélésén tulmenden rengeteg izgalmas
kérdésfeltevéssel szembesiilhettink.

! PhD, igazgatd, Magyar Foldrajzi Mazeum 2030 Erd, Budai at 4. Tel/fax. 06-23-363-036
e-mail: foldrajzi.muzeum@vivamail.hu
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Az elméleti problémdkat a foldtagulas kérdéskorében ezernyi fizikai és
matematikai példaval szemléltetve vildgitotta meg, s utalt arra, hogy a természeti
foldrajz nem fejlédhet terepi, illetve laboratoriumi kisérletek nélkdil.

Az 6 kalauzolasaval ismerhettik meg az akkoriban Magyarorszigon
egyedilallé  természeti-foldrajzi laboratériumot, ahol az erdziés folyamatok
szimulalasatél a szélcsatorna mikodéséig és a periglacialis folyamatokat modellez6
fagykamraig lathattuk, hogy a legbonyolultabb természeti formak, és jelenségek
megismerésében milyen sokat tehet az alkotderével megaldott, leleményes kutato.
Kadar Laszl6 felhivta a figyelmiinket mindazokra a tanulmanyokra, cikkekre,
melyek akkoriban szinte hozzaférhetetlenek voltak. O ajanlotta figyelmiinkbe
el6sz6r Fodor Ferenc — az akkoriban szinte teljesen elfeledett — f6ldrajzprofesszor
munkait.

A karansebesi gimnaziumban, ahol az elsé évfolyamot végezte, nagy hatassal
volt ra Fodor Ferenc, aki kés6bb egyetemi tanarként dolgozott. Fodor Ferenc
Osztonzésére valasztotta a természetrajz-foldrajz szakot, s amikor Kisujszallasra
keriilt - ahol a gimnazium 2-5. osztalyat végezte — mar megérlel6détt benne az
elhatarozas, hogy élethivatasinak a természetrajz-foldrajz szakos tanari palyat
valasztja.

Ebben nagy szerepet jatszott az a néhany kirandulas, melyet diakként a Temes
partjara tett, megismerve a kornyék novényzetét. A biologia iranti érdeklédése
élete végéig elkisérte, s ennek egyik jeleként irta meg: Biogeogrdfia ciml munkajat,
mely egyben érdekes foldrajzi szintézist adott.

Tizenhat esztendésen kapcsolédott a cserkészmozgalomba, s az Ujpesti
Szocialpolitikai Intézet 33. sz. csapataba keriilt, melynek parancsnoka Fodor
Ferenc volt.

A cserkészet élményei mellett a sikeres érettségi utan két helyre adta be a
felvételi kérelmét, a budapesti egyetem Orvosi és Bolesészettudomanyi Karara,
valamint az E6tvos Kollégiumba is. Eredményei alapjan mindkét helyre felvették,
s az B6tvos Kollégium diakjaként személyes kapcesolatba kerilt Teleki Pallal.

Egyetemistaként Cholnoky Jendé foldrajzi el6adasait hallgatta, s ezek az 6rak
végérvényesen eldontotték, hogy egész életét a foldrajz muvelésének és
oktatasanak szenteli. Ujpest kornyékét leit6 ,Fizikai, foldrajzi megfigyelések Ujpest
kormyékén”  ciml  szakdolgozatat doktori értekezésként fogadtdk el, s mar
negyedéves koraban, nyomtatisban megjelentették. EI6bb szerezte meg a doktori
fokozatot, mint a diplomaéjat!

Szellemi fejlédésében meghatarozénak bizonyult az E6tvos Kollégium, ahol a
hatalmas kényvtar és az élénk eszmecserék, a problémakézpontd vitak palléroztak
és szélesitették az ifju egyetemistak horizontjat.

Bartoniek Géza, a kollégium igazgatdja személyesen kévette nyomon a
rabizott fiatalok fejlédését, tanulmanyait. Kadar Laszlo ezekben az években tett
szert arra a paratlan vitakészségre és érvel6képességre, mely egész életén at
elkisérte. Nem a hivatali tekintély, hanem a megszerzett és alkalmazhaté tudas, a
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felkészultség, a szerteagazd ismeretanyag, a szakirodalomban vald tdjékozottsag
jelentett fokmér6t a tanarok és a didkok kozott egyarant.

Kadar Laszl6 diaktarsaival, nyaranként cserkész vizitaborokban vett részt, s
végigevezte a hazai folyokat. Nem szobatuddsként, elméleti spekuldcidkkal, hanem
terepen szerzett gyakorlati tapasztalatokkal szemlélte a vizféldrajzi kérdéseket. Mar
egyetemistaként bekapcsolodott az  Alféld-kutatasba, megismerkedett a népi
ir6kkal, akiknek munkai is formdltak gondolkoddsat. Mar gyermekkoraban
sziil6helyén Osovén, a bacskai svabok lakta faluban elsajatitotta a német nyelvet, s
ez késébb nagy hasznara valt a kollégakkal wvalé kapcsolatteremtésben,
levelezésben, a szakirodalom olvasiasiban és kulfoldi konferencidkon vald
részvételben egyarant.

Az egyetem elvégzését kovetGen Teleki Pal maga mellé vette a kivaldan
vizsgazo, kortarsait messze meghaladd tudasu ifja geografust. A Koézgazdasagi
Egyetem Szerb utcai régi éptletében kapott helyet egy kopott irdasztalnal. A
jelent6s Oraterhelést, szeminariumok, gyakorlatok vezetését, el6adasok tartasat
kihivasnak  és  megtiszteltetésnek  tekintette.  Naponta  bizonyitotta  a
terhelhet6ségét, s nagy gondot forditott arra, hogy a kutatomunkaban is részt
vegyen. Hz a szerény tanarsegédi pozicié adott szamara egy olyan paratlan
lehet6séget, melynek megragadasa és kamatoztatasa nemzetkdzi hirnevet hozott
szamara. Az 1933-ban  megvalésult, Almasy Laszl6 vezette szaharai
kutatéexpedicié  tagja lehetett, mint térképész geografus. Az  egyik
specialkollégiumon, 1978. novemberében idézte fel szamunkra a sorsdontd
perceket.

A torténet nemcsak azért volt érdekes szamomra, mert példat adott arra, hogy
a dontéseinkben nem szabad soha a pillanatnyi haszon anyagelviségét
érvényesiteni, s ha tavlati céljaink vannak, akkor képesnek kell lenni az
Onmegtartdztatasra, ha kell, a lemondasra, hanem azért is, mert megismerhettem
az expedicié szervezés olyan kulisszatitkait, melyeket késébb magam is sikerrel
kamatoztathattam.

A Kadar Laszl6 altal elmondottakat igy 6rokitettem meg:

A Budapesti Kizgazdasdgtudomanyi Egyetem Fildrajzi Tanszékén kicsit bajlott hitil, magas,
sz0ke fiatalember jelent meg. Kopogott, majd hivist sem virva, hatarozott mozdulattal benyitort
ag ajton. A tanszékvezetd  szobdja  eldtti - irdasgtalndl - a  vildghivii - foldrajztudds,  a
miniszterelniki posztot viselt Teleki Pl fiatal tandrsegéde, Kdddr Ldsz/d iilt.

- A grifor keresem — mondta anélkiil, hogy bemntatkozott volna. Kaddir Ldszlo igencsak
nmeglepddott, mert az egyetemen Leleki Pdlt mindenki professzor irnak s3dlitotta, grifnak miég
nem lituldlta senfki.

A férfi belépett Teleki Pil dolgozdszobdjaba. Ket perc mitlva nyilt ag ajto és Teleki kiszolt:
- Kdddr, jojjon be! Bemutatta a tandrsegédnefe a litogatdt, Almdsy Laszlot, majd ezt kérdezte:
akar maga myole nap miilva Libidba menni? Akarok — felelte habozds nélkiil az ifji
tandrsegéd.

Az eldzményekhez tartozik, hogy Almdsy kivetkezd expedicigiaboz képzett geogrifiis
térképészt akart magdval vinni, olyan embert, aki ag djonnan feltart sivatagi leriiletek

41



térképezésében lehet segitséoére. 1 dlaszthatott volna egyiptomi, vagy angol Risérdt, de & azt
szerette volna, ha az eredmények magyar nevekhbez, kotidnek.

Eldszor Strompl Gabor drnagyot, a Katonai ‘Lérképészet Intézet tisztjét kereste meg, aki
kivildan alkalmas lett volna a feladatra, s nagy szakmai tekintélynek orvendett. Stromp!
tisgtaban volt a sajit képességeivel és annak értékével, s a hadseregben hozzdszokott a magas
napidjjakhoz. Méltatlannak tartotta, hogy dijazds nélkiil elvillalja a munkat. Eért olyan
anyagi igényekkel dllt eld, amelyeket Almdsy nem tudott és nem is akart teljesitent. Strimpl
Gabor, a jil fizetett honvéd drnagy hallani sem akart arrdl, hogy akdr csak egy fillérrel is
hozzdjarnljon az it koltségeihez. Nyiltan megmondta, hogy pénzt akar keresni a villalkozdson.
Almidsy dridsi erdfeszitések dran ,pumpolta dssze” az expediciohog sziikséges pénzt. Ebbdl nem
telt arra, hogy akdrki — bdrmilyen munfkat végez, is — anyagi hasznot hizzon.

Kiddr Laszlo, a szerényen fizetett tandrsegéd egészen mids szivvel fogadta et a felkérését.
A szabarai expedicioban valo résgvételben paratlan sgakmai lebetdséget latott. Felismerte azt,
amit Strompl Gabor nem ismert fel. A Libiai sivatagban tett ntazds az, érdeffeszitd munkdban
vald részvétel lebhetdsége minden kincsnél tibbet ért. S bar a palydja kezdetén dllo, igen szerényen
Javadalmazott tandrsegéd — akinek jovedelme tiredéke volt a honvéd Grnagy havi fizetésének —
nem Elt nagy labon, mégsem jutott eszébe, hogy ag expediciot személyes haszonszerzésre haszndlja
ki. O a sors adta szerencsének. tulajdonitotta a lehetdséget sajit maga és a geogrdfia
[Jelmérbetetlen nyereségére.”

Ennek az utnak a legf6bb eredménye a Brit Kiradlyi Foldrajzi Tarsasag
folyoirataban angol nyelven ko6zolt tanulmany a Libiai-sivatag homokformairol,
kilonos tekintettel a libiai-buckara. A munka megjelenése paratlan nemzetkozi
tekintélyt hozott az ifji tudoés szamara. Kadar professzor részletesen elemezte a
Fold polusvaltozasait, s annak hatdsat az éghajlat valtozasara. Tobbszor
hivatkozott a Libiai-sivatagban, Almasy Laszléval tett felfedezé utazasanak
tapasztalataira. Elmondta, hogy a Gilf Kebirben, a Vadi Sztra barlangjaiban és az
Uweinat-hegységben  altaluk felfedezett &skori  sziklafestmények —allat-  és
emberabrazolasai milyen nagy feltlinést keltettek akkoriban a tudomanyos
vilagban. Téle tudtam meg, hogy a német néprajzkutatd, L.eo Frobenius milyen
csalard médon probalta meg kisajatitani az Almasy altal felfedezett prehisztorikus
szaharal emberabrazolasok eredményeit.

Kadar Laszl6 egyik specialkollégiuman, késé délutan, szinte fiatalos lendiilettel
mondta el a Kufraba tett utjuk viszontagsagait, az olasz hely6rség meglepetését, s
azt a gyanakvast, ami akkor a magyar expedicié tagjait Gvezte az olasz gyarmati
hely6rség katonai részérdl.

Cesare Fabbri szazados jelentését fél évszazaddal kés6bb talaltam meg, s
csodalkozasomra olvashattam az olasz katonatiszt igen részletes beszamoléjat az
expedicio  résztvevéirdl, Almasy Laszlorol, Richard Bermannrdl és Kadar
Laszl6rol. Nem titok, hogy az Almasy-expedicié tagjainak 1933. aprilis 20-i, kufrai
megjelenése nagy riadalmat keltett az olaszok korében, mivel radébbentek arra,
hogy kelet fel6l mégsem védi ket az athatolhatatlannak hitt Szahara ugy, mint
ahogy azt gondoltak. Cesare Fabbri kapitany Benghaziba killdott tavirati jelentése
nyoman az olaszok attdl tartottak, hogy djonnan kiterebélyesedett birodalmuk
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legtavolabbi, latszolag érdektelen és hasznavehetetlen szegletében megjelend
magyar kutatok a britek szamara gytjtenck informaciokat.

Almasy Laszl6 olasz tisztekkel Kufraban,
jobb szélen Kadar Laszlo

Szahara, Gif Kebir DNY-r6l. Masodik
vilighdborus benzintartaly

Szahara, Gilf Kebir, Wadi abd el Malik,

Zarzura

Hgyiptom, Gilf Kebir, Zarzura felfedezése
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Szahara, Gilf Kebir, Vadi Szara
Szahara, Vadi Szura

Kadar Laszl6 elmondta, hogy a gyanakvas még évtizedekkel késSbb is
ranyomta bélyegét az 6 munkdjara. Amikor hirom évtizeddel késébb
adjunktusaval, Borsy Zoltannal visszatért HEgyiptomba, az egyiptomi hat6sagok
nem tették lehetévé szamukra, hogy felkeressék a Gilf Kebir térségét. Az
utvonalengedély megtagadasakor egy egyiptomi tisztvisel$ altal tett megjegyzésbél
kovetkeztetett arra Kadar professzor ur, hogy az 1933-as Almasy-expediciot
egyiptomi részrél is ¢élénk figyelem kisérte, s a hatésagok képtelenek voltak
felfogni, hogy ez a tudomanyos vallalkozas valéban tisztan tudomanyos célokat
szolgalt, s nem dalltak mogotte hatalmi-politikai érdekek.

Az egyik specidlkollégiumon részletesen beszélt Zarzura felkutatasardl, s
megjegyezte, a mi latogatasunk Ota nem jart arra magyar. A megjegyzés szinte
villimcsapasként ért. A professzor ur dolgozdszobajaban, kényelmes, zold
foteljében tlve beszélt Zarzura fontossigardl, s a bagyadt, melankolikus
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hangulatot arasztd, novemberi napsttésben, ott, az 6 szobajaban, 21 éves diakként
hataroztam el, hogy a kévetkezé magyar én leszek, aki el fog jutni Zarzuraba.
Tizenot esztendGvel késébb, 1993. marciusiban, két éves szervezOmunkat
kovetGen kertilhetett sor a Magyar Foldrajzi Mazeum Szahara - Gilf Kebir-
expediciojara, melynek tagja volt Szabd Jozsef egyetemi tanar, Gébris Gyula
egyetemi tanar, Antall Péter fotomivész és jomagam. Ezen az tton kerestiik fel a
Gil Kebir térségében mindazokat a foldrajzi helyszineket — Abu Ballaszt, Vadi
Szurat és Vadi abd el Malikot, a legendas Zarzurat, melyeket az 1933-as Almasy-
Kadar expedicio érintett.

A professzor urat t6bbszor faggattam Almasy Laszlo személyérél. Nagyon
szlkszavian beszélt r6la, s mindig azt mondta: ,més nem jitt el ag idege, hogy
beszéljiink rila.”

Az & hatasara hataroztam el, hogy kutatni fogom Almdsy életmivét,
felkeresem azokat a helyszineket a Libiai-sivatagban, ahol 6 nagyjelent6ségt
expedicioit megvalositotta.

Kadar Laszl6 ifjakoraban gyakran id6zott az erdélyi Kovasznan, mivel apai
agon haromszéki szarmazast volt, és 6 maga is székelynek vallotta magat.
TObbszor beszélt Erdély természeti kineseirdl, a kovasznai Pokolsar kitdréseirdl, a
rétyi nyir futbhomok birodalmarél, melyet & lelkesen, de kis tulzassal a
,Haromszék Szaharaja”-ként emlegetett.

Gyakran hivatkozott Orban Balazs és Ko6rosi Csoma Sandor munkdssagara,
strdn idézett gondolataikbdl. A specialkollégiumok talan ezen beszélgetések révén
valtak szamomra életpalya meghatarozova.

Kadar Laszl6 a Nemzetk6ézi Foldrajzi Unié indiai kongresszusara készilve,
tobb nyelven megjelentette Magyari Lajos K&rosi Csoma Sandorrdl irt versét. A
kotet minikényv véltozatanak a kiadasat is sikertlt elérnie, igy a poéma eljuthatott
Erdélybe, abban az idében - amikor minden Magyarorszagon kiadott sajtotermék
bevitelét szigortan tiltottak a roman hatésagok.

Maisodik indiai utamon, Kalkuttaban, 1987-ben az indiai geografia polihisztor
tudosa, az id6s Chatterjee professzor otthonaban felidézte Kadar Laszloval tortént
talalkozasait, s nagy meglepetésemre konyvespolcardl levette és megmutatta a
Magyari kotetet, Kadar Laszlé dedikaciojaval. A vers hindi nyelva valtozatat Aradi
Eva forditasiban, kiillonall6 lapon, késébb kiildte meg neki a professzor dr! Ennek
a kapcsolatnak készonhetem, hogy eljuthattam a bengaliai Shantiniketanba, arra a
Rabindranat Tagore altal alapitott egyetemre, melynek hajdan Germanus Gyula
tanara volt.

Kadar Laszl6 és Germanus egyébként jol ismerte egymast, egylitt tanitottak a
Kozgazdasigtudomanyi Karon, majd késébb, 1942-43-ban Ujvidéken, a Keleti
Kereskedelmi Féiskolan, ahol Kadar Laszlé féallast tanar, Germanus Gyula pedig
meghivott o6raadé volt. A Balkan-kutatdas kérdéseiben volt tobb ko6z0s
kezdeményezésiik, elsGsorban telepiiléstoldrajzi, népességfoldrajzi és nemzetiségi
kérdésekben, de a szép torekvések megvaldsulasit a habords viszonyok
megakadalyoztak.
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Kadar Laszl6 a Balkan gazdasagfoldrajzi térképét nem tudta befejezni,
telepiilésfejlesztési térképe pedig a hdborus id6kben elveszett. Germanus Gyulaval
valé személyes ismeretségemet is Kadar Laszlonak készonhetem. Elsé indiai utam
el6tt 6 hivta fel a figyelmem arra, hogy keressem fel budapesti otthonaban a mar
életében legendas tudost. Ez a gesztus gyakran eszembe jut, mivel a Germanus-
hagyatékot a Magyar Féldrajzi Muzeum Grzi.

Kadar Laszlot nagyon élénken foglalkoztatta K6rdsi Csoma Sandor személye
és Gshazakutatasi torekvései. Az okori klasszikus szerz6k muveit, Hérodotosz és
Strabon munkait gyakran idézve elevenitette fel K6rosi Csoma egy-egy gondolatat,
foldrajzi-muvel6déstorténeti problémakkal Osszefliggésben. Intenziv kutatdsokat
folytatott Kérési Csoma  szarmazdsa és  sziletési id6pontja  kérdésében, s
gondolatébreszté cikkben adta kézre buvarkodasa eredményeit a Kelet-kutatas
hasabjain.

Meghivta Debrecenbe Jakabos Odént, azt a kézdivasarhelyi fiatalembert, aki
ot dollarral a zsebében indult utnak, hogy felkeresse Dardzsilingben a
zarandokhellyé valt Kérési Csoma sirt.

A latogatasra — emlékezetem szerint — 1979 aprilisaban kerilt sor. Jakabos
Odon stlyos betegen jétt el, alig tudott felmenni a 1épcsén a harmadik emeletre. A
Foldrajzi Intézetben szinte leroskadt, s annyit mondott bevezet6ként, amikor
egészségl allapotardl érdeklédtink, hogy barmennyire rosszul érzi magat, Kadar
Laszl6 meghivasat nem utasithatja el. A didkoknak Kadar Laszl6 csendesen csak
annyit mondott, hogy példat vehetiink ennek a nagyszerti embernek a kitartasabol,
mert amit megvalositott, az egyedilallo.

Kadar Laszlo diofa csemetét Ultetett a debreceni botanikus kertben, s a
Foldrajzi Intézet tandrai és a didkok korében nagyhatasu beszédet mondott Kérosi
Csoma Sandorrdl. A Karpat-medence foldrajzi egységérdl is beszélt, melyrdl
akkoriban nem volt szokas nyilvanosan szét ejteni.

A megyei sajté képviseldi jelen voltak az eseményen, de az akkori viszonyok
kézott nem lehetett cikket irni az elhangzottakrél. Az Egyetemi Ujsag hasabjain
sem jelenhetett meg hiradas, mert az évatos illetékesek tartottak attdl, hogy a
beszéd nacionalizmus vadjat vonhatja maga utan. Pedig Kadar Laszl6 semmi olyat
nem mondott, ami barkit is sértett volna, csak olyan igazsagokat fogalmazott meg,
melyeket masok nem tehettek meg.

A specialkollégiumain t6bbszor emlitette a Reguly-expedicié eredményeit, s
elemezte a Teleki Samuel vezette Afrika-expedicio jelentéségét. A Kadar Laszlotol
kapott szellemi dtravalé meghatirozta tudomanytorténeti érdeklédésem, melyet
késébb a Balazs Dénes altal, 1983-ban létrehozott Magyar Féldrajzi Mizeumban
kamatoztathattam.

Kadar professzor ar 1986-ban eljott Erdre, s részt vett a Benyovszky Méric
halalanak 200. évforduldja alkalmabol rendezett nemzetkézi konferencidn. Az
eléaddkkal német nyelven beszélgetett, s mindnydjukra mély benyomast tett a
személyisége.
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Kanadaban, 1985-ben talalkoztam olyan erdémérnokkel, aki elismeréen
nyilatkozott eléadasairél, melyeket Dojcsak Gy6z6 meghivasara tartott Reginaban.
Az Egyiptomi Féldrajzi Tarsasag elnoke, Szulejman Husszein professzor 1992-ben
Kairéban, a sajat magankonyvtara hasznalatat tette lehetévé, amikor megtudta,
hogy Kadar LaszI6 tanitvanya voltam.

Emlékezetes élmény maradt szamomra a Magyar Foldrajzi Tarsasag
rendezésében, 1982-ben, Balatonfiireden ¢és Veszprémben, Koérési Csoma
Sandorrél megtartott el6adas, melyre ketten kaptunk meghivast. Harom napot
toltottink egylitt Veszprémben, az egyetemi kollégiumban, Balatonfiireden, a
szivkorhaz vendégszobajaban aludtunk. Ekkor szinte megnyilt, s részletesen
elmondta a T3j- és Népkutat6 Intézet megalakulasanak korulményeit, Teleki Pallal
és Gy6rffy Istvannal kapcsolatos visszaemlékezését, beszélt az Allamtudomanyi
Intézet munkédjardl, s megemlitette, hogy geografus szakértéként, a Felvidék
visszacsatolasat  megel6z6en  részt  vett a  komaromi  magyar-szlovak
kormanytargyalasok anyagainak el6készitésében. Szakért6ként jelen volt azokon a
torténelmi jelentéségl targyalasokon, melyek utan megsziletett a dontés a
Felvidék visszacsatolasa kérdésében. Hatarvadasz tisztként részt vett az Erdélybe
torténé bevonulasban, s emlitette, hogy soha olyan lnneplésben és szeretet
megnyilvanulasban a civil lakossagtol nem volt része magyar katonanak, mint
akkor, 1940-ben, Erdélyben.

Kadar Laszl6 adta kezembe Teleki Pal: A fildrajzi gondolat torténete cimt
munkajanak elsargult, szakadozott példanyat, s ¢ hivta fel a figyelmem Teleki Pal:
A gazdasagi élet foldrajzi alapjai cimG munkdra, melyet tanartarsaval és baratjaval,
Ronai Andrassal ketten rendeztek sajté ala.

Azt is elmondta, hogy Teleki mavét egy osztrak kiadé Bécsben német nyelven
kivanta megjelentetni, s a szerz6dést is megkototte, de amikor bekovetkezett
Ausztria német megszallasa, azonnal visszakérte a kéziratot, mert nem kivant a
naciktél honorariumot elfogadni, s nem tdrte volna, hogy az akkoriban minden
német kiadonak el6irt horogkeresztes cimer keriiljon konyvének cimlapjara.

Debreceni didkéveim legemlékezetesebb élményei kozé tartoznak a Kadar
Laszloval valo talalkozasok, beszélgetések. Otthonaban is t&bbszér megfordultam,
s az Orakig tarté beszélgetések soran tébbet tanultam téle, mint kényvtarnyi
szakirodalomboél.  Paratlan  szintézisalkoté  képessége rendkivili — torténelmi,
mivészettorténeti, természettudomanyi miiveltséggel péarosult. Otletgazdagsaga,
eredeti kérdésfelvetései, merész hipotézisei gyakran valtottak ki ellenérzéseket
szakmai korékben, s nem egyszer éleshangu disputak kézéppontjaba allitottak.

Tandja voltam annak a Juhasz Arpaddal folytatott 6t éras vitanak, melyben a
lemeztektonika amerikai és orosz szakirodalomban ko6zolt eredményeit vonta
kétségbe Kadar Laszlo. A debreceni TIT épilletében lezajlott eseménynek csak a
villanyoltas tudott véget vetni éjjel 12 érakor.

Kadar Laszl6 szerteagazé munkassaga szinte minden teriiletén érvényesilt az
el6dok alkotasainak alapos ismerete, a nemzetkézi horizonton valé gondolkodas,
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az cllenvéleménnyel gyakran dacol6 kiallds, az eredeti tézisalkotas, a
tudomanytorténeti megalapozottsag.

Enciklopédikus tuddsa, szamos tudomanyagban valé alapos jartassaga,
nyelvismerete okian méltin tekinthetjuk a  debreceni Kossuth Lajos
Tudomanyegyetem egyik utolsé polihisztoranak. Rajta kivil talin Gunda Béla
érdemelte ki ezt a megtisztel6 cimet.

Kadar Laszl6 a hazai foldrajzos kozéletben évtizedeken at meghatarozé
szerepet toltott be. Az & személyiségének silya sokat jelentett a Magyar Foldrajzi
Tarsasag megalakulasanak 100. évforduldjan szervezett sikeres rendezvénysorozat
megvaldsitasaban.

Az allami szervek elStt minden tekintélyét latba vetve sikertlt elérnie, hogy a
Tankonyvkiadé Somogyi Sandor és Havasné Bede Piroska szerkesztésében,
Varajti Karoly kézremutkodésével megjelentette a Magyar utazik, fildrajzi felfedezik
cimd uttér6 jelentGségli kézikdnyvet. A gyenge mindségl papiron nyomtatott, de
értékes tartalmat hordozo, dsszefoglalé md a mai napig ,,sarga Biblia”-ként szolgal
a foldrajz tudomanytérténete irant érdekl6dék szamara.

A Kadar tanitvanyok — az élet minden teriiletén, kutatoként, egyetemi
oktatoként, allami tisztvisel6ként, diplomataként — a harmadik évezredben is
sikeresen kamatoztathatjak azt a szellemi tutravalét, amit a kiting professzortol
kaptak.
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Sipos Gyorgy ! — Kiss Timea ?

A MEDERMINTAZATOK ERTELMEZESE KADAR LASZLO KUTATASAINAK
FENYEBEN

Bevezetés

A folyok egyik legGsszetettebb formai eleme a medermintazat, mas szerzéknél
rajzolat (GABRIS ET AL. 2001), vagy alaktipus (TIMAR 2005). A meder
mintazatanak elemzése elsGsorban a volgy nélkiili, alluvialis vizfolyasok tipizalasara
szolgal. Segitségével meghatarozhatjuk és értékelhetjik a vizfolyas fejl6dését
meghatarozé tényezSket. Alapjaban véve a mintdzatot az egyenes és kanyargos
szakaszok geometridja, illetve a f6 és mellékagak elagazasainak szama és jellege
adja meg. Ezek a viszonylag j6l mérheté formai elemek utalnak a vizfolyas
morfologiajat  meghatirozé  kornyezeti  valtozokra  (pl.  esés, vizhozam,
hordalékminéség), ezaltal a vizgyajté éghajlati és foldtani sajatossagaira is.

A meder mintazatanak vizsgalata a fluvidlis geomorfologia forma-centrikus,
szintetizalé megkozelitéseként értelmezhets. Hz a szemléletméd kilfoldon az 1950-
es évektdl kezdédden bontakozott ki, elsGsorban LEPOLD ES WOLMAN (1957)
munkassaga nyoman. Kadar Laszl6 szintén ebben az id6szakban kezdte el a fluvialis
folyamatok altal kialakitott formak behaté tanulmanyozasat, melynek soran igen
nagy hangsulyt fektetett a terepasztalos modell kisétletekre (KADAR 1954, 1955,
1969). Bar tanulmanyaiban nem foglalkozott egyértelmlen a medermintazatok
meghatarozasaval vagy tipizalasaval, a folyovizi morfologia terén végzett
megfigyelései és a formdk osztilyozasara valamint genetikdjanak meghatarozasara
tett kisérletei jol illeszkednek az ez iranyt nemzetkdzi kutatisokhoz. Munkassaga
azért is kiemelendd, mert a hazankban az id6ben uralkodé6 ,,szakaszjelleg” nézet
mellett sokkal arnyaltabb képet adott az erézids és akkumulacios folyamatok
kapcsolatardl, a vizfolyasok medrének formakincsét meghatarozé tényezSkrdl.

Jelen rovid tanulmany célja a medermintazatok tipizalasa kapcsan kialakult
fébb megkozelitések bemutatasa, ehhez kapcsoldoddan a kilénb6zé mintazatok
kialakulasat meghatarozo, illetve iranyité tényezSk ismertetése, valamint Kadar
Laszl6 ilyen iranyt kutatasainak bemutatasa és értékelése.

A vizfolyasok morfolégiajat meghatarozo valtozok

A foly6 feltlnézeti képe, illetve medrének morfologidja szamos tényez6tdl fligg.
Ezek szoros kapcsolatban allnak a vizgyGjté mindenkori éghajlati, geoldgiai
domborzati és névényzeti viszonyaival, értékik térben és id6ben sem allando. A
valtozok mibenlétérdl, illetve fontossagi sorrendjérél megoszlanak a vélemények.

! PhD, tud. munkatirs, SZTE, Term. Foldr. és Geoinf. Tsz. gyuti@earth.geo.u-szeged.hu
2 PhD, docens, SZTE, Természeti Foldrajzi és Geoinformatikai Tsz. kisstimi@gmail.com
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Altaldban fiiggetlen és fiiggd valtozokrél beszélhetink, melyek kozott lényegi
kilonbség, hogy elébbicket nem, utébbiakat viszont képes a vizfolyas
morfolbgidjanak valtoztatasival befolyasolni.

A fluvialis rendszert iranyité tényez6k kapcsan LEOPOLD ET AL. (1964) és
ROSGEN (1994) nyolc valtozot emelt ki: 1) meder szélesség, 2) mélység, 3)
vizsebesség, 4) vizhozam, 5) mederesés, 6) a mederformak érdessége, 7)
hordalékhozam, 8) a hordalék szemcsemérete. Hzek a valtozok FERGUSSON
(1987) szerint 6nmagukban is meghatarozéak lehetnek, am egyik sem zarja ki a
masik hatasait, igy végeredményben a valtozok kilénb6zé kombinaciéi adjak meg
a meder mintazatat. Szamtalan, a valtozok kézétt felallitott empirikus egyenletre
hivatkozva SCHUMM (1985) amellett foglalt allast, hogy a meder morfolégiai
paramétereinek (fliged valtozo) nagysagrendjét a vizhozam (fliggetlen valtozd),
mig a mintazat és a keresztmetszet alakjat (fliggd valtozo) a hordalék mennyisége
és minbsége (fliggetlen valtozo) hatarozza meg. A legtébben 6t fiiggetlen valtozot
tartanak fontosnak a medermintazat kialakitasaban: 1) esés; 2) vizhozam;3)
hordalék mennyiség; 4) hordalék mindség; 5) part anyaga (pl.: RICHARDS 1982,
KNIGHTON, 1998).

A valtozékat THORNE (1997) alapjan csoportosithatjuk a legérthetGbben (7. dbra).
Eszerint a fluvialis rendszer legmagasabb hierarchia szintd, iranyité valtozéi a
vizhozam és a hordalékhozam. Ezek allandé kélesénhatasban allnak a vizfolyas fizikai
értelemben vett hatdrait jellemz3 valtozokkal, dgymint a volgyesés (topografia), meder-
és partanyag, valamint az artéri vegetacio. A fenti tényezok adjak a fiiggetlen valtozok
csoportjat. Hzeknél alacsonyabb hierarchia szinten helyezkednek el a morfoldgiai
(keresztmetszet, hosszmetszet, mintizat), azaz iranyitott valtozok (7. dbra).

Vizjaras Hordalékjaras

Irényité A lebegtetett
véltozok

' gorgetett
6

1dé Id

Fiiggetlen véltozok

Hatarfeliil
valtozék

Meder és- panaﬁyag Artéri novényzet

(irényito
valtozok

Keresztmetszet Hosszmetszet Mintazat
(szélesség, mélység) (vizszint esés)

1. dbra: A figgetlen és a morfoldgia valtozok rendszere THORNE (1997) szerint.

Medermintazat tipusok
A medermintazat tipusok meghatarozasa és osztalyozasa legtobbszor a fent emlitett

valtozok alapjan torténik. Bar a valtozokat kiilon-kilon jol le lehet {rni, a folyamatok
Osszetettsége miatt nehéz annak értékelése, hogy melyikik a domindns a formak
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kialakulasaban. Egy éltalanos osztalyozasi rendszer kialakitdsa gy igen nehéz, hiszen
minden folyé minden szakaszanak minden formaja egyedi felépitéssel bir, és az Gt
kialakité folyamatok, illetve valtozok kombinacidja is kiloénb6z6. Bzért is
hangsulyozzak tébben a kontinuitds elvét (LEPOLD ES WOLMAN 1957, LEOPOLD
ET AL. 1964, SCHUMM 1985), miszerint a kiilénb6z6 mintazat tipusok kozott térben
és id6ben is folyamatos az atmenet.

LEOPOLD ES WOLMAN (1957) mér klasszikusnak szamité tanulmanyiban a
medermintazatokat a vizhozam és a meder esésviszonyai altal meghatarozott
hatarértékek alapjan harom

» . MEDER TiPUS
6 tlpusba sorolta: 7) @ lebegtetett hordalék vegyes fenekhordalek
egyenes; 2)  meanderezd;  3) % §§ é
wgg
Jfonatos.  SCHUMM (1977, L 1 -, =

1985) a vizfolyasok alaki

megjelenését és az altaluk Ekﬂ g 7
Janes , . <N = P =
szallitott hordalék mennyi- EE g, 5
s s x4 S0 2% 3a
ségét és mindségét egybe Es |
vetve 6t f6 tipust killonitett L=y

el: 1) lebegtetett  hordalék

dominancidji egyenes; 2) vegyes 8 gy —retons
‘L 55 - - > sodorvonal
hordaléke jellemezte egyenes; 3a) %‘ ZZ| e stony
p o o
lebegtetett hordalék dominancia- VAGAS ey E— A rcsony

Jii meanderezd;  3b)  vegyes

alacsony
kicsi
kicsi

fenékhordalék aranya
szemcseméret
hordalékmennyiség

magas
nagy
nagy

ALACSONY RELATIV STABILITAS

hordalék _jellemezte meanderezd;
4)  meanderezd és fonatos
kit dtmenet;  5)  fenék
hordalék dominancidyi fonatos.
Ugyanakkor lényegében ismét csak harom f6 tipusrdl van szo, illetve az azok
kozott  atmenetekrdl (2. dbra). A fenékhordalék mennyiségének  és
szemcseméretének szerepét a medermintazat kialakitisaban szamos kutato
kiemelte. DADE (2000) szerint a hordalék szemcsemérete a kulcstényezé a
kilénboz6 fluvialis mintazatok kialakulasaban.

Alaki  (planimetriai) paraméterek alapjan is tSébben osztilyoztak a
medermintazatokat. RUST (1978) a kanyargas és a meder elagazasinak ténye
alapjan kilonitett el tipusokat. A harom klasszikus osztily mellé beemelte az
anasztomizalé6 mintazatot is. HEnnél Osszetettebb, és a  kulfoldi mérnok
szakirodalomban széles korben idézett BRICE ET AL. (1978) csoportositasa (in
SCHUMM 1985), amely hairom morfologiai elem: 1) a kanyargas, 2) a fonatossag és
3) az elagazas mértéke és jellege alapjan 27 medermintazat tipust kilonitett el.
ROSGEN (1994) kvantitativ és kvalitativ  kritériumok  segitségével mintegy 41
mintazat-tipust hatarozott meg. KELLERHALS ET AL. (1976) még ennél is tobb, 72
megjelenési format irt le. Bz is jelzi, hogy esetenként igen koriilményes a vizfolyasok
mintazatanak tipizalasa, a legtobb foly6 tulajdonképpen az alapmintaztok (egyenes,
meanderez0, fonatos, anasztomizald) kézotti atmenetet képviseli.

alacsony
alacsony

sebesség
energia

2. dbra: Medermintazat tipusok (SCHUMM 1985).

magas
magas
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A medermintazatok megjelenése Kadar munkaiban

Kadar Laszl6 munkdssaga soran t6bb szempontbdl is osztalyozta a vizfolyasokat.
Kezdetben a CHOLNOKY (1925) altal kidolgozott szakaszjelleg szerinti elkiilonitést
igyekezett egyeztetni az altala tapasztalt, illetve terepasztalon létrehozott
formakincesel (KADAR 1954, 1955). Rajott azonban, hogy elsGsorban a
kozépszakasz jelegli vizfolyasok esetében sziikésnek bizonyulnak a Cholnoky-féle
beosztas keretei, mivel az er6zi6 és az
akkumulacié egyensilya a legritkabb Bevag6doé
esetben fordul el6 a természetben, a .
kanyarulatfejleszté vizfolyasok mégis FEW
jelentés szamban vannak jelen. Fzek

alapjan KADAR (1954) a felsGszakasz-
és  alsoszakasz-jelleg  mellett  az Kanyarogva bevagédé -
egyensulyi allapot koril ingadozd

y
szakaszjelleg  bevezetését javasolta, F’if@ T
amely attél fiigeben, hogy épp az akkumulacié

er6zi6 vagy az akkumuldcié dominal
kanyarogva  bevdgdds, vagy kanyarogva Kanyarogva feltoIté
Jeltoltids szakaszjelleget takar (3. dbra).
Mindemellett a meanderezés kialakula- m
sanak okat nem az erézib6  és

akkumulacié  egyensulyaban, hanem
helyesen a munkaképesség, térbeli Feltslts
ingadozdsaban litta (KADAR 1954,
1955), mely  els6szor  ritmikus

zatonyképz6déshez, majd pedig a mm

sodorvonal kitéréséhez vezet. llyen

iranyu terepasztal kisérletekrél késébb 3. ‘ﬁmlf'A fOlYék,m‘}ﬁkakéPCSSégev ¢s
ASHMORE (1982) adott szamot, és szakaszjellege IKADAR (1954) alapjan.

hasonlé kovetkeztetésre jutott, mint 10 évvel korabban Kadar.

Munkdiban Kadar a kilénb6z6  szakaszjellegekhez morfologiai  elemeket:
feltilnézet rajzolatokat és keresztmetszeteket is tarsitott, azaz a szakaszjellegeket
nemcsak az er6zi6 és az akkumulacié hanem a morfologia szempontjabdl is értékelte.
KésSbb arra is felhivta a figyelmet, hogy a formak geometridjabol kévetkeztetni lehet
a vizfolyas hidrodinamikai paramétereire (KADAR 1969). Igy kijelenthets, hogy a
szerz6 megkozelitései illeszkedtek a medermintazat centrikus felfogashoz.

KADAR (1954, 1955) szerint a szakaszjellegek (medermintizatok) kozott
atmenet elsGsorban az esés, illetve a hordalékmennyiség megvaltozasahoz kothetd,
a vizmennyiség (vizhozam) valtozasa nincs ra hatassal. E felismerése igen hasonlit
SCHUMM (1985) kordabban mar emlitett kdvetkeztetéseihez.

Fluvialis felszinformalassal kapcsolatos tanulmanyaiban egyenes, meanderezé és
fonatos medreket emlit a szerzé (KADAR 1954, 1955, 1969). Kisétletei alapjin ugy
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talalta, hogy az egyenes meder a nagy esésti bevagddo vizfolyasokat, a meanderezés
az enyhe esést siksagi medreket, mig a fonatos jelleg a hegység el6téri viszonylag
nagy esésii és a torkolati igen kis esési mederszakaszokat jellemzi. Igy masokhoz
hasonléan (pl.: LEOPOLD ES WOLMAN 1957) morfolégiai szempontbdl nem tett
kilonbséget az elagaz6é medertipusok (fonatos és anasztomizald) kozott.

A hordalékszallitas médja, mint morfolégiat meghatarozo6 tényezd

Mint lattuk a vizfolyasok morfolégiai paramétereit szamos kulsé tényez6 Gsszjatéka
hatarozza meg. Vizsgalodasai soran Kadar ugy talalta, hogy a legfontosabb ezek koziil
a hordalékszallitds tipusa, amely tobb fiiggetlen tényezd, dgymint a vizsebesség (igy
tulajdonképpen esés), a hidrodinamikai allapot (Froude és Reynolds szam), illetve a
szemcseméret (hordalék mindség) fiiggvénye (KADAR 1969). Ot kiilonbéz6 hordalék-
szallitasi modhoz (gdrgetve, ugraltatva, lebegtetve, oldva, csusztatva) kapcsoléddan frt
le kiilonb6z6 mederformdkat és mederrajzolatokat (IKADAR 1969). Osztilyozasa bar
nagy fvli, mégis kissé korilményessé valik azzal, hogy a hordalék-szallitasi tipusok
kiilonféle (6nkényes) sulyozasaval mintegy 352 morfologiai tipus elkilonitésének
lehetGségét vetiti el6re. Mindazonaltal Kadar Laszl6 is kiemeli a kontinuitas, azaz a
folyamatos atmenet elvét.

1969-as tanulmanyaban Kadar a f6 hordalék-szallitasi médok dominanciaja
esetén jellemz6 morfologia lefrasara koncentral. Véleménye szerint a gorgetett
hordalék dominancidju vizfolyasokat konkav, parabolikus zatonyok kialakulasa
jellemzi, ami lehet6séget ad a mederben t6rténé bifurkaciéra, ezaltal a
klasszikusnak nevezhet6 fonatos mintazat kialakuldsara. Fenti megallapitasa
Osszecseng ASHMORE (1982) késobbi kisérleteivel és eredményeivel, ugyanakkor
véleményem szerint a parabolikus zatonyok megjelenése nem a gorgetett hordalék
dominancidjaval, hanem az igen magas zatonyok folotti csekély vizmélységgel,
illetve a gyakori és jelentSs vizszint-ingadozassal magyarazhatdak (SIPOS 2000).

Ugraltatva szallitott hordalék tulsilya estén KADAR (1969) szerint konvex,
nyelv alaku zatonyok képzdédnek, illetve meanderez6 medermintazat alakul ki.
Mindemellett az ilyen tipust vizfolyasok igen gazdag formakinccsel rendelkeznek.
Itt jegyzend6 meg, hogy kérdéses az ugraltatva torténé szallitds dominanciajarél
beszélni, hiszen ez csak egy atmeneti allapot a gbrgetve és lebegtetve torténd
szallitasi médok kozott. Feltehetben ez az egyik oka annak, hogy SCHUMM (1977,
1985) kés6bbi munkaiban gorgetett, lebegtetett és vegyes szallitasi modok alapjan
csoportositotta a vizfolyasokat (lisd 2. dbra).

Lebegtetett hordalékkal jellemezhetd vizfolyasok esetében IKADAR (1969)
vizsgalatai alapjan nem alakulnak ki zatonyformak, a meder azonban elagazhat
(KADAR 1969). Ezt a morfolégiai tipust lebegtetett hordalékot szallité fonatos
vizfolyasnak nevezte a szerz6, amivel mar utal a két elagazé tipus (fonatos és
anasztomizalé) kozotti 1ényeges formai és hordalékbeli kiillonbségekre.

Tovabbi {6 tipusként az oldott és a cstsztatott hordalék-szallitasi médokat jelolte
meg. ElSbbi a karsztos térszineket jellemzi, utobbi a tdmegmozgasos jelenségekhez
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kotédik. E két tipus medermorfoldgiai jellemzbit KADAR (1969) nem részletezi, illetve
a karsztos teriiletek vizfolyasainak esetében a viznyelési formakat mutatja be.

Osszegzés

Kadar Laszlé fluvialis felszinformalasrol alkotott elképzelései sok tekintetben
kapcsolatot teremtenck a hazai szakaszjelleg tipusu és a nemzetkdzi szinten
elfogadott medermintazat tipusu megkozelitések kozott. Tulajdonképpen a
fluvidlis geomorfolégia egyik legjelentGsebb hazai képviseljének tekinthetd, s a
ma mar itthon is alkalmazott medermintazat alapu tipizalas egyik el6hirncke.
Kadar Laszl6 morfogenetikai szempontt kutatdsai ramutatnak arra, hogy a
vizfolyasok formai megjelenését alapveten befolyasolja hordalékszallitasuk jellege.
Ezaltal id6ben megel6zi a téma legismertebb szerz§jeként szamon tartott
SCHUMM (1977, 1985) hasonlé jellegl kutatasait, aki a fluvialis folyamatok altal
létrehozott formak igy a medermintazatok kialakuldsat szintén a hordalékszallitas
médjainak kilonbozbségével magyarazta. Kadar Laszlé kutatdsainak jelentGsége
igy akkor is vitathatatlan, ha tudjuk, hogy a hordalékszallitas mellett (amit &
elsédlegesnek vélt) mas kornyezeti paraméterek (pl: vizhozam, partok anyaga,
névényzet) is hasonlé fontossaggal birnak a fluvialis formakincs kialakuldsa soran.
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Hajdu Zoltin 1

KADAR LASZLO SZEREPE A BALKAN-KUTATASBAN, 1942-1944

1. Bevezetés

Az 1941 tavaszan végbement Gjabb orszag-gyarapodas, a Délvidék visszatérése
utin szinte azonnal megfogalmazédott, hogy Ujvidékre valamilyen allami jellegti
felsGoktatasi intézményt kell telepiteni, hogy a varos és a térség szellemi
tekintetben regeneralddjon, illetve erés6djon. (Nem egyedi esetrdl volt sz6, hiszen
a visszatért terlletek felsGoktatasi fejlesztése tobb esetben megjelent. Ennek a
folyamatnak a keretében koltézott Péesrél a  bolesészettudomanyi  kar
Kolozsvarra.) Tébbféle elképzelés megfogalmazddott, mig végll az a kormanyzati
dontés sziletett - s ezzel a varosi vezetés egyet is értett -, hogy a felséfoku
kereskedelmi szakképzést kell elényben részesiteni. A M. Kir. Keleti Kereskedelmi
Foiskola (a tovabbiakban KKF) mar nevében kifejezte létrehozasanak elsédleges
teriileti koncentracidjat, illetve tevékenységi korének meghatarozo céljat.

A varos déli fekvése, a korabban kiépilt, illetve a jugoszlav idészakban
megerés6dott balkani kapcesolatai szamottevé okként jelentek meg a dontés
meghozatalakor. A kormanyzat és a varos képviseldi is arra késziiltek, hogy a
habort utan 4j lehetéségek nyilnak meg a balkani térség felé.

Az intézmény létrehozasaval egy idében megkezd6dott a tanari kar toborzasa
is. A tanari garda kialakitasakor el6nyben részesitették a fiatal, de mar érdemi
kutatasi eredményeket felmutatokat, a felsGoktatasi tapasztalattal rendelkezéket.
Nem volt kitintetett szempont, de a tanari garda kivalasztasakor tekintettel voltak
arra is, hogy a jelolt rendelkezett-e valamilyen térségi kapcsolattal, kotottséggel.

Ebben a megfogalmazott cél- és értékrendszerben kertlt megkeresésre, majd
féiskolai tanarra kinevezésre a fiatal Kadar Laszl6 is. Kadar Laszlo a kinevezéssel
kézel kerult sziletési helyéhez, nem kellett megvalnia a Duna-kutatastél sem, s
szinte minden tekintetben hasznosithatta azokat a tapasztalatokat és
tudasallomanyt, melyet Teleki Pal kézgazdasagtudomanyi kari gazdasagi foldrajzi
tanszékén megszerzett.

2. A KKF miikédésének meghatarozé elemei
Ujvidéken mar 1918 eltt is szamottevs kereskedelmi téke és tapasztalat

halmozédott fel. A jugoszlav idszakban a varos t6bb tekintetben versengett
Belgraddal, sok nyugati kereskedelmi bank és cég itt alakitotta ki székhelyét, s nem

! DSc, MTA RKK Pécs, ma. docens, PTE, hajdu@rkk.hu
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Belgradban. A bankok és kereskedelmi vallalatok megfelel6 mennyiségti és
képzettségl szakembert taldltak a varosban.

1941 nyarat6l formalddott az Gjvidéki felsGoktatdsi intézményfejlesztés. A
Vallas- és Kozoktatastigyl Minisztériumban tobb javaslat kertilt az asztalra, a VKM
1942 nyaran jovahagyta a féiskola tantervét, mely a két évfolyamos képzés
egészének a strukturajat meghatarozta.

A KKF igazgatéjava Urbanyi Janos (1896-1955) egyetemi magantandrt
nevezték ki, aki jelent6s oktatasi- és intézményvezetési gyakorlattal rendelkezett.
(Urbanyi széles korl kereskedelem-elméleti és Uzletvezetési kutatasokkal és
publikaciokkal rendelkezett. Személyisége mind a tanarok, mind pedig a diakok
szamara megnyugtaté volt a személyes visszaemlékezések szerint)) Urbanyi nem
révid tavon gondolta végig a KIKI alakitasat, de a térténelem majd kézbeszolt.

A féiskola kotelezé targyai kozott elméleti  tantargy  (kézgazdasagtan,
pénzigytan, gazdasagtorténet stb.) mellett sok gyakorlati tantargy és ismeretanyag
is szerepelt. A gazdasagi foldrajz mind a négy szemeszter anyagaban megjelent.

A nyelvi képzés kiemelkedd jelent6ségli oktatasi teriilet volt a féiskolan. A
vilagnyelvek (német, olasz, francia, angol) oktatasa mellett lehet6ség volt a balkani
nyelvek (bolgar, szerb, térok, roman) elsajatitasara is, de lehet6séget adott az iskola
az arab, perzsa, orosz, finn nyelv tanulasara is.

A f6iskola nem tomegképzésre rendezkedett be, hanem egyfajta kereskedelmi,
kiilkereskedelmi elitképzés volt a célja. E tekintetben a korabbi fiumei és budapesti
kereskedelmi akadémiak hagyomanyait kivantak tovabb éltetni.

Kadar Laszl6 elkészitette a f6iskola vonzaskorzeti térképét, a tanuldk lakhelyét
alapul véve. Szorvanyosan az egész orszagbodl jottek diakok, s néhany hallgato
pedig kiilféldrél érkezett Ujvidékre (KADAR L. 1945).

Nem kételezé tantargyként jelent meg, s keriilt oktatasra a Balkan részletes
problematikdja. A hallgatok négy szemeszteren at nagy mélységben ismerhették
meg a félsziget bels6 sajatossagait.

A f6iskola az 1944-45-6s tanévet mar nem kezdte el, 1944 nyaran a hallgatok
eltavoztak, az elsé évben felvettek diplomat szereztek, s nem tértek vissza. A
tanari kar, koztik Kadar LaszIo is, rendkiviil tudatosan és fegyelmezettem hajtotta
végre a tervszer( visszavonulast. A konyvtar és az anyagok nagy részét beladaztak
és Budapestre szallitottak. (Ennek ellenére az anyagok egy része az iskola
épuletében maradt, s ma is talalhatok az intézménytél szarmaz6 dokumentumok
az Ujvidéki kozgazdasagi kozépiskola kényvtaraban.)

1944 nyaran a kassai és az ujvidéki felsé kereskedelmi féiskola egyarant
Budapestre kertlt, ahol a két intézményt egyesitették, elsé igazgatdja Schranz
Andras lett. Budapest ostroma alatt a konyvtar jelentés karokat szenvedett, egy
része elégett, masik részét a kemény hidegben eltiizelték.
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3. Kadar Laszl6 ajvidéki munkassaga

A r6vid id6szak ellenére az ujvidéki évek rendkivil fontos szerepet jatszottak
Kadar Laszlo életében. Egyszerre kellett tObb vezetd posztot betdltenie, az Uj
tananyagok oktatasara felkésziilnie, kutatnia.

3.1 Az intézményszervezd és vezetl

Kadar Laszl6 foiskolai tanarként a KIKF foldrajzi tanszékének élére kerilt
kinevezésre. Mar az Ujvidékre valé lekéltozés elétt, Budapesten megkezdte a
tanszék szervezését. Széles korben tdjékozodott a gazdasagi foldrajz teriiletén,
tudatos tanszéki kényvtaralapozasba (konyv, folyodirat, térképvasarlasok) kezdett.
Kadar Laszl6 minden tekintetben tisztaban volt azzal, hogy egy Uj intézmény nem
mikodhet megfelel6 szakkonyvtar nélkal.

Kadar Laszl6 nem csak hivatalbol, hanem sajat meggy6z6désébdl is ugy latta,
hogy a Délvidék visszatérése ,kozelebb hozta hozzank ismét a Balkant”, igy
elsérendd feladat és kotelesség a térség problémainak a megértése, a jovo
kozgazdaszainak szakszer felkészitése.

Ujvidékre érkezve a varost minden tekintetben alkalmasnak talalta arra, hogy a
két évfolyamu felsGkereskedelmi iskolai képzés egyik meghataroz6 magyarorszagi
kézpontjava néje ki magat, s meghataroz6 poziciokat szerezzen a Balkan felé
gazdasagi tekintetben. Ugy fogalmazott, hogy Gjvidék ,,az utolsé magyar és kozép-
eurépai varos” a Duna déli szakasza felé, a Balkan val6sagos kapuja.

Kadar Lasz6 Ujvidéket elemezve killon elényként fogalmazta meg, hogy a
varos lakossaganak mintegy fele magyar, a masik felét hat-nyolc jelentésebb
nemzetiség (német, szerb, bunyevac, horvat, orosz, ruszin, szlovak, bolgar, roman)
teszi ki. A varos lényegében haromnyelvi (magyar, német, szetb), s ez a keleti
kereskedelem szempontjabdl jelentSs elény.

A gazdasagi foldrajz oktatasanak tematikai tagolasa vilagos volt, az elsé két
szemeszterben a Balkan, az utolsé kettében pedig a Koézel-Kelet volt a
meghatarozé. A gazdasagfoldrajz mellett az els6 két szemeszterben 06nallo
problémakérként  jelent  meg  Délkelt-Eurépa  kézlekedéstana — és
kozlekedéspolitikaja.

A Kadar Laszlo vezetése alatt megalakult Foldrajzi Tanszék (t6bbszor
Szeminarium) meglehetésen kis 1étszamu volt, a vezeté mellett kezdetben
minddssze Eordegh Béla tandrsegéd tevékenykedett. A f6iskolai évkonyv
tanulsagai szerint ketten lattdk el az oktatas szinte minden feladatat, s e mellett
még kutatdasokba is kezdtek a Balkan politikai és gazdasagi foldrajzi kérdéseit
illetGen.

A féiskola keretei kozott 1942, december 13.-dikan létrejott a Balkan Intézet,
a magyar tudomanytorténet elsé ilyen jellegl intézménye. Az Intézet elsGdleges
célja a balkani ismeretek megalapozasa lett. A féiskola vezetése megallapodott
abban, hogy minden évben mas f6éiskolai tanar tolti be az igazgatdi posztot, hogy a
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képzésben megmaradjon a kiegyensulyozottsag és a szakmai megkozelitések
sokszinlsége. El6szor Kadar LaszIlo t6ltotte be az intézet igazgatdi posztjat, mely
alapvetGen szervezési jellegti volt.

Kadar Laszlo lett az igazgatdja a Korosi Csoma Sandor Diakotthonnak is,
ahol sok tekintetben az E6tvos Kollégium hagyomanyait kivanta elilltetni. Ugy
vélte, hogy a diakotthon egyszerre a pihenés, a tanulas és a kollektiv egytittélés és
cselekvés

3.2 A tudomanyos tevékenység sajatossagai

Kadar Laszlo ajvidéki tevékenységének tudomanyos szempontbdl a  két
legjelentésebb elemzése az 1943-44-es tanévi megnyitd (IKADAR L. 1944), valamint
a Délvidéki Szemlében megjelent, a Szent Istvan-i allameszme f6ldrajzi alapjait
elemzé irdas (KADAR L. 1943). A két tanulmany k6z0s vondsa az Unnepélyesség,
valamint a torténeti veszélyek felismerése.

A Szegeden megjelend  (1942-1944) Délvidéki  Szemlében  kozolt
tanulmanyaban a vilaghabord el6tt és alatt megnagyobbodott orszdg egyik
legfontosabb kérdésének tekinti, hogy az ujra soknemzetiséglivé valt orszagot (s
ennek jeleivel naponta taldlkozott Ujvidéken) ,magyar moédon, magyar
hagyomanyok” szerint vezessik.

Kadar Laszl6 — Teleki Palra hivatkozva — alapvet$ feladatnak tekinti, hogy a
magyarsag ~ visszatérjen  Szent Istvan  hagyomanyaihoz, éallamszervezési
alapelveihez. 1943-ban ugy latta, hogy a Karpat-medence és a torténelmi
Magyarorszag lényegében egybeforrt, s erre a torténeti folyamatok jelentek meg
igazolasként.

A magyarsag torténetileg meg tudta Srizni sajatossagait (nyelvét, kultarajat),
nem olvadt be kornyezete sokkal nagyobb nyelvi és kulturalis kézosségeibe.
Ugyanakkor nem is tudta a vele egyiitt él6 nemzetiségeket sem asszimilalni,
beolvasztani. Ennek kovetkeztében ,,... egy hagdaban éliink, de migs elkiilinitve”
(KADAR L. 1943, p. 471).

A tanulmany leginkabb eredeti megkéozelitései a lakohely —  élettér
kapcsolatahoz kothetéek. Kadar Laszlo a kévetkezé modon fogalmazta meg a két
kategéria viszonyat: ,,. Az élettér tagabb fogalom, mert a lakdhelyen kiviil magiban foglalja
mindagokat a ldjakat, amelyek terményeire valamely népnek életfenntartasihoz, s3iiksége van.
lgy a magyarsignak a lakihebe az Alfsld és a dombvidékek, medencék. Eletteréhez tartoznak
azonban a felvidékek is, amelyeknek fajdt, banyatermékeit, iparcikkeit stb. az alfildi enber
nem nélkiilozheti. Viszont a felvidékek lakdinak élettere is benyiilik az alfildekre, mert
gabonasziikségletiiket onnan fedezik. ... Kozos hazdank egyben kozs életterink is.” (KADAR
L. 1943, p. 475).

Kadar Laszl6 gy vélte, hogy a Szent Istvan nevéhez fiz6d6 allamszervezeti
elveket ki kell a habort alatti tapasztalatok alapjan egésziteni. Hzek az elvek
valdjaban a vilaghaboru alatt 4gy jelennek meg, mint az autark allam gazdasagi
iranyitasanak az eszkozei.
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A féiskola tanévnyitéjan elmondott beszéde politikai szempontbdl rendkiviil
fontos kérdéseket érintett, de nem a napi politika sikjan, hanem mélyebb
elemzésekre torekedett. A modern foldrajzban a ,tér” kategéridja kiillénosen az L.
vilaghabort utan valt nagyon fontossa. Késébb az 4j német foldrajzi iranyzat a
geopolitika hasznalta sokat a kategoriat az elemzéseiben. A 11. vilaghabora el6tt és
alatt a Lebensraum (élettér) valt a német, majd kés6bb sok mas nemzeti
toldrajztudomany egyik 1ényegi fogalmava, s gyakorlati politikai térekvések céljava.
(A geopolitikat ,,még kiforratlan” megkozelitésnek tartja, s benne a politika, s nem
a tudomany jut talstlyba.)

Kadar Laszl6 nagyfoku tudatossaggal vallalta fel a ,tér és a sors” kozotti
kérdések felvetését az tinnepi beszédben. A masik vallalasa a Karpat-medence és a
Balkan néhany kérdésének az Gsszehasonlitasa: ,,.4 Kdrpdtok medencéje és a Balkdn-
Jélszaget egymds tisgomszédsdgdaban kidltd ellentéttel mutatiak, hogy a domborzat hogyan tebet
egy lajat centripetilisan egységessé, vagy darabolbat fel centrifugalisan széthizovd” (KKADAR L.
1944, pp. 15-16.)

Magyarorszag dél felé nélkiildzte az elvalaszté hegységhatart. A Duna-Szava
folyohatar csak kevéssé volt képes potolni, helyettesiteni a hegységhatart. A
Karpat-medence déli hatira Rigéomezénél, a Morava, a Marica és a Vardar
vizvalasztéjanal van, ahol Hunyadi Janos el6szor szallt szembe a torekkel. Ez a
vonal egyben Magyarorszag és a Karpat-medence természetes déli védelmi vonala
is.

A magyarsag balkani politikaja, a balkani hoditasok egyuttal a tenger felé valo
torekvést is jelentették. Szarazfoldi nép létinkre, viszonylag koran felismertiik a
tenger és a tengerpartok jelentéségét, s néha hatalmas aldozatokat is hoztunk érte.

A habora alatti szituaciét sajaitos modon fogalmazta meg Kadar Laszlo: ...
hazdnkat a mdnak egyik legerdsebb tengeri hatalmassiga fenyegeti tamaddssal a Balkdn feldl.
Keleten ugyanakkor a szovjet kifogyhatatlannak litszd szdrazfoldi seregei kizelednek  a
Kirpatok felé. Mintha egyszerre akarna rank szakadni a tatdrjdrds és a mohdcsi vész. A két
oldalrdl  tamads ellenséggel  szemben védekeziink  létiinkeért, fennmaraddsunkért, integer
hazdnkért dseinkheg méltd midon foldrajzi helyzetiink dltal megszabott torténelmi sorsunk
parancsara.” (KADAR L. 1944, p. 21.)

4. ésszegzés

Az Gvidéki KKF torténete lényegében Osszefligeg az orszag-gyarapodasok
folyamataval, illetve a II. vilaghdboru alakulasaval és kimenetelével. A Délvidék és
a varos visszatérése tette lehetévé az iskola létrehozasat, majd mintegy kétévi
mikodés utan a haborus helyzet alakuldsa miatt el kellett hagynia a varost.

A féiskola a létrehozasakor fontos célt kivant megvaldsitani, a magyar
gazdasag szamara Balkant és a Kozel-Keletet ismerd kilkereskedSket és
kereskedSket kivant képezni. A képzés korszert tematikak mentén fogalmazddott
meg, s ebben szerepet kapott a gazdasagi és politikai féldrajz is.
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Kadar Laszlo életmivében a rovid idészak egyrészt a felel6s beosztasok,
intézményvezetéi megbizasok miatt volt fontos, masrészt pedig egy roppant éles,
veszélyes, bizonytalan torténelmi szituacioban foglalkozott kényes torténeti,
politikai foldrajzi kérdésekkel.

Kadar Laszl6 fiatal vezetSként és oktatoként sikeres és jelentds tevékenységet
fejtett ki Ujvidéken. Az két év alatt irt, illetve megjelent publikaciéi magukon
viseltek ,,korszakjegyeket”, de Kadar Laszl6 tudomanyos ¢és publicisztikai
megnyilvanulasai nem valtak szélséségessé. Ez tette lehetévé szamara, hogy 1945
utan Debrecenben 4j oktatdi és vezetoi lehetGségekhez jusson.
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Csorba Péter?
KADAR LASZ1L.O TAJSZEMLELETE
Bevezetés

Kadar Laszl6 még a hazai geografusok azon nemzedékéhez tartozott, akinek
tudomanyos szemléletében természetes modon egyensilyban volt a féldrajz
természeti és tarsadalmi oldala. Az 1926-ban, kitiné eredménnyel letett
érettségije utan a budapesti egyetemen két helyre adta be tovabbtanulasi kérvényét;
az orvoskarra, és a bolesészettudomanyi kar természetrajz-foldrajz  szakara.
Mindkét helyen megfelelt az eléirasoknak, s csak nehezen tudott dénteni az utébbi
mellett. Ebbdl azonban lathatd, hogy az ember sem allott messze érdekl6désétdl.
Ezt kés6bbi tudomanyos palyajanak szamos vonasa is igazolja. Bar maradando
tudomanyos eredményeinek tobbsége a természetfoldrajz korébe tartozik, a
korabeli megnevezéssel emberféldrajznak nevezett tertlet mindig jelen volt
tudomanyos és oktat6i munkajaban.

Egyetemistaként, mint az E6tvos Kollégium tagja, egyiitt lakott a kés6bb
neves botanikussa, paleobotanikussa érett Haraszthy Istvannal, ill. Zoélyomi
Balinttal. Az & érdeklédése azonban a szakparbdl a foldrajz felé fordult. Ebben
jelent6s szerepe lehetett a Kollégium vezetdjének, az elsésorban népesség- és
telepiiléstoldrajzos Teleki Palnak és a mar kordbban, a karansebesi gimnaziumban
megismert, s itt ismét tanarava lett Fodor Ferencnek is. Természetfoldrajzi oldalrél
természetesen Cholnoky Jend tanitvanyanak is vallotta magat, elismerte nagysagat,
de emberileg nem kertiltek kézel egymashoz. ,,Egy geomorfoligus ne az Urdnia moziban
tartson minden bétvégén eldaddst, hanem menjen terepre a tanitvanyaival’ — kritizalta
évtizedekkel késébb is mesterét. Pedig az 1930-as években a Magyar Féldrajzi
Tarsasagnak nem kis részben Cholnoky népszerlsité el6adasai miatt volt tobb
tagja, mint ma, masrészt 60 éves korban mar maga Kadar is ritkin jart terepre.
Szamara a megkérddjelezhetetlen szakmai 6rias egyébként Loczy Lajos volt. Az
1920-ban elhunyt Loczyt ugyan nem ismerhette személyesen, de réla azt mondta,
hogy kozelr6l a kisebb hegyek is nagynak latszanak, L.oczy azonban messzirdl is
kiemelked$ egyénisége a hazai tudomanynak. Ra is illik debreceni Reformatus
Kollégium falin Arany Janos emléktablajan olvashaté idézet, hogy ti. ,,ndttin nd
tiszta fénye, a mind iddben, térben tavozik”’

A tarsadalomf6ldrajzi indittatds elsé probakéve, a diplomadolgozat
teleptilésfoldrajzi része nem sikeriilt meggyézé szinvonalinak, fgy Teleki azt
javasolta, hogy a cime ,,Fizikai foldrajzi megfigyelések Ujpest kornyékén” legyen, s

2 DSc, tanszékvezet6 egyetemi docens, Tajvédelmi ¢és Kornyezetfoldrajzi  Tsz.
dékanhelyettes, csorbap@delfin.unideb.hu
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legalabbis a cimben ne szerepeljen a teleptlésfoldrajz szé. Teleki Pal ennek
ellenére partfogolta Kadart, s maga mellé vette a Kozgazdasigtudomanyi Kar
altala  vezetett gazdasagfOldrajzi tanszékére. Ebben a tarsadalomfoldrajzos
kozegben & képviselte a fizikai foldrajzot, s ez a hattér er6s6dott meg az 1933-as
Almasy-féle szaharai expediciérdl hazahozott geomorfologiai eredmények révén.
WAz expedicidba tulajdonképpen térképésznek keriiltem, de ebbéli feladatomban megbufktam” —
vallotta be késébb. A homokformak fejlédését illet6 alapismeretei azonban innen
szarmaztak, s az 1930-as évek kozepén német, lengyel, magyar homokvidékeken
tett tanulmanyutjai révén az colikus geomorfologia ismert szakértéjévé valt. Ettdl
kezdve sikerei inkabb a természeti foldrajzhoz kototték, bar az elismerés itt sem
jott konnyen. A hatalmas tekintélyd Cholnoky Jend ,,mechanikai abszurdumnak”
nevezte a Kadar altal elnevezett, un. libiai tipusi homokbuckdkat. Kettejik
viszonyat Orokre bearnyékolta, hogy Cholnoky az eolikus formakrdl tartott
budapesti akadémiai el6adoilésen, sét az 1938-as  amszterdami foldrajzi
vilagkongresszuson is keményen vitatta tanitvanya nézeteit. Kadar tudomanyos
helyét a féldrajz két nagy tertletének hataran jol jellemzi az 1938-ban firt, a
Kozgazdasagi Karon benyujtott habiliticios dolgozata; A szdrazg és félig szaraz
teritleteke lepusztuldsa és gazdasdgi élete”.

Ugyanez a kettésség jellemz6 a kovetkez6 évekre is, 1938 és 1944 kozott
kifejezetten valtozatos témaju geografiai munkakban vett részt. Pl. az 4j felvidéki
orszaghatar kijelolésében, a Taj- és Népkutato Intézet demografiai kutatasaiban, a
Tisza menti teriiletek 6nt6zésének lehetéségeit kutaté tudomanyos programban,
stb. 1942-t6l az ujvidéki Magyar Kirdlyi Keleti Kereskedelmi Féiskolan folytatott
tanari  tevékenysége pedig természetesen atfogta a természeti és a
tarsadalomfoldrajz teljes spektrumat. S6t annal nyilvan még szélesebb horizontot
is; ami kitGnik az 1943-as tanévnyiton elhangzott beszéde cimébdl is:
., Térszemlélet és torténelmi sors”.

Kadar Laszl6 nevét a tajfoldrajzban leginkdbb az 1941-ben irt ,,A magyar
nép tajszemlélete és Magyarorszag tajnevei” cimd munkéjaval kapcsolatban szokas
emliteni. Ritkdbban hivatkoznak a ,,.Székely furddk, székely tajak” (1941) cimdre,
amelyben ugyancsak megnyilvanul kiforrott tdjszemlélete. KKadar antropocentrikus,
~ember a tajban” geografiai felfogasa révén nem keriilt lekiizdhetetlen akadaly elé
akkor sem, amikor 1946 februarjaban elkezdte rendszeres el6adasait a debreceni
egyetemen. A debreceni Tisza Istvan Tudomadnyegyetemen egy kormdnyosat
vesztett, erésen szétesett intézet varta, amelynek ujjaszervezéséhez hatalmas
lendilettel kezdett neki. Debrecenben ui. 1945-ben zarult le az egyetemi foldrajzi
intézet hosszara nyult elsé korszaka, amelyet az 1914-es indulastdl folyamatosan
Milleker Rezsé igazgatésaga hatarozott meg. Milleker a hazai geografia
emberfoldrajzi” vonulatahoz tartozott, s bar annak nem valt meghatirozo
egyéniségévé, a két habord kozott évtizedekben Debrecent inkabb a
tarsadalomfoldrajzi orientacidju intézetekhez soroltak. Hzt a mindsitést nagyban
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erbsitette, hogy 1928-t6l 1940-ig Menddl Tibor adta elé a népesség- és
telepiilésfoldrajzi studiumokat.

A debreceni iskola élén

Kadar Laszlonak tehat a fenti hagyomanyokra épitve, de szinte a nullarél inditva
kellett életet vinni a debreceni egyetemi féldrajzi oktatisba. Evekig alig
szamithatott nivos segitokre, Kéz Andort, pl. csak 1953-ban nevezték ki ebbe az
intézetbe. Nem csoda, hogy Kadarnak az elsé tiz évben szinte minden foldrajzi
targyat tanitania kellett, a térképészettdl a csillagaszatig, az altalanos természeti és
gazdasagi foldrajztél a regionalis ismeretekig. Az ordkra nagyon gondosan
télkészult, nem csak legenda, hogy féprébaként tikor el6tt, dnmaganak el6adta
mondanivaléjat. Késébb a kell6 tanari rutin megszerzése utan ilyen intenziv
telkésztlésre mar nem volt sziiksége, viszont ahogy mind gyakrabban adott el6
r6gtonzott gondolatmeneteket egyre stribben fordult el6, hogy a kévetkezé oran
revidealta korabbi kijelentéseit. Ez persze egyetemi eladasainak szinvonalat nem
feltétlentil rontotta, s6t a merész szellemi asszociaciok még lelkesitSleg is
hathattak az ifjusag poros, megcsontosodott elméletektd] idegenkedd felfogasara.
Sajnos ez a csapongd régtonzés a hazai tudomanyos koézéletben mar nem volt
olyan el6ny6s, nem valtott ki elismerést, ha egy-egy orszagos szakmai vitatilésen
nehezen lehetet kvetni a formalis logika szabalyaiba ttk6z6 érveléseit.

A tarstudomanyok koéziil csak a geoldgia és a meteorologia nem tartozott
kotelezettségel kozé, hiszen ilyen tanszék a debreceni egyetemen mar az 1920-as,
ill. 1930-as évektdl mukodott. Kadar egyébként kifejezetten érdeklédott a
klimatolégia irant, — mar csak az éghajlati geomorfoldgia miatt is, — irt cikket, pl.
a nagy foldi légkorzésrdl, a geoldgia azonban nem tartozott a kedvenc
rokontudomanyai kézé. To6bbszor mesélte, hogy egyaltalin nem 6rilt, amikor
1932-ben, tanari szakvizsgaja alkalmaval, asvany- és kézettani tétel hizott, s abbol
kellett tartani a bemutaté tanitasat. Bizonyos tartdézkodasa a geologiatdl koztudott
volt, s ahol lehetett, igyekezett is a kilsé erk szerepét a belséké elé helyezni. ,,.A4
Jolydviz nem torvényszeriten ott pusgtit, abol puba a kizet, hanen ahol a vignek kel energidja
van erre”

Kadar Laszl6 a geografiat egyébként a filozofia utin a legszélesebb
tudomanyteriiletnek tekintette. Meggy6z6déssel hitte, hirdette, hogy a foldrajz
természeti- és tarsadalmi oldala minden részkérdésben és természetesen nagyobb
dimenziéban is elvalaszthatatlan egységet képez. Es csakis igy, egységében alkothat
nagy tekintélyl, erés tudomanyteriletet. A geogrdfusnak mindig az egész életet kell
ldtnia, nem lebet specialista tudds. E3t megvaldsitani agonban igen nehéz.”

Kadar az 1940-es évek végén, az 1950-es évek elején 10 egyetemi jegyzetet
készitett, koztiik kifejezetten tarsadalomfoldrajziakat is. Széleskorii olvasottsaga,
klasszikus miiveltsége révén konnyedén tudott kapcsolatot teremteni a
természet ¢és az emberi kornyezetalakitas kozott. Tajékozottsagat nagyban
elGsegitette, hogy szinte anyanyelvi szinten beszélt némettl, igen jol romanul és
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angolul, de kévetni tudta a francia és olasz nyelvii szakirodalmat is. Talan & volt az
utolsé hazai geografus, aki latin nyelven kézolt szakcikket és tartott latin nyelvd
el6adast is Marothy Gyorgy egykori debreceni professzor csillagaszati targyu
munkdjarél, az Acta Maiorumrél. Az 1950-es években oroszul is tanult, hasznat is
foglalkozott. A debreceni egyetemi kollégak kéziil igen j6 viszonyban volt — egy
professzori villaban lakott — Gunda Béla néprajzossal. A kortarsak, akkori hallgatoi
szerint a tarsadalomfoldrajz korébdl talan még élvezetesebb, nagyobb ivd
eléadasokat tartott, mint amikor ,,csak” felszinalaktani jelenségekkel foglalkozott.
Sajnos késébb — palyaja alkonyan — ezeket a logikai kapcsolatokat mar gyakran
nehezen lehetett kévetni, halk szavu el6adasainak részletgazdag gondolatai kézott
néha elveszett a vezérfonal. ..

Ujszeri vonasa volt oktatasi-kutatasi médszerének a kisérletezés. Hiresek
voltak a Fold tagulasat bizonyitani igyekvé gipszmodellek szétrobbantasai, vagy a
folyovizes terepasztalon végzett folyovizi felszinfejlodési bemutatok. Egyik fiaval,
aki atomfizikus lett, kisérleti eszkozt —szerkesztett a  foldmagnesesség
modellezésére. A magneses poélus vandorlasa, kilondsen a polusatfordulasok
kérdése is mindig nagyon foglalkoztatta. Amikor 1977-ben a debreceni
Tudomanyos Ismeretterjeszté Tarsulat egy latogatast szervezett a frissen megnyilt
budapesti planetariumba, azt kérte, hogy forgassak neki vissza a csillagos eget a
foldtengely 26 ezer éves precessziés mozgasanak megfelelen. Lathatéan nagy
élményként élte meg, amikor meglatta maga £6l6tt a jégkorszaki égboltot.

Kadar Laszl6 1973-ban, 65 éves kora utan mar csak specialis kollégiumokat
tartott. ,,A kultura keletkezése és vandorlasa a Foldon”, vagy a ,,Fejezetek a
geografia  torténetébSl”  cimmel professzori szobajaba meghirdetett esti
beszélgetések széles lehetéséget kinaltak a foldrajz valtozatos részteriileteinek
bejarasara. Nem vonzottak témegeket ezek a sokszor toprengs, mindinkabb
elmorfondirozé eléadasok, pedig maga figyelmeztetett, hogy ,,az érdeklids entber, ha
odafigyel, sokmindent dsszegyijthet, még ha pillanatnyilag nem is latja értelmét, mert akdrmilyen
probléma, gondolat felmeriil, lesz hovd nydilnia”.

Kadarnak pedig mindig voltak 4j gondolatai, nem volt idegen t6le még az
1970-es években épphogy kibontakozoé globalis kérnyezetvédelmi probléma sem.
WLelidézziik a természet dtalakitdsinak szellemeét, s 1igy jarunk vele, mint Goethe bifvészinasa,
hogy nem tudjuk vissgaparancsolni a palackba. Erink mdr elegendd a természet jelentds
mértékil atformaldsahoz, de nemigen banunk okosan exzel az erdvel. Egyszer aztin e a vén
Fold is megunja, szétesik magatdl, vagy hozzdsegitiik ehbez, de addigra madr keresiink egy
mdsik bolygdt, s nem et fogink kutatni, hogy melyek ez energifus tajak, hanem melyek az
energikus csillagok. ..”

Bzeken a specialkollégiumi estéken gyakran beszélt tanitomestereinek,
kortarsainak tudomanyos elképzeléseitdl is. Ilyen lehet6ség mas alkalmakkor nem
adodott, Cholnoky Jend, a meteorologus Réthly Antal, a geofizikus Szalai Sandor,
Egyed Laszl6 vagy a néprajzos Gyo6rffy Istvan méltatasa egészen szokatlan
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szellemi élményt adott. Legtobbet persze sajat székelyfoldi Gsei miatt is — Ko6rdsi
Csoma Sandorrdl beszélt. Az 1974-ben az egyetemi botanikus kertben egy diéfat
tltetett abbol a magbdl, amit Kérési Csoma leszarmazottjanak kertjébdl hozott.
Ezt a ma is meglévé fat jelképesen nyugodtan tekinthetjuk Kadar Laszlo
emlékfdjanak is...

Hivatalos pozicidinak letétele utan, nyugdijas professzorként érezhetSen
kénnyebben beszélt olyan témakrdl is, amelyek nem illettek a kor hivatalos
szocialista felfogasaba. Mindenekel6tt Teleki Palrol, és persze a foldrajzosként
kilonosen érzékeny témardl; Trianontdl, a felvidéki, erdélyi visszacsatolasokrol.
Nagyon bosszantotta, ha nem tudtuk az elszakitott részek nevezetes topografiai
helyeit, nem voltunk tisztdban, pl. Mezblabore, vagy a Voérdstornyi-szoros
kozlekedéstoldrajzi jelentGségével. |, Tessék, ide vezet, hogy Magyarorszagot tanitunk és
nem Karpat-medencéf” — mondta ingertlten.

Geografiai szemlélete, tajszemlélete

Kadar Laszl6 nem volt kifejezetten tdjkutatd, regionalis természetfoldrajzi, vagy
tarsadalomfoldrajzi ismeretei tekintetében nem elézte meg korat. A geografia e két
magteriiletét viszont lathaté élvezettel kapcsolta 6ssze minden adando
alkalommal abban a sajatos szintetizalo jelenségben, amit tajnak nevezlnk. A
tajelemzés nala nem tajrajzokban mertlt ki, klasszikus értelemben nem is

foglalkozott tajleirasokkal. Mivel azonban eréosen vonzddott a
rendszeralkotashoz, inkabb a természeti-tarsadalmi tdjfejlédés — elsésorban

annak geomorfologiai oldala, és foldhasznalata érdekelte. Munkassaga a civilizacio
torténettdl a foldrajzi nevek etimoldgidjan keresztil a csillagaszatig és a talajtanig
sokféle témat feldlelt, s ezeket a résztertileteken stiriin szintetizalta a tajak szintjén.

Az 1960-as 1970-es években kilondsen gyakran és érezhetéen tirelmetlentl
igyekezett egy o6nallo  foldfejlodési, felszinfejlédési, életfejlodési  modell
megalkotdsara. Néha azonban a rendszeralkotas lendiletében, a rendszer kerek
egésszé formalasa érdekében erdltetett elemek keriiltek a rendszerbe.

Tajfoldrajzi gondolatainak gyakori kiindulépontja volt a taj és a zbna
kilonbozssége. ,, Az oroszok, sit még a lengyelek sem értik a lajat, mert nekik ondik
vannak, Eurdpa tibbi részén viszont lajak vannak, mi a ondt nem érexgiik kellden” —
vallotta. ,,Erre a kiilonbségre még Humboldt sem érzett rd igazan, pedig & otthon volt a
tajakban gazdag Enrdpdaban és ismerte az, orosg, siksdg zondit is.”’

A tdjak egyéni jelenségek, ezért tulajdonneveik vannak. A markans
tajhatathoz  pedig ¢élénk  domborzat  kell, hegyek  nélkil  nagyon
elbizonytalanodnak a tajhatarok. Eurépa a tajak kontinense, és a tdjak jelentSs
mértékben hozzijarultak az eurdpai népek nemzetté valasi folyamatahoz. Ez a
gondolatmenet rendszeresen elvezetett a foldrajzi determinizmushoz, azaz, hogy
mennyire fiigg a civilizacié fejlédése a természeti adottsagoktol. EISbb részletesen
fejtegette a Montesquieu-féle millieu-elméletet, majd ratért az amerikai Davis
gazdasagfoldrajzos tanitvanyanak, Huntingtonnak klimografiai elképzelésére,
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amely az atlantikus (mérsékelt 6vi, 6ceani) éghajlatnak donté szerepet tulajdonitott
a nyugat-eurépai orszagok torténelmi fejlédésében. Szamos példaval ecsetelte,
hogy egyértelmlien vannak a tarsadalmi fejlédésnek nagy 16kést ado, an. energikus
tajak — de ezek évezredek alatt elmozdulnak a helyiikrél. fgy pl. a potamikus
kultarak hajnalan, Kr.e. 5000-2500 k6zott Bagdad kifejezetten energikus tdj volt,
mert a mainal joval el6ny6sebb klimaval rendelkezett.

Az energikus foldrajzi helyek kérdésére killonésen sokszor visszatért. Ez az
évezredes gondolat — hiszen mar Platon is civilizacio-fejleszté hatast tulajdonitott
a tengerpartoknak — Kadar fejtegetése szerint nem éallandé tulajdonsaga egy adott
teriiletnek. Eppen a természet és a tarsadalom kolesénhatésa miatt vannak olyan
tajak, amelyek csak a torténelem egy-egy szakaszaban lesznek energikus helyek,
masok pedig elvesztik ezt a pozicidjukat. Ahogy Huntington az atlantikus
partokat, Kadar inkabb a kissé ingadozé éghajlatu, ill. vizellatas\, szemiarid,
vagy mérsékelten kontinentalis teriileteket tartotta a tarsadalmi fejlédés, a
tertilethasznalat szamara inspiralé kérnyezetnek. Az ilyen tdjak — killéndsen, ha
azok hegyvidéki zonalitassal is keveredtek — az embert folytonos alkalmazkodasra
készteté hatisa miatt minduntalan Gjabb 16kést ad a tarsadalmi produkcié szamara.
wwLhyen vidékeken mindig eldregondolni, tervezni, tartalékolni sziikséges — ez a tdrsadalomfelidés
motorja” llyen pozitiv hatast tulajdonitott, pl. a Briickner-féle kb. 40 éves éghajlati
periodicitasnak, a torténelmi kis jégkorszaknak, vagy az eurdpai holocén soran
kimutathaté 1800 éves ciklusoknak. Ez utébbit kapcsolatba hozta el6bb az
egyiptomi, majd a mitkénéi kultdra szétsugarzodasaval.

A magyar alféldet sujté6 kézmondasos ,,7 szik esztend6ket” viszont mar
tulsagosan megterhelének itélte a gazdasagi fejlédés szempontjabdl, ilyen mértéka
és gyakorisagi  klimatikus  kilengések  szerinte mar tarsadalmi-gazdasagi
teljesitményt csOkkenté hatassal jartak. ,,.A magyar parasztnak mindig van joga az
iddjdrdsara panaszkodnia; mert ha beérik a 53010, akkor kevés a kukorica, bha ji a
kukoricatermés, akkor rossg ag idd a bizanak” — idézte Teleki Pal megallapitasat. A
hazai mez6gazdasag évszazadok ota t6bb labon allasra kényszerilt, de ennek a
maximalis biztonsadgra térekvé stratégianak is megvolt az allandé korlatja. A
kiszamithaté 6ceani klima a befektetést csaknem biztosan meghalalja. Nalunk ez
kiszamithatatlan — fejtegette. Még az 1950-es évek eleji hortobagyi gyapottermelés
elsG két éve — 1951 és 1952 — is tlirhetd eredménnyel zart. Az azutan kévets két év
viszont annyira katasztrofalis volt, amilyet Eurépaban csak a kontinentalis klima
tud produkalni — tette hozza atélt tapasztalatat.

A tdjat ballani, szagolni, birével érezni kell az embernek, észrevenni azt, amiben
kiilinbizik a  szomséd, a  mdsik tajtdl. B3t pontosan  megérezni és  tudomdnyosan
megmagyarazni az okdt, mar-mar miivészet. A milvészek jo geogrifusok — és sok jo
geografusnak van miivészi véndja. Néxzék meg Cholnoky milyen képeset festett a Balatonrdl, ag
erdélyi tajakrdl. A geogrdfia tanitdsa is mifvészet, s miivészien tanitani a geogrdfia tudomdinydt
a legszebb feladat” — fejezte be 1973 decemberében utolsé rendes egyetemi
el6adasat. ..
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Loczy Dénes

KONVERGENCIA-JELENSEGEK A GEOMORFOLOGIABAN

Bevezetés

Kadar Laszl6 professzor ur — a tudasabdl és alkatabdl fakado tekintélyén kivil —
talan leginkabb azzal valt nevezetessé szakmankban (és annak hatarain tul is), hogy
szivesen allt el6 meglepd Otletekkel, szokatlan elképzelésekkel, tetszetSs
elméletekkel. Koztudomasu az is, hogy az ilyen elméletek egyaltalin nem arattak
osztatlan sikert a budapesti egyetem oktatdi vagy az akadémiai kutatéintézet
munkatarsai kérében. Az elsé megdébbenés utan azonban mindenkiben tiszteletet
ébresztett az a kovetkezetesség, aprolékossag és lelkesedés, amellyel elképzeléseit
kidolgozta, terjesztette, ill. a vitakban védelmezte.

Elméletei sorabdl kiemelkednek a folyovizi és a szélerdzids folyamatok
dialektikdjara vonatkozék (KADAR 1954, 1966). Ezeknek ugyan mar jorészt csak
torténelmi jelentSségiik van, azonban megtermékenyité modon hatottak a magyar
geomorfolégusok gondolkodasira. Arrél van sz6, hogy KADAR LASZLO alapvetd
parhuzamossagot, s6t, lényegbeli azonossagot tételezett fel a folyovizi és a
széler6zi6 folyamataban (KADAR 1966). CHOLNOKY JENOnek (1925) a folydk
szakaszjellegérol szolo elméletét a szEl munkdjara is kiterjesztette. Hz a tanitdsa
vezetett arra a gondolatra, hogy a sziletésének szazadik évforduldjan rendezett
megemlékezés alkalmabol a geomorfologiai konvergencia megjelenési formairdl is
szot lehetne ejteni.

Konvergencia a geomorfologiaban?

A konvergencia (sz6 szerint ,,0sszehajlas”, ,,6sszetartas”) fogalma meglehetSsen
gyakran bukkan fel a (természet)tudomanyokban. A matematikaban gy nevezik,
ha a fliggvény értékei valamilyen hatarérték felé kozelitenek, bar sohasem érik el
azt. A meteorologidban a levegd, a hidrologiaban a felszinen lefolyé viz
Osszearamlasat illetik ezzel a névvel. A biolégiaban tobbféle értelmezése is van
ennek a fogalomnak. Az evolici6 ¢és a koérnyezeti viszonyokhoz vald
alkalmazkodas ezerszam hoz létre olyan eseteket, amikor egészen kilénb6z6
rendszertani helyre sorolt él6lények, killonbozE fejlédéstérténeten atesett szervek
hasonlé format oltenek, felépitésiik ugyanazokat a jellemzé jegyeket mutatja. (A
vizi életmo6dhoz alkalmazkodott és ezért ,haltestld” delfineké talan a legismertebb
példa.) A genetikdban a konvergencia az 6rokletes tulajdonsagok atadasat jelolik
igy. A konvergencia a tarsadalomtudomanyokban is ismert fogalom. Talan még

! CSc, tanszékvezetd docens, PTE, Természetfoldrajzi Tsz., loczyd@gamma.ttk.pte.hu
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sokan emlékeznek 1a, hogy néhany évtizede divatos elképzelés volt a
konvergencia-elmélet, amely szerint a szocialista és a kapitalista gazdasagi-politikai
berendezkedés a fejl6dés soran fokozatosan kézeledik egymashoz.

Van-e a felszinalaktanban is konvergencia és milyen formaban érheté tetten?
Egy-két évtizede a rendszersgemléleta geomorfologiai kutatasok, a felszinfejlodés
modellezésére iranyulé kisérletek az ekvifinalitis (,,azonos végsé kimenet”)
fogalmat hasznaljadk a konvergenciaval tObbé-kevésbé szinonim értelemben
(BEVEN 19906), amelyet még a rendszerelmélet atyja, Ludwig von Bertalanfty
vezetett be. Az egyik meghatarozas szerint a geomorfolégiaban az ekvifinalitds azt
jelenti, hogy egészen eltér6 folyamatcsoportok mikédése eredményeképpen
hasonlé  felszinformak jonnek létre (SCHUMM  1991). Az ,ekvifinalis”
felszinalakzatok ~ morfometriajabol ~ nehéz  az  eredetiikre  vonatkozo
kovetkeztetéseket leszlrni, a felszinfejlédési modellek ekvifinalitdisa tehat
bizonytalansag forrasa, a geomorfologusok munkajat inkdbb akadalyozza, mint
tamogatja. Ugyanakkor a kvantitativ modellezés, a visszacsatolasok, kiiszobértékek
teltarasaban kihfvast jelent (BEVEN 1996). (Természetesen van olyan elképzelés is,
hogy éppen az ckvifinalitdis az a megkozelités, amely segit eldonteni, melyik
keletkezési elmélet a helyes — mint az amerikai Délnyugat arroyéi esetében —
COOKE & REEVE 1976.) A ,,masik iranybol”, a ,,rendes” fejlédésmenet mentén
pedig a végeredmény elbrejelezhetetlensége  jelent problémat: a  kiinduld
teltételektdl fliggs, nem linearis rendszerek vizsgalata a kaoszelmélet targykorébe
esik.

Az ekvifinalitdis fogalmanak alkalmazasa egyes esszencialista filoz6fusok
szerint (mint WILKERSON 1988) megkérddjelezi a felszinformak szokasos,
genetikai hatterd  osztalyozasat is. A | felszinesen” értelmezett formak (pl.
sziklafokok, morénafelhalmozddasok stb.) tulajdonképpen nem természeti jellegek
(natural kinds), lényegiik csupan fizikai-kémiai tulajdonsagaikban ragadhaté meg.
Az esszencializmussal szemben egy masik filozofiai iranyzat, a bolizmus viszont a
felszinformakat — mint a hierarchia egyik redlis fokozatait — is lényegi
teljességeknek tekinti (HAIGH 1987).

A konvergencia nem tekintheté ugyan a geomorfolégia kézponti fogalmanak,
mégis tudjuk értelmezni, hogy mit jelent, ha a felszinformak konvergensek: azt,
hogy alapanyaguk és/vagy kialakité folyamataik nem azonosak, motfolégiai
megjelenésitk mégis nagyon hasonlé. Mindemellett, a konvergencia latszolag
ellentmond a geomorfoldgia két iranyzataban is hangoztatott alaptorvényeknek:

- A kdzetmorfoldgia (GERRARD 1988; CSILLAG — SEBE 2007) a felépitd
anyagb6l és annak szerkezetébdl kiindulva azt tanitja, hogy minden
kézetcsoportnak megvannak a sajatos mallasi folyamatai, amelyek jellegzetes
alakzatokat produkalnak. Ugyanakkor homokkoveken is létrejohetnek pl. a
granitszferoidokra emlékezteté ,,gyapjuzsakok”, masrészt szerkezeti formak
pusztin a belsé erSk révén, tektonikus hatasra, de szelektiv lepusztuldssal is
keletkezhetnek. A szerkezetmorfolégia terén egy csak tektonikus és egy erdzids
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toréslépesé megjelenésében igen hasonld lehet, kialakité folyamataik azonban
eltéréek.

- A klimagenetikus  geomorfoligia (ROHDENBURG 1971; GABRIS 2000)
alapgondolata az, hogy a kilénb6z6 természetfoldrajzi 6vekben, tartomanyokban
a felszinalakit6 folyamatok mds és mas modon mukdédnek, igy az éghajlati
viszonyokhoz jol igazod6 felszinformdk, formaegylittesek jonnek létre.
»Diagnosztikus” jellemz3ik hiven tikrozik az adott kdrnyezet hatasat. Béven
akadnak azonban ellentmondasok. Mivel a periglacialis 6vben is keletkeznek
(krio)pedimentek, egyes vélemények szerint a pedimentek sem igazan a szemiarid
klima ,,diagnosztikus” formai. Amikor 1948-ban H. Mortensen el6szor hasznalta a
konvergencia fogalmat a geomorfologiaban, éppen a trépusi forrd szaraz és a
sarkvidéki fagyos teriiletek alakzatainak hasonlésagara utalt. A konvergens
alakzatokat persze inkabb csak kivételeknek tekintik a természetfoldrajzi
Ovezetesség altalanos érvényl elve aldl, amely azt mondja ki, hogy minden Gvnek
jellegzetes felszinformai vannak — mégha ezek kiilonb6z6 foldtani szerkezeteken
igen eltér6 formaban jelenhetnek is meg.

Homologia vagy analogia?

Ha a  bioljgiabol  kélcsonvesszitk, majd célunknak megfeleléen alaposan
atértelmezzitk a homoldgia ¢és analdgia fogalmat, talin a geomorfolégiaban
tapasztalhat6 konvergencia-jelenségeket is meg tudjuk ragadni.

Mar CHARLES DARWIN el6tt is alkalmaztak ezt a fogalompart, éppen
DARWIN egyik 6 ellenfele, RICHARD OWEN (1804-1892) alkotta meg. OWEN
(1843) eredeti megfogalmazasa szerint homoligia esetén ugyanaz az allati testrész,
szerv killonb6z6 allatokban sokféle formaban és sokféle szerepkdrben fordul elé.
Analggiinak nevezi viszont azt az esetet, ha valamilyen szerv az egyik dllati
szervezetben ugyanolyan funkciét télt be, mint egy masikban. DARWIN Ota, tehat
az evolacidelmélet alapjan a homoldgiat kézos 6st6l vald leszarmazassal, az
analégiat  pedig a kilénb6z6  organizmusokra haté  szelektlv  nyomassal
magyarazzak. Homoldgia esetében igy alapjaban azonos struktarak kilénb6zo
funkciét toltenek be, mig az analdg szervekben eltéré struktirak ugyanazt a
mikédést  szolgaljak. A fentick  értelmében  konvergenciarél nyilvanvaléan
leginkabb analdgia esetében lehet beszélni, amint azt szamtalan bioldgiai evolacios
kutatas is kimutatta (az izeltlabak szemének fejlédésével kapcsolatban — OAKLEY
& CUNNINGHAM 2002).

Meg kell azonban azt is jegyezni, hogy a homologia és az analdgia mint
klasszikus fogalmak elég egyértelmlieknek tinnek ugyan, de természetesen a
biologusok is szembekeriilnek olyan helyzetekkel, amelyekben nem egyszert
megkiilonboztetni a homoldgiat az analdgiatol. Egymassal rokon él6lények is
mutathatnak hasonlé adaptaciét. (Ujabban egyes genetikusok felvetik, hogy a
DNS-szekvenciak elemzésében a homoldgia-analdgia megkiilénboztetés mar nem
értelmezhetd.)
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Ha azonban mindezek ellenére érvényesnek tekintjiik a biolégiaban a
homoldgia és az analdgia fogalmat, megprobalkozhatunk azzal, hogy az élettelen
természet egyik rendszerére, a felszinfejlédésre alkalmazzuk. A geomorfolégiaban,
ahol bioldgiai értelemben evoliciordl nem lehet sz6, a koévetkezd tartalmat
adhatjuk ennek a fogalomparnak. Ha — az ¢él6 szervezethez hasonléan — a
foldfelszint is rendszernek (geomorfologiai rendszernek) tekintjik, el kell
fogadnunk, hogy a kilonb6z6 struktardk”  (k6zetanyagok, felszinalakito
folyamatok, ill.  felszinformak) fontos szerepet téltenek be  annak
kolesénhatasrendszerében, amit a funkciondlis geomorfoldgia vizsgal (AHNERT 1970,
2003). A, homoldg  struktiirak” nagyjabol azonos moédon mikéds  exogén
folyamatok, felszinpusztité erék, amelyek a kiindul6 anyag fiigevényében mas és
mas eredménnyel jarnak. Ha a folyévizi erdzié témakorében kivanunk példat
keresni, pl. D.LL. ROSGEN (1994) — f6leg kisebb méreti folyokra érvényes —
folybosztalyozasat vehetjuk el6, amely az eltéré , kimenetek™ széles skalajat kinalja
a terepi kutaték szamara. Ugyanigy homolég felszinformak a folyémedrek gazlo-
kottyané (riffle-pool) rendszerei. Az ,analdgia” is némileg szimbolikus értelemben
vehetS, tehat a kilonbozé struktirak” |,0sszjatéka” — latszolag véletlentl —
nagyon hasonlé termékhez vezet (mint pl. a folyoviz, ill. szél formalta
homokfodrok, ripplemarkok). A mallis témakorébsl hozva példat, ilyenek a
magmis/atalakult kézeteken, ill. a homokkoveken killonbéz6 folyamatok hatdsira
létrejové  torok. A kaoszelméletben — amely egyébként szamtalan szallal
kapcsolodik a természetfoldrajzhoz — a kiinduld feltételekbsl és a véletlen
korilmények Osszejatszasabol kévetkezé allapotokat &dilonds attraktoroknak nevezik
(GLEICK 1999). (A konkrét vizsgalédasban annak lesz dont6 szerepe, hogy mit
tekintink azonos strukturanak, egy nagy folyamatcsoportot, mint pl. a folyovizi
vagy a széler6ziot, ill. esetleg annak csak bizonyos feltételek kézott mikods egyes
részfolyamatait, mint pl. az 6rvényeroziot.)

Nagyobb problémit jelent a ,,funkci6” értelmezése. A biologidban az egyes
szervek  funkcidja jol meghatarozhaté, de hogyan fogjuk ezt fel a
felszinfejlédésben? A tajokolégiai irodalomban a felszinformak szerepét a
tajmikodés egyik szeleteként értékelik (pl. LUDWIG & TONGWAY 1995). A
telszin- és a tajfejlédésben is azonosithatd dnszervezddd rendszerckben (mint amilyen
a hidraulikus geometria torvényszerségeinek ,,engedelmeskeds” folyé is —
PHILLIPS 1995) a ,,funkcidé” a dinamikus egyensily fenntartdsara, a kilsé zavard
hatasok kikiisz6bolésére iranyul. El6fordulhat, hogy homolog struktiarak eltérd
moédon  stabilizalédnak, mig analég struktarak hasonloképpen egyenlitik ki a
rendszer mikodését. Természetesen viselkedéstik ettél még lehet kaotikus. (Mint a
dinamikus egyensuly éltaldban, ezek az egyensulyi allapotok is alapvetéen az
alkalmazott id6skalatol fiiggenek, tehat csak megfeleléen révid id6tartamokra
érvényesek.)
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Kisérlet a konvergencia-jelenségek rendszerezésére

A homoldgia és az analégia fogalmanak fenti megvizsgalasa utan és alapjan
kisérletet tehetiink arra, hogy ezek konkrét megjelenése szerint rendszerezzik az
ebbe a targykorbe tartozé megfigyeléseket. A konvergencia valfajait a keletkezett
felszinformak szempontjabol allapithatjuk meg. Megvizsgaljuk, hogy milyen
vonasukban kiilénbéznek a — morfometriai paramétereikben egyébként nagyon
hasonlo, s6t lényeglikben azonos — felszinformaparok: anyagukban (M), kialakito
folyamataikban (P) vagy mindkettében. Az azonossagot az index 1-es, az eltérést 2-
es értéke jeloli. Ilyen megkdzelitésben harom eset lehetséges:

1, részleges konvergencia eltéré kézeteken: My + Py = Mz + Py

2, részleges konvergencia (legaldbb részben) eltéré folyamatok hatasara:
M+ Pir=M; + P

3, teljes konvergencia: My + Py = My + Pa.

A legkevésbé érdekes vagy kiilonleges az els6 eset, hiszen tobbféle olyan
telszinpusztito folyamat 1étezik, amely ,,valogatas nélkiil” egyenletesen alacsonyitja
a felszint (ilyen pl. a jégtakaro). (Természetesen — kisebb méretekben — a jégnek is
van szelektiv pusztité hatisa — elég pl. a vasott szikldkra gondolni.) Ritkabb,
feltinébb, olykor zavarba ejt6 jelenség, amely a felszinfejlédés kutatdi szamara
tobb nehézséget okoz, ha nagyjabdl azonos alapanyagon, kilénb6zé kérnyezeti
viszonyok kozoétt mikoédd eltérd jellegl folyamatok eredményeznek egymashoz
hasonlé formdkat vagy akar csak tledékszerkezeteket (pl. keresztrétegz&dést).
Meglep6, de ha mas az alapanyag is, a folyamat is, attdl a ,,végtermék” még lehet
szinte ugyanolyan (analég vagy ekvifinalis). Aramvonalas kézetalakzatokat pl. a
sz€l is, a jég is kivéshet. Még egyszer emlékeztetni kell azonban arra, hogy a
konvergencia esetében is — mint szinte minden geomorfologiai (foldrajzi)
probléma vizsgalatdban — meghatirozé jelentGsége lehet a  térbeli-idGbeli
méretaranynak. A hasonlosag tehat csak bizonyos méretekben és bizonyos ideig all
fenn. Ha viszont az el6bb emlitett aramvonalas formak raadasul méreteikben és
tartéssagukban sem térnek el lényegesen egymastdl, talan jogos lehet a
konvergenciat teljesnek nevezni.

A konvergencia néhany példaja

1. A torok keletkezése
A geomorfolégiai  konvergencia ,klasszikus” példajaként a granitfelszinek
lepusztulasat szokas emliteni. A morfometriai paraméterekkel egyértelmien
leithat6 kShalom, a tor keletkezésére nem kevesebb, mint négy elmélet
»versenyzik” egymassal (EHLEN 2004):

- ,,hagymahéjas” (szferoidalis) mallas;
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- tartés mélymallds utan felszinre keriilt kézettémeg hasadékainak er6zids
tagulasa, mikézben legdmbdlyitett tombijei (magkdvek) helyben maradnak
(1. dbra);

- tetjedelmes szigethegyek zsugorodasa lejtGhatralassal,
pedimentképz&déssel;

- periglacialis folyamatok, fagy okozta aprézodas és geliflukeio.

ValoészinG azonban, hogy ezek a magyarazatok nem zarjak ki egymast, hanem
egyrészt kilonbozé kornyezeti viszonyok kézott mas és mas folyamatok hozzak
létre a torokat mint jellegzetesen ,,ekvifinalis” felszinformakat, masrészt a kialakito
folyamatok kombinalédhatnak egymassal. Egymashoz valé viszonyukat az My +
P = M1 + Py egyenlet fejezi ki. Ha azonban homokkéfelszineken keletkeznek

torok (mint pl. a Pennine-hegységben), az My + Py = My + P egyenlet érvényes.

s'zap'rolit )

+ + +
szogletes tombok |+ |
+ + + mallasi

ép granit +
Pg+

1. dbra A granit mérsékelt 6vi mallasi szelvénye (GODARD 1977 nyoman). Mallasi 6vek: 1
= er6sen mallott, aprézodott horizont; 2 = szaprolit; 3 = gyapjazsakok vagy ,,magkévek”
(corestones) 6ve; 4 = szbgletes tombok, keskeny hasadékok 6ve; 5 = alig mallott kézetév a

mallasfront felett; 6 = ,,ude” granit

2. Az evorzids iistik alternatiy magyardzatai
A folyémedrek fenekén vagy oldaldban megfigyelheté mederiistok ,klasszikus”,
evorzios magyarazata szerint a hatalmas erével 6rvénylS, lebegtetett hordaléktol
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szinte mentes viz vajta ki ezeket a sima, hullimos fald tregeket. Masok (COX
1998) az tregek helyzete alapjan ezt elképzelhetetlennek tartjak. Ugyanis sok tst
jelenleg magasan a foly6 erdzidbazisa f6lott helyezkedik el. Ezért az tiregképz6dés
inkabb még a kézettévalaskor keletkezett gyengeségi vonalak mentén ment végbe,
tehat az stok mallasos eredetiick. Nyomas megszinésekor tagulhattak ki. Vitatott
azonban, hogy folyovizi korrazié vagy oldédas nélkil kialakulhatnak-e olyan sima
teliletek, amelyeket a tanulmanyozott tertileten (a Nagy-tavak vidékén) latni lehet.
Ha valéban bizonyithat6 az analog fejlédésmenet a szurdokokban, akkor sémaja
Mi + Py = My + P; lehet. Hasonlé alakd istok azonban egyéb kornyezeti
viszonyok kozott is el6fordulnak. Ahol spiralis jégkarcokat mutatnak, glacialis
eredetlick lehetnek (GJESSING 1967). S6t, a tengerviz 6rvénylésével is kapcsolatba
hozzak kialakulasukat (TSCHANG 1960).

3. Folydvizi teraszok

A magyar folyovizi geomorfologia egyik legtébbet kutatott kérdése, a
folyoteraszok keletkezése (Bulla 1956) is megfogalmazhaté ugy, hogy homolog
vagy analdg fejlédés-e az éghajlati és a tektonikus eredetll teraszok kialakulasa.
KADAR (1954) a volgytalpak ,felkavicsolédasanak”, ill. a teraszperemek
kivésédésnek (a szakaszjelleg-valtozas nélkili bevagodasnak) sokféle analog
folyamatat emliti meg.

4. A glacidlis formafk kreacionista magyardazata

Mar volt réla sz6, hogy az analoég fejlédés gondolata eredetileg az evolicio
ellenzéinek agyaban sziletett meg. A napjainkban djra terjed6ben levo
kreacionista (a bibliai teremtéselmélet alapjan all6) gondolkodasba nehezen
illesztheté bele néhany, szamunkra természetesnek tiné elképzelés, mint a
jégkorszakok feltételezése. A vilag teremtésének hivei, a kreacionistak tehat
kilonosen sok analogiat feltételeznek. Nézziink egy példat!

A drumlineket és a legyalult sziklaaljzat hasonlé formait hagyomanyosan a
glacialis er6zi6 termékeiként emlitik. Mivel a szubglacialis er6zi6 részfolyamataival
kapcsolatban sok még a homalyos pont, alternativ elképzelések is megjelentek.
JOHN SHAW (SHAW e al. 1989; SHAW 2002) elmélete szerint azonban jég alatt
felhalmoz6do hatalmas olvadékviz-tdmeg hatasara keletkeztek. Az olvadékvizek —
mint egy fed6t — megemelték a jégtakarét, s igy hatalmas arvizek zadultak le,
kivésve az aljzatbdl, ill. 6sszemosva a morénabdl a kilonb6z6 tipusd drumlineket.
A kreacionistak (mint COX 1998) ,tovabbfejlesztették™ ezt az elméletet. Mivel a
jég szerepét ismerik el, azt tartjak, a kanadai tavak regionalis kiemelkedés révén
csapolddtak le, ez okozta a nagy arvizeket.

5. Artéri hdlizatok — drapaly-medrek

Vannak eredet szempontjabdl egymashoz kozelebb allé felszinformak is. Lapos
felszinekr6l az aradasok vize lecsapolé csatornak mentén fut le, amelyek
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mintazatat szivesen modellezik fraktalokkal is. Az els6sorban ausztraliai id6szakos
folyok (mint a Cooper Creek) mentén kimutatott derékszog mederhalézatok
(s,reticulate channels” — FAGAN & NANSON 2004) alacsony vizallas idején
kisértetiesen hasonlitanak az iszapos tengerpartokon apalykor megfigyelheté
arapaly-medrek mintazatara. A watt siksigokon Priele-nek nevezett arapaly-
csatornak a derékszogli mintazatd folyohalozatra is hasonlitanak. A részleges

konvergencia jelzése a kovetkez6 lehet: My + Py = My + Py’ (ahol a feliilvessz6 a
két folyamat kézotti nagy hasonlésagra utal).

Talan tovabbi példak sorolasa nélkil is belathat6, hogy a konvergencia a
geomorfolégia szamos teriiletén megjelenik. Nem mindentitt relevans fogalom,
hiszen szamos poligenetikus felszinformat is ismertink. A homoldg és analog
tejlodés, az  ekvifinalitasi elv, a jovében pedig a kdoszelméleti megkdzelités
alkalmazasa azonban a j6v6ben elvezethet az egyes felszinformak analog fejlédése
mo6gott alld kélesdnhatasok, nem linedris folyamatok jobb megértéséhez.
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Horvith Erzsébet

LOSZOK ES PALEOTALAJOK

A hazai 16520k kutatasa a XIX. sz. végéig nyulik vissza, amikor az elsé leirasok és
értelmezések megjelentek. A késébbiekben azutan egyre tébb és alaposabb leiras
sziletett, valamint az alkalmazhaté mérési technikak is egyre pontosabb
meghatarozasokat tettek lehet6vé, igy nem megleps, hogy egyre ujabb
elképzelések lattak napvilagot a 10szOk és eltemetett talajok eredetérdl és
keletkezésének idejérél. Jelen dolgozatban révid attekintést adok a paleotalajoknak
a l0szrétegtanban betoltott  szerepérdl, az ,abszolut” kormeghatarozasok
fontossagardl és a legtjabb eredményekrdl.

Paleotalajok alkalmazasa a rétegsorok korbesorolasaban

A kutataisok kezdetén a 10szok  korbesorolisiban, a loszfeltarisok
parhuzamositasaban a fosszilis talajszinteknek kiemelt szerepe volt. Tébb kutatd is
ugy vélte, hogy a talajok, vagy az 1900-as évek elsé felében hasznalatos kifejezéssel
valyogzonak, a glacialisok kozotti melegebb id&szakban  képzddtek, igy
kézenfekvonek vélték azokat Milankovics klimagorbéjének meleg szakaszaival
parhuzamositani és ez altal megadni a korukat is. Azonban a rétegsorok feltartsagi
viszonyai és a gyakran el6forduld, de fel nem fedezett Gledékhianyok azonban
gyakran téves interpretacidkhoz vezettek (in: PECSI 1993).

BULLA (1938) Soergel elképzelését elfogadva a 16szt glacialis, a valyogzonakat
interglacialis képz6dményeknek tartotta, azonban felhivta a figyelmet arra, hogy a
valyogzonak szama az interstadialisok vagy interglacialisok szamaval szerinte csak
a jégtakarok és az Atlanti-6cean kozelében egyezik, Magyarorszagon a viszonylag
nagyobb tavolsag miatt csak a legnagyobb valtozasok nyomait lehet megtalalni. A
paksi téglagyari szelvény 3 fels6 valyogzonajat a riss-wirm interglacialissal és két
wirmon beldli interstadialissal parhuzamositotta. Ezek a mai nevezéktan szerint a
Basaharc Alsé talajnak, illetve a Basaharc Dupla talajkomplexum alsé (BD2), és
fels6 tagjanak (BD1) felelnek meg. Ugy vélte, hogy a paksi 16sz6k jol fejlett
valyogzonainak képzbédése a teraszok denudacios periddusaival, a 16szképzodés a
volgyek felkavicsolodasaval zajlott egy idSben, azonban a 16szképzidés és
teraszképz6dés parhuzamositasat csak ott tartotta lehetségesnek, ahol a ketto
egyttt fordul el6.

SCHERF (1938 in: KRIVAN 1955) az alfoldi és a dundntdli 16szkutatasi
tapasztalatai alapjan a paksi szelvény felsé részét Bullahoz hasonléan tagolta,
kilonbség csupan a felilrél szamolt 3. valyogzéna elnevezésében volt, amit
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ovatosan praewirm-wirml interglacidlisnak nevezett.  Penck ¢és Briickner
poliglacialis elképzeléseinek, valamint Milankovics elméletének alkalmazasaval
els6ként vélte felismerni a paksi szelvényben a teljes pleisztocén rétegsort.
Munkajaba a kés6bbiekben bekapcesolodott Bacsak is, azonban a tervezett
részletes anyagvizsgalatokat, a feltards rétegsoranak ujrafeldolgozasat a masodik
vilaghabort meghiusitotta.

A l6szkutatdsban a kévetkez6 fordulépontot KRIVAN paksi monografidja
(1955) jelentette, aki az addigra mar tobbek altal kutatott feltarast komplexen,
el6feltevésektSl mentesen vizsgalta. Rendkivill fontosnak tartotta az el6itéletektdl
mentes, targyilagos, korszerd anyagfeldolgozast, az igy kapott eredmények alapjan
a paleoklimatolégiai kép megrajzoldsat és csak ezutan, "a kdtetlen rendi, egymas kit
egybevdgd sorok  azonositdsi elve alapjan" (KRIVAN 1955. p. 395.) az "abszolat"
rendszerrel val6 6sszehasonlitast.

Hangsulyozta, hogy a paksi alapszelvény nem teljes pleisztocén szelvény, glinz
kord rétegek szerinte csak a kozeli Bence-kocsmai feltarasban talalhatok. A
korabbi, teljes pleisztocén rétegsort igazold tagolasokat (SCHERF, ADAM, ZEBERA,
HORVATH, BACSAK in: KRIVAN 1955) élesen kritizalta, mert a kilénb6zé
eredmények egybevetése alapjan feltint neki "a zefjes pleisztocén jelenlétének igazoldsdra
vald dltaldnos torekvés és  bizonyitdsi folyamatinak kiilinbizd  dsszletvastagsdg  igénye"
(KRIVAN 1955. p. 384), valamint az, hogy az eltérd szamu jégtakard
elérenyomulasi fazisokat is jol tudtak igazolni. Ezen elméletekben az alsé hatar
mindig az tledékdsszlet tanulmanyozasanak alsé hataraval esett egybe, amit azzal
magyarazott, hogy az "abszolat" idészamitasi rendszereket sokszor erészakos
moédon probaltak megtdlteni foldtani tartalommal, nem ismerve fel, ill. nem véve
tudomasul annak esetleges hibait.

PECSI az 1960-as évektSl kezdett behatobban foglalkozni a  16sz6k
vizsgalataval. Méar korai publikiciéjdban (PECSI 1965) colikus, lejté és alluvidlis
16sz0ket emlitett, tdblazatban foglalta Gssze a 16sz6k csoportjait, elvégezte
genetikai osztalyozasukat. A 16szben el6fordulé killonbozé rétegeket (pl. homok)
és képz6édményeket (pl. periglacialis jelenségek) is leirta, kialakulasukat magyarazta.
Az epigenetikusan elvaltozott 16sz6ket az éghajlati hatds megléte szerint két
csoportba sorolta. Az egyik csoportba az éghajlattdl fliggetlentl, a talajviz hatasara
kialakul6 16szbaba-, oxidacios és redukciés szintek, a masikba a talajok tartoznak.
Az eltemetett talajok k6zott megkiilonboztetett vaz-, sztyep- és erdGssztyep, erd6-
valamint vOrds, agyagos talajokat. A gyenge humuszakkumulaciéval jellemezhetd
vaztalajok k6zé sorolta a humuszkarbonatos talajtipusokat és a mocsari talajt is. A
sztyep- és erdéssztyep-talajok szerinte szaraz, kontinentalis sztyepen, a medence
kozepén képzodtek. Az erdbtalajoknak szerinte a K6zéps6- Duna-medencében jol
tejlett B szintjuk alakult ki, ezek dltaldban barna erdétalajok, de agyagosabb
valtozatuk az un. Parabraunerde is el6fordul (PECSI 1965).

Tobb feltaras paleotkologiai és litogenetikai vizsgalata és Gsszehasonlitisa
alapjan a magyarorszagi 16szokben 4 jellegzetes "l6szosszlet"-et kulonitett el, a
jellegzetes litosztratigrafiai szinteket a tipusfeltards alapjan nevezte el (PECSI 1975).
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A Dunatjvaros-Tapiosiilyi és a Mende-Basaharci 6sszlet a fiatal, a Paksi és a
Dunaféldvari 6sszlet az idSs 16sz6k csoportjaba tartozik. Az id6sebb 16sz6k
altalanos mésztartalma lényegesen kisebb, mint a fiatal 16sz0ké, ugyanakkor a mész
meghatirozott szintekben koncentrilédik ("l6szbaba" szintek, mészképadok),
jelentGsebb vastagsagt fluvialis, proluvialis homokos tledékek és tavi-mocsari
képz6dmények vannak benniik.

PEcst  (1965) elfogadta azt a nyugat-eurépai  feltevést, hogy az
interglacialisokat erdétalaj-képzodés  jellemzi, ezért értelemszerden a hazai
feltarasokban talalhaté egyetlen, valédi barna erdétalajt (MB) interglacialis
képzédménynek tartotta. "E kertds talajt a palegpedoldgiai bélyegek, paleontoldgiai és
geomorfoldgiai adatok alapjan a pleisztocén riss-wiirm interglacidlisaba belyeztiik" (PECSI
1975, p. 221.). A Mende-Basharci 19sz6sszlet t6bbi fosszilis talaja szerinte sztyep,
erdéssztyep tipusu képzédmény, mely a wirmon belili néhany ezer éves,
viszonylag melegebb, szaraz klimaszakaszokban képz6dott.

E feltevések elfogadasa egyben azt is jelentette, hogy a wiirmén belil igy a 3
eltemetett talajszintnek (amelyek koéztl a MEF és a BD  kettésosztatd, és
valoszintleg a BA-ban is két egymast kovetd talajosodas ismerhets  fel)
megfelel6en 3 melegebb id6szaknak kellett lennie, amit a wiirm korabbi harmas
osztatu tagolasaval nem volt konnyd egyeztetni. Szerinte a 16sz6k és talajok atlagos
képz&dési sebességét figyelembe véve (0,25 m/ezer év) nem kevés a wiirm
id6tartama (mintegy 100 ka) a kb. 25 m-es Osszlet kialakuldsdhoz (PECSI 1977). Ez
a feltételezés nem véletlentl valtott ki sokakban ellenérzést, hiszen ezzel szemben
az un. id6s 16sz6k képz&dési (megmaradasi) sebessége ennél lényegesen kisebbnek,
kb. 0,03 m/ezer évnek, azaz az el6bbi alig tobb mint 10%-anak adédna és raadasul
nem szabad elfeledkezni a 16szképzSdési szlinetekrdl sem. (Az MB palacotalaj-
komplexum és a Bruhnes-Matuyama paleomagneses hatar kozotti rétegsor 20m, a
feltételezett korktlonbség pedig mintegy 650 ezer év.)

KUKLA (1977) ugyanakkor felhivta a figyelmet, hogy fosszilis talajok alapjan az
interglacialisok felismerése nem lehetséges a 10sz 6v szaraz, k6zépsé részén, igy
Magyarorszagon sem. O a PECSI (1965) altal utolsé interglacialis korinak, azaz a B
glacialis ciklus kezdé tagjat jelent6 Mende Bazis talajkomplexumot az I és G
glacialis ciklusba sorolta, ami az alpi elnevezéseket hasznalva a riss ill. mindel-riss
kort jelenti.

Lo6szok és paleotalajok Magyarorszagon

A hazai 16szkutatasban a PECSL (1975) megalkotott beosztast haszndljuk, még ha a
korbesorolas id6kézben jelentésen valtozott is. A 10szsorozatokat a mar sokat
emlegetett Mende Bazis talajok osztjak két részre, a fels6 a fiatal és az alsé idGs
16520k  Osszletére és ezek tovabbi jellegzetességek alapjan még alosszletekre
tagolédnak. Mig a fiatal 16sz0k t6bb feltarasban is tanulmanyozhatok, addig az
id6sebbek legteljesebben csak a paksi téglagyari banyaban, részleges néhany Duna
jobb parti 19szfalban hozzaférheték, valamint ezek korbesoroldsa is nagyon
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bizonytalan, eltekintve két paleomagneses hatartol. A Brunhes-Matuyama
paleomagneses fordulatot el6sz6r a PD és a Paks-Dunakémléd talajok (PDK)
ko6zotti 16szben (PECSI - PEVZNER 1974; MARTON 1979), majd a PD1 és PD2
fosszilis talajok kozott taldltdk meg (PECSI et al. 1995). A misik valészindleg az
Osszlet aljan talalhaté Jaramillo esemény, a reverz magnesezettségi Matuyama
egyik normdl magnesezettségi fordulata (PECSI - PEVZNER 1974; MARTON 1979).
A kozismert lefrasok elsGsorban a paksi feltiras és a paleotalajok nevét ado
tipusfeltarasok rétegsorainak jellegzetességeit tiikrozik, igy a valtozatos domborzati
adottsagok és helyi viszonyok miatt nem alkalmazhaték minden feltarasra
(HORVATH et al. 2007).

Koradatok

A 16sz6k kormeghatarozasanak lépései nem olyan tanulsigosak, mint a
paleotalajokra alapozott sztratigrafia, valamint ezek tablazatos Osszefoglalasai
megtalalhaték korabbi publikiciokban (HORVATH 2001, HORVATH et al. 2007),
ezért most csak a lényegesebb pontokat emelem ki.

A kezdeti ,,abszolit” kormeghatirozasi eredmények (BORSY et al. 1979,
BUTRYM-MARUSZCAK 1984.) alatimasztani tintek PECSI M. (1975) elképzelését,
de a tovabbiakban egyre tobb 4j mérési eredmény sz6lt amellett, hogy ezt meg kell
valtoztatni (HORVATH 2001, HORVATH ET AL. 2007). Késébb maga Pécsi is
modositotta feltevését, amit valoszintleg az taplalt, hogy tobbszori vizsgalat utan
sem talaltak meg a riss-wiirm interglacidlisban lezajlott Blake esemény nyomat az
MB talaj szintjében (PECSI 1987). 1990-ben ZOLLER TL eredményeire alapozva
jelentette ki elészor, hogy a riss-wirm interglacialisban a Basaharc Dupla (BD)
talaj képz6dott, a MB talajt a mindel-riss interglacialisba sorolta (Pécsi 1990).

WINTLE ES PACKMAN (1988) publikilt elészor a kordbbiaktdl jelentSsen
eltér6 TL korokat. Hzek, valamint mds feltirasokkal végzett parhuzamositasok
alapjan az MF2 talajt, KUKLA (1977) véleményével egyezéen, az utolso
interglacidlisba soroltdk. Ezt OCHES, R. és McCoOy, W. (1995) fiiggetlen
aminosavsztratigrafiai (AAR) vizsgalatai is alatimasztottak az MF2 talajbol
szarmaz6 mintakat az utolso interglacidlisba, azaz az 5. oxigénizotop stadiumba
(MLIS 5e) soroltak.

FRECHEN és munkatarsainak vizsgalatai (FRECHEN et al. 1997, NOVOTHNY et
al. 2002, NOVOTHNY et al. 2008) t6bb 16szfeltaras, (koztik a harom , klasszikus”
Paks, Mende és Basaharc) szisztematikus kormeghatarozasaval megerdsitették,
hogy az MF2 talajok feletti 10sz0k az utolsé eljegesedés soran, a 4. és a 2.
oxigénizotop stadiumokban (MIS4-MIS2) képzdédtek (7. ziblizat). Emellett
ramutattak arra, hogy az MF2 talaj feki és fedd l6szének kora kézott nagyon
jelentés (50-70 ka), mas eurdpai loszteriileteken nem jellemzé idShiany van,
aminek magyardazata mindenképpen a helyi korilmények  valtozasaval
magyarazhato.
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1.tabldzat: Legajabb lumineszcens kormeghatarozasi eredmények magyarorszagi

Paks, Basaharc, Mende - IRSLL. ADD
Albertirsa, Tapiostly -IRSL ADD és IRSL REG atlaga

MIS — tengeri oxi

génizotdp stidium

16szfeltardasokbol (HORVATH et al. 2007 alapjan)

Paks Basaharc Mende Siitt6 Albertirsa | Uri MIS
13,4+1.4 20,332
15,2+1,5
17,8+1,7 15,5+1,5
15,5+1,5
18,2+1,8 16,8+4,8
18,0+1,6
19,1+1,7
19,2+1,7 19,2422 MIS 2
hl 19,627
19,120 | 22,4422
22,442.6
h2
20,541,
27,2428 18527 |7
34,132
282444  |325+32 |257+26 |23,1+26 |204+1.6
MF1 24,843,6 | 23,3+1,8 | MIS 3
36,843,7 | 26,042,1
55,0454 | 40,8+4,1 | 49,9+6.4
48,4436 MIS 4
59,7+4.4
61,1345 | 492114
MF2 72,7+6,5
51,1438 MIS 5
141,0£11,0 | 65,3£10,5
100,5£9,8 | 156,1+46,3 | 148,7+13,7 | 89,6+8,0 | 122,3+14,8 MIS 6
119,9+11,8 | 121,0£13,6 87.7+7.8
128,6228,1 94,1+8,5
109,0+11,0
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Napjainkban mar ismertek az ,,abszolut” modszerek korlatai és lehetSséget is,
igy az Ujabb meghatarozasok kozelebb dllnak a valésagoshoz, mint a korabban
késziiltek. Az eurdpai 10sz0kben a fiiggetlen mérésekkel igazolhaté mérési hatar
jelenleg 100ka, az ennél nagyobb értékek csak minimum korként értelmezhetSek
és tajékoztatd jelleglek, ,,abszolut” korokként nem értelmezhetSk. Ezek alapjan az
MF1 paleotalaj felett telepilé 16sz 32 ezer évnél fiatalabb (7. dbra), a 3.
oxigénizotop stadiumba (MIS 3) sorolhaté, az MF1 és MEF2 k6zotti 16sz (55,05,4
ka) a 4. oxigénizotop stadiumban keletkezett. Az MF2 alatti 16sz 100000 évnél
magasabb értékei egyértelmtien utolsé interglacialis el6tti képzodési kort jeleznek
HORVATH et al. 2007).

Figyelemre mélté a stttéi szelvény, mivel itt a paleotalajok egy egykori volgy
kitoltésében Orzodtek meg. Az eddigi eredmények (7. dbra) mellett tovabbi
vizsgalatokra (AAR, mikromorfologia, biosztratigrafia, MS) van sziikség a MIS 5
tovabbi részletes tagolasahoz, de arra mindenképpen felhivjak a figyelmet, hogy a
60-100 ezer éves hiatusban nem csak egy paleotalaj képzédhetett, mint ahogy azt
az eddigi feltarasok alapjan gondoltak (FRECHEN, M. et al. 1997).

Osszefoglalas

A fentiek alapjan latszik, hogy a 19sz-paleotalaj sorozatok parhuzamositisahoz, a
teltarasokban rejl6 informaciok jobb megismeréséhez, a valtozasok idSbeliségének
meghatarozasahoz  abszolut — kormeghatarozasokra, komplex paleotalajtani
vizsgalatokra és mas moédszerek (MS, AAR) egylittes alkalmazasara. Eddigi
eredményeink alapjan (HORVATH et al. 2007) csak bizonyos feltirdsok esetében
teszik lehetévé a parhuzamositast (pl. Silysap-Uri, Uri-albertirsa, Albertirsa-Siitt6,
Sutté-Paks-Mende-Basharc).
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Szabo Gergely !

GEOMORFOLOGIAI MERESEK PONTOSSAGANAK VIZSGALATA EGY BUKKALJAI
MINTATERULETEN

Bevezetés, célkitlizés

Az elmult évtizedekben a foldrajzi kutatdsok hagyomanyos modszertanaban
alapvet6 valtozast hoztak a geoinformatikai modszerek és az 1 technikdkkal
gyljtott adatbazisok. Az el6bbire j6 példa a relativ relief térkép, melyet addig
széles korben hasznaltak a domborzat geomorfolégiai kvantitativ jellemzésére,
amit teljesen kiszoritott a nagy pontossiagu lejtékategoria-térkép, még nagyobb
kiterjedést mintatertletek esetében is (PUSPOKI — SZABO, ET AL., 2005, SZABO
G., 2006). Utébbira megemlithetjik az SRTM adatbazist, mely a Fold feltletének
tulnyomo részérdl (ingyen) szolgaltat digitalis magassagi adatokat (SRTM, 2008).
Nem véletlen, hogy ezek a modszerek széles korben elterjedtek a geografiai
kutatasok minden agaban, és nélkiil6zéstik mara elképzelhetetlen.

Az 4j modszereknek azonban — mint minden djdonsagnak — megvannak a
veszélyforrasai is, melyek ismerete elengedhetetlen haszndlatuk soran. A kutatas
soran az volt a célunk, hogy egyrészt kettd, széles kérben elterjedt geoinformatikai
modszer (térképi vektorizalas, SRTM) eredményeit vessiik Ossze egy hagyomanyos
modszerrel (terepi felmérés).

Masrészt geoinformatikai modszerekkel megvizsgaltuk, hogy egy terepi
felmérés soran a felvett pontok szamanak valtoztatasaval jelent6sen véltozik-e a
modellezett felszin.

Alkalmazott modszerek

Vizsgalatainkat a Biikkaljan, Cserépfalutol nyugatra elhelyezked6 Gytir-hegy keleti
oldalan, egy deraziés volgyben végeztik. A volgy hossza kerekitve 300 m,
szélessége 150 m. A teriilet jorészt legel6ként hasznositott, melyhez a felsé részen
szantotertlet kapesolodik. A volgy alsé részén fas-cserjés névényzet talalhato,
mely lefelé haladva el6sz6r megneheziti, lentebb pedig meggatolja a Cseresznyés-
patakhoz legkdzelebbi térszineken a térképezését.

A terepi mérések egy Geodimeter Geodolite 506B tipusi méréallomassal
torténtek. A mérés soran atlagosan 15 m tavolsagra halozatosan vettlink fel mérési
pontokat a vélgyben. Osszesen 144 ponton mértitk meg a felszin X, Y és Z
koordinatait (7. dbra).

! PhD, adjunktus, DE, Természetfoldrajzi és Geoinformatikai T'sz.,
szabo@delfin.unideb.hu
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EOV 759750 759800 759850 759900 759950 760000 760050
1. dbra. A terepen mért pontok elhelyezkedése, valamint a magassagi adatokbol
szerkesztett szintvonalak.

Referenciapontunk a  volgy felsé  részén  talalhatd, 87-4077  jela
haromszégelési pont volt (2. dbra). A koordinatakat EOV vetiletben rogzitettiik.
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A mérési adatok feldolgozasa és a domborzatmodell interpolalasa SURFER-8
szoftverben tortént. Az elkésztlt GRID halékbol 2 m pixelméretl raszteres
adatallomany készilt, melynek a tovabbi feldolgozasat IDRISI-32 R-2 szoftverben
végeztuk.

Az EOTR 1:10°000 méretaranyu térképrészleten 5Sm-es lépésenként taldlunk
alapszintvonalakat, emellett felezOket is feltintettek a mintateriileten. Ezek
vektorizalasat ArcMap 9.0 szoftverben végeztik. A szintvonalak vertexeibdl a
digitalis domborzatmodell interpolacidja szintén SURFER-8 szoftverrel tortént,
2m-es GRID eléallitasaval.

Az SRTM adatbazist IDRISI32 szoftverben alakitottuk at 2 m-es
pixelméretlvé.  Ez  természetesen nem  eredményezett  részletesebb
domborzatmodellt, de a késébbi térképi algebrai miveletek elvégzéséhez
elengedhetetlen volt az alkalmazott adatbazisok pixelméretének és minimum-
maximum koordinatdinak az 6sszehangolasa.

A tovabbiakban kivonva egymasbol a kiilénb6z6 modon eléallitott
domborzatmodellek pixelértékeit megkaptuk a modellek vertikalis eltéréseit.

A kapott felilletmodelleket ezutdin magassagi kategéridkba osztottuk. Ot
méteres intervallummal 9 kategoriat alakitottunk ki.

A kovetkezOkben — két-két  domborzatmodellt  kereszttabulacioval
hasonlitottunk Gssze. B modszernél a Kappa Egyezéségi Index (KIA) értéke
megadja két adatbazis kézott az egyezés mértékét (O:teljes kilonbozés, 1:teljes
egyezés). A terepen lemért pontok szamat a tovabbiakban tgy csokkentettiik, hogy
a mérési pontok kozotti atlagos tavolsag 30 méter, késébb pedig 60 méter legyen.
Az igy kapott adatokkal ujra elvégeztik a DEM interpolaciéjat SURFER-8
szoftverben, majd ugyanitt kiszamitottuk a volgyet magaba foglald, téglalap alaku
tomb kobtartalmat, a 200 m-es tengerszint feletti magassagot véve alapsiknak.

Eredmények

A mért pontokbdl és az  1:10°000 térképbdl  szarmaztatott modellek
Osszehasonlitasabol kideril, hogy a térképi modell feliilete nagyobbrészt magasabb
a terepen mért értékek alapjan szamitott felszinnél, és ez leginkabb a lejté
magasabb részein jelentkezik. Ezen a részen a térképi felillet majdnem 2 méterrel
(1,91 m) magasabb, mig a legalacsonyabb teriileteken a mért felszin van feldl,
maximum 1,5 méterrel. A kilonbség okat a szintvonalak vezetése okozza: az
1:10°000 térkép a volgy felsé részén a szintvonalakat kissé ,talgdrbiti”,
valdszintleg azért, hogy a volgy helyzete egyértelmt legyen (2. dbra). Ez a késébbi
interpolacié soran hatassal van a domborzatmodellre. A terepi méréskor felvett
magassagi értékek viszont a valés allapotot tiikrozik, igy az ezek alapjan kalkulalt
szintvonalak kevésbé hajlitottak az emlitett tertileten.

A mért pontok feliletmodelljét Gsszehasonlitva az SRTM adatbazissal
megallapithatjuk, hogy lényegesen nagyobb eltéréseket tapasztalunk mint a
fentieknél. A lejté felsé tartomanyanak kozépvonalaban az SRTM adatbazis mutat
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nagyobb tengerszint feletti magassagot, értéke maximum 4,1 m. Hzzel ellentétben
a lejtd alsé felében és a peremeken a mért adatokbdl épitett felszin a magasabb
(max.: 8,2 m). Ennek oka az SRTM felbontasara vezethetS vissza. A pixelek
mérete 60 méter, igy ekkora terlletrl egyetlen magassagi értéket kapunk. A
valésagban a volgy fels6 harmadanal jelentkezik a legnagyobb relativ mélység a
kornyez6 térszinhez képest, emellett a volgy felsé része a legkeskenyebb, ezért a
nagy tertletd pixelek miatt bekdvetkez6 kiatlagolodas itt degradalja leginkabb a
vélgyet.

A 9 magassagi kategoriara osztott miszeres mérés és a térképi adatbazisok
Osszehasonlitasabol kideriil, hogy a Kappa Egyez6ségi Index értéke a kategoridk
tulnyomé részében 0,9 feletti, kivéve a vOlgy magasabb régidjaban talalhato 3
kategoria esetében (245-2 60 m), melyeknél az egyezés nem éri el a 0,8 értéket.
Ennek oka véleményiink szerint a fent mar leirt, szintvonalak megrajzolasanak
médjahoz kothetd.

A terepi mérések és az SRTM adatok Gsszevetése az el6bbieknél lényegesen
alacsonyabb egyezGséget mutat. Az atlagos Kappa Egyez6ségi Index 0,72, de
kategérianként nézve csupan két alkalommal haladja meg a 0,8-es értéket, és
jorészt 0,5 — 0,6 kortl mozog, tehat a két adatbazis pixeleinek kevesebb mint %i-¢
helyezkedik el ugyanabban a kategériaban. E jelentds eltérésnek két £6 okat latjuk.
Egyrészt a mar fent leirt SRTM felbontasaval kapcsolatos, amely jelentSs
korlatozé tényezé egy ilyen kis térbeli kiterjedést objektumnal, masrészt pedig a
volgy alsé részén talalhaté jelentés mennyiségl fas-cserjés novényzet, mely
befolyasolja a radaros mérési eredményeket.

Ha a mérési pontok atlagos tavolsagat megduplazzuk, azaz kb. 30 méterre
néveljik, a legnagyobb eltérések az eredeti mennyiségli pont alapjan szamitott
felszinhez képest -60 cm és +1 m kézé esnek.

Kivonva a 30 méteres 1épéskoza redukalt pontszami felszin pixelértékeit az
eredeti pontszamu felszin pixelértékeibol, a 3. dbran lathat6 eloszlastiggvényt
kapjuk. A hisztogramon jol lathaté, hogy az eltérések haranggdrbéhez (azaz
normal eloszlashoz) hasonl6 alakzatot adnak, a median pedig a pozitiv oldalra esik,
tehat a 30 méteres tavolsagi pontokkal szamitva a domborzatmodellt, a felszin

tulnyomo része alacsonyabb lesz az eredetihez viszonyitva (3.dbra).
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3. dbra. Az 6sszes pont és a 30 méternyire ritkitott pontok alapjan szamolt DEM-ek
kilonbségei
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A tovabbiakban a mérési pontok atlagos tavolsagat 60 m-re noveltiik. Az igy
létrehozott és az eredeti, Osszes méréspont alapjan interpolalt felszin
Osszevetésekor azt tapasztaljuk, hogy a sz€lsé értékek tovabb néttek: -1,43 m —
+2,08 m, tehat a helyi eltérések jelentGsebbek mint a fentieckben. A hisztogramon
lathato, hogy a leggyakoribb értékek még mindig a pozitiv félre esnek, azaz a 60
méterenkénti pontokbdl készitett DEM inkabb alacsonyabb az eredeti pontsorbél
interpolalt DEM-nél (4.dbra).
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4. dbra. Az 6sszes pont és a 60 méternyire ritkitott pontok alapjan szamolt DEM-ek
kilénbségei.

A domborzatmodellek 200 m-es tengerszint feletti magassagot alapul vevé
kobtartalmainak eltéréseit az 1. #iblizat tartalmazza.

1. tablizat. A kilénb6z6 strtségl terepi mérések alapjan szamitott kobtartalmak
(alapsik: 200m Bf.)

Mért pontok atlagtivolsaga Kobtartalom m? Eltérés
(alap: 200 mBf) (m?)
15 m 3210522 0
30 m 3210216 306
60 m 3206648 3568

A tablazatbdl lathatjuk, hogy a mérési pontok redukalasaval drasztikusan
moédosul a szamitott anyagmennyiség. A 60 méteres atlagtavolsig pedig a 30
métereshez képest nem kétszeres, hanem tébb mint tizszeres eltérést ad.

Osszefoglalas
Osszességében elmondhatd, hogy a derdziés volgy modellezéséhez hasznalt

adatbazisok eredete jelentGs kiilonbségeket okozhat a domborzatmodellekben. Ez
az eltérés az 1:10°000 térkép esetében kisebb, az SRTM adatbazisnal lényegesen
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nagyobb. Terepi méréseknél a felszini mintavétel strlsége ugyancsak befolyasolja
a kapott eredményt. Fontos megfigyelniink, hogy a mérési pontok felére
csokkentése nem kétszerezi, hanem joval drasztikusabban befolyasolja az
eredményt.
A vizsgalatok eredményeit természetesen kilénb6z6 tényezé befolyasolhatjak:
® A terepen felvett pontok strlsége. Ha szélsGségesen sok pontot
vesziink fel (pl. 10 cm-enként), amire a modern méréallomasok mar
képesek, nem feltétlentl teljestl, hogy a mérési pontok tavolsaganak
kétszerezésével drasztikusan valtozik az eredmény.
® Azinterpolacibhoz alkalmazott statisztikai eljaras.
® Meg kell emliteni, hogy szamos esetben a térképeken a jobb
megjelenités és értelmezhet6ség miatt nem lehetséges az eredeti
viszonyok pontos visszaadasa.
Az elvégzett vizsgalatok ramutattak, hogy a geografiai kutatasokban széles
korben elterjedt geoinformatikai és mérési modszerek alkalmazasa szamos veszélyt
rejt, melyekre oda kell figyelni az adatgytjtés és feldolgozas soran.
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Loki Jozsef!
A HAZAI SZELEROZIOS KUTATASOK EREDMENYEI
Bevezetés

A szélerdzib veszélyére, az abbdl ad6do karokra és a védekezés fontossagara utald
lefrasok mar a XVIII. szazadban megjelentek, de a geografusok csak alig tobb mint
egy ¢évszazaddal ezelott kezdtek foglalkozni a szél felszinalakito tevékenységével.
Kezdetben a morfolégia és a felszinfejlédés foglalkoztatta a kutatékat. A
széler6zié fizikai torvényszerlségeit és a széler6zié elleni védekezés lehetGségeit
csak a mult szazad masodik felének elején kezdték tanulmanyozni. A hazai
széler6zids kutatasi iranyokat és eredményeket az alabbiakban foglalhatjuk Gssze.

A hazai futéhomok teriiletek morfologiaja

CHOLNOKY J. 1902-ben megjelent tanulmanya mérféldkének tekinthetd, ugyanis a
korabbi geografiai munkakban csak a hazai tijak leirasanal olvashatunk a laza
szerkezetl, mozgd homokrol. A hazai félig kétott futbhomok tertiletek formai
kozil ismertette a szélbarazda—garmada formapart, tovabba a szélbarazdak kozott
hosszan elnyulé eredeti felszindarabokat, amelyeket maradékgerinceknek nevezett
el. A barkant és a szinte tikorképeként jelentkezé szélbarazda—garmada formapart
Osszehasonlitva felismerte a két forma koézott lényeges killonbséget. Az Alfold
felszinérél irt munkajaban (CHOLNOKY J. 1910) a Tisza-menti parti dinék
lefrasaval tovabb gazdagitotta a futbhomok formakra vonatkozé tudomanyos
ismereteinket. A foldfelszin formdinak ismerete cim@ tankényve (CHOLNOKY ]J.
1926), valamint a futbhomok eltetjedésérdl irt tanulmanya (CHOLNOKY J. 1940)
évtizedekig hatassal volt a hazai oktatdsra és kutatdsokra egyarant.

A szazad elsé felében tanitvanyai kozil KADAR L. foglalkozott a futéhomok
kutatasaval. A Libiai-sivatagban végzett megfigyeléseinek hatasara a Duna—Tisza
kozén ENy-DK-i irdnyban a széllel parhuzamosan futé buckik tobbségét
kezdetben libiai buckdknak nevezte. Miutin az Eszaki— és Keleti—tenger partjan,
valamint a Német—Lengyel-siksagon tanulmanyozta a félig kotott futéhomok
formait, megallapitotta, hogy a legjellegzetesebb forma a parabolabucka (KADAR
L. 1938).

A masodik vilaghabord utan BULLA B. (1951) a Duna—Tisza koéze lapos
tagolatlan felszinét tanulmanyozva a lepelhomokra hivta fel a figyelmet. KADAR L.
(1956) a korabbi megfigyeléseit és magyarazatait is figyelembe véve 4j elméletet

' DSc, tanszékvezet egyetemi tanar, Természetfoldrajzi és Geoinformatikai T'sz.
jloki@delfin.unideb.hu
A tanulmany az OTKA 61878 szamu palyazat tamogatasaval készilt.
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alkotott a széllyukak keletkezésérél. A Nyirség morfologiajat tanulmanyozva a félig
kotott futdhomok tertiletek legjellegzetesebb formajaként a parabolabuckakat irta
le, de az & nevéhez faz6dik a szegélybuckdk és a fejletlen Ny-i szard
parabolabuckak kialakulasanak magyarazata is. Elkészitette a futbhomokformak
genetikai rendszerezését (KADAR L. 1966), amelyet MAROSI S. (1967) a
kovetkezOképpen értékelt: 7E  kitind, koncepcidjaban, kovetkeztetéseiben,
rendkivil lényeges megallapitasaiban logikus, az aerodinamika, a matematika és
fizika torvényeivel is Osszhangban allo fejtegetéseket tartalmazé tanulmany az
altalanos homokmorfologiai irodalom jelent6s hatarkévének tekinthetd.”

A mult szazad kozepétdl a formak lefrasanak pontositasaban jelentSs szerepet
vallalt BORSY Z. (1961), aki alaposan rendszerezte a szélbarazdakat és a garmadak
tipusait, tovabba MAROSI S.(1970), aki a szélbarazdabdl kifgjt homokbdl
felhalmozott, az uralkodé szélirannyal parhuzamos formakat hosszanti
garmadabuckanak nevezte el. Az & nevéhez fiz6dik a mindkét végén nyitott
szélbarazda, a lepelhomok (mint tiledék), a homoklepel (mint forma), valamint az
embrionalis garmada magyarazata is. A hazai futdhomokformak lefrdsaval,
kialakulasuk magyarazataval, tovabba a forméik rendszerezésével a futéhomok
tertletek kutatasanak egy jelentds fejezete lezarult.

A hazai futohomok teriiletek felszinfejlédése — a futohomokrétegek kora

CHOLNOKY J. (1910) a kiskunsagi futbhomokot a Dunabdl kiftjt és a Tiszaig
hordott homokbdl szarmaztatta. A homoktertleteink kialakulasait SUMEGHY J. a
hordalékkupok éptilésével magyarazta. Ezt kévetSen a hazai futbhomok tertiletek
kutatdi az eolikus tledék szarmazasi helyéil a hordalékkupok folyovizi tiledékét
tekintették.

MAROSI S. (1970) szerint Bels6-Somogy homoktertiletein az egész wiirm
folyaman a szaraz id6szakokban a szél volt az uralkodo6 a felszin formalasaban. A
formak pleisztocén—kori kialakuldsat igazoljak a felsziniikbe mélytlé periglacialis
képzédmények (fagyzsakok, fagyékek).

BORSY Z. (1961) a Nyirség felszinének tanulmanyozasakor, a jelentGsebb
méretd, épebb formak alapjan, még holocén homokmozgast tételezett fel. A
feltarasokban felfigyelt a buckdkat tagold fosszilis talajokra, és a helyenként
el6forduld 16sz6s rétegekre. A 16sz0s réteg feletti futbhomok kialakulasat a mainal
szarazabb, melegebb mogyoro—fazisra helyezte.

A holocénkori homokmozgasrol alkotott véleményét akkor valtoztatta meg,
amikor a C-es kormeghatirozasok lehetévé tették a  futéhomok
mozgasperiédusainak ~ pontosabb  meghatarozasat.  Kutatasaink  alapjan
megallapitottuk,  hogy az elsé jelentésebb  futbhomok-képzédés — a
felsépleniglacidlisban ment végbe, amelyet a Dryasban djabbak kovettek (BORSY
Z. et al. 1985; LOKI J. et al. 1993; BORSY Z.— LOKI J. 1994; LOKI J. 2003). A
Duna-Tisza koze F-i részérél meghatarozott koradatok megegyeznek a nyirségi és
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bodrogkézi értékekkel. Igy megéllapithatjuk, hogy hazinkban a pleisztocén
végének homokmozgasai a felsépleniglacialis, valamint a Dryas id6szakra tehet6k.

Felvet6dott a kérdés, hogy kordbban jelentkezett-e szélerdzio, illetve a
holocénben atformalta-e a szél a kialakult formakat. Ennek a kérdésnek a
megvalaszolasdhoz egyrészt a mélyebb rétegek homokiledékeit kell alaposan
elemezniink, masrészt a fiatal holocénkori felszinvaltozasoknal az éghajlat
moédosulasa mellett az 6kologiai tényezdket is figyelembe kell venni.

A nagyobb mélységd  alfoldi  MAFI  magfarasok homokrétegeinek
clektronmikroszképos vizsgalataival (BORSY Z. et al. 1987) egyértelmien sikertlt
igazolni, hogy a negyedidészakban, a felsé—pleniglacialist megel6zGen, tobbszor
képz6dott futbhomok. Fzek a futéhomok rétegek a tektonikai mozgasok soran
helyenként mélyre keriltek, és a hordalékkup éptilésének megfeleléen a folyovizi
hordalék rétegei tagoljak.

A holocén bekoszontésével a korabbinal enyhébb és csapadékosabb éghajlat
lehet6vé tette a felszint jobban védS ndvényzet kialakuldsat. Amikor a borealis
fazisban az éghajlat melegebbé és szarazabba vilt, nagyon valdszind, hogy a laza
homokfelszineken ismét t6bbfelé mozoghatott a homok. Ujhazi K. (2002) a
dunavarsanyi feltarasban idésebb dryas és felsé-atlanti homokmozgast mutatott ki.
Az atlantikum utan a névénytakard egyre jobban védte a felszint, de ahol az ember
tevékenysége azt elpusztitotta, ott a sz¢l a felszint atformalta.

A Duna-Tisza kéze az elmult évezredekben is a Karpat-medence legszarazabb
tertiletei kozé tartozott, ezért az ottani futébhomok felszineken gyakrabban
jelentkezhetett a széler6zié. Ezért nem alakulhatott ki fejlett talaj a hatsag
homoktertletein. A nagy kiterjedésti lepelhomok takaré alatt kisebb—nagyobb
mélységben eltemetett talaj talalhatd. A felszini futbhomok rétegek sok helyen
régészeti leleteket rejtenek. A régészeti feltardasokhoz kapcsolodé morfoldgiai
kutatdsokkal (LOKI J.—SCHWEITZER F. 2001), tovabba OSL mérésekkel (NYARI
D.—Kiss T. 2005; NYARI D. et al. 2006) tobb helyen sikertlt meghatirozni a
torténelmi idGszakban végbement homokmozgasok korat (Bronz-kor, IV., VI,
IX., XIII. szazadok). A jelenlegi éghajlati korilmények kozott hazankban a
széler6zié veszélyével csak a novényzettel kellben nem védett szaraz felszineken
kell szamolni. Elsésorban a tavasszal, illetve az &sszel felszantott parcelldkon
varhatd, de a hétakard nélkuli felszinen, télen is megfigyelheté (LOKI J. 1985).

A széler6zi6 torvényszertiségeinek a kutatasa

A mult szazad kozepének szarazabb id6szakaiban, a nagyparcellas mavelésnek és a
helytelen agrotechnika alkalmazasanak a hatiasara megnovekedtek a széler6zids
karok. Ekkor indultak azok a kutatasok, amelyek a torvényszerliségek
megismerésével probaltak védekezési eljarasokat kidolgozni. A talajtanosok koziil
BODOLAY L-NE (1965, 1966) munkdssigat kell kiemelniink, aki egyrészt
megkezdte a szél szallitotta hordalék mennyiségi vizsgalatat, masrészt a kisérleti
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parcellakon kiilonb6z6 eljarasokat dolgozott ki a szél deflacios tevékenységének
csOkkentésére. A mérések kezdetén hasznalt homokfogdék azonban a
hordalékszallitis médjanak pontos meghatarozasat még nem tették lehetGvé.

A Debreceni Egyetemen BORSY Z. geografus a széler6zié6 pontosabb
megismerése érdekében, 1962-t6l kilonféle tipust vizszintes és fliggbleges
helyzett hordalékfogokkal kisérletezett. A Nyirségben és a Duna-Tisza kézén, az
év kulénb6z6 idészakaiban nagyon sok terepi mérést végzett, amelyek alapjan
megallapitotta, hogy ha a W* értéke a 20-21-et elérte (100 cm-en, ez kb. 5,5-6,0
m/sec szélsebesség), akkor mar meglepSen nagy a homokmozgas mértéke.

A szélerdzio  torvényszerségeinek megismerése terén nagy elGrelépést
jelentett az 1970-ben Debrecenben épitett szélcsatorna. A terepi mérésekkel
parhuzamosan a szélcsatornaban is méréseket végeztink. A mérésekhez
kezdetben a Nyirségbdl szarmazé futbhomokot hasznaltunk. Meghataroztuk a
kritikus indité sebességet, a szélprofilt, a szallitott anyag mennyiségét és
szemcseosszetételét. A kapott eredményeket Osszehasonlitottuk egyrészt a terepi
mérések értékeivel, masrészt a szakirodalomban kozolt nemzetkozi adatokkal. A
nagyszamu szélcsatorna- ¢és terepi mérés lehet6séget nyudjtott arra, hogy
meghatirozzuk a hazai futbhomokra vonatkozéan a szélerdzié torvényszertiségeit
(BORsY Z. 1974).

A szél  deflacios  tevékenységét sajnos nemcsak a laza  futéhomok
teriileteinken, valamint a szaraz lapos és kotus felszineken figyelhetjiik meg,
hanem a kotottebb talajokon is. A helytelen agrotechnika alkalmazasanak
koszonhet6 a kotott talajok elporosodasa, ami a szélerézionak kedvez. Eppen
ezért a 80-as évek kozepétdl kezdGdben elkezdtik a kulonb6z6 fizikai talajtipusok
erodalhatésaganak vizsgalatat. A szélcsatorndban a kilonbozé talajokon végzett
kisérletekkel sikertilt kimutatni a szélerézid torvényszerségeit és a széler6zios
informaciés rendszert kidolgozni (LOKI J. 1994, 2003.).

Az 14j modern muszerek lehetéséget nydjtanak a mérések pontositiasara. A
Szegedi Tudomanyegyetemen Saltiphon alkalmazasaval —kisérleti parcellan
végeznek évek Ota hordalékszallitisi méréseket és a kapott eredmények
felhasznalasaval széler6ziés modell kidolgozasin dolgoznak (MEZOSI G —
SZATMARLI J. 1996; SZATMARI J. 2006). Az utébbi években a Debreceni Egyetem
és a Szegedi Tudomanyegyetem kutatdi a szélcsatorndban és a terepen végzett
mérések Osszehasonlitd elemzését végzik. A mért értékek Osszevetése tovabb
pontositja a szélerdzid térvényszeriségeirdl nyert eddigi ismereteinket.

A széler6zio elleni védekezés kutatasa hazankban
A szélerézi6 nyomait szinte minden évben megfigyelhetjik a hazai szant6foldi
teriileteken is. Szamos szakkonyv és tanulmany mar kordbban is foglalkozott a

homok megkotésének modjaival. Felmérték a laza futéhomokkal boritott
teriileteket, és javaslatok szilettek az erdSk telepitésére. A futbhomokkal boritott
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felszineknek erdé6vel, gytimdlesosokkel valdo megkotése killondsen a XIX. szazad
masodik felében vett nagyobb lendiletet. Ebben az idészakban gyiimdlesosok és
akacosok  telepitésével nagyon sok, korabban mozg6, teljesen elvadult
futéhomokot sikeriilt megkétni, illetve mez6gazdasagilag hasznositani.

Ki kell emelntink WESTSIK V. (1951) és EGERSZEGI S. (1961) munkassagat,
akik  hosszi id6n  keresztil faradhatatlanul —dolgoztak a homoktalajok
termGképességének fokozasan és a deflacios karok csékkentésén.

BODOLAY I-NE (1965) az 6nt6z6tt homoktertleteken kutatta a deflacié elleni
védekezés lehetGségeit. Felhivta a figyelmet arra is, hogy a talajmtvelésnek jelentSs
szerepe van a széler6zid fellépésében. Tanulmanyozta a talajfelszinen kialakulo
kéreg erézibesokkentd hatdsat.

GAL J. a deflici6 és a légszennyezSdés elleni védekezésre a mez6védo
erdGsavok, illetve erddk telepitését ajanlotta (GAL J. 1974).

A hetvenes évek masodik felében az agrarszakemberek és kutatok kozott
orszagos méretd Osszefogas alakult ki a szélerézio elleni védelmet szolgald
kutatdsokban. Ujabb tanulmanyok jelentek meg, amelyek a hazai homoktalajok
szélerézidjaval és a talajok védelmével foglalkoztak (FEKETE Z.-IKIRALY M.
1973). A geografusok kozil elsGsorban BORSY Z. munkassagat kell kiemelniink,
aki ramutatott arra, hogy a védekezéshez nélkilozhetetlen a  széler6zid
torvényszeraségeinek a megallapitasa (BORSY Z. 1974).

A nyolcvanas évek elejétSl a kisérleteket az Alféld kilonbozo talajaira is
kiterjesztettiik. A védekezési eljarasokra vonatkozo kisérletek kozil a kilonb6zo
mértékd  Ontézést, az agrotechnikai modszerek (gytrGs és sima henger)
alkalmazasat és a kéregképzo szerek széler6zio csékkentd hatasat tanulmanyoztuk
(LOKI J—SZABO J. 1997, LOKI J. 1994, 2003). Nagy hangsulyt fektettiink a
kornyezetkiméls, de megfelel6 védelmet nydjté  védekezS modszerek
kidolgozasara. E tekintetben a laboratériumi és a terepi (Kerekegyhaza,
Hajdthadhaz) kisérletek egyarant azt igazoltak, hogy a megfelel6 mennyiségti és
higitisi melasz alkalmazasaval a széler6zid elleni védekezésnél kedvezo
eredmények érhetSk el (LOKI J. 1994).

A globalis klimavaltozas hatasara az éghajlat szélsGségesebbé valt. Ez az
utébbi években abban is megmutatkozik, hogy a révidebb idé alatt lehulld
nagyobb csapadéku napokat, hosszabb vizhidnyos id&szak kévet, amikor a
széler6zid veszélye feler6sodik. Ezért nagyon fontosnak tartjuk a deflacio elleni
kornyezetkiméls védekezési lehetéségek tovabbi kutatasat.
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Kiss Timea ! — Nyari Diina? — Sipos Gyorgy

TORTENELMI IDOK EOLIKUS TEVEKENYSEGENEK VIZSGALATA: A NYIRSEG
ES A DUNA-TISZA KOZE OSSZEHASONLITO ELEMZESE

Bevezetés, célkitlizés

A Nyirség és a Duna-Tisza kéze folyovizi hordalékkupokon kialakult félig kétott
futéhomok felszinein a klimatikus viszonyok valtozasa, valamint az embeti tevékenység
koérnyezetre gyakorolt hatasa egylittesen eredményezte az eolikus tevékenység tobbszori
aktivalédasat. A holocénben a klima hatdsa mellett az ember természetatalakitd
tevékenysége is mindinkdbb el6térbe kerillt, igy a népesség noévekedésével, a
termelSeszk6zOk fejlédésével és a foldhaszndlat valtozasaval a futbhomok-mozgasok
kialakulasaban az antropogén befolyasnak egyre nagyobb szerep jutott.

Jelen tanulmanyunkban célul tiztiik ki a nyirségi és Duna-Tisza kézi futbhomok
teriletek Osszehasonlitd elemzését, abbdl a szempontbol, hogy az adott teriileteken,
mikor és miért volt jellemzé futbhomok-mozgas.

Modszerek

A vizsgalt teriletek domborzati, geomorfologiai térképezése terepi felvételezésekkel,
valamint 1: 10 000-es topografiai térképek segitségével tortént. Szemcsedsszetételi
elemzéshez, valamint karbonat- és szervesanyag-tartalom méréshez 5-20 cm-enként
vettlink mintakat a szelvényekbdl. A futbhomok-mozgasok korat régészeti leletek
segitségével, illetve OSL, 1*C vizsgalatok és pollenanalizis alapjan hataroztuk meg.

Mintateriiletek (7. dbra)

Az apostagi mintateriilet a Duna-Tisza kdze észak-nyugati részén talalhat6, a Duna-
menti stksag Solti-siksag teriiletén. A vizsgalt tertilet egy pleisztocénben kialakult félig
kotott futbhomok-formakkal borftott felszin és egy egykori Duna artér teriiletén
talalhatd. A geomorfologiai térképezés alapjan  szélbarazda-maradékgerinc-garmada
formacsoport és egykori atfolyasok jellemzik a tertiletet.

A csengelei mintateriilet a Kiskunsagi Loszoshat, Kiskunsagi Homokhat és Dél-
Tisza volgy tajhataran helyezkedik el, a kiskunhalasi kutatasi teriilet, pedig a Kiskunsagi
Homokhat tertiletén fekszik. Mindkét mintatertleten elkiilonithetink dontSen erdzids,
transzportacios és akkumulaciés zoénakat, melyek azonban nem hatarolhatok el
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egyértelmien egymastol, hiszen mind erézidés mind akkumulacids formak a vizsgalt
teriletek egészén fellelhet6k. Az akkumulacios zénakban a félig kotott futbhomok
teriletekre jellemz6  szélbarazda-maradékgerinc-garmada  formacsoport talalhat. A
transzportacios zonakban joval kevesebb szami forma taldlhato, jellemzGek a
homokleplek, szélbarazdak, valamint parabolabuckak. Az erézids zonakban nagy
kiterjedést deflacios laposok és homokleplek talalhatok.

o Bagamés

Erdéspuszta.

1. dbra: A mintateriletek elhelyezkedése

A bagaméri teriilet a Dél-Nyirség keleti peremén talalhato, és egy szegélybucka
valamint az elSterében 1évé volay erdzids/akkumulicids folyamatait reprezentalja. Mivel
az itt 1év6 szegélybucka magas (15 m), ezért azt vartuk, hogy indikatorként viselkedik a
kornyezeti valtozasokra. Az erdSspusztai mintaterilet a Dél-nyirség kézponti részén
talalhato, és itt egy buckakkal kérbezart lefolyastalan mélyedés feltlt6dési folyamatai
tanulmanyozhatok.

A Dél-Nyirségben az els6 régészeti leletek a neolitikumbdl szarmaznak, amikor a
buckak tetején élhettek a térzsek és talajvaltd foldmtvelést folytattak (KALICZ 1970).
Bronzkorti leletek ritkak (MATHE 1984), akdrcsak a vaskotiak, bar a keltdk meglehetGsen
nagy szamban élhettek a tertleten (SZABO 1971). Az elsé allandé teleptilések csak a 10.
szazadban jelentek meg, és a lefrasokbdl ismert, hogy a dinék délies lee oldalin
szOl6termesztés folyt. A 616k id6kben a népességszam fluktualt, majd a 17. szazadtol
egyre inkabb benépestilt a vidék és egyre kiterjedtebbé valt a foldmuvelés.

Eredmények

Apostag
Két szomszédos régészeti asatas teriiletérd] gyujtottiink adatokat és mintakat. Az

eredményeket Osszevetettitk a rendelkezésre allo régészeti adatokkal, igy részleges
kornyezeti rekonstrukciét készithettiink. Az OSL mérés alapjan korai holocén kord
(OSL: 90941+1096) legalsé homok rétegen folyévizi tledékek, talaj- és futbhomok-
rétegek alakultak ki a holocén folyaman. El6sz6r a Duna rakta le mésziszapos tiledékét a
teriileten, amikor pedig a foly6 nyugat felé vandorolt, a teriilet szarazza valt és vastag talaj
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képz6dott. Bzen a felszinen a régészeti leletek alapjan megallapitottuk, hogy az 1. sz. 1-4.
szazad kozott szarmatik telepedtek le, akik foldmuveléssel és nagyallattartassal
foglalkoztak (IKJMRA 2001. 999, 2005. 1418, 1419, 1463, 1464). Novényi maradvanyok
vizsgalatai alapjan a kutatok kimutattdk, hogy a klima ebben az id6ben jéval szarazabb
volt (PERSATTS et. al. 2008), ami antropogén tevékenységgel egylitt futbhomok-mozgas
kialakulasat tette lehetévé az i. sz. 3. szazadban. Valoszindleg a szantas vagy az allatok
taposasa nyoman, esetleg tdllegeltetés kovetkeztében, a csupassza valt szaraz felszineken,
a sz€l konnyen kifejtette erdzids tevékenységét. Ezt bizonyitja a paleotalaj feletti 60-70
cm vastag futbhomok-réteg, melynek OSL kora 1765£189.

Késébb, az Arpad-korban is nagyobb népesség élt a teriileten (KJMRA 1985 87.
519, 2001. 997, 1040) és tevékenységtik komoly hatast gyakorolt a kornyezetre, aminek
kovetkeztében ismét futbhomok-mozgas volt jellemz6 az isz. 11. szazadban (OSL:
982£218), ami 20-30 cm vastag lepelhomokkal boritotta be az egykori felszint, majd
ezen gyengén humuszos homoktalaj képz6dott. Ezutan, a 12. szazad folyaman (OSL:
851£145) ismét homoktdmegek lendiiltek mozgasba, amikor egy tjabb 60-80 cm vastag
homoklepel borftotta be a tertiletet. Hzek a futbhomok-mozgasok az eredeti felszint
kozel 1 m-rel emelték meg az asatasok tertiletén.

Csengele
Az altalunk vizsgalt mintak egy homokbanya faldban létesitett két szelvénybdl

szarmaznak, melyek egy buckakozi mélyedésben egykor elhelyezkedd t6 rétegsorat tarjak
elénk. A szelvény adatait Osszevetve a régészeti kutatasok eredményeivel, lathatjuk, hogy
a t6 aljzatat alkoté homokrétegek i.e. 1500-1600 kortl rakodtak le, mely a szubborealis
fazis kozepének, illetve a kézépsé-bronzkornak felel meg. A palynoldgiai vizsgalatok
alapjan tudjuk, hogy ekkor nedves klima uralkodott, a névényzet egyre zartabba valt
(JARAINE K. M. 1966, 1969), techat természetes tton nem indulhatott el eolikus
tevékenység. Ugyanakkor a teriilet a bronzkorban foldmuveld, allattarté népcsoportok
altal igen stirtin lakott volt (HORVATH 2005). Az allatok taposasa és tullegeltetése miatt a
legel6k névényzete elszegényedett és homokmozgas indult el (OSL: 35941+464). A
szarmatak itteni letelepedéséig a tertileten igen gyér népesség ¢Elhetett, hiszen leletanyag
alig kerilt el6 (HORVATH 2005). A klima kedvezett az ecgyre dusabb vegeticid
megtelepedésének, hiszen a homok megkotédott, a homokbuckak elterében 1évé
laposban viz gytlt Gssze, és a vastag kotus tiledék tanulsaga szerint hossza idén at tavi
vagy mocsati allapotok uralkodtak.

Az isz. 3-4. szazadbol szarmazo lelGhelyek nagy szama, és a leletek arra utalnak,
hogy tobb szarmata teleptilés is lehetett a mintatertileten (HORVATH 2005). A kérnyezd
teriletek kedvez6ek voltak a foldmuaveld — nagyallattarté szarmatak szamara. A
tullegeltetett buckatet6k anyagat azonban megbonthatta a szél, és ekkor kezd6dott el a
tomeder betemetédése (OSL: 1709£373). Az avarok megjelenésével a fenti folyamat
folytatodott (OSL: 14401227), majd a 8. szazadban befejez6dott (OSL: 1339£211).
Jéval intenzivebb homokmozgasokra utal a 14. szazadban felhalmozddott nagy
vastagsagi homok (658+114), ami a kunok megtelepedésével hozhaté kapcsolatba
(HORVATH 2001).
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Kiskunhalas

Hgy parabolabucka szarai kozott talalhaté mélyedés tertiletén létesitett régészeti
feltarasrol, optikai korrneghatirozashoz 3 szelvénybdl gyijtottiink mintakat. A mérések
azt mutatjak, hogy a késé pleisztocénben 12728+1241 évvel ezel6tt rakédott le a
szelvényekben feltart legalsé homokos-16sz réteg. Ezutan, tobb mint 9000 éven keresztiil
nyugodt koriilmények kozott talajképzédés zajlott. A legidésebb futbhomok-mozgas
29141316 évvel ezel6tt volt. Bz a homokmozgas a nedves szubboredlis fazisba esik,
tehat klimatikus okok miatt ekkor ezen a teriileten nem indulhatott meg a futbhomok
mozgasa. Torténelmi adatokbdl azonban tudjuk (WICKER 2000), hogy a tertilet a kés6i
bronzkorban strin lakott volt, igy az eolikus tevékenységet ebben az esetben
antropogén tényezok valthattak ki.

Az 1. sz. 1-4. szazadban foldmuvelS - nagyallattartd szarmatak éltek a tertileten
(ROSTA 2007). A feltart arok, a kutak, és az allatok taposas-nyoma arra utal, hogy az
alacsonyabban fekvS, nedves mélyedés teriiletét itatdsra hasznaltdk, mig a tavolabb
talalhaté magasabban fekvé teriletek legel6k és szantok lehettek. A nagy népességi
allattart6 és toldmuvel$ szarmatak jelentGs hatast jelentettek a kornyezetre nézve. A
sz€ler6zi6 lehetésége megnétt a tdllegeltetés vagy szantas miatt kialakult csupasz
felszineken, gy a ,,témai optimum” meleg, sziraz klimdjin (RACZ 20006), eolikus
tevékenység formalta at a terlletet, az OSL mérések alapjan 1739£201, valamint
15871212 évvel ezel6tt. A kovetkez6 futbhomok mozgasi idSszak 12151194 évvel
ezelStt volt, amikor nagyallattartd avar népcsoportok éltek jelentSs szamban (WICKER
2000) és az ebben az idGszakban jellemzé hideg, szaraz klima, valamint az antropogén
tevékenység egylittes hatasa kovetkeztében indulhatott meg a homok mozgasa. Ezutan
hosszabb, eolikus tevékenységt6l mentes idészak kévetkezett, amely a kézépkori
optimum id8szakaval esik egybe. Ez id6 alatt a felszin stabilizalédott és humuszban
gazdagabb talaj alakult ki a felszinen, igy a 13-14. szazad forduldjan ideérkezett arpad-
kori népesség a tertiletet szantoként hasznalhatta, amit az asatas kézepén 60 m hosszan
megtalalt szantasnyomok, valamint korjelz6 leletek bizonyitanak. Késébb a tertiletet
parlagon  hagytak, majd dllattartasra, valamint lakohelynek —hasznaltak. Ennek
kévetkeztében a szantasnyomok felett jol elkiiloniilé antropogén réteg alakult ki (ROSTA
2007).

Az OSL mérések alapjan a 15. sz. forduléjan (596+68) egy Gjabb homoklepel réteg
rakédott le a szélbardzda teriiletén az Arpad-kori réteg felett. Ez az eolikus tevékenység
mar a ,kis jégkorszak” kedvezGtlen klimaja idészakaba esik, és az asatison feltart
kézépkori kit bizonyitja, hogy a teriilet lakott volt. Igy a fut6homok mozgasa a klima és
az embeti tevékenység egytittes hatasara indulhatott meg.

Bagamér

A megmintazott legalsé bagaméri rétegek késé pleisztocén — kora holocén koruak.
Ekkor a gyér névényzeth buckat a sz€l hatékonyan megbontotta, és homokot szallitott
réla a bucka el6tti volgybe. Azonban ahogy a holocén elején a névényzet egyre striibbé
valt, a homokmozgas is mindinkabb visszaszorult.
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A boredlis fazis elején a klima r6vid id6re szarazabba valt, a buckakat addigra
bebotité vegyes lomboserdSt visszaszotitottak a xerofil lagyszardak. Ekkor (OSL:
9210£1000) egy vékony homoklepel botitotta be a volgy bucka felSli oldalat kb. 100 m
szélességben, s valoszindleg a volgy dusabb vegetacidja allitotta meg a homok mozgasat.
A borealis fazis vége nedvesebbé valt, igy a homokmozgas lehet6sége is megsziint.

A hlvos, enyhe éghajlatd atlantikus fazisban a  volgytalp egyes részei
elmocsarasodtak, a buckat vegyes lomboserdé foglalta el. Ennek ellenére a fazisban
Ujabb homoklepelek indultak el a buckardl a volgybe (OSL: 70701890, 6000£730), s
mivel a réteg felfelé, magasabbra ,kiszik” a buckatél tavolodva, bizonyos, hogy nem esé
mosta le, hanem sz¢l szallitotta. Mivel a pollensteril homokrétegek alatt rengeteg tort és
megégett pollent, széndarabkakat tartalmazo rétegek helyezkednek el, biztosra vehetd,
hogy a homokmozgas egy-egy erdétiizet kvetSen kovetkezett be. Ennek oka a meglévé
adatok birtokdban nem tisztazhato, bar lehetséges, hogy emberi hatis okozta, ugyanis a
kornyékrél nagy szamu neolitikumi és rézkori lelet kertilt el6.

A szubborealis id&szak egy kevésbé kontinentalis klimaval k6szontott be, a tertiletet
das névényzet bortitotta. A fazis kdzepén azonban egy ujabb homokmozgasra van
bizonyiték, amit a pollenspektrum alapjan bronzkori tallegeltetés okozhatott.

A szubatlanti fazisban tObbszor is megindulhatott a homok, mindannyiszor
bizonyitott az is, hogy ezt emberi hatds okozta. A vaskori és kelta csoportok
foldmuvelésbe kezdtek a névényzetétél megfosztott parcellakon, ami id6rél id6re a diine
széler6zidjahoz vezetett, mig a homokanyag keskenyebb-szélesebb leplekben nyomult
be a volgybe (OSL: 24801300, 2520£290). A népvandorlas idején t6Gbbszér mozgasba
lendiilhetett a homok (OSL: 13701320, 1140170 és 960+21), ami tillegeltetéssel
magyarazhaté. Majd a 16. és 18. szazadban is lehetett homokmozgas (OSL: 437£140,
350190 és 233£53). Ez j6 egyezést mutat a tertiletrd] fennmaradt lefrasokkal, miszerint a
kézépkorban alapitott teleptilések kortl fokozatosan nétt a megmuvelt tertiletek sz6l6k

és legelOk aranya. A legfelsé minta igen fiatal homokmozgasra utal (OSL: 90£20), amit
alatimasztanak a tertilethasznalatot bemutato térképek is.

Erdéspuszta

Hzen a mintaterileten a furasok csak az atlantikus fazis kezdetétdl lerakodott
tledéket harantoltak. Az atlantikus fazisban zart tolgyerd6t t6bbszor tiz puszttotta el az
égett pollenek tanusaga alapjan, és helyét gyorsan regeneralod6 puhafak és fenydk
foglaltak el. Ez az idGszak egybeesik a neolittkummal, amikor égetéses talajvalto
gazdalkodast folytattak. A tiizek hatdsara csupassza valé buckan megindulhatott a
széler6zio, és homoklepellel burkolta be a bucka el6terében 1évé zart mélyedést.

A nedvesebb szubboredlis fazistol kezdve a mélyedés nedves teriletté valt,
ellaposodott. A buckat stribb névényzet fedte be, megakaddlyozva az erdziot, az
emberi hatasok sem lehetettek olyan intenzivek, hogy ezt felilmuljak.

A szubatlanti fazisban egyre intenzivebbé valt a féldmiivelés, hiszen megjelentek a
gyomok és az dltetett fak. A Dél-Nyirségben az Arpad korban siird telepiiléshalézat
létezett, a mintatertlet szomszédsagaban is volt egy falu. Az emberi hatasra meginduld
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homok 106065 BP (C'¥) kort mocsari tledéket fedett be. A kézépkor végén is
mozgasba lendiilhetett a homok, amit az igen ,,zavart” OSL kor (317£213) is mutat.

Osszegzés

A Nyirségben az elsé holocén homokmozgas a preboredlisban fordult elé, ami
klimatikus okokra vezetheté vissza, s ez megegyezik a korabbi eredményekkel (BORSY
1980, FELEGYHAZI ES LOKI 2006). A boredlis homokmozgasok tekintetében ellentétes
vélemények vannak, ugyanis bar taliltak pollensteril homoktétegeket (BORSY ES BORSY
1955, CSINADY 1960, BORSY 1980, BRAUN ET AL. 1992), Borsy (1991) szetint nincs ta
,»megoy6z6”  bizonyiték. Vizsgalatainkban talaltunk bizonyitékot kora boredlis,
klimavaltozas indukalta homokmozgasra. Az atlantikus homokmozgasra csak Borsy utal
(1980), és senki a szubborealisra. Ezzel szemben a bagaméri és erdGspusztai
mintateriileten meghatarozott erézids idészakok egybeesnek, mindkét fazisban a bucka
széler6zidjara utalva. Bzt valdszindleg emberi tevékenység okozta, hiszen a neolittkum
emberei felégették az erdét a talajvaltd gazdalkodashoz, mig a rézkorban legeltettek a
teriileten, tehat a fazisok nedves klimaja ellenére el6fordulhatott széler6zio a teriileten. A
szubatlantikus fazis elején, a vaskorban is volt homokmozgas a bagaméri mintatertileten,
de hasonlé kord mozgasokat mas szerzOk nem emlitenek. A népvandorlas idején
Bagaméron t6bbszor is mozgasba lendiilt a homok, Erdéspusztan legaldbb egyszer, ami
arra utal, hogy a homokmozgas nagy teriileteket érinthetett. Szamos kutat6 hivatkozott a
torténetl idékben, a 18-19. sz. bekovetkez6 homokmozgasra, amit az erdSirtasokkal és
foldmaveléssel hoztak kapesolatba (BORSY 1980, BORSY ES LOKI 1982, BRAUN ET AL.
1992). Mi is hasonl6 eredményre jutottunk, hiszen t6bb homoklepel korat is sikertilt
ebbdl az id6szakbol meghatarozni. A 18. szazadi mozgasok feltinben egy idGszakra
esnek mindkét tertileten, ami arra utal, hogy igen kiterjedt térségeket érinthettek.
Osszehasonlitva a nyirségi és a Duna-Tisza kozi adatokat megallapithat6, hogy jéval
t6bbszor mozgott a homok a Duna-Tisza kézén. Ennek oka, hogy ez a Karpat-medence
legszarazabb vidéke, s mint ilyen, a legérzékenyebb a klima valtozasaira és az emberi
hatasokra. A klimaadatokbél kiindulva mar a kordbbi kutatisok is feltételeztek
homokmozgast a preboredlis, boredlis fazisokban és az atlantikus —szarazabb
id6szakaiban (KADAR 1956, MAROSI 1967, BORSY 1974, 1977AB, 1980, 1987, 1991,
BORSY ET AL. 1991, LOKI 2003, GABRIS 2003, NYARI ES KIsS 2005a, UJHAZI ET AlL.
2003). Ezek a szaraz klimahoz kotott szélerdzids id6szakok egybeesnek a Nyirségben és
a Duna-Tisza kozén, tehat feltételezhetéen nagyobb tertleteket érintettek, mint azt
korabban gondoltak. A holocén masodik felében a széler6zié mar egyértelmien emberi
tevékenységhez kothets, amint azt az OSL és régészeti adatok is mutatjak. A bronzkori
homokmozgast a tullegeltetés okozta (LOKI ES SCHWEITZER 2001, GABRIS 2003,
NYARI ES Kiss 2005b, FELEGYHAZI — LOKI 20006). A szubatantkusban tobb
homokmozgasi id6szakot is sikeriilt meghatarozni, a 3-4., 5., 8. és 13. szazadban, amikor
ezek a nagyallattartds kovetkezményei voltak (SUMEGI 2001, GABRIS 2003, UJHAZI ET
AL. 2003, NYARI ES Kiss 2005b, Kiss ET AL. 2006, SIPOS ET AL. 2006, NYARI ET. AL
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2006ab, 2007ab, KNIPL ET. AL. 2007), illetve a 17. sz. végétdl a 19. sz. végéig az
erdoirtasokhoz  kapcesoléddan.  (MAROSI 1967, BORSY 1977ab, 1987, 1991).
Osszehasonlitva a  két homokvidék homokmozgasi id6szakait kitdnik, hogy a
Nyirségben a bronzkori és 13. szazadi homokmozgasok hianyoznak. Ez magyarazhatd
azzal, hogy a két t4j éghajlata és névényzete jelentGsen eltér, és ezért a megtelepedd
kultarak is masok lehettek. A Nyirséget csaknem folyamatosan erdd, mig a Duna-Tisza-
kozét t6leg fives ndvényzet boritotta, és itt a csapadék is kevesebb. A fiives térszineket
pedig jobban tudtak hasznositani a nagyallattartassal foglalkozoé népcsoportok, igy a
bronzkoriak vagy a kunok, ezért a Duna-Tisza-k6ze ezekben az id6szakokban stirtibb
népességli lehetett, és nagyobb terhelésnek is volt kitéve, mint a Nyirség,
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Négyesi Gzabor! — Pilfi Aletta ?

SZELEROZIO-VESZELYEZTETETTSEG VIZSGALATA HAJDUHATI
MINTATERULETEN 3

Bevezetés

A szélerézio a Fold szamos pontjan, igy hazankban is komoly karokat okoz, a
névényzetben, az épitett kornyezetben, sét a szallitott kemikalidk (valamint a por
és a pollenek) altal az egészségre is veszélyes, mivel kiloénb6z6 allergén
betegségeket okozhat. Kezdetben a hazai kutatisok elsGsorban a rosszabb
terméképességli homokteriiletekre iranyultak, késébb (hazankban az 1980-as
évektdl) a kotottebb talaji, mezogazdasagilag jobban hasznosithat6 tertleteken is
felismertck a szélerdzid veszélyét.

Hgy adott teriilet szélerdzid veszélyeztetettségének értékelése nagyon
bonyolult dolog, mivel szamos olyan adatot igényel, amelyeknek mérése
meglehetésen problémas. Ennek oka abban keresendé, hogy a deflaciot
befolyasol6 tényez8k (a talaj szerkezete, szemcseGsszetétele, humusz- és
nedvességtartalma, agrotechnoldgiai beavatkozasok, a felszin
névényzetboritottsaga, a talajviz mélysége) térben és id6ében nem statikusak,
hanem meglehetésen valtozékonyak. Habar az igaz, hogy az éghajlati paraméterek
kozil a szélirany és az atlagos szélsebesség hosszabb idén keresztil allandonak
tekinthetd, de példaul a csapadék mennyisége havonta, de akar naponta is nagy
differenciakat mutathat. Ugyanez igaz a termesztett novényekre is. Nem megfelel6
agrotechnologiai beavatkozas hatasira a talaj szerkezete is igen gyorsan, akar
néhany év alatt leromolhat. Kétségtelen ugyanakkor, hogy az 1j adatszerzési
eljarasok alkalmazasa (légifelvételek, miholdfelvételek alkalmazasa, terepi
mérések) jelentésen megkonnyiti egy adott teriilet deflacios veszélyeztetettségének
jellemzését.

A fentebbi feladat megoldasara napjainkban két irany latszik kibontakozni:
Nyugat-Eurépiban, de féleg az FEgyesilt Allamokban egyre komolyabban
foglalkoznak a széler6zi6 modellezésével (WEQ, RWEQ, WEPS, TEAM,
WEELS; COEN AT ALL. 2004, GREGORY ET ALL. 2004, HAGEN 2004, ZOBECK
ET ALL 2004). Ezek kézil a RWEQ modell mar hazai alkalmazasban is megjelent
(SZATMARLI J. 2006). Azonban a fentebb emlitett a modellek egy—egy tertlet adatai
alapjan késziilnek, amelyek nem feltétlentl egyeznek meg a hazai éghajlati,
talajtani, teriillethasznalati paraméterekkel.

Mi a magunk részérél egy masik megkozelitési modot valasztottunk:
szélcsatornaban vizsgaltuk tobb eltérd talajtipus erodalhatosagat és az igy kapott

! Tanarsegéd, DE, Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tsz., gnegyesi80@gmail.com
2 Foldrajz-kornyezettan szakos hallgat6, DE.
3 A tanulmany elkészitését az 61878. szamu OTKA tdmogatta.
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mérési eredményekbdl, valamint a teriilethasznalati adatokbol kiséreltik meg
clkésziteni a mintaterilet potencialis szélerézid-veszélyeztetettségi térképét.

A teriilet altalanos jellemzése

A mintaterilletet harom tij (Hortobagy, Hajduhat, Nyirség) talalkozasanal,
Hajdunanas-Hajdddorog térségében valasztottuk ki. A kivalasztast indokolta az,
hogy a peremteriletek kell6en valtozatos foéldtani-geomorfologiai adottsagai a
széler6ziot befolyasold tényezGk sokszinliségét biztositjdk mind talajtani, mind
vizrajzi, mind pedig tertilethasznalati vonatkozasban.

A foldtani és a geomorfoldgiai jellemzokben is nyugatrdl kelet felé haladva
fokozatos atmenetiség figyelheté meg. A Hortobdagy asztallap simasagu vidékérdl a
Nyirség felé egyre hulliamosabba valik a taj felszine és a relief is megné (ez
természetesen alfdldi viszonylatban értendd). Ez a fokozatos atmenetiség a
talajoknal is jelentkezik: a részben vizhatas alatt all6, magasabb agyagtartalmu,
kotottebb talajok (szolonyeces réti és réti talajok) helyét atveszik a magasabb
homoktartalmui, kevésbé kotott, lazabb szerkezetd (alfdldi mészlepedékes
csernozjomok és egyéb csernozjom valtozatok), mezGgazdasagi mivelésre
alkalmasabb talajok.

A teriilet éghajlata atmenetet képez a htivésebb és csapadékosabb Nyirség és a
melegebb, szarazabb Hortobagy kozott. A napsiités évi 6sszege 1950-2000 6ra, a
csapadék mennyisége 500-550 mm kozott valtozik. Az id6jaras szélsGséges
valtozasa, a csapadék rendszertelen eloszlasa kedvez a széler6zié folyamatanak, a
hirtelen lezddulé nagy csapadékmennyiség pedig a zaporok nagy csepper6zios
energidjan keresztiil rombolja a feltalaj szerkezetét.

A Hajdthat vizrajzi adottsagai gyérek, az Alfold belvizi csatornakban
egyik legszegényebb taja, csak a nyugati hatarat szeli at a Keleti-fécsatorna,
melynek vizellatasat a tiszaloki duzzasztogat biztositja. A talajviz mélysége nagyon
valtozo, altalaban 2-2,5 méter kozott van, ugyanakkor a 90-es évek els6 felében
erételjesen csokkent. Bz azért fontos, mert ennek kévetkeztében a névényzet a
gyOkérzonaban a kapillaris vizemelés altal kevesebb vizhez jut. (A teleptilések
beltertiletén viszont éppen ellenkezbleg: a talajvizszint emelkedése figyelheté meg,
ami a nem megfelel§ szennyvizelvezetés kévetkezménye.)

Anyag és modszer

A kutatashoz 16 talajmintat gyGjtottink be mez6gazdasagi muvelés alatt allo
teriletekrdl (7. dbra). A mintaknak elvégeztiik a szedimentologiai elemzését
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(Kohn-pipettaval), valamint meghataroztuk a humusztartalmat (Tyurin-féle
eljarassal) és a mésztartalmat (Scheibler-féle kalciméterrel) is. A szélerdzios
kisérleteket a Debreceni Egyetem szélcsatornajaban végeztiik el.

A szélesatorna-kisérletekhez begytjtott eltéré nedvességtartalmi mintakat
szaritoszekrényben kiszaritottuk, majd 2 mm lyukatmér6ja drotszita segitségével
eltavolitottuk a talajban el6fordulé szennyezddéseket (tarlémaradvanyok, gyomok,
gyOkerek, stb.), valamint a nagyobb talajrogoket.

Az igy elOkészitett légszaraz talajt 30*50 cm feliletd 5 cm mélységl
fémtalcakban helyeztik a szélcsatornaba. A tdlca elé egy kis szégben emelked6
lejt6t helyeztiink azért, hogy a levegh ne litkézzon a talca merdleges falaba, és
kiktiszoboljik az ebbdl adédé turbulencia képzEdését.

A szélcsatornaban a kisérleteket tobb sebességtfokozaton végeztiik tgy, hogy a szél
sebességét tobb ponton mértiik. A kisérletsorozattal a kilénboz6 talajtipusok
eltérd erodalhatdsagi indexének meghatarozasat tiztik ki célul.

Els6 1épésként meghataroztuk a talajok kritikus indito sebességét., majd a
mezGgazdasagi  talajkirok  pontosabb  megismerése  érdekében  négy
sebességfokozaton vizsgaltuk az elszallitott anyag mennyiségét, amelyet a minta
kisérlet elStti és utani tdmegébdl hataroztunk meg. A mérések idGtartama 5 perc
volt.
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A kisérletek soran szélsebesség mérd valtas tortént, a kordbban hasznalt
Haenni tipusu eszkozt levaltottuk egy Testo 512-es digitalis szélsebességmérore. A
két miszert bekalibraltuk egymashoz, igy a korabban mért szélsebesség adatokat is
hasznalni tudtuk.

A szélcsatorndban  végzett kisérletsorozatok soran nyert erodalhatésagi
adatokbdl potencialis  szélerézids  térképeket szerkesztettiink, majd ezekbdl
kivontuk egyrészt azokat a terlleteket, amelyek allandé ndvényzettel fedettek,
masrészt azokat, amelyek egyéb tulajdonsaguk (beépitett teriiletek, halastavak)
okan a széler6zio altal ténylegesen nem érintettek.

A térképi feldolgozast Arcview 3.2, az adatok elemzését Microsoft Hxcel
szoftverrel végeztik el.

Eredmények
A szedimentoldgiai vizsgalatok eredményei

A talajmintakat szemcsedsszetételik alapjan harom csoportba osztottuk: valyog,
agyagos valyog és valyog. A valyog tipusba 12, az agyagos valyogba 3, az agyag
tipusba 1 talajminta tartozik. A leginkabb erodalhaté frakcio (0,1-0,2 mm atmér6ja
homok) aranydban a valyogtalajok koézott nagy kilonbségek vannak (6-27%
kozott), az agyagtartalom (egy minta kivételével) nem éri el a 10%-ot. Az agyagos
valyog és az agyag szerkezetd talajokban értelemszertien a por és az agyag frakcio
domindl (a kett§ egylttesen mind a 4 mintanal 50% f616tt volt), ezeknek a
mintdknak nagyon kevés a homok tartalma.

A teriileti atmenetiség a talajok szerkezetében is megfigyelhets: a nyirségi
peremteriiletek fel6l a Hortobagy felé haladva fokozatosan csékken a homok
aranya az iszap ¢és az agyag javara.

A szemcsék kozotti kohézio szempontjabol fontos mész aranya altalaban 5-10
% kozott mozog, a humusztartalom pedig minden esetben 5% alatt marad.

Az erodalhatdsagi vizsgalatok eredményei

A talajmintakat az erodalhatésag alapjan négy csoportba soroltuk be, melyet az
Osszehasonlithatésag érdekében a Loki J. altal elkészitett osztalyozas alapjan
végeztik el (LOKI J. 2003).

I.  kategéria: Valyog talajok (csernozjom és homoktalajok véltozatai)
tartoznak ide, kritikus kezdGsebességlik 9-11 m/s kozé esik, az elhordott
anyag mennyisége 3,2 kg £616tt volt.

II.  kategoria: Szintén valyog talajok tartoznak ide (alfoldi mészlepedékes
csernozjomok), a kritikus kezd&sebességek értékei meglehetSsen tag
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hatirok kozott, 7-11 m/s kozott mozogtak, az elhordott anyag
mennyisége 1,5-3,2 kg volt.

III.  kategoria: Valyog minta tartozik ide, mely genetikailag mélyben soés réti
csernozjom. Kritikus kezdGsebessége 10,2 m/s, az eroddlt anyag
mennyisége 1,4 kg volt.

IV.  kategoria: Ebbe a csoportba soroltunk be valyog szerkezetd talajokat (réti
talajok, réti szolonyecek), valamint az agyagos valyog, agyag szerkezetd
talajokat, amelyeknek az erodalhatésagi értéke rendre 1 kg alatt maradt.
Kritikus kezd@sebességuik 9-12 m/s-os intervallumba esett (3. dbra).

Lathaté hogy egy fizikai talajtipustipus (jelen esetben a valyog) tobb
kategoriaba is beleesik. Az L.-11. kategériak kozott killonbségeket valoszintleg az
eltéré agrotechnolégiai beavatkozasokban (eltérd talaj el6készités, muvelés) és az
ebbdl kovetkez6 csokkent mértékii aggregalodasi hajlandosagban kell keresntink,
mert a szemcseOsszetételben nincsenek akkora kilénbségek, amelyek az
erodalhatésagban  megmutatkozé eltéréseket megmagyarazhatnak. Az L
kategoriaba esé talajoknal kilondsen arra fontos felhivni a figyelmet, hogy bar a
kritikus ~ kezd&sebességiik  meglehetésen magasnak mondhaté  (vagyis a
talajszemcsék csak nagyobb sebességli szelek esetén lendilnek mozgasba),
azonban a bekovetkezo talajveszteség nagymértéki lehet.

A II1. kategéridba tartézé mintanal, mar 10%-nyi kiilénbség van a 18szfrakcié
javara (az iszap és agyagtartalom néhany szazalékos eltéréssel megegyezik az I-11.
kategoria mintaival), a kisebb erodalhatésagot a tobbi mintaéhoz képest kiugroan
magas (majdnem 10%-os) CaCOj tartalom okozhatja.

Az IV. kategoriaba esé talajmintakat egy kivételével (Hajdunanas-Tedej 111.) a
Hortobagy felé atmenetet jelentd tertletekrSl gyGjtottik be. A korabbi
tapasztalatainkb6l mar tudtuk, hogy ezeken a talajtipusokon nem a széler6zié az
elsédleges talajszerkezet rombol6 folyamat (KASZIBA Z - NEGYESI G. 2003, LOKI
J. 2004), azonban a mintaterilet teljes Gsszehasonlitasa miatt innen is indokolt volt
a mintavétel. Ezen mintakban (mintahogyan mar fentebb emlitettiik) mar igen
magas az agyag ¢s féleg az iszap aranya. Ezek a finom frakcioju szemesék
Osszetapasztjak a durvabbakat és ezzel jelentésen megnévelik a talaj széllel
szembeni ellendllasat. Ugyanakkor fontos megjegyezni, hogy az agyagszemcsék
nemcsak megfelel6 kohéziot biztositanak, de a magas adszorbcids kapacitasuk
miatt a kemikdlidk megko6tédhetnek a felszinikon, igy ezeket az erésebb szelek a
talajszemcsékkel egytitt mozgasba lendithetik, ezaltal megndvelve a kornyezo
tertletek kornyezetterhelését.
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2. abra A kilonb6z6 szélsebességeken elszallitott talaj mennyiségei erodalhat6sagi
kategoriak szerint

A szélcsatornas vizsgalatokkal kapott eredményeket 4j oszlopként a meglévé
Agrotopo adatbazishoz rendeltiik, majd levalogatassal elkészitettik a teriilet fizikai
talajféleségeken  alapulé  szélerdzid-veszélyeztetettségi  térképét.  Ezutan
Gjraosztalyoztuk az igy kapott térképet, valamint a mintatertlet teriilethasznalati
térképét. A tertilethasznalati egységek kozil csak azokat vettik figyelembe ahol
szant6foldi  novénytermesztés  folyik, hiszen a széler6zié féként ezeket a
teriileteket  veszélyezteti. A két djraosztalyozott teriilet Osszeszorzasaval
megkaptuk a ndvényzetboritottsaigon alapuld  szélerdzid-veszélyeztetettségl
térképet.(3. dbra) A térképrol a kovetkezé fontosabb megallapitasok olvashatdak
le:

1. A szélerozi6 altal veszélyeztetett teriiletek elhelyezkedéstikben titkrézik a
foldtani-talajtani viszonyokat. Eszerint a leginkdbb veszélyeztetett
teriiletek a Hajdahat és a Nyirség talalkozasi zonajaban helyezkednek el,
mig a legkevésbé érzékenyek pedig a Hortobagy-Hajduhat kozotti
atmeneti tertleten. Fontos megjegyezni, hogy bar a térkép méretaranya
miatt ez nem tdnik ki, de a Nyirségi peremteriiletcken a domborzati
viszonyoknak is fontos szerepik van. A magasabb térszineken, ahol
helyenként a homok is felszinre bukkan, jobban érvényesil a szél
deflaciés tevékenysége, vagyis ezekrdl a tertiltekrdl kénnyebben elftjja a
talajszemcséket és a humuszt a szél. (Ez egyébként terepen mar a talaj
szinébdl is ol latszik.)
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2. A széler6zi6 kialakuldsban a talajmivelésnek is nagy szerepe van. A
térképen erésen és nagyon erésen veszélyeztetett kategoridkba sorolt
teriiletek  (mindamellett, hogy szerkezetitk is laza) szant6foldi
mezGgazdasagi  mavelés alatt  allnak. A gyengén, vagy nem
veszélyeztetett terilletek vagy legelSk, vagy pedig olyan felszinek, ahol a
talaj nincs kozvetlentl kitéve a szél energidjanak.

[ Telepléshatér

Szélerézidérzékenység

E= Nem veszélyeztetett

[N cyengén veszslyeztett
Kozepesen veszélyezetett

X Erésen veszélyeztett
[ | Nagyon erBsen veszélyeztetett

’ TM

e

0 10 20 Kilometers
]

3. dbra A mintatertlet potencialis széler6zio térképe

Osszefoglalas

16 talajmintan vizsgaltuk a potencialis széler6ziot egy hajdihati mintateriileten a
Hortobagy — Hajdusdg — Nyirség érintkezési zénajaban, ahol a szélerdziot
befolyasol6 tényezSk (talajszerkezet, novényzetboritottsag, teriilethasznalat stb.)
nagy térbeli véltozatossagban vannak jelen.

A vizsgalatok soran elkészitettik a tertlet talajtani és felszinboritottsagi
adottsagai alapjan szamolt potencialis széler6zios térképét. A térkép adataival
megerésithetjiik azt a mar korabbrdl is ismert tényt, hogy a széler6zié a nem
megfelel6 mezbgazdasagi beavatkozas miatt a kotottebb talajokon is komoly
karokat okoz, igy ezeket is védeni kell (kilonésen amiatt, hogy ezek
termGképessége jobb, mint a homokoké).
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Inna N. Alyoshina’, Victoria A. Khak ?, Tadeusz Szczypek’

AEOLIAN RELIEF IN THE MAIA PANEW VALLEY (THE SILESIAN UPLAND)

Wide depression of the Mala Panew has a structural character and it origins from
the Neogene Period. In the Pleistocene it was filled with glacial and sandy-gravely
water-glacial deposits as well as with river deposits of this period. These fine
deposits were the base for the development of aeolian processes in the Late
Glacial and at the beginning of Holocene. Their effect is here the widespread
distribution of dunes and aeolian cover sands. It is possible to distinguish here
some genetic dune types: longitudinal, arched, transverse, parabolic, irregular and
complex. They have very varied sizes: from small up to large, counting 2-3 km of
length and up to 20 m in height. The orientation of these dunes and their
morphological features indicate, that they were heaped by winds from SW, W and
NW directions.

In spatial distribution of particular dune types within the Mala Panew valley
there is not any regularity: in different places landforms of different shape occur.
The more detailed description of dunes morphology was presented on four
selected examples.

Dunes discussed in large part are stationary landforms or they relocated for a
small distance.

Dune sands in the Mala Panew valley are characterised by mean grain
diameter 0,320-0,370 mm and in general they are slightly coarser in relation to
substratum deposits. Dune sands are characterized by very good mechanical
abrasion of quartz grains. An average value of abrasion coefficient Wo according
to the method by Krygowski for these sands amounts to 1200-1400 and it is
slightly higher than for substratum deposits, and the content of grains of y type is
23-30%. Therefore dune sands of this area are mature acolian deposits.

A structural type of relief, the effect of resistance of the Mesozoic bedrock to
denudation processes, developed in the northern part of the Silesian Upland in
Southern Poland. Therefore the convex forms (cuesta type ridges) and concave
ones (denudation depressions) running from W-E to NW-SE can be found there.
A wide depression curved in soft Keuper (Triassic) formations, currently the Mala
Panew bed, is an example of the concave forms. In Pleistocene, the mentioned
depression was filled with glacier sediments (two levels of moraine till from two

' V.B. Sochava Institute of Geography, Siberian Branch of Russian Academy of Sciences,
Ulanbatorskaya 1, 664033 Irkutsk, Russia

? Institute of Earth Crust, Siberian Branch of Russian Academy of Sciences, Lermontova
128, 664033 Irkutsk, Russia

3 University of Silesia, Faculty of Earth Sciences, Bedzifska 60, 41-200 Sosnowiec, Poland
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earlier glaciations) and coarse sand-gravel series. Those sediments are described as
fluvial sands and gravels from flood and accumulation terraces. Among them,
fluvioglacial sands and gravels and also small spots of sandy (washed) moraines till
have been preserved on the surface in some places. Thickness of the Quaternary
formations vatries from 0 up to over 50 m. Therefore, occurrence of loose
Pleistocene sediments, the result of glacial, fluvioglacial and fluvial accumulation
during glaciations became the base for development of the aeolian relief so
common in the area. The Mala Panew depression (the valley of the Mala Panew),
together with some parts of the Liswarta and the Biala Przemsza valleys are the
major areas where the aeolian relief occurs the Silesian Upland. That phenomenon
is less common in other places of this region.

The Mala Panew depression is relatively wide: in its eastern part (spring part)
it reaches approximately 3 km, in the middle and the western parts — 30—35 km.
Its monotonous and flattened surface falls gently down from SE (305 m as.l)
towards NW (200 m a.s.l.). The Mala Panew River flows through the middle of
the depression. The contemporary valley of the river is very narrow,
approximately 0.5 km wide.

Dune forms accompanied with acolian cover sands occur in the whole valley,
more or less evenly on both sides of the river (fig. 7).

Field observations and an analysis of the topographic maps show, that a few
genetic types of dunes can be distinguished in the investigated area. Longitudinal,
crescentic (arch-shaped), transverse, parabolic, irregular and complex ones belong
to the major group of dunes occurring there. The longitudinal dunes play the most
important role in the morphological landscape of the Mala Panew valley. They
differ in sizes. Their length vaties form 100 m up to more than 2000 m, but they
are not very high — up to 3-5 m only. Their ridge lines run in SW-NE but also
NW-SE directions.

The crescentic and the parabolic dunes differ in development of their
northern and southern limbs (the crescentic dunes limbs have the similar length;
the parabolic dunes have the limbs of different length — their northern limbs are
usually shorter than the southern ones). The limbs of both types of dunes are
open towards W and NW, and their span is between 200400 m (the crescentic
dunes) and between 200-2000 m (the parabolic ones). Generally they are
relatively low 4-5 m. Dunes approximately 20 m high occur very rarely. The
described dunes are characteristic because of their significantly asymmetric slopes:
the western ones (windward) are inclined mostly at an angle of 2—15°, while the
eastern ones (leeward) are inclined at an angle of 12-290.

The length of transverse dunes can extend from 500 to approximately 3000
m and they are approximately of the same height as the crescentic and the
parabolic ones ( from 3—4 m up to about 20 m).Their morphological axes are
directed SW-NE and NW-SE. Their slope asymmetry is also typical there, similar
to the one that is characteristic for crescentic and parabolic dunes.

The irregular dunes do not form any defined shape. They may appear as
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concentrations of chaotically joined — hummocks or as individual combinations
of longitudinal dunes as well as combinations of transverse and crescentic ones.

The complex dunes are the whole fields of various dune forms (mostly
crescentic and parabolic ones) of different sizes that as a whole resemble a
parabolic dune opened to the west.

There is no regularity in spatial distribution of the dunes arrangement in the
Mata Panew valley — different dune forms of different shapes appear side by side
in different places.

Four areas from the Mala Panew Valley have been selected to prepare more
detailed characteristics of the acolian relief (see fig. 7).
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-
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Fig. 1. Distribution of acolian relief in the northern part of Silesian Upland
The biggest, however a little bit deformed parabolic dune has developed in

the site no. 1 (fig. 2). It is surrounded by surfaces of the aeolian cover sands.
Fluvial sand sediments were the basic material (matrix) for the dunes and the
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acolian cover sands. The length of the southern limb of the dune reaches 5000 m,
while the length of the northern one is up to 2800 m. The height of the dune form
is 10-11 m. The asymmetry of its slope is also typical — the windward slope is
inclined at 5-15°, while the leeward one at 13-29°. A vast blowout trough
neighbours this dune on the west while the marshy depression formed on fluvial
formations adjoins it on the east. The occurrence of both of the above mentioned
formations (the blowout trough and the marshy depression) proves, which is also
confirmed by the structure of the aeolian deposits (fig. 3), that the mentioned dune
is stationary with no further possibility to move east.

Eh [ RSB EDs|
5 0 250 500m (0

.

Fig. 3. Structure of dune sands of site 1: 1 — laminated acolian sands, 2 — sandy-gravel
deposits of substratum, 3 — peat. Under the cross-section cumulative diagrams of the
directions of lamina dips

The site no. 2 (fig. 4) presents the area with dunes of different sizes and
shapes. They are accompanied by surfaces of small acolian cover sands. Location
of the dunes confirms they originate from fluvial sands. As the dunes
concentration is not too high, therefore the dunes of different shapes;
longitudinal, transverse and parabolic occur there. There is also one a barchan —
like form there. Much smaller number and smaller forms are connected with the
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surfaces of fluvioglacial accumulation and sporadically the sandy surface of the
ground moraine.

=
33
[ ]
sl
[:]e
Fig. 4. Geomorphological scheme of site 2 (compare fig. 1B): 1 — dunes, 2 — aeolian cover

sands, 3 — blowouts, 4 — terrace surfaces, 5 — sandy bottom moraine plain, 6 — fluvioglacial
plain, 7 — swamps
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Location of the dunes in relation to various forms of the bed and occurrence
of blowout troughs proves the dunes migrated along quite short distances. In
many cases they are stationary forms.

The site no. 3 (fig. 5) shows the concentration of parabolic and crescentic
dunes at various stages of deformation. Longitudinal, transverse and completely
irregular dunes occur there too. Fluvial sediments surrounding the mentioned
dune field were the source material for the both types of dunes and the aeolian
cover sands. The occurrence of blowout troughs accompanying the dunes proves,
that also in this case dunes migration was not too long.

The site no. 4 (fig. 6), like the previous one, is the area where crescentic and
parabolic dunes of various stages of deformation and development occur. There
are also longitudinal and transverse dunes there. They appear together with
common aeolian cover sands. River valleys surround the investigated area on the
west and the east sides — proving that the aeolian processes originated from fluvial
sediments. There is only a small part of a sandy ground moraine occurring on the
surface in the SE part of the investigated atrea, but it is of relatively little influence
on the development of the acolian forms. Location and the dune shapes in the
east part of the discussed area prove the edge of the deeply cut river valley had
significant influence on their formation.

The dunes in that field had no possibility to migrate at large distances.
However, it should be emphasised that, according to the structural analysis of the
sediments, migrating dunes appeared in the other parts of the Mala Panew valley.
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The shape and orientation of dunes in the Mala Panew depression (cf. figures)
confirm, that they were accumulated by winds blowing from SW, W and NW
directions, that was generally the western sector.

0 500 m
[ ——

Fig. 5. Geombrphological scheme of site 3 (compare fig. 1B): 1 — dunes, 2 — acolian cover
sands, 3 — blowouts, 4 — terrace surfaces
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cover sands, 3 — blowouts, 4 — hummock of Triassic limestones, 5 — sandy bottom
moraine plain, 6 — terrace surfaces
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Average diameters of dune sands grains from the Mala Panew valley are equal
to Mz 0.320-0,370 mm. The finest dust material was moved away from the bed
sediments in result of the acolian processes, therefore the acolian sand sediments
are slightly coarser than the original ones.

Very good mechanical abrasion characterises the quartz grains from the
mentioned dune material. The average value of Wo coefficient abrasion, by the
Krygowski's method, is equal to 1200-1400 for those sands and it is slightly
higher (by 100—150 units) than the ones from the bed sediments. The contents of
the y type round grains is equal to 23-30% , therefore the dune sands from this
area are aeolian mature forms.

Determination of the he age of the dunes is an important problem.
Unfortunately, there have not been any direct data on it concerning the discussed
area. The only possibility is to apply the results of C-14 datings of the charcoal
from the fossil soil level in the dunes from the neighbouring area of the Mata
Panew wvalley, and also with some limitations, the results of analysis of the
structure of those deposits. The data indicate, that the dunes in the Mala Panew
depression were probably formed at the end of the Pleistocene: during the Older
Dryas, the Younger Dryas and the Preboreal Holocene. During the last few
thousand years they have been anthropogenically transformed.

Hence, the acolian relief is a significant element of the landscape of the
northern part of the Silesian Uplands. It is really varied and it relates to the
respective loose deposits of the bed that were formed mainly in the Pleistocene,
especially in Middle and the Upper period. Currently, forest vegetation hides most
of the mentioned aeolian relief.
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ROLE OF SOME PLANT SPECIES AS ECOLOGICAL ENGINEERS IN THE
REGENERATION OF DESTROYED SANDY ECOSYSTEMS

Abstract

Anthropogenic sandy areas are exceptionally extreme habitats for plant
colonization because of unstable substratum and a lack of soil surface. The main
aim of this work is to show the role of selected plant species considered as
ecosystem engineers in the reconstruction process of destroyed ecological systems
after intensive mining production. This problem has been discussed based on
cryptogamous plants (algal crust, Poltrichum piliferum), herbaceous plants (Ehwmus
arenarius, Hieracium pilosella) and bush ones (Salix acutifolia), distributed on the sand
of the eastern part of the Silesian Upland. Ecosystem engineers play a significant
role in the process of formation of ecosystems, as well as in the initial stages of
their development as their further activity. Use of ecosystem engineers could also
provide more rapid reconstruction of destroyed ecological systems.

Introduction

Anthropogenic sandy areas are exceptionally extreme habitats for plant
colonization because of unstable substratum and a lack of soil surface. However,
some species of plants with specific morphological and physiological
characteristics do appear here. Mostly these are representatives of species of
cryptogamous plants (algae, mosses) and species of vascular plants with a type R
strategy (RAHMONOV, CZYLOK, SIMANAUSKIENE, 2006; RAHMONOV, CZYLOK,
WACH, 2006). Their modest requirements of trophic elements allow them to
initiate the colonization on such poor sandy areas and further successive fixation,
and then, because of that, new species with higher habitat requirements have
possibilities to appear here. First of all, those pioneer species just facilitate the
colonization for new species by making accessible general food resources. Such
types of species should be considered as engineers of ecosystems.

Thus, ecosystem engineers are any organisms which indirectly or directly
change the accessibility of food resources for other species by changing some
physical conditions of biotic or abiotic materials. Following in this way they first

! University of Silesia, Faculty of Earth Sciences, Bedzifska 60, 41-200 Sosnowiec, Poland
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modify and create micro-habitats which later compose the macro-habitat. JONES
et al. (1994) identified two different types of ecosystem engineers.

Allogenic engineers which modify the environment by mechanically changing
materials from one form to another by the transformation of living or dead
materials from one physical condition into other, for example, by mechanic way.

Autogenic engineers which modify the environment by modifying themselves,
i.e. changing their own physical structure, for example, their living or dead tissues.
Most of the species studied for the present article belong to the autogenic
engineers.

Photo 1. Morphological ty al crust - 0. ahmonov)

Ace/ Spot Magn Det WD
15:00kV 7.0 62x CEN 34.8 0.3 Torr

Photo. 2. Sand stabilization by filamentous algae (phot. by O. Rahmonov)

The main aim of this article is to show the role of selected plant species
considered as ecosystem engineers in the reconstruction process of destroyed
ecological systems after intensive mining production. This problem has been
discussed based on cryptogamous plants (algal crust, Polytrichum piliferun), herbal
plants (Ehmus arenarins, Hieracinm pilosella) and vascular ones (Salix acutifolia),
distributed on the sand of the eastern part of the Silesian Upland.
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Cryptogamous plants
Algal crust

Crust with a predominance of overground soil algae creates on deflationary
pavements or on the surfaces with high participation of dust-muddy fraction
accompanying sands (phot. 7). In the case of the latter, it occurs due to high
humidity of sand, where algal spores easily find favourable conditions for
development. As time passes, they occupy more and larger surfaces and in that
way step by step stop aeolian processes (RAHMONOV, PIATEK, 2007), but the
complete stopping initiated by creating of ecological system. The main role of
ecosystem engineers consists of the modification of humidity relations within
sands, sand stabilization (phot. 2), which facilitates vascular plant sprouting and
preserves remains of dead plants which are the main food item of many living
organisms.

Polytrichum piliferum

Participation of cryptogamous plants showing a highly interesting ecology in the
process of the succession on destroyed anthropogenic areas is significant. From
that side, the emphasis should be on a representative of mosses, Polytrichum
pilifernm, which is well adapted to sandy habitats. This species occupies surfaces
which have already been completely colonized by algae and bunkers in sand
dunes, where the movement of sand is comparatively slow, but the substratum is
characterized by high humidity. Some authors consider this event as one of the
most important factors, conditioning the development of this species within such
kind of ecosystems. It is concluded from the observation that in the case of
covering by sand, Polytrichum piliferum pushes through its beds and grows up like
inflexible stems without leaves. Just after stems appear under the ground of the
area the leaves start developing (KOBENDZINA, 1969). The species mentioned
forms thick beds, which fix the substratum very well. Because the mats of
Polytrichum pilifernm keep humidity well they are usually colonized by pine seedlings,
sandy pussy-willow and rare birch. With the laps of arborescent species
developing the moss is getting out step by step due to excessive shading of the
area and forming the earliest stages of the appearance of a forest (RAHMONOV,
2007).

Elymus arenarius
This species is characterized by xenomorphic morphology and has rough leaves
with blue-waxen coating. In Poland this species appears only in the wild on the

sands of the Baltic coast (PODBIELKOWSKI, PODBIELKOWSKA, 1992) from where
it was introduced to the Blendow desert area (KRUTIKOW, 1961).
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Dynamics of sand fields play an essential role in the development of Ehmus
arenarius. Freshly appearing sandy layers make the reconstruction of broad stem
sprouts permanent, and as a consequence overground parts of the plant develop
(ALEKHIN, 1951; KOBENDZA, 1958), in horizontal as well as vertical directions.
Successive development of underground organs of plants well fixes the
substratum and limits aeolian processes and begins the process of reconstruction
of destroyed ecological systems.

Elymus arenarius has richly bifurcating strong sprouts and very long roots
spreading to different directions composing a special web which fixes the flying
sand well. At the same time of the stabilization process of the surface the general
mass of storage of organic material in the soil increases. That situation will cause
the appearance of favourable environmental conditions for other species, which
earlier could not settle on such grounds because of special environmental
requirements. From the other hand such consolidation of flying sands caused the
disappearance of Elmus arenarius. This seemingly paradoxical situation is directly
connected with the ecology of characterized species (BOND, 1952). Expanding
patches of Elymmus arenarins assemblage consolidate the sand, and then the sand is
getting to be more packed. As a consequence, the relationships between soil and
surface become worse, plants are getting weaker and die out. This species
develops well on airy sands.

Hieracium pilosella

Hieracinm pilosella is common in the study area and has great possibilities for
adaptation to extreme environmental conditions, prefering dry habitats and
avoiding even a minimally wet substratum. This species is characterized by a less-
developed overground part and a well-expanded underground part. Leaves and
stems of this species are covered by bushy nap of bristly hairs for protection
against excessive evaporation. Sprouts covered by sand produce newcomer roots.
In this way Mouse-ear Hawkweed composes broad root systems, which stabilise
moving sand (RAHMONOW, 1999). The underground part of this plant looks like
thick felt of roots. After 16 test pits under the bunches of Hieracium pilosella
appeared that it does not have patches, but an extremely compact root system
near 10-15 cm depth and sprouts of up to 20 cm in length. Such kind of root
system allows acquisition of a lot of water during a short time after strong rain.
This species propagates itself by vegetation forming circular shape clones with
oldest specimens in its central part, but younger and younger towards its
peripheral zones. The absence of other species inside the clone of Hieracium
pilosella developing on poor and acid soils should be explained by the lack of
microorganisms which could detoxicate and delete dead remains (RABOTNOV,
1985).

Some species of trees and bushes react on aeolian processes like herbal plants,
because in comparison to the latter more sand accumulates around them due to

126



their sizes (height, degree of growth). That is why their role in the process of
composing and fixing dunes is significant and easily seen. Inside appearing sandy
hillocks, trees and bushes are blowing up to different heights. During gradual
powdering by flying sands these plants produce newcomer roots from brunches
and trunks.

Salix acutifolia

This is a bush with strong features for fixing flying sands. Sprouts of this pussy-
willow, and especially young branches, are covered by white wax coating, which
plays a significant role in its water economy, protecting at the same time against
excessive heating of sprouts. This species was, and still is, commonly used to fix
losses sands (BUDAEVA, BUDAEV, 1990; SZCZYPEK, WIKA, WACH, 1994
RAHMONOW, 1999; RAHMONOV, 2007).

It is concluded from field observations that the studied plant very well
propagates itself by vegetation. Sometimes the length of the roots between the
mother plant and its sprout reaches almost 8 metres. Moreover, it produces
newcomer roots on the trunks covered by sand.

Salix acutifolia grows comparatively quickly and has strong promoting. Fast
growing of sprouds contributes to appearance in short-time barriers for flying
sands. It should be stressed that this plant takes part not only in the stabilization
process of the sandy surface but also in the process of enriching that sand by
organic substances (Rahmonov, Malik, Orczewska, 2004). As a deciduous and
fast-growing species produces a lot of organic substances, which is in its way are a
very important stimulating element for the appearance of humus. It has also
significant meaning in economy, because local people made baskets from thin and
light branches of that plant. At the place of cut branches newcomers appeat very
quickly. Thus, the biomass is comparatively fast and grows together with the
percentage of shadow cast on the sandy surface. Salix acutifolia should be
considered here as the keystone species, which plays a significant role for the
determination of the assemblage structure (Rahmonov, Kreciala, 2004).

Ecological role of ecosystem engineers in sandy environments

The flora of sandy areas uses for development only water from atmospheric
precipitation. However, precipitation water cannot always be used by plants in
sufficient amounts, because of such type of substratum which is advantageous to
rapid infiltration.

Decisive in settlement on sandy areas are processes of vegetative and
generative reproduction. Following observations it is concluded that the vegetative
reproduction dominates over the generative on a sandy area. For example, herbal
species such as Corynephorus canescens, Elymus arenarius, Hieracinm pilosella as well as
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tree-bushes Salix arenaria, Salix acutifolia and Populus tremula propogate themselves
by vegetation on sandy areas (RAHMONOV, 2001).

Dead plant remains — inside the soil or on its surface — enrich the substratum
by organic substances. One of the most important forms of habitat composition
by plants is the accumulation of dead remains and fallen leaves inside the soil and
on its surface, for supporting possibilities for saprophyte elements of a
biocoenosis getting main trophic elements. Then the activity of saprophytes has
an impact on edaphic conditions of plant growth, for example, humidity
relationships, content of mineral trophic elements, ventilation of the soil and its
reaction. Ecosystem engineers have an influence on the changing of micro-
environment of the soil, changing of surface structure, on the drainage and
transfer of heat and gases. Their behaviour is like a physical barrier for the seeds
and young plants. Ecosystem engineers also have a strong influence upon the
taxonomical structure and composition of floral assemblages.

It is also characteristic of ecosystem engineers to change the availability
(quality, quantity, decay) of resources used by other taxa, excluding biomass
coming directly from the population of allogenic engineers. Engineering is not
only the direct delivery of resources sch as fruits, leaves or something else. The
simplest example is forest growth. Trees and bushes are direct springs of
nourishment and living space for many organisms, but in addition to it their
branches, leaves or living tissue participate in the engineering process. However,
forest growth produces physical structures, which change the habitat and decay,
and also the abundance of other resources (RAHMONOV, 2007). Trees change
hydrology, circulation of trophic elements and stability of the soil, as well as
humidity, temperature, light, speed of wind and level. Certainly, but this moment
is rarely mentioned in the literature, numerous inhabitants of such appeared
habitats depend of physical conditions changing by autogenic engineers and from
food resources which are coming but not specially transported here; thus without
ecological engineers most part of other organism could be disappeared. These
changes compose the autogenic engineering (JONES, LAWTON, SHACHAK, 1994).
Plants are also allogenic engineers. In Puerto Rico, the trees of Dacryodes excelsa are
able to withstand even hurricanes because their long roots link and stable the
substratum of the upper layers of rocks; that is why these species are dominant in
mountain tropical forests where hurricanes occur regularly.

Conclusions

Ecosystem engineers play a significant role in the process of formation of
ecosystems, as well as in the initial stages of their development as their further
activity. Activity of ecosystem engineers usually has a positive influence on the
biodiversity and the heterogeneity of environments. However, sometimes that
influence could be also negative and destroy the function and biocoenosis
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structure. Use of ecosystem engineers could also provide more rapid
reconstruction of destroyed ecological systems.
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Tar Kiroly !
A POTENCIALIS SZELENERGIA KAPCSOLATA AZ IDOJARASI HELYZETEKKEL
Bevezetés

A fajlagos szélteljesitmény az egységnyi fliggbleges felilleten egységnyi id6 alatt 4t-
haladé levegd tomegének mozgasi energiaja. Kiszamitasa egy adott idépontban a
P 3

P=Cv 0
Osszefiiggés alapjan  torténik, ahol v a szélsebesség, p a levegd sirlsége,
mértékegysége pedig Wm2. Egy hosszabb id6szak fajlagos szélteljesitményének
meghatarozasara két lehetéség adodik: a fenti Osszefiiggésben az idészak
atlagsebességét irjuk a v helyébe, vagy az id6szak egyes (diszkrét) id6pontjaiban
meghatarozott értékeket Osszegezzitk. Logikus, hogy a masodik lehet6ség all
kozelebb a valosaghoz. Ekkor viszont az Osszeg értékének az idészak mérési
id6pontjainak szamatdl vald fiiggése jelent problémat. Ez a fiiggés az atlagolassal
csokkenthets, de nem kiiszobolhet6 ki teljesen. A napi atlagos fajlagos
szélteljesitmény - ami tulajdonképpen egy merési iddpontra atlagosan jutét jelent -
értéke sem flggetlen tehat a figyelembe vett idépontok szamatol, s6t attdl is flgg,
milyen idépontokat hasznalunk.

E fuggoség kikliszobolésére létezik elvi megoldas: a szélsebesség-kébok napi
menetét megadé folytonos fliggvény gbrbe alatti tertiletét kell meghatarozni és ezt
p/2-vel megszorozva megkapjuk a napi Osszes fajlagos szélteljesitmény pontos
értékét. Bzt természetesen numerikus integralassal tudjuk csak elvégezni, hiszen a
fiiggvény egy napon altalaban nem adhaté meg analitikusan. Egy napokbdl allo
adott idGszak (pl. hoénap, évszak, év) egy napjara atlagosan jutd fajlagos
szélteljesitmény meghatarozasat azonban mar megkisérelhetjik egy alkalmasan
valasztott kézelité fuggvény segitségével.

Ezt a médszert mutatjuk be a kévetkez6kben hét magyarorszagi meteoroldgiai
allomas 10 éves (1991-2000) orankénti szélsebességeinek felhasznalasaval. Az
allomasok foldrajzi koordinatait és az anemométer magassagat az 1. tdblazatban
kozoljik.

Elemezzik a fenti moddszerrel meghatirozott, a havi atlagos potencialis
szélteljesitménnyel aranyos gorbe alatti tertileteknek az id&jarasi helyzetekkel valo
Osszefiiggését. A naponkénti aramlasi viszonyokat a Péczely-féle makroszinoptikus
helyzetekkel (PECZELY, 1961, 1983, KAROSSY, 1993, 1998, 2001), a Hess-
Brezowsky-féle makrocirkulaciés tipusokkal (HESS és BREZOWSKY, 1977,
BARDOSSY és CASPARY, 1990, BARTHOLY, 2005, GERSTENGARBE és WERNER,
2006) és a Puskds-féle fronttipusokkal (PUSKAS és NOWINSZKY, 1996, PUSKAS,

' CSc, tanszékvezets egyetemi docens, Meteorologiai T'sz. intézetigazgatd
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1999, 2001, 2004) jellemezziik. Az egyes cirkuldcios és front-tipusokat a 2. és 3.
tablazatban, valamint az 1. dbrin k6zOljuk. Azt vizsgaljuk tehat, hogy a fentiek
kozil melyek azok a tipusok, amelyek a potencialis szélteljesitmény havi atlagat
markansan befolyasoljak a hét meteorologiai allomason.

1. tablazat: A feldolgozasba bevont allomasok pontos foldrajzi koordinatai (@: foldrajzi
szélesség, A: foldrajzi hosszasig, h: tengerszint feletti magassag) és az anemométer
talajfelszint6l mért magassagai (h,).

Allomés 0 A h (m) ha (m)
Szombathely 47°16° 16°38 219 9
Keszthely 46°46 17°14° 117 15
Pécs 46°00° 18°14° 201 10
Budapest-L. 47°27 19°13° 130 12
Szeged 46°15° 20°06° 33 9
Debrecen 47°30° 21°38’ 111 10
Kékestetd 47°52 20°01 1011 26

2. tablazat: A Péczely-féle makroszinoptikus helyzetek kodjai, bettkddjai és révid

jellemzésiik
Meridionalis irdnyitasa helyzetek északias aramldssal (MN helyzetcsoport)

1 mCc | ciklon hatoldali aramldsrendszere
2 AB | anticiklon a Brit-szigetek térségében
3 CMc | mediterran ciklon héitoldali aramlasrendszere
Meridionalis iranyitasu helyzetek délies aramlassal (MS helyzetcsoport)
4 mCw | ciklon el6oldali dramlasrendszere
5 Ae anticiklon Magyarorszagtdl keletre
6 CMw | mediterran ciklon el6oldali aramlasrendszere

Zonalis iranyitasa helyzetek nyugatias aramldssal (ZW helyzetcsoport)
7 2C zondlis ciklonlis helyzet

8 Aw | nyugatrdl benyuld anticiklon
9 As anticiklon Magyarorszagtol délre

Zonalis irdnyitast helyzetek keleties daramlassal (ZE helyzetcsoport)
10 An anticiklon Magyarorszagtol északra
11 AF | anticiklon Fennoskandinavia térségében
Centrumhelyzetek

12 A anticiklon a Karpat-medence f6l6tt
13 C cikloncentrum a Karpat-medence fol6tt

AG: |2,5,8,9,10, 11, 12 helyzetek
CG: 1, 3,4, 6,7, 13 helyzetek

3. tabldzat: A Hess-Brezowsky-féle 6sszevont makrocirkulacios tipusok

Cirkulacios jelleg Aramlasi firany Kod
zondlis Nyugat (W) 2ZW
Délnyugat (SW) kSW
Kkevert Eszaknyugat (NW) KNW
Ko6zép-Eurdpa feletti anticiklon (HM) | kHM
Ko6zép-Eurdpa feletti ciklon (TM) KTM
Eszak (N) mN
Eszakkelet (NE) mNE
meridionalis Kelet (E) mE
Délkelet (SE) mSE
Dél (S) mS
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1. A havi atlagos fajlagos szélteljesitmény meghatarozasa kozelité
fuggvénnyel

Az id6szak egy napjara atlagosan jutd fajlagos szélteljesitményt (Ppua) a
kovetkezOképpen definidljuk: a szélsebesség kobok mérési id6pontonkénti
atlaganak napi menetét kozelité figgvény gorbe alatti tertilete szorozva a levegd
strtségének felével.

1. kozelité hidegfront

2) tartézkod6 hidegfront . kozelité melegfront

ol

. tartozkod6 okklizi6s front

5. kozelitd okklizios front

8. egyidejiileg tartézkodd meleg- és
hidegfront

7 Koz¥lité meleg- és hidegfront

1. dbra: Front-tipusok

A havi atlagos fajlagos szélteljesitmény tulajdonsagait a vele ardnyos, a
szélsebesség kobok orankénti atlagara illesztett zrigonometrikus polinom gbrbe alatti
teriletén (hatdrozott integraljan) keresztil vizsgaljuk (TAR, 2004). A kozelito
figevény tehat a kovetkez:

2Tmx . 2Tmx
+b,, sin

2
f(x)=ag + X(apy cos ), @
m=1
vagyis a trigonometrikus polinomokbdl allé sor elsé két eleme, ahol N a napi
mérési idépontok szama, x=0,1,2, ..., N-1. A (2) kozelit6 fuggvény primitiv
fuggvénye a kévetkez6:

2 b
Fy(x)=agx+ 3 (—2sin 0t x ——2-cos O, X) 3)
m=1 “m Oy
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27
ahol o, :?m‘ Ha tehat az am és bm egyltthatok meghatiarozasdhoz a

szélsebesség kobok mérési idépontonkénti atlaganak idésorat hasznaljuk, akkor az
id6szak egy napjara atlagosan jutd fajlagos szélteljesitmény:

Pina =S [E(N=D=F>(0)],
ahol tehat
Te=Fa(N-1)-F(0) )

a gOrbe alatti teriilet. (A gorbe alatti terliletet az x értékek altal meghatarozott
teriiletegységben adja meg a hatarozott integral. Ez attol fiigg tehat, hogy az egy
napot hany id6pontra osztunk. A kiszamolt értékek  elemzésénél,
Osszehasonlitasanal erre figyelemmel kell lenni.)

Az 2. abran abrazoltuk a kozelit6 figevénnyel kiszamolt, a honap egy napjara
atlagosan juté fajlagos szélteljesitménnyel aranyos Tg=F2(23)-F2(0) gorbe alatti
tertleteket az allomasoknak a T, nagysagatdl fiigg6 csoportositasaval az 1991.
januar — 2000. december idszakban.

Tg (m¥/s°) Tea (m¥/s°)
13000

—=— Szombathely Tga = -16.835t + 4793.6| 50 —+—Debrecen Tga= 6.8493t + 1197.6|
12000 7= 9= — — — — —o—Kékestetd - 6000 = — = = = = | | qeqed [ VT 7T o

—=_S; ed
11000 oo
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14000

. 2. dbra: A honap egy napjara
atlagosan juto fajlagos szél-
teljesitménnyel aranyos gérbe
alatti terilet (T,,) id6soral.
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Az abra szerint harom nem sikvidéki allomdson realisnak tekinthetd linearis
trendet taldltunk. A trend egyenesek szerint Pécsett és Keszthelyen a Ty (Igy a
havi atlagos fajlagos szélteljesitmény) névekvs tendencidja figyelhet6 meg.
Kékestetén a tendencia csokkend. A 4. tablizathan pedig megadjuk a Ty
legfontosabb = statisztikai jellemz6it az 1991-2000 id6szakra az anemométer
magassagaban.
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A tablazatbdl lathato, hogy a legnagyobb atlagos szélenergiaji hely — ahogyan
az varhaté - KékestetS, a tovabbi sorrend pedig a kévetkezd: Szombathely,
Szeged, Pécs, Debrecen, Budapest, Keszthely. Az utébbi allomason legnagyobb a
valtozékonysagot mutatd variacios egyiitthatd, ezt Szombathely koveti, a harom
alfoldi allomason, valamint Pécsett és Kékestet6n pedig kb. egyforma. Az atlag és
a median kozott altalaban elég nagy az eltérés, {gy a normal eloszlassal valo
kozelitésrdl valdszintleg nem lehet sz6. A legnagyobb és a legkisebb értékek
kilonbségeként el6alld ingas a nagy szélenergiaju helyeken nagy, de nem kdveti a
fent leirt sorrendet.

4. tablazar: A honap egy napjara atlagosan jut6 fajlagos szélteljesitménnyel aranyos gorbe
alatti teriiletet (T,,) legfontosabb statisztikai jellemz6i (1991-2000).

Debre- Buda- , Keszt- | Szombat- | Kékes-
Tga Szeged Pécs “
cen pest hely hely tet6
atlag 1252,1 | 1741] 907,06 | 1580,3| 830,9| 3254,2| 3775,1
$201ds 619,8| 830,3| 4434 | 895,5| 649,1 2161,0 | 2021,5
var.ch. 050 048] 049| 057| 0,78 0,66 0,54
median 1089,0 | 1680,9 | 863,60 | 1456,7 | 621,3 20672,1 | 3472,0
ingds 3487,1 | 53064,2 | 2744,1 | 4460,6 | 3514,2| 11482,9 | 9605,6
ferdeség 1,36 1,51 153] 1,11 1,83 1,701 092
csucsossag | 240 4,60 413| 7,07] 3,61 339 0,1

A ferdeség és a cstucsossag paramétereibdl pedig a kévetkezéket vonhatjuk le:
a T eloszlasa mindenhol baloldali aszimmetriaval rendelkezik és csucsos. Az
atlagnal kisebb értékek tehat nagyobb valészintséggel fordulnak elé mindenhol,
mint a nala nagyobbak.

2. A havi atlagos fajlagos szélteljesitmény kapcsolata az idGjarasi
helyzetekkel

A bavi dtlagos szélteljesitmény kapesolata a Péczely-féle makroszinoptikus helyzetekel

A havi atlagos  szélteljesitmény  mennyiségének a  helyzetektdl,
helyzetcsoportoktdl vald fuggését a kovetkezéképpen elemezziik: allomasonként
linearis korrelaciot (r) szamolunk a helyzetek, helyzetcsoportok havi gyakorisaga és
az (4) 6sszefliggéssel meghatarozott gorbe alatti teriilet (Ty) kozott. Ezek kozil a
0-nal 0,1 és 0,05 valoszintségi szinten szignifikinsan nagyobbakat (]r|>0,1509
vagy |r|>0,1793) vizsgalva azt kapjuk, hogy legfeljebb 0,1 szignifikancia szinten a
mind a hét allomason pozitiv korrelaciéo van a Ty és az mCw helyzet (ciklon
el6oldali aramlasrendszere) gyakorisaga kozott. Az anticiklonalis helyzetek koziil
az AF (anticiklon Fennoskandinavia térségében) mutat hat allomason szignifikans
negatfv korrelaciét (a hidnyz6 Keszthelyen az értéke szintén negativ, -0,1377).
Némi évatossaggal azt mondhatjuk tehat, hogy a havonkénti dtlagos  fajlagos
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szélteljesitmény értékeét, igy a potencidlis szélenergia mennyiségét is Magyarorszagon elsdsorban ag
mCw és az AF helyzetek gyakorisiga befolydsolja.

A meridiondlis  és  zondlis  belyzetesoporfok  gyakorisaga allomasonként igen
kilonbo6zs hatast fejt ki. Keszthelyen értékelhetetlen kapcsolatot, Budapesten és
Kékestetén viszont erés szignifikanciat mutat mind a négy helyzetcsoport
gyakorisaga. Utébbi két allomason a korrelacios egytitthatok el6jelében semmilyen
logika nem fedezhet6 fel. Miként az sem magyarazhatd, hogy a ciklondlis és
anticiklondlis  helyzetesoporfok  gyakorisaga miért pont Budapesten nem  hat
szignifikinsan a havi atlagos szélteljesitmény értékére. Anndl is inkabb furcsa ez,
mivel itt hét helyzet és mind a négy meridiondlis (M) vagy zondlis (Z)
helyzetcsoport esetében ennek ellenkezgjét figyelhetjiik meg. A t6bbi allomason
abszolut értékben kozel egyenld, elbjelben viszont logikusan eltéré szignifikans
korrelaciokat kapunk. Legerésebb korrelaciot a masik két csoportositasban
(helyzetek, Z ¢és M helyzetcsoportok) Kékestetén kapunk (zC és ZW),
leggyengébbet pedig Szombathelyen (AF és MN).

Ha csak a 13 helyzetet vesszik figyelembe, akkor a lehetséges estek 39,6 %o-
aban kévetkezik be legfeljebb 0,1 szignifikancia szinten értékelhet6 korrelacié. Ha
ehhez hozzavessziik a hat helyzetcsoportot is, akkor ez az arany 51,9 % lesz.

A szignifikins  korrelaciok  eseteire vonatkozé y=atbx  regresszios
egyenletekben szereplé b regresszids egyiitthatok megadjak, hogy az adott
makroszinoptikus  helyzet, helyzetcsoport gyakorisaganak egy nappal valo
valtozasa mennyivel valtoztatja meg a gorbe alatti teriiletet (p/2-vel beszorozva a
havi atlagos fajlagos szélteljesitményt). Vagyis ez utdbbi érzékenységét mutatjak a
helyzetek, helyzetcsoportok gyakorisagainak megvaltozasara. Mutatjadk a Ty
valtozasanak iranyat is: a ciklonalis helyzetek, helyzetcsoportok gyakorisaganak
névekedtével a Ty, is novekszik, mig az anticiklonalis helyzetek, helyzetcsoportok
esetében valtozasa forditott.

A b értékek alapjan azonban a makroszinoptikus helyzetek, helyzetcsoportok
gyakorisaganak kilénbozésége miatt nem allapithaté meg pl. az érzékenységi
sorrend. Ebbdl a célbdl egy ,.érzékenységi indexet” (b*) definidltunk, amely a
helyzethez, helyzetcsoporthoz tartozé  regresszids egyltthatd és a  helyzet,
helyzetcsoport atlagos gyakorisaganak hanyadosa (%o-ban). Az atlagos gyakorisag
megmutatja, hogy a vizsgalt id6szakban az adott helyzet, helyzetcsoport atlagosan
hany napon kovetkezett be. A b* pedig azt, hogy a makroszinoptikus helyzet,
helyzetcsoport gyakorisaganak egy nappal vald véltozasa az atlagos érték hany
szazalékaval véltoztatja meg a gbrbe alatti terliletet, azaz a havi atlagos fajlagos
szélteljesitményt. Az 5. tdblazat szerint a b* legnagyobb értékei Kékesteton
talalhatok: a zC helyzetben 19,4 %, a ZW helyzetcsoportban 4,6 %. A minimumok
viszont két kiilonb6z6 allomason kévetkeznek be: az A helyzetben Debrecenben,
ill. a ZE helyzetcsoportban Szegeden. A fenti két meghataroz6 helyzetben a b*
csokkend sorrendje a kovetkezé: az mCw esetében Pécs, Szeged, Debrecen,
Kékestets, Keszthely, Szombathely, Budapest, az AF helyzetben pedig Szeged,
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Debrecen, Budapest, Szombathely, Pécs, Kékestetd, itt tehat orografiai
differencialédas figyelheté meg. Ezt nem sikeriilt kimutatnia a két alapvets, a
ciklondlis (CG) és az anticiklonalis (AG) helyzetcsoportban. Altalaban azonban
megallapithat6, hogy a b* atlagos értékei a stkvidéki allomasokon kisebbek.

5. tablizat: A havi atlagos fajlagos szélteljesitmény és a Péczely-féle makroszinoptikus
helyzetek, helyzetcsoportok gyakorisaga kozotti szignifikans korrelacios egyttthatokhoz

(0,05 és 0,70 valészinlségen) tartozd érzékenységi indexek (b*).
2ozl & 4| Z|Es| ¢
o 9] =] = 1
SR T A IR L E
A M M| M
mCc 3.4 32| 4.8
AB 59| -34
CMc
mCw| 99| 10.5| 55| 1.7 93 8| 9.7
Ae -3.8 -4
CMw 4.2 4 8.6 4.1
zC 7.4 7.6 19.4
Aw 5.1
As 8.7
An -3.8] -32 3.5
AF 3.1 3| 31| -4.6 4.1| -5.8
A 25| -3.3
C 82| 5.8
MN 2.8 3.1] -3.3
MS 25| -24 2.8
A 2.5 3.4 4.6
ZE -2.5| -31| -35 -4.1
CG 28| 3.2 31| 32| 24| 19
AG | 27| -33 -3.2| -34| 25| -19

A havi dtlagos szélteljesitmeény kapesolata a Hess-Bregowsky-féle makrocirkuldcids helyzetekkel

A 6. tablizathil  kovetkezik, hogy a makrocirkuliciés  helyzetek,
helyzetcsoportok gyakorisiga az Gsszes esetnek 34 Y%-aban befolyasolja a havi
atlagos fajlagos szélteljesitmény értékét. A kevert észak-nyugati aramlasa kNW
tipus gyakorisaga Kékestet6 kivételével mindenhol igen erds pozitiv kapcsolatban
van a havi atlagos szélteljesitménnyel, annak ellenére, hogy ebben ciklonok és
anticiklonok is el6fordulnak. Gyakorisaganak megvaltozasa a b* értékei szerint
legerésebben  Budapesten, legkevésbé  pedig  Szegeden  befolyasolja  a
szélteljesitményt. A meridionalis, keleti aramlasi féirannyal rendelkezé mE tipus 6t
allomason fejti ki negatfv hatdsat, azaz gyakorisiganak névekedése a
szélteljesitmény csOkkenését eredményezi. Ez nem is meglepd, hiszen ezt a tipust
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anticiklondlis helyzetek alkotjak. Gyakorisaganak megvaltozasa a b* értékei szerint
legerésebben  Szegeden, legkevésbé  pedig  Kékestetén — befolyasolja a
szélteljesitményt.

6. tiblazat: A havi atlagos fajlagos szélteljesitmény és a Hess-Brezowsky-féle makro-
cirkulacios tipusok gyakorisaga kézotti szignifikans korrelacios egyiitthatokhoz (0,05 és
0,10 valészinlségen) tartozo érzékenységi indexek (b*).

b* zZW | kSW | kNW | kKHM | KITM | mN | mNE | mE | mSE | mS | z k| m
Debrecen 5.1 -2.2
Szeged 4.8 -1.9
Budapest 6.5| -1.5 1.6 -3.4 -2.0 -1.1
Pécs 2.8 5.8 -2.8 2.1 1.7 | -1.5
Keszthely -2.1 5.1 3.9 -2.1
Szombathely | -2.5 6.0 2.6 6.5 2.8(-2.5(2.3
Kékestetd 3.3 -1.8 -3.3 3.3 -2.6

A havi dtlagos szélteljesitmeény kapesolata a magyarorsdgi fronttipusokkal

A front nélkili és a frontos, valamint a kilénb6z6 front-tipusokkal
rendelkez6 napok gyakorisaiga az Osszes esetnek mindossze 21 %-aban
befolyasolja valamilyen iranyban a havi atlagos fajlagos szélteljesitmény értékét.
Debrecenben és Kékestetén a frontos és s front nélkili napok szama ugyanolyan
erés, de természetesen ellenkez6 el6jeld hatast gyakorol erre, Szegeden viszont a
front nélkili napok hatasa er6sebb. Az 6sszes t6bbi allomason nincs kimutathat6
ilyen jellegli kapcsolat. A front-tipusok kozil a 8-as, ill. a 9-es (egyidejileg
tartézkodé meleg- és hidegfront, ill. egyidejlleg tartozkod6 meleg-, hideg- és
okklazios front) gyakorisiga semmilyen hatassal nincs a szélteljesitményre, a tobbi
tipus is csak egy-két allomason fejti ki hatasat. A részletek a 7. tablizatban lathatok.

7. tdblazat: A havi atlagos fajlagos szélteljesitmény és a front nélkili (Nf), a frontos (Fr),
valamint a kiillénb6z6 front-tipusokkal (tip.1-9) rendelkez6 napok gyakorisaga kozotti
szignifikans korrelacios egytitthatokhoz (0,05 és 0,70 valoszintiségen) tartozd érzékenységi
indexek (b¥*).

b* Nf Fr| tip. 1| tip. 2| tip. 3| tip. 4| tip. 5| tip. 6| tip. 7| tip. 8| tip.9
Debrecen -3.9 39 6.8
Szeged -3.0 2.6 6.5 8.4
Budapest 4.8
Pécs
Keszthely -10.8
Szombathely 24.7| 134
Kékestetd -5.2 5.3 13.2| 16.2 15.4
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Gibris Gyula’

A MAGYARORSZAGI FOLYOTERASZOK KIALAKULASANAK ES
KORBEOSZTASANAK U] MAGYARAZATA

Bevezetés, a teraszkeletkezés hagyomanyos magyarazata

Magyarorszagon KEZ ANDOR (1934) és BULLA BELA (1934) 6ta a foly6teraszok
kialakulasat — a differencidlt kéregmozgasok helyi szerepének elismerése (PECSI M.
1959) mellett — doént6 modon éghajlati okokkal magyarazzuk. E magyarazat
lényege, hogy kapcsolatot véltek kimutatni a globalis éghajlatnak a Karpat-
medencében regionalisan megnyilvanul6 hatasai és folyoink mechanizmusa kozott.
Ezt a  kapcsolatot  hagyomanyosan a  glacidlisokban  bekdvetkezo
felkavicsolodasaban és az interglacialis szakaszok idején a folyok bevago
erézidjaban, vagyis a teraszok kivésésének valtakozasaban lattak. Mar t6bb mint
fél évszazada annak, hogy kiilénb6z6 — elsésorban kiilféldi szerzék altal
megfogalmazott — nézetek jelentek meg a szakirodalomban, melyek arnyaltabb
képet festettek errdl a kérdésrdl (TREVISIAN, K. 1949; JAHN, A. 1956; STARKEL,
L. 1983, VANDENBERGHE J. 1987). Lényeges valtozast azonban az un.
kiiszobelmélet kidolgozasa (SCHUMM, S. A. 1979) és annak a folyéviz
tevékenységére tortént alkalmazasa jelentette (GREEN, C. P-MCGREGOR, D. F.
M. 1987).

A kiiszobelmélet 1ényege, hogy a felszinalakité er6k mikodésének szabalyozasat
az egyensilyi dllapotokat elvilaszto kiiszobik 1éte hatarozza meg. Amikor a megvaltozé
kornyezeti hatasok ebben a modellben elérnek ilyen kiszobértéket, a rendszer
gyorsan valtozva alkalmazkodik az Uj feltételekhez, és a folyamat jelentGsen
atalakul. Példanak véve a folyot: ha a kanyargd folyé vizhozama olyan erésen
megnd, hogy energiait mar nem képes a kanyarulatfejlesztéssel levezetni, futasat
kiegyenesitve bevagddik medrébe. Az éghajlatvaltozas soran tehat révid id6 alatt
nagymértékl atalakulas kovetkezik be a felszinalakité folyamatok munkajaban, és e
valtozasok a hossza ideig tarté ,,nyugalmi” dllapot utan éltaldban ugrasszerden
kévetkeznek be.

A folyok mechanizmusvaltozasanak ezt a magyarazatat Gsszekapcsolhatjuk a
pleisztocén klimavaltozasoknak legutébbi idSkben megismert igen részletes
menetével. A gronlandi és antarktiszi jégmez6k, valamint az 6ceanfenéki tiledékek
tobbféle — elsésorban oxigén-izotépos — vizsgalata soran megismert éghajlat-
ingadozasok rendszere alkalmas arra, hogy magyarazza a teraszok kialakuldsanak
menetét, s ugyanakkor szoros idérendet is sugall hozza.

Kiindulasi alapul a pleisztocén éghajlat-ingadozas atlagosan szazezer éves
ciklusai szolgalhatnak (BROECKER & VAN DONK 1970). E ciklusokat
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wrermindeionak” elnevezett, a felmelegedés kovetkeztében bealld gyors olvadas
(deglaciacié) periddusai  szakaszoljadk. A ciklus hosszabb-révidebb meleg
interglacialissal kezd&dik, amelyb6l fokozatos htléssel — amit egyre gyengiilé
felmelegedések tarkitanak — jutunk el a ciklus végére a leghidegebb id6szakig, ill. a
tulajdonképpeni véget (az angol termination jelentése befejezédés, végzédés,
megszinés, hatar) a gyors felmeleged6 idészak jelenti.

Altalanositva a ciklusok menetét, a teraszképzédést a koévetkezé moédon
magyarazhatjuk. A ciklus elejétél kezdve hosszu évezredeken keresztil a
kiegyenlitett allapotbdl a fokozatos lehilés felé vezetd kisebb klimaingadozasok
kovetkeztében 4ltalaban — tendenciaszerien — a felt6ltédés felé tolodott a folyok
mechanizmusa. Bz az un. felkavicsolas hosszu, tobb tizezer évig tarté idGszakal A
toly6 a kritikus- vagy hatdrviszonyokat a termindciok kegdetén éri el, amikor a gyors és
erés felmelegedés kovetkeztében a kiisgobértéket dtlépd hatdsok szamldjdra irhato a
bevagd erdzid, amely viszonylag rovid id6 alatt (csupan néhany ezer év) kivési a
teraszt. ‘Tehat, a ferasz akkumnldcigia jelentdsen hosszabb ideig tart, mint a sokkal
intenzivebb bevigd erdzids szakasz, vagyis a teraszfelszin drmentessé vdldsa, morfoldgiai
képének  kialakuldsa. A tovabbiakban a teraszképz6dés két momentuma —
felkavicsolddas, kivésés — kozil geomorfologiai értelemben (a forma kialakulasat
tekintve) a masodikat, a foly6 bevagodasat tekintem a terasz koranak.

A globdlis pleisgtocén kronosztratigrdfia és a feraszok iddrendjének elvi dsszekapesoldsdra
a fentiek alapjan az a gondolat szolgdl, hogy folydteraszaink anyaganak lerakdddsa, a
[felkavicsolds a glacidlis ciklusok lassi, vissgaesésekkel terhelt lehiild ideje volt, a terasz formai
létrehozasdt, annak kivésését pedig, a gyorsan melegedd termindciok idején nébany ezer, esetleg
tizezer v alatt bekovetkezd mélyitd erozid eredmeényezte (1. dbra).

IEzer &y 618 o OIS Terminacio Folyqvnz J
mechanizmus:
0 1
|
3
100
5
1l
200 7
11}
300 -
’ v
400 1 v
13
500 ‘ \Y/|

1. @bra. A folybknak az oxigén-izotép gbrbéhez és a terminacidkhoz igazodo
mechanizmus-valtozasainak elvi rendje
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A teraszok koranak meghatarozasi médszerei

A teraszok kormeghatarozasara korabban szinte kizardlag paleontoldgiai
modszereket hasznaltak (az olyan kisegité eljarasok, mint a kavicsok gbrgetettsége,
a folyovizi tledékek asvany- és koézettani Osszetétele, stb. csak a relativ
kronolégiaban  jatszhattak  szerepet). A termindcidk irdnyitotta rendszer
bizonyitasara azonban a terasztestekben talalt makrofosszilidk sajnos nem, vagy
alig hasznalhatok, egyrészt a leletek szorvanyos volta, a régi meghatarozasi
modszerek elégtelensége, a nagyeml6sokre még kidolgozandd OIS rendszer hianya
miatt, mastészt mivel {gy csak az egyik momentum, vagyis a felkavicsoldédas kora
hatarozhat6 meg. Szerencsére mas modszerek, elsGsorban a teraszokat fedd
képz6dmények — futohomok, 16sz, édesvizi mészké és tefra rétegek — Ujabb
kormeghatarozasi modszereib6l kapott eredményei segitenck az eligazodasban. A
kovetkezOkben e felszinalakité folyamatok ¢és az oxigénizotép idérend
Osszekapesolasara  teszek javaslatot a magyarorszagi folyok kutatasa soran
felgyiilemlett adatok felhasznalasaval és értékelésével.

Korabbi tanulmanyaimban részletesen bemutattam azokat a szakirodalmi
adatokat, amelyek alkalmasak voltak a teraszokat fedé dtledékek koranak
meghatarozasara. llyenek voltak a legfiatalabb armentes terasz esetében a
lumineszcens és radiokarbon mérések, az idésebb szintek esetében pedig a 16sz6k
és édesvizi mészkovek kilonféle (leggyakrabban U/Th, de mellettik fontos ESR,
AAR, magnetosztratigrafiai, stb.) modszerckkel elért szamszerd adatai, a
16szrétegtan és a tefrosztratigrafia eredményei (GABRIS GY. 2006; 2007). A 2. dbra
Osszefoglaléan mutatja be a folyoteraszok, édesvizi mészkoképzédmények és a
paleotalajokkal ill. tefraszinttel tagolt 16szfeltarasok Gsszekapcesolasat az oxigén
izotop gorbével és a szarazfoldi glacialis—interglacidlis kronoldgidval (GABRIS
2006).

A hazai folyovizi teraszok kialakulasanak idérendje

Foly6vizi terasznak Magyarorszagon azokat a volt artéri szinteket nevezzik,
amelyek a bevagd er6zid koévetkeztében — a foly6 vizjatékanak figyelembevételével
— armentessé alakultak. Ez azt is jelenti, hogy rajtuk masféle, nem folydvizi jellegt
tledékképz6dés indult meg. Az el6z6 szakaszban emlitett koradatok figyelembe
vételével idében behatarolhato volt ez a — foldtorténeti értelemben vett — pillanat,
vagyis a terasz morfoldgiai kialakulasa.

A teraszok anyaganak lerakodasa, a felkavicsolds hosszii idiszaka — mint azt a
paleontologiai kutatasok bizonyitottak — a glacidlis ciklusok lassu, visszaesésekkel
terhelt lehiild ideje volt. A terasz formai létrehozdsdt, annak kivésését viszont, a gyorsan
melegedd termindcidk idején (ezeket rémai szamokkal jelolik, pl. T I, T 11, stb.) néhany
ezer, esetleg egy-kér tizezer év alatt bekivetkezd mélyitd erozio eredményezte. A nalunk
hagyomdnyosan rémai szamokkal jelolt — és eddig csak a II-es szint esetében /a,
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ill. /b indexel elvalasztott (MAROSI S. 1955, PECSI M. 1959) — teraszokat a

nemzetkézi  szakirodalomban — hasonloképpen  réomai  szamokkal  jeldlt
terminaciokkal egybevetve, ismét a részletek mell6zésével — a fent emlitett
tanulmanyaim tartalmazzak ezeket — sikertlt a kévetkezoket megallapitani:
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2. dbra. A magyarorszagi folyoteraszok, az édesvizi mészkSképzédmények, a 16szkotegeket
tagolé paleotalajok és tefrarétegek Gsszekapesoldsa az oxigén izotop gérbével és a
szarazfoldi glacialis—interglacialis kronologiaval (GABRIS 2006)
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A 1I/a terasz az 1. terminacid, a II/b pedig a II. termindcié soran végbement
bevagodas soran alakult ki. A korabban III. és a IV. terasznak leirt szinteket fed6
tledékek kora pedig azt jelzi, hogy — legalabbis a tanulmanyban elemzett, fiiggetlen
kormeghatarozasi médszerrel datalt szintek esetében — ezek kivésése a 111 — IV. —
V. — VL terminaciékhoz kapcsolhaté. Amennyiben tovabbra is alkalmazni akarjuk
a teraszainknak a glacialisokhoz illesztett hagyomanyos szamozasait, akkor csak az
a lehetéségiink marad, hogy a II. teraszhoz hasonléan ezeket is megkettozzik (2.
dbra). Az id6sebb V. és VI. terasz koranak e rendszerben torténé kijelcléséhez
jelenlegi adataink még nem elegendéek.
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Blanka Viktoria ! — Kiss Timea 2

A KANYARULATFEJLODES JELLEGENEK ES MERTEKENEK VIZSGALATA A
HERNAD ALSODOBSZA FELETTI SZAKASZAN, 1937 ES 2002 KOZOTT3

Bevezetés

Az egyes vizfolyasok nagy terliletekre lehetnek hatassal, drvizeik és
medervaltozasaikkal egyarant, ezért a folyok medervaltozasainak mértékének, a
kanyarulatok fejl6dési tipusainak vizsgalata fontos feladat.

A kanyarulatfejl6dés tér- és idGbeli valtozasainak vizsgalatira jo lehetGséget
nyujt a Hernad, mivel a kanyarulatainak fejlédése gyors, igy néhany évtized alatt
jelentés valtozasok figyelhet6k meg a kanyarulatok alakjaban és a meder
helyzetében. Raadasul Hernadon a szabalyozasok csak révidebb szakaszokon, helyi
jelleggel torténtek, ezért alkalmas arra, hogy a kanyarulatfej6dés természetes
folyamatait rajta tanulmanyozhassuk.

A kanyarulatvandorlas a szakirodalomban rendkivil széles korben targyalt
témakor. Magyarorszagi folyokon térképsorozatok segitségével példiul KAROLYI
(1960), LACZAY (1973b) és SOMOGYI (1974), VO-szelvények segitségével NAGY
ET AL. (2001), FIALA ES KISs (2005 és 2006) és dendro-geomotfologiai mddszertrel
BLANKA ET AL. (20006) vizsgalta a kanyarulatvandorlas sebességét. A kultoldi
irodalomban is szamos példat talalunk a kanyarulatvandorlas sebességének
vizsgalatara, példaul dendro-geomorfolégiai moédszerrel HICKIN ES NANSON
(1975) és CISZEWSKI ET AL. (2004), az Ovzatony-sorok térbeli mintizata alapjan
EVERITT (1968) és HICKIN (1974), vagy légifotok és térképek segitségével BURKHAM
(1972), BRICE (1974) és HOOKE S HARVEY (1983) vizsgalta.

Kanyarulatvandorlas mértékét tobb tényezd befolyasolja. HICKIN ES NANSON
(1975) szerint a kanyarulatok elmozdulasanak sebessége Osszefiiggésben van az
aramlé viz paramétereivel (vizhozammal és a vizfelszin esésével), a meder és part
tulajdonsagaival (a part és a meder anyaganak erdzidval szembeni ellenalld
képességével, a homord part magassagaval és novényzettel vald boritottsagaval) és
a kanyarulatok egyéb geometriai paramétereivel (a goOrbuleti sugar és a
mederszélesség aranyaval), mig SUN ET AL. (1996) szerint a meander amplitiddja is
hatassal van a kanyarulatvandorlas mértékére.

A kanyarulatok fejlédési tipusai megadhatok részben a kanyarulatok
morfometriai osztalyozasaval pl. BRICE (1974), ROSGEN (1994) vagy HOOKE
(2007), vagy a kilonb6zs fejlédési  tendencidk alapjan. Aszimmetrikus
kanyarulatok kialakulasanak modjait HICKIN (1974) vizsgalta, a kanyarulatok
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deformalédasat HOOKE ES HARVEY (1983) és HOOKE (1997). HOOKE LS
HARVEY (1983) nyolcféle meder elmozdulasi tipust kiilonbéztet meg: egyszerd és
szorftott vandorlas, amplitdidé nodvekedés, hurok képzddés, 1j kanyarulatok
kialakuldsa, lefliz6dés, Osszetett valtozasok és amikor nincs elmozdulis.

A bemutatasra kertil§ kutatas célja a Hernad egy szabalyozatlan, am tobbféle
természetes tényezé (jelenkori tektonizmus és magaspart jelenléte) altal befolyasolt
szakaszan a kanyarulatfejlodés jellemzoinek vizsgalata. Ezen belil a vizsgalat
targya a meanderezés altal érintett zoéna (burkolotertlet) térbeli és idébeli
valtozasanak, valamint a kézépvonal valtozasainak (hosszvaltozas és elmozdulas)
mint a kanyargasi hajlam jellemz6inek vizsgalata 1égifotok és térképek segitségével.

Mintaterulet

A Hernad magyarorszagi szakaszanak dtlagos esése 55 cm/km (CSOMA 1973a). A
hordalékszallitas jellemz&je a vizhozamhoz viszonyitva aranytalanul sok lebegtetett
hordalék és a rendkivil nagy, szélséséges hordaléktoménység. Igen nagy a
gorgetett hordalékszallitdis volumene is (CSOMA 1973b), ezért a Hernad
magyarorszagi szakaszat rendkivil erés kanyargasi hajlam jellemzi (LACZAY
1973b).

1. dbra: A mintaterilet elhelyezkedése

A vizsgalt folyoszakasz Alsddobszatdl északra helyezkedik el 36 tkm és 42,5
tkm kozott (7. dbra). Ez a szakasz szabalyozatlannak tekinthet6, mivel
partbiztositas és vezetémuvek nem érintik kézvetlentl (LACZAY 1973a), vagyis a
kanyarulatfejlédést  folyoszabalyozasi  mlvek  nem  befolyasoljak. A
kanyarulatfejlédést ezen a szakaszon a jelenkori kéregmozgasok erésen
befolyasoljak, igy itt egy torlédasi 6vezet talalhatd, ami a folyé medervaltoztatasi
hajlamat tovabb néveli ezért az 1789 és 1936 kozott idGszakban  a
medervaltozasok altal érintett Ovezet szélessége nagy volt, a 850 m-t is elérte a
torlodasi 6vezetben, mig a szerkezetileg nyugodt szakaszokon ez az érték
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atlagosan 280-300 m volt (BENDEFY 1973). A foly6 medre a gyakori
helyzetvaltoztatis miatt gyengén bedgyazott, igy nagyobb arvizek idején kénnyen
atvalt egy korabbi medrébe (BENDEFY 1973). Mindezek mellett a kanyarulatok
fejlodését befolyasolja a Hernad bal partja kdzelében futé magaspart, amelynek a
bal parti kanyarulatok tSbb helyen neki nekititkbznek (LACZAY 1973b).

Modszerek

A kivalasztott folyoszakaszon a kanyarulatfejlédés mértékét vizsgaltuk az 1937 és
2002 kozotti id6szakban, geokorrigalt légifotok (1953, 1966, 1975, 1988, 1997 és
2002) valamint viziigyi felmérés térképlapjai (1937) alapjan. A légifotékon és
térképen a partvonalak futdsa alapjan behuztuk a kanyarulatok csucspontjait
Osszekotoé  burkologorbéket, amelyek alapjan meghatirozhaté a kanyarulatok
tagassaga (a kanyarulat csicsatol a burkolévonalhoz huzott merdleges) és a
meanderezési Ovezet szélessége és teriilete az adott szakaszon. Behtztuk ezenkiviil
a kézépvonalakat és kiszamitottuk a kézépvonal hosszat az egyes idépontokban és
oldaliranyt elmozdulasat. Az inflexios pontok és a kanyarulatok hurjai segitségével
meghataroztuk az egyes kanyarulatok fejlettségét. A kanyarulatok érettségének
osztalyozasahoz LACZAY (1982) osztalyozasi rendszerét alkalmaztuk.

Eredmények

Az eredményeket két részre bontva targyaljuk. Els6ként a kézépvonal valtozasait
(hosszvaltozas és oldaliranyd  elmozdulasok) és a kanyarulatok morfologiai
valtozasait mutatjuk be.  Majd a medervaltozasok dltal érintett Ovezettel
kapcsolatos kiillonb6z6 paramétereket (tertilet és szélesség) értékeljiik.

Morfolégiai valtozasok

A kanyarulatfejlédés mértéket — a kanyargasi hajlamot — jellemezhetjuk a
kozépvonal elmozdulasanak és hosszvaltozasanak mértékével. A vizsgalt 65 éves
id6szakban a koézépvonal elmozduldsara jellemz6 maximalis érték 276 m (4,25
m/év), a minimalis pedig 10 m (0,15 m/év). A kozépvonalak elmozdulisa
ugyanakkor azt mutatja, hogy az inflexiés pontok helyzete nem valtozott
jelent6sen, sokkal inkabb a kanyarulatok megnydlasa jellemzé. A legnagyobb
mértékd kézépvonal elmozdulasok a torlodasi 6vezetben figyelhet6k meg és ettél
felfelé és lefelé is lényegesen kisebb értékek jellemzéek (2a. dbra).
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Atszakadt: 1937 elstt

Torlédasi 6vezet hatara

Atszakad6 kanyarulat

Atszakadt:2006-ban

2002
=== Magaspart

2. dbra: A) A teljes kézépvonal elmozdulas 1937 és 2002 kozott és B) az egyes idGszakok
kézépvonalai egymasra helyezve. Nyilak mutatjak az atszakado6 kanyarulatok helyét és az
atszakadas évszamat.

A vizsgalt id6szakban jelent6s rovidilést okozéd kanyarulatlefGz6dés nem
tortént, a kézépvonal hossza folyamatosan névekedett, 5723 m-r6l 7419 m-re
novekedett, ami 2164 m (33,29 m/év) hossznévekedést jelent. Ezzel
parhuzamosan az egyes kanyarulatok hossza és Osszetettsége is novekedett. A
kanyarulatok mintazatinak tobbféle valtozasa is megfigyelhetd a vizsgalt
szakaszon.

A foly6 kelet felé vandorlé kanyarulatainak fejlédését ezen a folydszakaszon
jelent6sen befolyasolja a part mentén huzodé magaspart. Ezek a kanyarulatok
kevés kivételtdl eltekintve a magaspartnak ttkéznek, ezért szoritott meanderezés
jellemz6 rajuk. Ezeknél a kanyarulatoknal kétféle fejlédési mod figyelheté meg.
Aszimmetrikus kanyarulatok kialakulasa, valamint a kanyarulat ellaposodasa és két
csucspontiva valasa. Az aszimmetrikus kanyarulatok kifejlédését a torloédasi
Ovezet déli részén és alatta figyelhetjik meg, folyamatosan cstkkend tagassaggal.
Fejlodésikre jellemz6, hogy a kanyarulatok alsé szakasza helyben marad,
mikdzben a folyasiranyban felettiik 1évé kanyarulat tovabb vandorol lefelé. A
legnagyobb mértékd kozépvonal elmozdulasok is ezeknél a lefelé vandorlo
kanyarulatokndl fordultak el6. Az aszimmetrikus kanyarulatok id6vel atszakado
kanyarulatokka fejlédnek és végil lefdzédnek, amit a mintatertleten is
megfigyelhetiink. A mintatertleten el6forduld ilyen tipusu kanyarulatok kozil az
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egyik az 1937 el6tti években faz6dott le és a leftiz6d6tt kanyarulat alatt kifejlédott
kanyarulat jelenleg az atszakadd fazisban van, mig az alsé 2006-ban fiz6dott le
(2b. dbra). A fentiek tehat azt mutatjak, hogy ezek az aszimmetrikus kanyarulatok a
folyoszakasz kilonosen gyorsan fejl6dé kanyarulatai.

Ellaposod6, majd Osszetett, két csucspontiva vald kanyarulatfejlédésre a
vizsgalt szakasz felsé részén talalhatunk példat, melynek masodlagos ivei mara
6nallé kanyarulatokka fejlédtek. Az Osszetett kanyarulatokat addig tekintettitk egy
kanyarulatnak, amig a kanyarulati {vén létrejott masodlagos fvek az dlkanyarulat,
illetve a fejletlen kanyarulat kateg6riaba sorolhatok.

A torlédasi Gvezet északi részén, a vizsgalt idGszak kezdetekor 1937-ben egy
rendkiviil nagy mérett ENY felé kanyarulat talalhaté (3. dbra), melynek kanyarulati
ive meghaladta az 1400 m-t. A kanyarulat fvének hossza 1953-ig tovabb
névekedett és elérte az 1720 m-t, igy jelentésen meghaladta a Hernad atlagos
kanyarulati hosszat, ami a Herndd esetében Laczay (1977) szerint 800-1200 m. A
tulfejl6dott kanyarulat Osszetett kanyarulatta fejlodott, kanyarulati fvén masodlagos
ivek alakultak ki. A masodlagos kanyarulati ivek tovabb fejlodtek és 1966-ra 6nalld
kanyarulatokké alakultak. Firdekes a folsé kanyarulat fejlddése, melynek az 1966
oOta eltelt id6szakban a kanyarulati ivén djabb harom masodlagos v alakult ki, a
kanyarulat csucsanal, valamint az inflexidk kornyékén. A harom madsodlagos {v
kézul a kanyarulat csucsanal és az alsé inflexional 1évé 2002-re elérte a fejlett
allapotot, a f6ls6 pedig fejletlen allapota volt.

A hurokképzédés és a két csicspontu kanyarulatok kialakuldisa HOOKE ES
HARVEY (1983) szerint egytitt jar a kanyarulat hosszanak ndvekedésével, ugyanis
ha a kanyarulati hossz és a maximalis gorbiilet meghalad egy hatarértéket, akkor az
»egy kanyarulat - egy gazlo-Ust rendszer” mar nem tarthatd fenn, és 4j gazlo
képzodik. Ez hurokképzodéshez és végtl kilonallé kanyarulatok kialakuldsahoz
vezet. A folyamat donté eleme a masodlagos gazlo és Ust kialakuldsa, amely a
kritikus hossz elérése utan kévetkezik be.

1937 1953 1966 1975 1988 1997 2002

LU oo oo

3. dbra: Osszetett kanyarulat fejlédése a torlédasi 6vezetben Alsédoszatol északra
A burkoloteriilet és a kanyarulatok tagassaganak valtozasai
A Hernad medervaltozasai altal érintett Gvezet szélességét vizsgalva az 1937 és
2002 kozotti id6szakra BENDEFY (1973) eredményeihez hasonlé eredmények

adodtak. A torlédasi 6vezetben a sav szélessége meghaladta az 1000 m-t (1030 m),
mig a torlodasi Gvezettdl felfelé és lefelé 170-300 m kozott valtozott (44. dbra).
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Azonban nem csupan a 65 év alatt érintett Svezet esetében jellemzbéek a
nagyaranyu szélességkiilonbségek. A burkoloteriilet szélességének, a kanyarulatok
tagassaganak térbeli valtozékonysaga az egyes id6pontokban is rendkivil nagy
eltéréseket mutat (4a. dbra). A maximum értékek 750 m koril vannak, mig a
minimum értékek csupan 100 m  koril. A folydszakasz felsé részén a
burkolévonalak tavolsaga 100 m koérdili, lefelé haladva fokozatosan n6 a maximalis
értékre, majd az alsé szakaszon ismét lecsékken és tjra 100-200 m kortl alakul. Ez
arra utal, hogy a kéregmozgasok nem csupan a gyorsabb medervaltoztatast, hanem
a nagyméretl, 6sszetett kanyarulatok kialakulasat is eredményezik.

A 1937

<~ 1953 1966 1975 1988

}7

4. dbra: A) a vizsgalt folyészakasz burkolotertletei az egyes id6pontokban és B) a Hernad
medervaltozasai altal érintett Gvezet szélessége 1937 és 2002 kozott

A gyors kanyarulatfejlédés és a meder jelentés mértékd helyzetvaltoztatisa
ellenére, amit a kézépvonal elmozdulasa és a medervaltozas altal érintett Gvezet
szélessége is mutat, az egyes id6pontokban a meanderezés altal pillanatnyilag
érintett zona teriilete szamottevéen nem valtozott (11,3%-kal csékkent) (5a. dbray).
A burkoloteriilet nagysaga folyamatosan valtozott, s dgy tnik periodikussag
jellemz6 ra, melynek oka, hogy a nagyméretd, Gsszetett kanyarulatok kanyarulati
fvén létrejovo U kanyarulatok tagassaga lényegesen kisebb, mint a korabbi, nagy
kanyarulaté, igy a burkoloterilet nagysaga lecsOkken. Bzt kévetéen az 1j
kanyarulatok tdgassaganak névekedésével a burkolotertlet ismét névekszik. Nem
valtoztak jelentésen a burkolotertlet szélességének atlagos, minimalis és maximalis
értékei sem a vizsgalt idészakban (5. dbra). Vagyis a kanyargas alapvets térbeli
jellemz6i nem valtoztak a vizsgalt idészakban annak ellenére sem, hogy a
medervaltozasok rendkivill nagy mértékiek voltak és a folydszakasz nagyméretd,
Osszetett kanyarulatai feldarabolodtak.
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5. dbra: A) A meanderezés altal érintett zOna teriletének, valamint B) a minimalis,
maximalis és atlagos szélességének valtozasa 1937 és 2002 koézott

Osszegzés

A vizsgalt szakaszon a tektonikus hatasok nagymértékben befolyasoljak a kanyarulatok
fejlédésének mértékét, az egyes kanyarulatok hosszat és a kanyargas dltal érintett
Ovezet szélességét is (100 és 750m kozott valtozik). A kéregmozgasok kovetkeztében
kialakult totlédasi Gvezetben nagyméretd, Gsszetett kanyarulatok alakultak ki, melyek
kés6bb feldarabolodtak. A tektonikus hatasok mellett a legfontosabb hatasa a bal part
mellett futé magaspartnak van, hiszen hatasara aszimmetrikus, valamint ellaposodé és
két csticspontiiva valé kanyarulatok kialakulasa jellemz6.

A vizsgalt id6szakban jelents révidilést okozo kanyarulatlefliz6dés nem tortént,
a kozépvonal hossza folyamatosan novekedett (5723 m-rél 7419 m-re). Ezzel
parhuzamosan az egyes kanyarulatok hossza és Osszetettsége is névekedett. A
kézépvonalak elmozdulasa alapjan az inflexidés pontok helyzete nem valtozott
jelentGsen, inkabb a kanyarulatok megnyulasa volt jellemz6. A legnagyobb mértékd
kozépvonal elmozdulds is a totlédasi Gvezetben figyelheté meg (maximalisan 4,25
m/év).
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Kozma Katalin !

RECENS FOLYOVIiZI FEJLODES NEHANY KERDESE A HERNAD ALSODOBSZA -
GESZTELY KOZOTTI SZAKASZAN

Magyarorszag talan leginkabb természetkozeli allapotban levé jelentds folydja a
Hernad. A folyé arculata futdsvonalanak valtozasa, illetve a magasparti
csuszamlasok miatt évrél-évre észrevehetéen atalakul. Vizsgilataim célja a
folyovizi felszinfejlédés torvényszertségeinek, illetve az ezzel szoros kapcsolatban
levé csuszamlasos folyamatoknak a vizsgalata, ami hosszi tavon hozzajarulhat a
Hernad-volgy egyes részeinek természetvédelemi oltalom ala valé helyezéséhez,
melyet kilénb6z6 intézmények mar t6bb éve igyekeznek elérni.

Vizsgalati teriilet bemutatasa

A kivalasztott teriilet a Hernad magyarorszagi szakaszanak D-i részén talalhato
Gibart és Gesztely kézott. A vizsgalati tertilet kivalasztasaban jelentGs szerepet
jatszott az a tény, hogy ez az a szakasz a folyon, mely a legkevésbé szabalyozott,
valamint az arvizvédelmi mutargyak is csak hézagosan épiiltek ki, igy a vizsgalando
folyamatok is mondhatni szabadon zajlanak, minimalis zavaré hatas mellett. Itt
talalhatok a leglatvanyosabb partszakadasok ¢és témegmozgasos folyamatok,
melyek a 4-6 km széles volgytalp arculatat folyamatosan alakitjak. Ennek egyik
oka, hogy a vilgy a nagyon rossz allékonysagu pannéniai tledékekbe vagodott, a
masik oka a Hernad oldalaz6 erézidja. A magasparti szakaszokon a csuszamlasos
felszinfejlédés tulajdonképpen minden mas format megsemmisit, s igy ott a
csuszamlasos formak orszagos viszonylatban is egyedi gazdagsaga figyelheté meg
(SzZABO J., 1997). A legnagyobb csuszamlasaktivitdis a D-i — dltalunk vizsgalt —
magasparti szakaszon jellemz6 els6sorban olyan részeken, amelyekrdl hosszabb
alamosasi id6szak utin a kanyargdé meder éppen eltolédéban van (SZABO J., 1996).
A mozgasok periodicitasa szabalytalan. A csuszamldsos magasparti lejték ennél
fogva gazdasagilag alig hasznosithatéak, igy ritkan lakottak, tehat a folyamatok
alakulasaban az antropogén tényezGt is szinte kizarhatjuk (7. dbra).

Napjaink e tertiletet érinté természetvédelmi és viziigyi és épitésfoldtani
problémai is aktualissa teszik a behatobb vizsgalatot, mivel az itt kiépitésre kertlt
vagy kertl6 1étesitmények (pl. éptletek, utak, vizvédelmi mutargyak) hosszu tivon
a meanderek valtozasainak gyorsasaga miatt allando fenyegetettségben vannak, és
ezen létesitmények fenntartasahoz, esetleges kiépités¢hez szitkség lenne megfelel6
el6rejelzésekre.

! MTA FKI 1112. Bp., Budaétsi u. 45., mmacko@freemail hu
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SZLOVAKIA fee

Gibarti Vizlépess

Fels6dobszai Vizlépesd

Jelmagyarazat

Telepilés

Vizfolyas

~~~~~~ Orszaghatar

”~ Meglévs viziépess
n Vizsgalt teriilet

E

P o 5 10km
Bécsi Vizlépesd

1.dbra. A vizsgalt mintaterilet elhelyezkedése
(KozmA K. 2006.)

Modszerek és kovetkeztetés

A vizsgalatok alapjaul egy torténeti feldolgozas szolgal, melynek segitségével a
kés6bbiekben a konkrét terepi mérések helyét kijeloltik. A kilénb6z6 kora és
vetiileti rendszert térképek digitalizalasat és azonos vetilleti rendszerbe valo
konvertalasat kdvetSen lehetévé valt a valtozasok idébeli Gsszehasonlitd elemzése.
A térképek tobb id6szakrdl allnak rendelkezésre, egy résziiknél a korabbi térképi
felvételezésekbdl adodod pontatlansiagok elSfordulhatnak, azonban Gsszességében
meglehetésen pontos képet adnak a Hernad folyé adott szakaszainak fejlédési
stadiumairol. (2. dbra).

A térképek eddigi feldolgozasa alapjan 6sszességében elmondhat6, hogy a
Hernad ezen szakaszan a kanyarulatszam és a sodorvonal hossza névekszik. Az
1800-as évek végéhez képest a kanyarulatok szama a vizsgalt 20 km-es szakaszon
megduplazodott, illetve a sodorvonal hossza mintegy masfélszeresére nétt.
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Mindemellett, mig a jobb parton 100 — 150 év multan is meglévé és fejlods két
kanyarulat a szabad meanderfejl6dés legszebb példdjat mutatja, addig a bal parton
hianyzik ez a fajta fejlédés, mivel itt kbzvetleniil a meder peremén futé magaspart
megakadalyozza azt. Azonban a folyé energidja nem vész el, hanem a Hernadra

oly jellemzé csuszamlasos folyamatok kioldodasat indukalja.

;ﬂ[ﬁi}lﬂﬁ?’
EﬂL Aszalo

i
Ocsanilos ]
e ‘}11
il

/\/Ul

Folyopart

MMM Teleputés

Avizsgalt teralet 1857-ben

Sostofalva

0 3 km

w

” Szentistvinbaksa

Alsodobsza

b

—_

A

H y
%@IP i
:MA&zeﬂé

derek helyzetvaltozasa a Hernad mentén

1857 és 1944 kozott

Szentistvanbaksa

&

Alsodobsza

Sostofalva

Ujesandlos
1

TN

0 3km
Folyopart1944

Folyopart1857
Ut
Telepilés

/" Folyopart 1988
Folyopart 1944

./ Szintvonal
VAVARY
[ Telepuleés

2.dbra. A Hernad D-i szakasz mederfejl6désének egyes fazisai az elmult masfél 100 évben

(Koznma K. 2006.)
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A kanyarulatfejlédésnek a lefdzédések és a kiegyenesedések koévetkeztében
sajatos ritmusa van. A kanyarulatok ezen ritmikus valtozasa mellett a kanyarulatok
lefelé vandorlasa is megfigyelhetS. Ennck kévetkezménye, hogy a kanyarulat kiilsé
ive mindig mashol mossa ald a partot és emiatt id6beli eltoloédassal indulnak meg
az chhez kapcsolédd, a magasparti lejt6kén  végbemend  témegmozgisos
folyamatok.

A kanyarulat fejlédésének természetesen korlatai is vannak. A lasst, fokozatos
hossznévekedést a tilfejlett kanyarulatok lefGzédése ellensulyozza. Lathatéan a
foly6 ezen szakasza elérte ezt a maximalis fejlettségi fokot, ugyanis egy kb. 60 éve
fejl6dé  kanyarulat az elmult évek folyamatosan noévekvé  arhullimainak
kovetkeztében a 2006-os évben leflz6dott (7.kép) és a késGbbiekben tovabbi
talérett kanyarulat lefGzédése varhaté Sostofalvanal, amely jelentés rovidilést
okoz a folydszakasz hosszaban.

. |

g
o

S

Szabé J. felvétele A szerz6 felvétele
1.kép. Meander lefizédése Alsédobszanal (1986 nyari és 2006-os allapot)

Terepi mérések

A mualt évben az OTKA 68897 szamu palyazatanak keretében a kanyarulatfejlédés
terepi vizsgalatat is elkezdtik. A terepi mérésck a kanyarulatok dtalakulasnak
részmechanizmusait tarjak fel. A vizsgalat soran a mar elkészitett térképi
elemzéseket alapul véve néhany kivalasztott kanyarulat mindkét oldalan elhelyezett
mérékardk segitségével arhullimonként rogzitjik a kanyarulat fvének és a
szakadopart eltolédasanak értékeit.

Vizsgalataink 3 kanyarulatra terjednek ki, ebbdl a tavalyi évben a séstdfalvait
kezdtiik el. Eredményeink ugyan még nincsenek nagy szamban, de a mar
meglévék is érdekes megallapitasokra engednek kévetkeztetni.
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Karé Jobbpart valtozasai a szakadopart szélétél
sorszama szamitva (cm-ben)

2007.10.25 - 11.15 | 2007.11.15 — 2008.02.29.
S2 0 0
S3 140 140 — beddl
54 240 0
S5 20 530 — beddlt
S6 97 70
S7 65 35
S8 72 128 — beddlt
S9 0 125 — bedélt
S10 10 250 — beddlt
St1 60 60 — beddlt
S12 0 80
S13a 5 5
S13b 5 5
S14 0 69
S15 20 10
S16 0 0
S17 10 5

1. tdbldzat. A jobb part hatraldsa viszonylag r6vid id6n beltl Sostéfalvanal (A ,,bedélt”
kifejezés a mérSkard partszakadas miatti eltinésére utal.)

Vizallas értékei oktober és marcius hénapok kozoétt a
vizsgalt szakszon

a
o

)

o
>~
y

a
o

Vizallas (cm)

o

—e— Okt. - Febr.

3.dbra. A foly6 vizallasanak alakulasa a vizsgalt id6szakban (VITUKI ADATAI ALAPJAN)

A vizsgalataink soran szembetint, hogy a part pusztuldsinak tteme
gyorsabban zajlik, mint ahogy azt eredetileg feltételeztiik. Altalinossigban a
szakirodalomban a nagyobb arhullimokhoz szoktdk kétni a nagyobb véltozasokat,
mig a méréseink ramutattak arra, hogy a vizallas értékeinek viszonylag kis mértéki
valtozasai is képesek nagymértékben megvaltoztatni egy — egy szakasz arculatat.
Par hetes vagy honapos intervallum alatt helyenként 4-5 méteres parthatralast
tapasztaltunk, ugyanakkor a vizjaték nem haladta meg a folyon az 50-60 cm-t. Ami
még érdekes, hogy ezek az ingasok minddssze két alkalommal, oktéberben és
decemberben fordultak el6 a Hernadon, és mind&ssze par napig tartott (3.dbra).
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A 2000. év ota tartd extrém idGjarasi helyzet mas jelleget ad a folyonak és az
altala generalt folyamatoknak. A szakadépartok pusztulasit kozvetlenil a viz
alamosasa és megtamaszt6 erejének az apadasakor torténd megszinése okozza.
Azonban az utébbi években a Hernad vizgyijtdjére extrém idGjarasi helyzetek
voltak jellemz6ek. A rendkivil nagy és hosszan tarté aradasokat hosszan tartd
aszalyos id6szakok kovették, amely maga utan vonja azt a feltevést, hogy ez is
hozzajarulhat a pusztulds intenzitdsanak a névekedéséhez. A terepi munkak soran
megfigyeltem, hogy az aszalyos id&szak alatt a nagymértékben kiszaradt
partfalakon mély repedések keletkeznek. Az ezt kovetd idészakban ezekre a
partszakaszokra érkez6 hatalmas viztomeg a partfal repedéseiben kifejtett feszité
hatasa altal még nagyobb pusztitast végez, mint a hagyomanyos, éltalinosan
elfogadott médon.

A partalakuldsban a hagyomanyos értelemben vett omlasok, csuszasok és
szakadasok mellett felfigyeltink egy eddig a tertileten kevéssé hangsilyozott
pusztulasi formara, a rétegek beddlésére.

Vizsgalatainkat ~ folytatva az elkvetkezend6 években tovabbi, még
részletesebb mérések segitségével jobban megfigyelhetjik és feltarhatjuk ezeket a
folyamatokat.

2.kép Beddlt partfal Séstofalvanal (A SZERZO FELVETELE)
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Vass Robert! - Szabo Gergely ?

A MATYUSI EROZIOS SZIGET HOMOKULEDEKEINEK BINOKULARIS
MIKROSZKOPOS VIZSGALATA

Bevezetés

A Beregi-sik pleisztocén végi és holocénkori felszinfejlédésével eddig kevés
tanulmany foglalkozott (BORSY 1959, 1969), hazank t6bbi alluvidlis sikjahoz
képest kevésbé feltart. A Beregi-sik része annak a hatalmas pleisztocén
hordalékkipnak, amelyet az Eszakkeleti-Karpatok és Erdély felsl érkezé folyok
akkumulaltak. A holocén soran 5 — 15 m vastag, f6ként agyagos, iszapos rétegek
halmozddtak fel. A Beregi-sik pleisztocén végi- holocén eleji képe hasonlé lehetett
a mai Bodrogkéz teriiletéhez, melyet nagy teriileteken boritott futé- és folyovizi
homok. A Tisza a mai helyét fokozatos iranyvaltoztatassal foglalta el, melynek
kovetkeztében a felszinen 1évé futbhomok képzédmények jelentds része aldozatul
esett a foly6 oldalazo erézidjanak. A Beregi-sik felszinén csak elszortan és igen kis
teriileteket borit pleisztocén kori 16sz6s homok (Tiszaszalka keleti, Barabas és
Csaroda déli hataraban). A Beregi-sikon t6rténd terepbejaras soran Matyus
kozségtol 1,5 km-rel K-re felhagyott homokbanyat talaltunk, melyet
feltételezésiink szerint egy pleisztocén kori er6zids szigetben nyitottak. Hzt
alatamasztjak a homokbdnyat korbefogd elhagyott folyomedrek (7. dbra). Az
er6zios sziget kornyezeténél 1-2 méterrel magasabb, abba fokozatosan besimul. A
matyusi homokbanyan kiviil Tiszakerecseny és Lonya hataraban is talaltunk a
felszin altalanos szintje f6lé emelkedé homokképzédményeket.

Vizsgalati modszerek

A homokbénya E-i legmagasabb falat mintdztuk meg, ahol egy 380 cm-es szelvény
allt rendelkezésiinkre (7. &ép). A rétegeib6l 15 mintat vettink elemzésre. A
laboratériumi vizsgalatok soran meghataroztuk a mintak mechanikai Ssszetételét,
CaCOs-, humusztartalmat és a pH értékét. Fontosnak tartottuk azt megallapitani,
hogy a felhalmozédott homokanyag milyen aranyban tartalmaz fluvialis és eolikus
eredetli rétegeket, mivel ennek ténye tovabbi adalékokat biztosithat a teriilet
telszinfejlédéséhez. A szakirodalom egyontetd véleménye alapjan a 0,5 - 1 mm-es
kvarcszemcsék a legalkalmasabbak a folyovizi és a futéhomok elkiilonitésére
(BORSY 1974, BORSY — FELSZERFALVI — LOKI 1982a, 1982b). A vizsgalathoz a 0,5
mme-es szitan fennmarad6 kvarcszemcséket valogattunk ki a 0-20, 20-40, 60-90,

I PhD-hallgaté, DE, Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tsz.
vass.robert80@gmail.com
2 PhD, adjunktus, DE, Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tsz.
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220-265, 265-310, 330-360 cm mélységkozbdl szarmazé mintakbol. A szemesék
lef6zése 65%-o0s salétromsavban, sosavas Onkloridban, natrium-hidrokarbonat
oldatban és desztillalt vizben 30-30 percig tartott. Az elemzést binokularis
mikroszképpal végeztik. Az okularhoz csatlakoztatott digitalis tiikorreflexes
tényképezbgéppel pedig killonb6z6 nagyitasban felvételeket készitettiink.

( homokbanya
X e

W

\ hemokbanya

\ -
] N e

1. abra. A Beregi-sik 3D-s domborzatmodellje
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1. kép. A matyusi homokb{my E-i falinak szelvénye.
Vizsgalati eredmények

A feltaras fels6 40 cm-e jOl elktlonithetd enyhén talajosodott 1,29 %-os
humusztartalmi iszapos-16sz0s homok (2. dbra). A talajréteg alatti 40-90 cm-es
vilagosabb szinG réteg homoktartalma fokozatosan csokken, a porfrakcié eléri a
26-30 %-ot, humusztartalma 0,85 %. 90-150 cm-es mélységkdzben rendkivil
kemény, vildgossziirke szind 16szszert réteg (0,05-0,02 mm > 30 %) halmozdédott
fel, amelynek a humusztartalma 0,70 %. Ezt a réteget éles hatarral valtja a 150-170
cm-es vOroses tarka limonitos Gsszlet, melynek iszap és agyagtartalma 49,4 %.
Humusztartalma 0,68 %, a pH-értéke (6.0) szemben a feltaras eddigi 7,2-7,5-6s
atlagos értékével. Az alatta 1évé 170-220 cm-es kemény, hasiabos rozsdabarna
szind vasas, manganos rétegben a porfrakci6 eléri a 40 %-ot, az iszap aranya 30 %.
Ebben a szintben a humusztartalom 0,43 %, a pH értéke tovabb csokkent (5,0),
amely egyértelmden a magas vas- és mangantartalommal magyarazhat6. 220-265
cm kozott egy a 150-170 cm-es szinthez hasonld, annal vilagosabb szind és
homokosabb (48,2 %) atmeneti réteg taldlhaté. A feltarasban a humusztartalom
itt a legalacsonyabb (0,29 %). Ez alatt 265-310 cm-en a finoman, vizszintesen
rétegzett Osszletben jelentésen megné a homokfrakcié aranya 71,7 %, ebbdl
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aproszemt homok 40,0 %. A 310-330 cm-es rétegben a vizszintes rétegzettség
megszinik, a homokfrakcié aranya 57,8 %-ra csokken, a porfrakcio 21,6 %. A
330-360 cm-es szlrkés-vOrOsesbarna szinten ujra névekszik a homokfrakeio
aranya 68,3 %, ebbdl az aprészemt homok 46,1 %-ot tesz ki. Jelentés valtozas
figyelhet6 meg a legalsé 360-380 cm-es rétegben, dllaga  puhabb,
szemcseosszetételét tekintve 16sz6s-homokos iszap, melybe néhany szirke szind
csillimos homokesik telepiilt.

100%

80% O homok

60% Opor

40% Biszap
Bagyag

20%

0%
0-20 20-40 40-60 60-90 90-100 cm

100%

80%
Ohomok

60% Opor
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40% P
Bagyag

20%

0%
100-120 120-150 150-170 170-200 200-220 cm

100%

80%

° 1 homok
60% o por
40% Bliszap

agya
20% Blagyag
0%
220-265 265-310 310-330 330-360 360-380 cm

2. dbra. A matyusi feltaras rétegsoranak mechanikai sszetétele.
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A szelvényen belil szin- és szemcsedsszetétel alapjan tiz egymastol jol
elkiilonild réteget lehet megfigyelni. Ahhoz, hogy ezeknek a rétegeknek a folyovizi
vagy eolikus eredetét megallapitsuk a 0,5-1,0 mm atmér6ja kvarcszemcséket
tartalmaz6 mintakbol 15-30 db szemcsét binokularis mikroszképpal vizsgalatunk
meg.
A felnagyitott szemcsék felszini jegyeibél nagy biztonsaggal lehet
kovetkeztetni azok szallitokézegére (BORSY 1974). Koéztudott, hogy a szél altal
ugraltatva szallitott szemcsék feltletét — a tobbi szemcse becsapodasnyomait
magan viselve — apré kraterek boritjak, élei lekerekitettek, matt fénylek. Ezzel
szemben a folyovizben lassabban mozgd szemcsék becsapodasi energidja joval
kisebb, gy azok szilankosak, toréslépcsSkkel tagolt fényes feliletliek, kiindulasi
allapotukhoz hasonloak. Hozza kell tenni, hogy szamos nagyobb vizfolyas esetén
(pl: Bug) a hossza folyovizi szallitas kovetkeztében a szemcsék gémbolytvé
vallnak, mig szamos futbhomok teriileten (pl.: Nyirség EK-i része) a révidebb
ideig tartd szallitas kovetkeztében a szemcsék szilankosak maradtak. Ellenben az
eolikus  szemcsék matta vallnak és becsapédasnyomok boritjdk, mig a
legbmbolyitett  folyévizi  szemcsék nem  tartalmaznak becsapodasnyomokat
(BORSY 1974). Méréseink ,,kalibralasahoz” foly6vizi (Gulacs 6vzatony) és eolikus
uton (Gégény homokbanya) szallitott szemcséket is megvizsgaltunk.

A legfelsé talajosodott réteg esetében szamitottunk homokmozgasra, am
ezeknek a szemcséknek a jelentSs részén nem latszanak az eolikus szallitasra utald
jegyek (2. kép). Szemben a gégényi homokbanyabodl szarmazé szemcsékkel, melyek
mindegyike ragyas, matt felszinG (3. kép). Nagyjabol hasonlé aranyban tartalmaz
foly6vizi eredetl szemceséket az alacsonyabb homoktartalma 60-90 cm-es réteg (4.
kép.) Ezek nagy hasonlésigot mutatnak a gulacsi Gvzatonybdl szarmazéd
szemcsékkel, melyek szilankosak, felszinik éles fényt (5. £ép). A 90- 220 cm-ig
terjed6  finomabb szemcsedsszetételd  rétegekben nem talaltunk elegend6
mennyiségd 0,5-1,0 mm atmérdji kvarcszemesét.

A 220-265 cm-es atmeneti rétegben a homokfrakcié aranya magasabb, a
kvarcszemcsék itt joval nagyobb aranyban tartalmaznak tipikus folyévizi eredett
homokot (6. 4ép). A legmagasabb homokfrakcidja 265-310 cm-es finoman,
vizszintesen rétegzett Osszlet megvizsgalt szemcséib6l minddssze 2-3  db
tartalmazza az colikus szallitis nyomait (7. Aép). A szelvény 330-360 cm-es
rétegébdl vett kvarcszemcesék jelentés része toréslépesokkel tagolt, éles fényt
becsapddasnyomokat nem tartalmaz, hasonléan a tébbi réteghez (8. £ép).
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Osszegzés

A felvételek alapjan a matyusi erdzids sziget minden megvizsgalt rétegben a
szilankos, toréslépesokkel tagolt, fényes felilett folyéviz altal szallitott szemcsék
dominaltak. Am minden egyes mintdban el6fordultak kisebb nagyobb aranyban és
kiilonb6z6 mértékben legombolyitett éld, becsapédasnyomokat tartalmazo, matt
tényl szemcsék is, melyek az eolikus szallitasra utalnak. Véleményiink szerint a
matyusi feltaras anyaga egyértelmden fluvialis eredetd, a futbhomokszemcsék a
vizgyjté magasabb  szarazabb”  térszineir6l keriilhettek ide, melyeken
homokmozgas mehetett végbe.
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Melléklet

2. kép. Matyus: homokbanya 20-40 cm.
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5. kép. Gulacs: folydvizi homok 70-80 cm.
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8. kép. Matyus: homokbanya 330-360 cm
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Kész Attila !
FOLYORENDUSEGI VIZSGALATOK A BORZSA ViZGYUJTO TERULETEN
Bevezetés

A kutatas mintatertletéiil a Tisza utolsé maramarosi jobb parti mellékfolyéjanak
(SOMOGYT 2002) vizgyUjté tertlete szolgal. A folyo teljes hossza Karpataljan foglal
helyet. (A Borzsa az Eszakkeleti-Karpatok, Borzsa - havasok Sztij hegyének keleti
oldalan ered, és Mez6vari telepiilésnél 6émlik a Tiszdba. Teljes hossza 116 km,
vizgyijté tertlete 1365 km?2.)

A munka célja digitalis domborzatmodell (tovabbiakban DDM) segitségével
bemutatni és meghatarozni a vizgyGjt6 teriilet folyohalozat tipusat, a vizfolyasok
folyorendtiségének kategoriait.

A teriilet foldrajzi helyzete

A Borzsa vizgyljté terillete Karpatalja kézponti tertletét foglalja el 7. dbra. A
Nagyag és a Latorca folyok vizgydjt6i éltal hatirolva. Teriilete a magasabb
térszineken jol meghatarozhaté a hegységi vizvalaszté megadasa révén. Ezzel
szemben a teriletének sikvidékén hatiranak megaddsa nem egyértelmuen
megvalosithaté (7. dbra).

Nagyag

Latorca

Borzsa

1. dbra: A Borzsa vizgy(jté terilete.

Domborzati egységek

A vizgyijté terillet domborzatilag harom egymastdl jol elkiilonithetd részteriiletre
tagolhat6. BEszakon a Borzsa - havas foglal helyet a Vecsa és a Nagyag kozott,

! PhD-hallgat6, DE, Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tsz., kesz.a@vipmail hu

169



melyet délrél a Szolyva- és Prohodnyij - patak hatarol. Kézetanyagat also- és
fels6kréta sotétsziirke, feketeszinG flis tledék képezi. Amit paleocén - eocén -
oligocén iledék takar. (PINCZES 2002). A hegység két dggal kezdédik, az északit a
Temnatik, a délit a Sztij jelzi. A két ag a Nagyhegyben egyestl. A gerinc fvét
tovabb a Gemba, a Zsid Magura és a Kruchle jel6li ki. A hegyvonulat terjedelmes
lapos fennsik. Az egész hegység zart, tomeges lakatlan (KOVACS, BAKURA 1996).
A fentebb jelzett patakoktol délre a vulkani vonulathoz tartozé hegységek
kovetkeznek. A Latorca és a Borzsa folyok kozott foglal helyet a Borlé - Gyil. A
hegység miocén - pliocén ideji andezitlavabol all. Melyek az egykori Nyugat -
Kelet-i iranyba eltolod6 kitdrési  kézpontok sorat mutatjak. A hegység
aszimmetrikus, vizhalézata alapjan a Dehmanovot és a Buzsorat kalderanak
mindsithetjuk (PINCZES 2002). A déli oldal erSsen felszabdalt, a lejtSk itt alacsony
meredekséglick, az északiak egységes megjelenéstieck, és meredekebbek. A
hegységbe délrdl az llosva - patak mélytl, levalasztva a délnyugaton talalhatd
hegylabfelszint a fétomegétél (ErdShat), létrehozva belble egy csapasiranyba
hazédé tanthdtat (PINCZES 2002). A Borzsa és a Nagyag koézott a Nagyszoldsi
hegység huzodik, amelyet a flisvonulattél egyértelmlien éles hatarral nem
valaszthatunk el. A hegység f6gerince Huszttdl nyugatra a Tiszaig hazédik, melyet
meredek falként kisér. A f6gerinc tobb nyugati iranyba fokozatosan alacsonyodo
agat bocsat ki, amelyb6l a maganyos csicsok meredeken magasodnak az alfoldi
kérnyezet folé (KOVACS, BAKURA 1996).

A tertilet harmadik nagy szerkezeti egysége a Salanki siksag, amely Beregi-
stksighoz tartoz6, a magyar hatar mentén huzédé Ungi - Beregi - sik, a
Beregszaszi és a Nagysz6losi rogok kozott elteriil§ részteriilete. A tertilet alapjat
triasz - jura mészks, dolomit és sotét aleurit épiti fel. A fed6 képzédmények
harom formaciéhoz tartoznak, miocén - pliocén vulkanikus, levantei limnikus és
negyedidészaki foly6vizi tledékes (PINCZES 2002). A siksdg északi részét a Borzsa
és az llosva hordalékkupja foglalja el, a déli teriiletet a Tisza menti folyohatak
teszik valtozatossa.

Kutatasi modszer

A DDM elkészitése a teriiletrdl késziilt digitalis szintvonalas térkép segitségével
tortént meg. Melynek alaptérképét négy darab 1:100 000 méretaranyd, az érintett
terilletre  vonatkozé  térképszelvény  szolgaltatta. (A raszteres  allapot
rendelkezésiinkre allt Grauss—Kriiger vettletben. A vektoros adatbazis létrehozasa
ArcView GIS 3.2 szoftver alkalmazasaval készilt) A DDM a lejtSkategoria és
lejtokitettség térkép elkészitése mellett lehetGséget kinal a vizhaldzat rajzolatanak
attekinté bemutatasara is.

A tertilet jellemzbinek feltarasa DDM segitségével tortént meg. (Az alaptérkép
20 m szintvonalkézokkel szerkesztett, mely ez altal a kisebb formak bemutatasat
és értékelését nem teszi lehet6vé). A tertilet folyohdlozatat digitalis formatumban
szintén elkészitettem.
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A digitalis terepmodell olyan eredményként értelmezhets, mely a teriilet
domborzati sajatossagait attekinté jelleggel képes dbrazolni (DETREKOI, SZABO
2002). Ez egyszerden atalakithat6, lejtSkitettség és lejtOkategdriat bemutatd
tematikus térképpé. Megszerkesztésiik azért indokolt, mert altaluk kévetkeztetni
lehet a domborzat sajatos formai megjelenésére (FELEGYHAZI, KISS, SZABO
1999). A 2. dbra szemlélteti a Buzsura déli oldalan ered6 Szinjanka patak volgyét
digitalis terepmodell, lejt6kategoria és lejtokitettség viszonyainak bemutatasaval. A
volgy aszimmetrikus jellege jol meghatarozhaté. A délies lejték vizfolyasainak
Osszhossza 1,8 szerese az északias lejtékéhez képest.

e

i
Lejtokitettség

kategoriak
o60-1750 [ 15-7 o5
[ - 1060 W 55 gg’z)a«
] 820-940 - Bl Eszakkelet
[ 700 - 820 B 146- 189 I elet
] 580700 0w [_] Délkelet
[ 460580 [ 191210 [ Det
[ 0460 .25 [ Délnyugat
[ 20-340 25214 [ Myugar
I 100220 ] 25-238 [ Eszalnyugat

2. abra: Szinjanka patak volgye a Buzsora déli oldalan. (Bal felsd, a teriilet DDM-jén,
jobb fels6, lejt6kategoria térképen, bal alsé lejtSkitettség térképen.)

A folyohalézat digitalis formatuma lehetéséget teremtett arra, hogy
meghatarozzuk annak tipusat, valamint a folyohosszra vonatkozé mérések is
clvégezhet6k altala. A folyohalézat tipusat agasként irhatjuk le, azzal a
pontositassal, hogy ez legtokéletesebben a vizgyijté északi teriiletein rajzolodik ki.

A magassagi viszonyok és a folyohossz ismerete a Borzsa esésgorbéjének
megszerkesztését tette lehetévé (3. dbra). A foly6 esésgbrbéjén jol meghatarozhato
egy toréspont 23 — 24 km forrastavolsagban, melynek oka, hogy a foly6 itt 1ép ki a
flis vonulatbdl a vulkani vonulat terlletére. Bz az oka tovabbd annak is, hogy az
esésgorbe jellemzéen egyenesként jelenik meg, a homoru parabola helyet.

A teriilet vizhalézatanak paraméterei kiszamitasanal, az alaptérkép kilométer
halézata alapjan, a harom domborzati teriiletegység teriiletbecslését figyelembe
véve, 12 mintavételi résztertilet kivalasztasa tortént meg. Feltételezve azt, hogy a
valasztott teriiletrészek reprezentaljak az egész vizgyGjté tertiletét, megadhat6 a
torkolat-, vOlgy- és vizfolyasstriség.
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Az Fszakkeleti-Karpatok és hegységi
cl6terének  folyovizei atlagos  torkolat
strtsége 0,52 db/km, volgystrtsége 0,89
e km/km?, ~ folydhossz  strlsége 0,72
km/km? (PINCZES 2002). A Borzsa
vizgyajté teriiletén ez a kovetkezdként

1300

1180

oo || alakul: a folyévizek atlagos torkolat
ok strtsége 0,62 db/km, volgystrtség 1,5
| km/km?, vizfolyas strtség 0,98 km/km?
. . Ebbdl az a kévetkeztetés vonhato le, hogy

a Borzsa vizgyajté tertlete volgyekkel
e T T behalézott, domborzata tagolt.

Tavokig a forristal (k)

3.dbra: A Borzsa esésgbrbéje

—

—

Folydrendiiségi vizsgalatok

A vizhalozat digitalis formatuma atalakithaté olyan médon, hogy az tikrozze a
vizgyljté teriilet folydinak renddségét, annak egymastdl elkilonithets szakaszai
szerint. A foly6rendlség meghatarozasanak médja a Horton altal kidolgozott elv
szerint tortént. A vizfolyasokat a forrastol kiindulva jel6ljiik, az elsé Gsszefolyasig
elsé rendlként azonositva, az onnan kezd6d6 szakasz mar masodrendd. A
tovabbiakban a renddségi szamok csak olyan folyotorkolatok esetén novekednek,
ahol a talalkozé folyok azonos rendlek. A folydagak rendliségi szamozasat addig
kell folytatni, mig a végs6é befogadohoz nem ériink, jelen esetben a Tiszaig. A
folyorendliségi viszonyokat, ha a DDM-re illesztjik, jol lathatova valik az a
varakozas, hogy az alacsonyabb rendl folydszakaszok atlagosan magasabb
térszineken foglalnak helyet (4. dbra).

Ha a vizgytjt6 teriilet valamennyi folyoszakaszanak rendisége meghatarozasra
keriil, érdemes azokat azonos rendlség szerint Osszegezni (5. dbra). Az
eredményeket fél-logaritmikus abrazolassal szemléltetve. A renddségi fokozatok a
vizszintes tengelyen természetszertien egyenkozlen keriltek szerkesztésre, mig az
egyes rendlséghez tartozé folydszakaszok szama a flugglleges tengelyen
logaritmikus skala alapjan kertlt abrazolasra.

A rendlség emelkedésével, az adott kategdridba tartoz6 folydszakaszok
szama aranyosan csOkken, ami utal a foly6é elagazasi viszonyara, valamint
alatamasztja a folyohalozat agas kategoriaba torténé besorolasat.
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4. dbra: Folyorendlségi viszonyok, a Borzsa Buzsora keleti el6terében.

o z
1. 2. 3. 4. = 5. rendl vizfolyés
1000
-
100
10 ¢
N —
1
1 2 3 4 5 6
Folyérenddiség szerinti
. . 651 142 38 10 2 1
folyoszakaszok szama

5. dbra: A foly6szakaszok szama rendiséguk szerint

A fenti megallapitas megalapozasara meghatarozasra kertlt az egész vizgyUjto
és a legalabb négyes folyorendlségi kategoriaba tartozo vizfolyasok bifurkacios
mutatdja. Az utébbiak esetén a szomszédos vizfolyasok kozotti bifurkaciés arany
is kiszamitdsra kertilt a Rp = ) un/ Y un+1 Osszefliggés alapjan.

A vizgyajté egész teriiletére a bifurkdcios mutaté: 4,37

A legalabb négyes folyorendlségi kategoriaba tartozé vizfolyasok bifurkacios

mutatoinak terjedelme: 4,08 — 4,95

A szomszédos vizfolyasok kozotti atlagos bifurkacios arany: 1,01

A bifurkacios viszonyok azt tikrézik, hogy a vizgyGjté tertletén az elagazasi
viszonyok koézel azonosak, ebbdl kovetkezik, hogy a folyohalézat dgas
kategoriaként valo besorolasa megalapozott.
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Eredmények

A vizgyijté teriilet vizrajzanak térképi attekintése, valamint a teriiletrdl készitett
DDM segitségével néhany vizrajzi jellegzetesség irhatd le.

Az llosva — patak fels6é szakaszat, a Szolyva — patak déli mellékvolgyei
varhatéan lefejezik. Bz altal a Borzsa vizgyGjté teriilete jelentés mértékben
csokken a Latorca javara.

A tertletre jellemz6 a folyok szétagazasa egyrészt olyan jelleggel, hogy kiillon
agként jelenek meg, egyrészt parhuzamos futissal egészen a befogad6 folyoig,
masrészt kilonb6z6 koztes befogadot taplalva. A teriileten jelen van a bifurkacio
azon tipusa, mikor a folyoag kettévalasa folytan az elszakadt 4gak mar nem azonos
vizgyljt6hoz tartoznak. Erre példa a Dehmanov déli lejt6jén ered6 Krivulja -
patak bifurkacidja a Perekap- és a Kalancijka - patak felé. Ezekben az esetekben a
folyorendlségi kategériak megadasara javaslom, hogy a szétvalé folydagak
rendisége, amennyiben annak értéke nem egy, egységnyivel csokkenjen.

A tertilet vizrajzanak kutatisaban a legnagyobb kihivas a Borzsabdl, Benétél
délre kiszakadé Vérke genetikai eredetének tisztazasa. Mely valdszindleg az Os
Borzsa eredeti lefolyas iranyat 6rzi. Ezen feltevést pontos kanyarulat morfometriai
vizsgalatok elvégzésével, illetve a teriileten végzett mintavételezés kiértékelésével
célszert vizsgalni.

Osszefoglalas

A Borzsa foly6 vizgyGjt6 teriilete magan hordozza Karpatalja egész teriiletére
vonatkozé természetfoldrajzi arculatat. Mivel vizgyGjt6 tertiletén megtalalhat6 a
flis és a vulkani vonulatokhoz tartozé hegységi teriletek, dgymint a Borzsa
havasok, Borlé - Gyil és Nagysz6l6si - hegység, valamint a Beregi siksighoz
tartozo részterilet a Salanki - siksag.

A vizgyGjté terillet vizhalézata agas kategoriaba helyezhetd, melyet mind
vizhalozatanak karakterisztikdja, mind vizeinek folyorendiség alapjan szamitott
bifurkdcids aranyai is alatimasztanak. A folyorendiiségi vizsgalatok alapjan a
Borzsa a Tiszat hatod rendd folydként éri el.
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Gaddnyi Péter!

FOLYOVIZI EROZIO ALTAL KIALAKITOTT BARLANGOK BAZALTLAVABAN

Bevezetés

A bazaltlava-folyasok tomor, hulési repedésekkel atjart tomegeiben a folyovizi
er6zi6 altal kialakitott barlangképz6déshez tobb olyan hidrolégiai, valamint
geologiai feltétel egyiittes meglétére van szikség, amelyek el6segitik a sziklas
folyomeder egyes részeinek a kornyezetikhéz képest hatékonyabb mértékd,
differencialt er6ziojat.

A sziklas meder kézeteinek anyagat a turbulensen aramlé folyoviz fellazitja és
magaval ragadja. Bz a fluviorapcié (fluvius: folyd, rapere: megragad, megfog)
(MALOTT 1928, THORNBURY 1954) folyamata melynek hatasara a vizbe kerild és
a - folyd munkavégz6 képességétdl fiigeben kilonbozG szemcsenagysagban -
tovabbszallitott hordalék a meder oldalat korrazids, csiszolé munkajaval is
pusztitja (PECSI 1971). A folyéviz sodorvonala a folydmeanderek kulsé oldalanak
ttkozik, aminek kovetkeztében ott a fluviorapcid és a korrazié hatasara oldalazé
er6zié altal kialakitott barlangok (ESZTERHAS 1997), mis néven meandet-
barlangok (JENNINGS 1985) képzédhetnek.

A folyévizek erézids munkajaval kézvetlen kapcesolatban all6 sziklas kézetek
azon részei kedvezbéek a  barlangképz6dés  szempontjabdl, amelyek a
kérnyezetikhoz képest j6 allékonysaguak (lassan hatralnak), viszont az erézidval
szemben kevésbé ellendllé (gyorsabban hatral6) kézetrészeket is tartalmaznak
(MOORE 1954, SUNAMURA 1992, DAVIES — WILLIAMS 1985).

Az alabbi tanulmany célja annak a bemutatasa, hogy bazaltlavak témér, hilési
repedésekkel atjart vastag tomegeiben folyovizi er6zids hatasra miként alakulnak ki
barlangok, illetve a képzodésikhéz milyen hidrologiai és geolégiai feltételek
szitkségesek. Bzek kutatdsahoz idealis helyszin az izlandi Jokulsargljufur kanyon,
ahol a szerz6 a terepi vizsgalatait végezte.

Bazaltlava-barlangok kialakulasanak hidrologiai feltételei a Jokulsargljafur
kanyonban

Izland nagy vizhozamd, de kis hosszasagu folyoi az atlagosan 600-800 m magas
belsé Feltoldrol révid aton (20 - 240 km) jutnak el az Atlanti-6cednig, ezért nagy
energidjuiak (GUDMUNDSSON — KJARTANSSON 2007). A Vatnajokull jégtakarobol
eredé Jokulsa a Fjollum gleccserfolyd 206 km hosszu utat tesz meg északi
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iranyban haladva az Oxarfjrdur 6bol felé. Atlagos vizhozama 212 m3/sec
(EINARSSON 1994). A Felfold északi peremén az utolso glacialis jégtakardjanak
elolvadasaval jar6 izosztatikus kiemelkedés miatt a folyomeder lejt6sodése
megnévekszik és a Jokulsargljufur kanyonban 25 km hosszusagban bevagddo
szakaszjallegvé valik. A Jokulsa 4 Fjollum vizgydjté tertilete 7750 km?
(EINARSSON 1994) amelynek nagy része a Vatnajokull jégtakard teriilletén huzodik.
Vizhozama ezért napi és évszakos ingadozast mutat.

A folyovizek erdzids tevékenysége az arvizek idején a legnagyobb, féként a
sz€lsGséges vizjarasu folydk esetében (PECSI 1971). A Vatnajokull t6bb szdz méter
(helyenként 1 km) vastag jégtOmege alatt epizodikusan bekévetkezd
vulkankitorések nagy jégmennyiséget megolvaszté hatasara a Jokulsa a Fjollum
vizhozama hirtelen, akar néhany perc (I) alatt a 2-3 ezerszeresére is duzzadhat.
2500 évvel ezel6tt a Jokulsargljafur kanyont egy, a Vatnajokull nagy jégnyomasa
alél hirtelen el6téré 900 000 m3/sec (ALHO et al 2005) vizhozamu gleccseraradds
(jokulhlaup) alakitotta ki. Ekkor a Felféld platdjanak peremi zonajaba mélytlt
korabbi sziklafalakkal hatarolt medrébe egyik pillanatrol a masikra 10 km?3
(THORDARSON — HOSKULDSSON 20006) olvadékviz zadult, melynek mélysége és
sebessége a beszikilé medetben megnovekedett (SCHLICHTING 1951, KADAR
1960), és energidja elérte a 46 000 W/m?2-t (ALHO et al 2005). A 16késszerten,
impakt modon megemelkedett vizhozamu és munkavégzs képességt Jokulsa a
Fjollum 6 nagyobb bazaltlava-folyason és 2 tledékes rétegen keresztiil vagodott be
(THORDARSON — HOSKULDSSON 2000), és helyenként (pl. a Dettifoss vizesés
alatt) 100 m mélységl, dalteraszokkal (PECSI 1971) tagolt kanyonna alakitotta
medrét, melynek oldalaiba fulkéket és barlangokat vajt (7. &ép). A 9. szazadtol, az
emberi letelepedést kévetGen tobb beszamolo sziletett a J6kulsa 4s Fjollum kisebb
aradasairél, amelyek Osszefiiggésben lehettek a Vatnajokull jégtémege alatt zajlo
vulkani aktivitassal, mint példaul legutébb 1996-ban a szubglacialis Gjalp vulkan
kitérésekor (KRISTMANNSDOTTIR et al 1999).

Bazaltlava barlangok kialakulasa folyo6vizi er6zié hatasara a Jokulsargljafur
kanyonban

A 2500 évvel ezel6tt bekdvetkezett jokulhlaup altal hirtelen megndvekedett
energigju  Jokulsa 4 Fjollum 4radatinak fluviorapciés és mederkorrazios
tevékenysége a korabban hilési repedések mentén elvalt bazalt-sziklatbmbok
méteres darabjait is konnyedén kiszakitotta - az ily médon igen gyorsan mélyuls -
kanyon partfalaibol. A mederfalakbol az egyes barlangok mélyitése soran az
alatamasztas hianyaban a folyoba omlott sziklatémbdoket a hatalmas vizhozamu és
energidju dradds az omlassal csaknem egyidében elhordta, és attriciéval gyorsan
tovabb apritotta, helyet adva a névekvé barlangba nyomuld viz tovabbi erdzids
munkéjanak. Igy a kihordédott és vizbehullt bazalttérmelék nem halmozédott fel
olyan mértékben a névekvé barlang aljzatan, hogy megakadalyozta volna annak
tovabbi mélyitését. Az alamélyités-leomlas-elhordas-felaprozas erézids szakaszok
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id6tartamai ekkor tehat nagymértékben lerdvidiltek. Azonban igy is szamos
kisebb-nagyobb bazalttomb maradt a mélyilé barlangok gleccserhordalékban
gazdag vizt6l kavargd csapddjaban, ahol nagymértékli pusztitd, koptatd, illetve
csiszolé munkat végeztek a barlangfalakon.
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1. kép. A Jokulsargljafur kanyon (a térképen 2. szam jel6li), melyet egy gigantikus méret
jokulhlaup soran impaktszertien megaradt J6kulsa a Fjollum gleccserfolyd (a térképen 1.
szam) alakitott ki 2500 évvel ezel6tt.

A hirtelen megaradt folyé a J6kulsargljafur kanyon kimélyitésekor a folyovizi
er6zios hatotényezékre egymastol eltéré mértékben ellenalld bazaltlava kézeteket
tart fel. A I0késszerten tobb ezerszeresére duzzadt Jokulsa 4 Fjollum nagyobb
teriiletre kiterjedéen, nagyobb energiaval pusztitott, igy a barlangképz6dés
szempontjabol idedlis kézetrészeket is nagyobb eséllyel tarta fel. Az egységesen
kevésbé ellenallo kézetekbdl felépiilé  partfal-szakaszok gyorsan, a teljes
feliletikon egyenls sebességgel hatraltak, igy bennik barlangok nem jéttek 1étre.
Az egységesen jo allékonysagu kézetekbdl feléptlt partfal-szakaszok lassan,
szintén a teljes feliletikon egyenl6 sebességgel hatraltak, ezért bennik a
barlangképzSdés esélye ugyancsak kicsi volt. A Jokulsargljufur kanyon partfalainak
azon részein képzdédtek nagyobb eséllyel barlangok, ahol a lassabban hatrald,
relative j6 allékonysagu kézetrészek kozott nagyobb sebességgel hatrald, kevésbé
cllenall6 kézetrészek helyezkedtek el.

A bazaltlava-folyasok hilés soran kialakult elvalasi felileteinek iranya altaldban
mer6leges a lavafolyasnak a fekivel, illetve a levegével érintkezé alsé és felsé
htlési felszinére. A vastagabb lavafolyasok oszlopos hilési repedésrendszere a
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halési feliletek irdnyanak tekintetében gyakran 5 eltéré szerkezetl zonara
(THORPE — BROWN 1985, LYLE 2000) oszthaté (7. dbra).

\V/ WA
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2 1. [|]I|]]]2. 3. -4.

1. dbra. Vastag, tobb eltér6 hilési repedezettségl sorbol allo bazaltlava-folyasokban a

foly6vizi erdzi6 hatasara kialakulé barlangok harom tipusa. Jelmagyarazat: 1: breccsas
z6na, 2: kolonnad, 3: entablatura, 4: barlang

2. kép 3. kép
Jelmagyarazat:
B: brecesas zona, K: kolonndd, Be: entablatiira

A bazaltlava-folyasok fels6 és alsé zonajat alkotd szabalytalan repedezettségti
breccsas részek a folyovizi erdzidval szemben legtobbszor kevésbé ellenalloak a
kézetkornyezetitkhoz képest. Ennek kdvetkeztében a Jokulsargljafur kanyon
falaiban a lavafolyasok breccsasodott részeiben a folyé hatékonyabban mélyiti
medrét, melynek hatdsira — amennyiben a felettitk levé kolonnad oszlopsora nem
omlik tovabb - a kanyon oldalfalain a lavafolyasok ald6lési iranyaval
pathuzamosan megnyult, alacsony batlangok képzédnek (7/a dbra). Az igy
kialakult barlangok felett huz6dé kolonnad 50-80 cm atmérGjt oszlopait azonban
legtobbszor a  hossztengelylikre merdleges - az  oszlopok kialakuldsakor a
szakaszos Osszehuzodas kovetkeztében preformalt - repedések is tagoljak, melyek
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mentén elvalva az oszlopok egyes részei kihullhatnak. Ilymédon a barlang
mennyezete feljebb harapédzva a kollonadban tovabb tigul (7/b dbra, 2. kép).
Amennyiben az oszlopok az alsé anyaghiany miatt teljes hosszukban kihullanak,
akkor a novekvé batlang boltozatit a kolonnad felett hiazéddé entablatira
allékonyabb részei alkotjak (7/¢ dbra, 3. kép). Az entablatirdban a hiilési repedések
iranyai nem parhuzamosak, ezért ebben a zénaban az oszlopok hajlott formajaak,
melynek kévetkeztében nagyobb eséllyel alakulnak ki koztik — statikailag
allékonyabb részek. Ezért a folyovizi erézidval szemben a bazaltlava-folyasok
legallékonyabb részei altalaban az entablaturas szerkezetl zonak, amelyet jol mutat
az is, hogy a Jokulsargljafur kanyon erézids eredetd alteraszainak felszine
megegyezik az entablatirdk felsé hataraval (2. &ép). Az aradasok soran a kanyon
oldalfalainak gyorsabb hatralasa, a breccsas zonak 4ltal alamélyitett kolonnadokban
tortént.

Az lzland aktiv vulkano-tektonikus z6ndjahoz tartozé Sveinar-arokban 6000
évvel ezel6tt lezajlott Raudborgir-Raudholar hasadékvulkani kitérés soran a
Jokulsargljafur kanyon Hlj6daklettar nevl szakaszaban felépiilt, és azt részben
kitolts bazaltvulkani hegy is a 2500 évvel ezel6tti jokulhlaup levonulasanak az
utjaba kertilt (GUDMUNDSSON 1996). Ekkor a hatalmas erejd aradas néhany 6ra (1)
alatt clhordta a wvulkani felépitmény nagy részét, mikézben annak jobb
allékonysaga, oszlopos elvaldsi magmas intrazidit ¢és lavafolyas-részleteit
kipreparalta a kézetkérnyezetikbol (4, 5, 6. kép). A Hljodaklettarban talalhato
lavafolyasok és intriziok oszlopos elvalasi felileteinek iranyultsagai - a
Jokulsargljafur kanyon id6sebb lavafolyasaival Osszehasonlitva — bonyolultabb
megjelenéstek. Az egymassal kozel parhuzamos, keskeny (10-15 cm atmérdjd)

4.kép. Hljo0aklettar részletének légifotdja. A képen jol lathatdak a Jokulsa 4 Fijollum
korabbi folyasiranyai és a 2500 évvel ezel6tti jokulhlaup altal kipreparalt jobb allékonysagu
kézetrészek. A pontozott vonal a Kirkjan-batlang
bejaratanak el6terében taldlhaté medence (feltételezhet6en 6rvényiist) helyét jelzi.
A 6. kép felvételi szoge a kép bal felén lathato.
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5. kép. A Kirkjan-barlang bejiarata. A fehér nyillal jelzett ember érzékelteti a barlang méretét.

oszlopok gyakran hajlottak ¢és sugariranyban szétterjed6k. A sziklafalak jobb
allékonysagu részeit a hajlott oszlopok zonaja (entablatira) mellett az oszlopsorok
antiklinalis- illetve szinklinalis-szerGen hajlott formai alkotjak. A koztik levo
bazaltlava részletek szabdlytalanul repedezettek, toéredezettek és igy kevésbé
ellenalléak a folyovizi erézidval szemben. Hzeken a részeken a 2500 évvel ezel6tti
jokulhlaup erézids tevékenysége is hatékonyabban mukdédott. Ahol ezek mellett,
kis tavolsagon belil (néhany méter) jobb allékonysagu részek helyezkedtek el,
akkor azok lassabb hatralasanak kévetkeztében er6zids barlangok keletkeztek.

A Jokulsa a Fjollum nyugati partjatél 200 m tavolsagban, az egykori aradas
altal elhagyott egykori mederaljzatban talalhaté Kirkjan-barlang egy antiklinalis-
szerien meghajlott kolonnad alatt jott 1étre (4, 5. &ép). Kialakulasakor a kolonnad-
boltozat alatt kordbban elhelyezkedett, valészintleg jéval kisebb ellenalld
képességi, strin repedezett kézetrészeket az aradas magaval ragadta, csakugy,
mint a kipreparalédott boltozat feletti kézetrészeket is (5. &ép). A boltiv alatt, az
ilymédon kivajt barlang hosszisaga 26 m, legnagyobb szélessége 25,5 m,
magassaga a bejaratnal 11 m. A barlang mennyezete késébbi omlasok
kovetkeztében tovabb harapédzott felfelé. Elvégzédésénél fehér borsokdszert
kivalasok figyelhetéek meg a barlangfalakon. Frdekes médon a Kirkjan-barlang
bejarata nem a Jokulsa 4 Fjollum jelenlegi folyasiranyaval szemben nyilik. Ebbél
arra kovetkeztethetlink, hogy az egykori hatalmas vizaradat aljzatin mikodo
nagyereji 6rvényeknek is jelentés szerepiik volt a barlang mélyitésében. Ezt a
feltételezést megerdsiti az is, hogy a Kirkjan-barlang elétt egy, a kornyezo
kipreparalt magaslatok altal koriilzart medence talalhatd, amely a barlanghoz
hasonléan szintén az egykori gyengébb ellenallé képességti kézetrészek fluvidlis
erodalasaval mélytlt 4. &ép).
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A Kirkjan-barlangtél 2 km-re déli iranyban, kézvetleniil a Jokulsa 4 Fjollum
keleti partjan talalhaté a Trollahellir (hellir=barlang), amely egy a kdrnyezeténél
jobb allékonysaggal rendelkez6, igy a folyovizi erdzié hatasara lassabban hatrald
kézettomegben talalhaté gyengébb allékonysagu részek gyorsabb fluviorapcids
erozidjaval keletkezett (6, 7. kép).

6. kép. A Trollahellir barlang a Jokulsa 4 Fjollum keleti partjan, a kérnyezetében levé
kireparalt, allékonyabb szikla-formakkal (panoramafoto). A barlangot magaban foglald
er6zids torony magassaga 35 m.

A kép felvételi szoge a 4. képen lathato.

A Trollahellir  barlangot magaban foglalé  kornyezeténél — allékonyabb
szerkezetl lavakbol allo kipreparalédott erdzids torony sziklafala iranyvaltasra
kényszeriti a Jokulsa 4 Fjollum folyot, melynek kovetkeztében annak sodorvonala
a sziklafalnak ttkozik, jelent6sen fokozva a partfal szelektiv (differencialt)
erozidjat (6, 7. kép). A Trollahellir a folyd vizszintjéhez kozel helyezkedik el (6, 7.
kép), ezért kialakulasa nem kothetd egyértelmiien a Jokulsa as Fjollum 2500 évvel
ezel6tti aradasahoz és nem zarhaté ki, hogy egy Gjabb aradas soran keletkezett
(lasd még a hidrologiai feltételek ismertetésénél leirtakat).

Amikor a folyé nem arad, akkor az alamélyités-leomlas-elhordas-felaprézas
mederer6zios szakaszok idGtartamai is meghosszabbodnak. Jelenleg a kisebb
munkavégzé  képességli  folyd a  Trollahellir  barlang  aljzatira leomlott
bazalttormelék nagyobb tombjeit mar nem képes elszallitani, ezért azok
felhalmozddva el6bb lelassitjak, majd késébb le is allithatjak a barlang tovabbi,
horizontalis irdnyd névekedését (7. kép). Igy a barlang csak a mennyezetének
felharapodzasaval - példaul fagyaprozodas hatdsira - tagulhat. Késébb a partfal
hatraldsaval a barlang bejarati zo6naja is leomolhat, amelynek kévetkeztében az
egykori barlang fiilkévé formalédik, és a tovabbi barlangmélyités csak aradasok
idején lehetséges.
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(7. kép). A Trollahellir barlang egy 45°-0s sz6gben kialakult, keskeny tagokbodl allo
oszlopsor (K) alatt képz6dott az ott elhelyezked6 szabélytalan iranyokban repedezett és
kevésbé allékony kézetrészek fluviorapcios erodalasaval. Jelenleg a fagyaprozodas
kovetkeztében leomladozo térmelék a barlang eléterében halmozodik fel.

A Trollahellir barlang aradasok idején tovabb mélytlhet.
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Hevesi Attila

AZ EDESVIZIMESZKO-KEPZODES SZEREPE A KARSZTOK
VOLGYFEJLODESEBEN

Kozismert, hogy a folyovizek hegységi szakaszaikon, ahol
,munkavégzoképesség”-iik nagyobb, mint a hordalékuk elszallitaisahoz sziikséges
»munka”, volgyet vésnek a felszinbe (bevagddd vagy ,,f6lsé szakasz” jelleg). A
mészkohegységek — amelyeknek tébbsége nem 6ndllé  (allogén), jelenlegi
allapotaban nyilt, vegyes karszt — peremén az allandé vizfolyasok féként
karsztforrasokbol fakadnak, ezért altalaban jelent6s mennyiséga ,,oldott meszet”
[Ca(HCO3)s] tartalmaznak. E mész vagy kozvetlentl forrasuk szajanal kezd kivalni
(forrasmészkd), vagy tavolabb, olyan helyen, ahol a vizfolyas esése hirtelen megné.

A mészkivalas mindig a volgytalpon, a mederben indul meg. A meder
mélytilése ott lassul vagy megszlnik, mert édesvizi mésszel toltédik fol. A
vizfolyas ezért a volgytalpon az egyik, a masik vagy mindkét volgyoldal felé kitér,
azaz medre athelyez6dik. Majdnem ugy ,,viselkedik”, mint a hegységbdl a siksagra
kilépS folyo: szétagazik, foltolts, ,,alsé szakasz” jellegivé valtozik. Lényeges
kilonbség azonban, hogy e vizfolyasok nem homokot és kavicsot raknak le,
hanem oldott hordalékuk vilik ki, és nem azért, mert eséstik domborzati okokbdl
hirtelen csokken. Az eséscsokkenést a kivalé mésszel ,,6nmaguk” idézik elé.
Természetes, hogy a mészlerakddas az uj mederben, medrekben is folytatédik, s ez
a vizfolyds tovabbi medercseréjét okozza. E folyamatok ismétlédése a
mészkShegységek patakjait, folyoit volgytalpaikon, voélgyoldalaik kézott ingazni
kényszeriti. A kirakédott édesvizi mészké gyakran a volgytalp kézepén a
legvastagabb, ahonnan szinte parnaszerien domborodik f61 (HEVEST A. 1972; 7.
dbra). A mészkivalas a volgyek esésgorbéjét ,,nagyban” éppugy lépcsézetessé
alakitja, mint az ilyen esetekben gyakran képz6dé édesvizimészkS-gatak
,,kicsiben”.

A hidegvizt karsztforrasok a Karpatokban és a Karpat-medence hegységeiben
altalaban valamely f6volgy talpa f6l6tt, annak oldaldban bukkannak felszinre.
Hogy képesek lesznek-e sajat oldalvélgyet létrehozni, az tobb tényez6 fuggvénye.

El6fordul, hogy a forrds valamely id6szakos vizmosas volgyének
metszOdésében jon napvilagra. Vagyis a volgyképzést az idészakos vizfolyas
megkezdte, a forras fakadas pedig ezt nem vagy nem mindig timogatta. Ilyennek
latszik a biikki Nagy-fennsik EK-i oldalaba mélyiils Alsé-Sebes-viz volgye. Onnan
kezdve, hogy forrasa felszinre fakad, a volgy keresztmetszete talp nélkili ,,V”
alakbdl talpas, szogletes ,,\_/ ,, alakba valt at. De volgye van. Mélyil? Nem
mélytl? Mett6]l meddig? Térbenr Id6ben?

' CSc, tanszékvezets docens, ME, Természetfoldrajz-Kornyezettani Tsz.
ecoheves@uni-miskolc.hu
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A
T 14 m parnajanak metszete.

1. dbra: A Pacsirta-forras (Bikk hegység)

57 m

1 = Pacsirta-forras; 2 = az elszivargas helye; 3 = f6ls6 foltaras; 4 = alsé foltaras; 5 =1L
forrashely; 6 = mohaké (briolit) Iépcsék; 7 = Szentléleki-volgy patakja; A = a f6ls6 foltaras
szelvénye (HEVEST A. 1972)

Lassuk el6szor térben. A forras folott a volgy idSszakosan mélytl, foként
fagyott talajon bekdvetkezett héolvadas vagy nagyon erds zivatarok utan, amikor
(tehat mar atcsaptunk id6be) a felszini lefolyds még a mészkétérszineken is
jelent6s lehet. Es tovabb a térben. A szik barlangbdl fakadé forras oldott
mésztartalmabol lefelé mind tébb kivalik, majd elfogy. Elfogy, miel6tt a Sebes-viz
beletorkoll a Garadnaba. Azon helytél, ahol elfogy, volgymélyités torténik.

Masodszor: idében. (Bar mar fonnebb is belegabalyodni kényszertltiink.)
Mindez igazan az id6jaras fliggvénye. Mert a hoolvadas nem mindig fagyott talajon
kovetkezik be, és a heves és tartos zivatarok szama évenként valtozé. Amikor a
volgy forras folottl vizgytjtSteriletérdl gyorsan, béségesen fut le a viz, az a forras
alatt az édesvizi mészkovet pusztitja, folszabdalja, akar a ,,szalk6zetig”. Ezutan a
vizfolyds medre és a mészkivalas helye hossza id6re allandosul. (A karszt
belsejében a jaratok vizhozam-kiegyenlité hatdsa miatt maga a forrds ehhez csak
ritkan jarulhat hozza.)

Ha elmalt a fagyott talajon tértént béséges hoolvadas meg a tartds, heves
es6zés, viz a vOlgyben mar csak a forras alatt folyik. Viszonylag egyenletesen
cs6kkené mennyiségben, egyre lassabban, de meg nem sziinik. Ezek a mészkivalas
t6 id6szakai. Elmult a tél, elmultak a sebes vizek. Melegszik az id6, élednek a
mészkedvelS zoldmoszatok, mohok: a mészkivalds egyre erésodik (HEVESI A.
1972), ellensulyozza, majd meghaladja a viz volgymélyitését.

Ezek utin mar csak a kett6t koll Osszerakni térben is idSben, idében és
térben.

Ahol nagy volgyek meredek oldalaban, magasan a volgytalp folott kisebb
karsztforrasok fakadnak, azok, nagy esésiik ellenére sem véshetnek oldalvolgyet
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maguknak, hanem a vélgyoldalakra forrasmészké pupot épitenek. A pupon persze
folyton szétteriilni kényszertlnek s mire lejjebb egyestilnek, erejik csupan —
részben a beszivargds miatt — arra elég, hogy elérjick a fovolgy patakjat. Igy
viselkedik a Hamori-t6, vagyis a Garadna-vélgy D-i (azaz E-ra néz8) oldalan
takad6 Rovienka (Eszperanto) forras (2. dbra).
Rovienka (Esz peranta)-forr A ROViCrlka sajétos té.VO].i
m o meszko rokona  a  forrdsmészbdl
folépult Isten-hidja (Puenta del
Dios), a Keleti-Sierra Madte-
ban (Mexiké; HEVEST A. 20006).
A csapadékhullasnak ott —
forrd Gvezet, monszun vidék —
éles hatarai vannak, s ehhez
igazodik  a  karsztvizszint
Hemerits  mélységingadozasa. Az esés
id6szakot koéveten, magasan a

K o volgytalp folott, a
57 . P
2.abra A Rovienka (Eszperantd)-forras mészplpja magasan a VOlg}’Oldalbaﬂ mukodnl kCZdO

Garadna-valgy jobb oldalan a Hamori-to folott forrésbarlang zuhatagénak

(Hevesi A - Técsy Z. 2008) o, 2
vizéb6l a volgytalpra rengeteg

mész valik ki, s lerakodasat a f6volgy allandod, nagyesést patakja alaguttal ,,furja” at
(3. dbra).

A meleg- és langyos forrasokbol kivalé nagytdmegt édesvizi mészkd
képz6dmények (pl. Pamuk Kale, Térokorszag; Yellowstone Park, Monosbél,
Eszaki-Biikk)  mellett a  leglitvanyosabb, legnagyobb  édesvizimészké
télhalmozodasok, amint ez mar fonnebb kitdnt, ott jénnek-jéttek létre, ahol patak,
kisebb(?) folyé volgyének esésgorbéje hirtelen meredekké valtozik. Ennek
altalaban az az oka, hogy a vizfolyas utjaban kiilonb6z6 ellendllast kézetekbe
kényszertl medrét, volgytalpat belevésni. A keményebb kézetszakaszt kovetd
»puhabb”  kézetszakasz  hatiran  eleve kisebb-nagyobb  lepusztulds-1épcsé
formalodik ki. Ezen a vizfolyas lezuhan, s mivel a vizfelszin feltleti fesziiltsége
ezért csOkken, ott széndioxid tartalmanak jelentGs hanyada atillan a levegébe, ami
— jelentSs ,,oldottmész” mennyiség esetében, - a lepusztulas-lépcsé peremén —
édesvizimészks-kivalassal jar.

Legkézelebbi példaja ennek a Szinva-volgy lillafiiredi szakasza. A patak nem
sokkal Herman Otté egykori haza utan kénytelen kérosztil vagni magat a Fehér-
k616l a Nagy-fennsik K-i végére atfutd, élikre allitott dolomit (dolomitos
mészko?) rétegeken (6rdégbordan). Ez az 6rdégborda, mint markans lepusztulas
lépcsé inditja meg a mészkivalast, s ehhez jarulnak hozza, alig alabb, a jelentds
oldottmész tartalmu Soltészkeri-forras(ok). A volgytalp innen kezdve fokozatosan
szélesedik az egyre vastagodd édesvizimészko-lerakodason, egészen a Garadna-
volggyel wvald talalkozasig. Azaz a mészkivalas miatt a Szinva-volgy az
6rdégbordatdl idaig sokkal lassabban mélyiilt, mint a Garadnaé, s a Szinva eredeti
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medreibdl — amelyek mintegy fliggtek a Garadna-volgy f6lott — szamos vizesés
utan egyesilt a Garadnaval. (Sajatos tény: a Garadna szinte sohase torkolhatott a
Szinvaba, hanem az 6mlott ral) Ember még nem bolygatta allapotaban a Szinva
fehér-kéi 6rddgborda és a Garadna-volgy kézotti szakasza a horvatorszagi Plitvice
és Krka meg a marokkoi Cascades ’d Ouzoud vizeséseihez hasonlithatott!

? fombarlang ~— ~

3. dbra: Az Isten hidja (Puenta del Dios) és kornyéke tombszelvénye (A); keresztmetszeti
képe a nedves (B) és a szaraz (C) idGszakban. (Rio Escanela, Sierra Gorda Nemzeti Park,
Keleti-Sierra Madre, Mexico) (HEVESI A. 2006)
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Végigjarva a Szinva széban forgd szakaszat, a Krkat vagy a Plitvicét
megallapithatjuk, hogy a szamottevé édesvizimész-képzédés ellenére mégiscsak
mélytlé volgyben folynak. Ennck okait, a nagymennyiségi hdolvadék és a tartds,
heves esézések okozta gyors aradasokat fonnebb mar emlitettem. Es lathatjuk azt
is, hogy ezek valamennyien olyan hegységekben talalhatdak, amelyek a legutobbi 2-
3 milli6 évben folyamatosan — bar nem egyenletesen — emelked6ben voltak és
vannak. S ez mindenképpen volgybevagodassal jar. Igazolja ezt a Krka egyik
oldalszurdokanak olyan sziklafala, amelyen 3-5 m magassigban édesvizimésszel
Osszecementalva és odatapasztva megmaradt a mai vizfolyas durvakavicsos
hordaléka.

Végezetil valami kiilonleges. Az édesvizimészkS-képzédés kovetkeztében a
volgyek medre alatt, a volgytalpban szinte szemunk lattara torténik a
beboltozédasos tregképz8dés! Ezeket az iregeket azonban nem a viz oldo-
pusztitd, hanem ¢épité hatisa hozza létre, mert a vizbdl kivalo édesvizimész
rekeszti el belsé teriiket a kornyékiktSl! (4. dbra). Igy jottek létre pl. a lillafiredi
Anna-barlang — kés6bb mesterségesen Gsszekotott — tekintélyes termei.

4. dbra: A Szinva Garadna-volgybe benyomulé édesvizimészké-dombija és a benne
beboltozdédassal keletkezett tiregek kialakuldsa (HEVEST A.)

Irodalom

HEVEST A. 1972: Forrasmészk6-képzidés a Bikkben. Foldrajzi Ertesité XXI. évf., 2-
3.fiiz., 187-205.
2006: A mexiko6i Sierra Gorda Nemzeti Park (Keleti-Sierra Madre) néhany,
leginkabb sajatos felszini(?) karsztformaja. T4j, kornyezet és tarsadalom.
Unnepi tanulminyok Keveiné Bardny Ilona professzor asszony
tiszteletére, SZTE, Szeged, 271-280.
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Kardtson Ddvid !

A CSOMAD: A KARPATOK LEGFIATALABB VULKANI KITORESEINEK
GEOKRONOLOGIAJA

Bevezetés

A belsé-karpati vulkani vonulat geokronoldgiajanak egyik, a nagykézonség
szamara is legérdekesebb kérdése a dél-hargitai, vonulatzaré Csomad
vulkanossiga. B tlzhanyét — domborzati értelemben a Csomad-Biidés
hegycsoportot, vulkanolégiailag egy meredek, dacit lavadémesoportot az Olt
tusnadfiird6i szorosanak keleti oldalan — a XVIIL. szazad végétdl olyan formatumu
tudésok tanulmanyoztak és ismertették, mint Herbich Ferenc, Orban Balazs,
Koch Antal és Cholnoky Jens. A wvulkan ,fiatalos” formakincse, rétegtani
megfigyelések, valamint a hegycsoport kiilsé lejtéin és az Olt folyoteraszaiban
talalt ép vulkanikus bombak nyoman mar a XIX-XX. szazad forduldjan
megfogalmazédott a  vulkankitorések foldtorténeti 1éptékben vett fiatalsaga.
CHOLNOKY (1922) példaul igy fogalmazott: ,,ha a dis nivényi takard nem volna, szinte
minden pillanatban varhatnik a kitirések meginlasa?’. Ennek a késGbbiekben csak
BANYAI Janos (1964) mondott ellent, aki a csomddi kitorések idejét a pliocén
végére helyezte. A kornyez6, fiatal medencetledékek és a vulkanitok rétegtani
; vizsgalata nyoman
1. dbra. Részlet a Csomad 1: 50 000-es X0 azonban PELTZ (1971)
topografiai térképébdl (M. Kir. Honvéd [

Térk. Int., Tusnad 5576 Ny, 1944).

M = mohosi (veres-pataki), T' =

tusnadfiirdoi feltaras
e e

a Dél-Hargita — ezen
belil annak vonulat-
zaro szakasza —
kozéps6-  vagy akar
késé-pleisztocén  korat
javasolta.

Az 1980-as évektdl
a radiometrikus
modszer  alkalmazdsa-
val megallapitast nyert
a2 vulkini makodés
pontosabb  kronolégi-
aja, a Hargita hegység
plio-pleisztocén  kora
és ezen belul dél felé
vulkanrol vulkanra
tortént  fiataloddsa s
(MICHAILOVA et al.

1 PhD, tanszékvezetS docens, ELTE, Természetfoldrajzi Tsz., dkarat@ludens.elte.hu
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1983, PELTZ et al. 1987, PECSKAY et al. 1992, 1995, SZAKACS et al. 1993). A
Csomadon a radio-metrikus kormeg-hatarozasok egyértelmien igazoltak, hogy a
vulkin a maga késé-pleisztocén mikodésével a Karpat-medence legfiatalabb
vulkidnja, amely egyszersmind a K/Ar-médszeres mérési lehetSség legszélén vagy
azon is tul van. A késé-pleisztocén kort az 1990-es évekt6l megkezdett
radiokarbon-mérések is megerdsitették (lasd alabb), és kozvetett bizonyiték a
mofettak (COz-kidramlas) nagy szama, a térségben a kornyezetnél joval magasabb
héaram, valamint a mikroszeizmikus aktivitas is, ami egyontetiien még forro, aktiv
foldkopenyre utal (v6. SZAKACS et al. 2002).

Mindezen 1j eredmények dacara, amint azt a kévetkez6kben részletesebben is
bemutatom, ma sem tudunk ra egyértelm valaszt adni, hogy a késé pleisztocénon
belil pontosan mikor mikédott a Karpatok e legfiatalabb vulkanja. Sajart
kutatisomban részben erre, részben arra a kérdésre kerestem a valaszt, hogy
milyen jelleglieck voltak az utolsé kitorések, hogyan fligg Ossze a kitorések
kronologiaja a kratertavak feltoltédésével, szukcesszidjaval. Munkam soran két
kulcsfontossagi  kézetfeltaras  részletes  vulkanoszedimentoldgiai — vizsgalatat
végeztem el, és — egy egyesilt allamokbeli egylttmikédésem nyoman — sikertlt
sort keritenem a vulkin elsé Ar/Ar-médszert kormeghatirozasira. Alibbiakban
réviden sajat eredményeimet ismertetem. A vulkanolégiai feldolgozas bévebb
bemutatisat 1asd in: KARATSON (2007).

A Csomad pleisztocén vulkanossaga

A vonulatzaré Csomad korabbi — elsésorban kézettani — vizsgalata utan (KOCH
1900, HERMANN-VARGA 1950, SZOKE 1963, LAZAR—ARGHIR 1964), JANOSI
(1983) térképezésének eredményeit is felhasznalva djabban SZAKACS-SEGHEDI
(19806) és SZAKACS et al. (1993) foglaltak 6ssze a vulkinossag megszinésének
foldtani kortlményeit. Utdbbi két szerzé megallapitotta, hogy a Csomad kézeteit
tobbséglikben 63 % folétt SiOa- és 6 Y% folotti Ossszalkalia-tartalom jellemzi,
aminek alapjan e kézetek kaliumgazdag dacitok.

A csomadi vulkanizmus (7. dbra) az F-i részen lavadémok — Nagy- és Kis-
Haram, Fd-Haram, Mohos-tet6 — felnyomulasaval kezd6dott (amfibolbiotit-
dacitok: HERMANN—VARGA 1950, JANOSI 1983, SZAKACS-SEGHEDI 1986). A
K/Ar-koradatok tanusiga szetint (7. tablizat) ¢ démok 0,85 (Kis-Haram: CASTA
1980), 0,59 (Nagy-Haram: PECSKAY et al. 1995) és kb. 0,2 Ma (Mohos-tet6tSl E-
ra, Vargyas-patak f6l6tt: PECSKAY et al. 1992) kézott képzddtek. E lavadomoknal
valamivel idésebb DK felé a Biidos-hegy (Puturosul) és a Balvanyosvar két kisebb
lavadém-maradvanya, tészint kurtSkitoltése (0,9-1,0 Ma: SZAKACS-SEGHEDI
1995, PECSKAY et al. 1995), amelyek kréta flisb6l (homokkébdl) dugjik ki fejiiket.
Az amfibolbiotit-dacit lavadomok mellett a késébbickben a Csomad belsé és Ny-i
részén hasonlé kézetd, de altalaban piroxénnel kiegészilé lavadomok jelentek meg
(amfibolbiotitpiroxén-dacitok: JANOSI 1983, SZAKACS-SEGHEDI 1986). Ez az
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el6z6nél rendszerint keményebb kézet a Var-tetS, Szurduk-tet6, Nagy-Csomad
(1301 vagy 1295 m), Kis-Csomad, Taca, Kéves-Ponk, valamint — D felé,
kilonallban — a Nagy-hegyes és Nagy-Murgd magaslatait alkotja. A kéves-ponki
dacithdl szeparalt biotit koradata 0,56 Ma (PECSKAY et al. 1992), de igen
val6szint, hogy e domok is tagabb idSintervallumban keletkeztek.

A vulkani mikodés késébb kezd6dé szakaszat heves robbandsos tevékenység
jellemezte. A robbanasos kitorések soran lerakddott horzsakdves tufarétegek a
Csomad belsejét elfoglalé ikerkrater, a Szent Anna-t6 és a Mohos-lap térségében
bukkannak ki. Bar a robbanidsos és a lavadom-mikédéses szakasz sorrendje
korabban nem volt egyértelm (pl. a teriiletrdl elsé korszerd vulkanologiai térképet
k6216 SZAKACS-SEGHEDI [1990] még a piroklasztitokat tartotta idésebbnek), azt
mar geomorfologiai alapon sejteni lehetett, hogy legalabbis a belsé lavadomoknal a
kraterek késébb jottek létre, mivel igen szabalyos, kerekded peremiik elmetszi a
lavadém-formakat (KARATSON 1994).

Hely, mintaszim Datalt frakcid K/ Ar-for Ar/ Ar- 4C-kor (a) Forrds
(Ma, ka) kor (ka)
Balvanyos AM 13B teljes kbzet 1,0+0,2 PECSKAY et al. 1995
Balvanyos AM 13A teljes kézet 0,9+0,2 PECSKAY et al. 1995
Kis-Haram teljes kézet 0,85+?? CASTA 1980
Nagy-Haram teljes kézet 0,59£0,2 PECSKAY et al. 1995
AM 43A
Koves Ponk AM 35 biotit (dacitbdl) 0,56+0,1 PECSKAY etal. 1992
Tusnadfirdg, tufabanya biotit (dacit 0,50+0,0 PECSKAY et al. 1995
AM2 lapillibél)
» T4 biotit 474 Kardtson 2007
(horzsakébol) +49
» faszén [10,700£180 | JUVIGNE et al. 1994
IBP
faszén >35,670 MORIYA et al. 1996
>35,520
szervesanyag >35,770 MORIYA et al. 1995
paleotalajban >42,650
Veres-patak kijarata, M6 biotit (horzsa 270 Karditson 2007
k6bél) +20
Mohos-tetd L, Fétharamtol teljes kézet 221 ka PECSKAY et al. 1992
Ny-ra 145 ka
Sepsibiikszad K, faszén 7,040+ 450 | VINKLER et al. 2007
Zsombor-p. volgye IBP
Szent Anna-t6 medre juharfa mag 8,05050BP | MAGYARI et al. 2006
Mohos-lap tézegréteg 7,610£70BP | JUVIGNE et al. 1994

1. tiblizat. A Csomad eddig mért radiometrikus koradatai

A kettSs krater eredetét, jellegét tobb szerzd is értelmezte. BANYAI (1940) a
K-ebbi Mohost és az eredeti Ny-i részt egy korabbi robbanas nagy mélyedéseként
(s,kalderajaként”) feltételezte, amelyben késébb keletkezett a joval mélyebb Szent
Anna-tavi krater. Tény, hogy a lappal kitoltétt Mohos szintje 1050, a Szent Anna-
toé csak 950 m-en van. A szintkilonbséget tobben azzal magyaraztak, hogy a
Mohost a Szent Anna-krater utols6 kitérése(i) feltoltotték (pl. Szakacs és Kristd

191



szobeli kozlései in: KARATSON 1994; JUVIGNE et al. 1994). Sajnos, még ezt az
egyszertnek latszo kérdést sem olyan konnyl eldénteni, mivel mélyebb szintt
faras a kraterekben nem tortént, a feltarasok szama kevés, ezek rétegsorai nehezen
parhuzamosithatok, és pontosabb leirasuk is csak a kdzelmultban kezd6dott meg
(pl. VINKLER et al. [2007] révén, akik raadasul ramutattak, hogy a robbandsos
vulkanizmus tagolasat a horzsakovek geokémiai hasonlésaga is nehezit)). A
Banyait kovets szerz6k mindenesetre egyontetien a Mohos id&sebb és a Szent
Anna-kriter fiatalabb volta mellett foglaltak allast (Gjabban pl. KRISTO 1995,
KARATSON 1996, SZAKACS et al. 2002). Ezt, részben Banyai nyomdn, a fentebb
emlitett kratermorfolégia tovabbgondolasa is sugallja: a Mohost a hatravagddo
Veres-patak mar lecsapolta (egyébként az 1930-as évekig még vizeséssel indult a
laza tufabol all6 K-i  kraterperemen), kratere szabalytalanabb, pereme
csipkézettebb, mint a zart, még felszabdalatlan Szent Annaé, legfontosabbként
pedig — azon felil, hogy mindkét kraterforma metszi a lavadomokat — a Szent
Anna kor alakd kraterpereme K-en elmetszi a Mohos peremét (vO. 1. dbra).

JUVIGNE et al. (1994) munkajaval megkezd6détt a robbandsos kitorések
radiometrikus datalasa. B szerzOk a tusnadfiird6i piroklasztitfeltaras anyagabol
gyljtott faszénen 10 7001180 év C-kort kaptak (1. tablazat). A fiatal kort azzal is
megerSsiteni vélték, hogy a Mohos-lap tézegmoharétegét 7610£70 évesnek
dataltak. MORIYA et al. (1995, 1996) ugyanezen feltarasban a sorozat fekujét
alkot6 tormelékar-tiledékre teleptilt Gstalajon 35 770 és 42 650, az erre kdvetkezo
két piroklasztitréteg — horzsakészoras és -ar iiledéke — kozil pedig az utébbiban
ugyancsak faszénmintan 35 670 és 35 520 év “C-kort mértek. A fiatal kort
legtjabban VINKLER et al. (2007) is megerdsitették, akik Sepsibiikszadtol K-re, a
Balvanyos-fiirdére  felvezet6 Gt menti  piroklasztitfeltarasban  ugyancsak
faszénmintan 27 0401450 4C-kort hataroztak meg.

Mindezen adatok alapjan napjainkra a térséget kutatd szakemberek korében az
a nézet valt elfogadotta, hogy a Csomad robbanasos kitorés-sorozatat a Mohos
mikodése vezette be — pontos adatok hijan — 100-200 ezer évvel ezel6tt
(SZAKACS et al. 2002, VINKLER 2007), majd kovetkezett az utolsé kitdréssorozat
36-10 ezer évvel ezel6tt (SZAKACS et al. 2002). E kronolégiaban eleddig csupan
egyetlen ,,szépséghiba” adédott. PECSKAY et al. (1995) a tusnadfirdéi feltards egy
dacit litoklasztjabol szeparalt biotiton 0,5 Ma K/Ar-kort kaptak (7. #iblizal), egy
nagysagrenddel tobbet, mint az ugyanonnan (és a sepsibikszadi feltarasbol)
szarmazé “C-kor.

A tusnadfiird6i és mohosi (veres-pataki) piroklasztitfeltarasok
vulkanolégiaja és geokronologiaja

A Csomad un. tusnadftrddi feltarasaban 7 réteget kilonitettem el (2. dbra A-G,
bévebben lisd in: KARATSON 2007), koztik horzsakdves piroklaszt-szors (C, D)
és -ar (D) uledékanyagat. Az E rétegben taldlt szenes dagmaradvanyok,
faszéndarabok alapjan korabban megallapitott 10-40 ezer éves “C-kor (lasd
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tablazat) nincs Osszhangban a sajat
munkam soran ugyanezen rétegbdl
meghatarozott 474%49 ezer éves
kozvetlen  koradattal. (A kort

@“90%'.%9 9‘»

-'_ '-; 10,0 ka ('C) italam  hozsakébsl  szepardlt
. ,-: o - 350 553 ?/IZ kli/gr?) biotiton Ar/Ar-moddszerrel
It S ML 474 ka (Ar/Ar) meghatdrozta: ~ Brad ~ SINGER,
7 LE 'Q'- o ‘f :':°_'\ University  of  Wisconsin  at
R e PR Madigan, Wisconsin, USA).

| B 1 m Erdekes médon ez a  korérték

nagysagrendileg  megegyezik  a
: PECSKAY et al (1995) altal mért 0,5
_:"’._':“',_"“’;_ P Ma K/Ar-korral (lasd tdbldzat),

36,8- jollehet az décit litoklaszt biotitjabol

4B 42,7ka (“C) val6. A radiokarbon-médszer 50
o\ A ezer  évnél  fiatalabb = mintik
esetében megbizhato kort ad, ezért

az ellentmondas feloldasara

egyel6re csak nem  bizonyithatd
feltevésekkel élhetiink. Ilyen lehet
példaul., hogy a tefra olyan
freatomagmas  kitorés  terméke,
amely régebbi piroklasztitot
robbantott ki, esetleg ebbe keveredtek a szenes maradvanyok; vagy a datélt fiatal
rétegek némileg athalmozott képzédmények, amelyekbe a faszéndarabok nem
kitorésbdl, hanem pl. erd6tlz nyoman keriltek bele. (Hz utébbi hipotézissel
egybevaghat a radiokarbon adatok szorasa, hiszen ott az egyedi adatok
meghizhatok, a 10-40 ezer éves korok eltérése mashogyan nehezen
magyarazhato.) B kérdést mindenesetre tovabb kell vizsgalni, azonban a kézvetlen
radiometrikus koradat — megitélésem szerint — elsGbbséget kell hogy élvezzen.

A masik, veres-pataki feltairasban — még az el6z6nél is Osszetettebb
sorozatban — 7 vulkdni és 33 vulkini-uledékes/tledékes (féleg agyag-, homok-)
réteget kilonitettem el (3. dbra). A vulkani rétegek elGszor freatomagmas eredetd,
valtoz6 szemcseméretd, tobbé-kevésbé athalmozott tledékek (MO, M1), majd két
jelent6s vastagsagu horzsakoves piroklasztar-tiledék kévetkezik (M2, M3). A M4-
es rétegtSl kezdve fokozatosan megvaltozik az tledékek jellege. Néhany réteg még
horzsakégazdag (de a szemcseméret mar ezekben is joval kisebb), feljebb viszont
csak  horzsakékavicsos, -homokos rétegek telepiilnek, altaldban cm—dm-es
rétegvastagsaggal. Az M6 jeld, egyik legutolsé piroklasztit-réteg biotitjan 270+20
ezer éves Ar/Ar-kor adédott (meghatirozta: Lawrence W. SNEE, US Geological
Survey, Argon Geochronological Laboratory, Denver). Ez az adat, a
piroklasztitrétegeken telepiil6 nagyszamu tavi-mocsari réteg, valamint a Mohos
legalsé  tézegmoharétegén meghatarozott 761070 év “C-kor (7. tdblizal)

2. dbra. A tusnadfirddi feltaras MORIYA et
al. (1996) és KARATSON (2007) nyoman,
az 1. tablazatban feltuntetett koradatokkal
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egyértelmi idGkeretet ad a Mohos-krater pleisztocén fejlédéséhez. Nevezetesen, a
kés6-pleisztocénban a kitorések lecsengését és az ,,Os-Mohos” szukcessziojat
figyelhetjiik meg. A lap aljzatanak fiatal, holocén kora a legutolsé tavi-lapi fejlodési
szakasz elejét jelezheti, egyuttal utal arra, hogy a legutolsé tézegmoharéteg
képzbdési idejét meg kell sokszorozni, ha meg akarjuk allapitani a tavi szukcesszio
teljes idejét.

Egyéb kormeghatarozasi modszerek és részletes feltaraselemzések mellett
ugyanezen az alapon érdemes megkozeliteni az utolsé csomadi kitérések, igy a
Szent Anna-tavi krater mikodésének végsé kronolégidjat is. A Szent Anna-té

i fenekén munkink sorin radiokarbon-
moédszerrel a  mohosival megegyez6
legid6sebb kort, 8 05050 évet kaptunk
(MAGYARI et al. 2006, lasd a
tablazatban), ami lehet, hogy csak
véletlenszerh  egyezés, am  sokkal
valoszintibb, hogy a tofejlodés ott is
hosszabb multra tekint vissza. A lap-
vagy tofencki rétegek datalasa tehat,
mohosi eredményeim tanisaga szerint,
minimumkort megad ugyan, de ez nem
biztos, hogy kézel all a kitdrések valodi
kordhoz. A Szent Anna-krater kitérésel
kozil legalabbis az utolsé szakaszt
tovabbra is a Mohosnal fiatalabbnak
feltételezhetjik, am hogy ez pontosan
mikor volt, azaz a legutolsé kitérésnek
mi a tényleges kora, azt tovabbi
kutatasoknak kell tisztazniuk.

335 m
a.s.l.
3. dbra. A mohosi (veres-pataki) feltirds

vulkanolégiai szelvénye. Részletes leiras,
értelmezés: KARATSON (2007)
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Buday Tamais !
A YELLOWSTONE GEOTERMIKUS RENDSZER KIALAKULASA ES MUKODESE
Bevezetés

A vilag geotermikusan aktiv tertileteit nagy féldhéaram jellemzi. A héaram atlagos
értéke a szarazfoldeken 62 mW/m? az écednok alatt kozel 80 mW/m2 A Karpat-
medence a foldi hdéiram atlagosnal nagyobb értéke (kb. 100 mW/m?)
kovetkeztében hévizekben gazdag. Hazanknal felfttSttebb geotermikus tertiletek
Eurépaban és kozvetlen kornyezetében csak Torokorszagban, a Tirrén-tenger
medencéjében, Toscanaban és Izlandon talilhaték (CERMAK — RYBACH 1979), s
az utébbi két helyen a geotermikus energiat szamottevé mennyiségben hasznaljak
aramtermelésre (BERTANI 2005). A dél-olasz és izlandi tertiletek vulkanoldgiailag
aktivak, mig Toscanaban hidrotermas jelenségek jelzik a felfokozott héaramot.

A Fold legismertebb geotermikus rendszere az észak-amerikai Yellowstone
vulkani platd, melyet els6sorban nagy szamu gejzirjeirdl, hévforrasairdl és egyéb
hidrotermas jelenségeirl ismert, s melynek védelmében a vilagon elGszor
alapitottak nemzeti parkot 1872-ben. Eszak-Amerika nyugati részén, a Sziklas-
hegység és a parti hegylancok kozotti intramontan medencék tertletén (4n. Basin
and Range) a héaram és a kéregh6mérséklet az atlagos értékeket joval meghaladja.
E pozitiv anomaliaval jellemezhet6 tertilet északkeleti szélén talaljuk a vilag
legnagyobb foldi héaramaval (1700 mW/m?) rendelkez6 Yellowstone-vidéket.

Hgy teriilet geotermikus arculatat igen sok tényezé hatarozza meg, koztik a
kéregszerkezet (tektonikai aktivitas, vastagsag, kristalyossagi fok stb.) és az ebbdl
ad6do hévezeto-képesség, hémérsékletgradiens. A hosszd és bonyolult foldtani
fejlodést tertlet kilonleges adottsagait az utolsé 12 millié év eseményei, valamint
a negyedid6szaki és recens folyamatok kiléndsen szinessé és valtozatossa
formaltak. Az emberiség mai kritikus energetikai helyzetében egyre markansabban
megfogalmaz6dé kérdés, hogy egy ilyen sok szempontbdl kiemelt jelentGségti
teriileten GsszeegyeztethetOk-e a természetvédelem, a geoldgiai kutatas és az olcso
energiatermelés szempontjai és lehetSségel.

A Yellowstone geotermalis rendszer kialakulasa

A Yellowstone vulkani platé kainozéos vulkdni Osszletei alatt elsésorban
prekambriumi, paleozdos, mezozéos iledékes és metamorf képzédmények
talalhatok. Az iledékek lerakddasa a Larami-orogenezissel zarult, melynek soran
az BEszak-Amerikai-, Csendes-6cedni-lemezek és néhany mikrolemez titkozésének
kovetkeztében felgytr6dott a Sziklas-hegység. A mikrolemezek

! Gyakornok, DE, Asv:iny— és Foldtani Tanszék, H-4032 Debrecen, Egyetem tér 1.,
rwbudayt@freemail.hu
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konszumalédasanak és az Fszak-Amerikai-lemezhez t6rténé  hozzaforrasanak
kovetkeztében a kontinens egy része a Kelet-Pacifikus-rifthatsag egy szakaszan
attoloédott. Az alabukast kiséré mészalkali vulkanizmus északabbra helyez6dott,
jelentGsége csokkent, mig délnyugati szegélyen kialakult egy olyan érintkezési sav,
melyet jobbos lateralis elmozdulas jellemez (CHRISTIANSEN 2001).

Hzutan a tertileten egyre jelentésebb tagulds jelentkezett, s megindult a Basin
and Range régi6 kialakulasa. Nevada északi hatarardl, a mai McDermitt-kalderatél
kiindulva a miocén ota két hasonlé kifejlédést, ellentétes iranyban fiatalodo
vulkansor képzédik. Ennek nyugati aga északnyugat felé, a mai Newberry vulkanig
terjed, mig az északkeleti 4g a Snake folyé bazaltplatéjanak keleti részén keresztiil
(East Snake River Plain) a Yellowstone vulkani platéig huzédik. A Newberry—
Yellowstone hatarvonal eltér6 tektonikaju és szeizmicitasu tertleteket valaszt el
egymastol, mikézben e sav az olvadt kézetanyag felfité hatisa miatt plasztikusan
viselkedik, s emiatt aszeizmikus karakterd.

A Yellowstone-ig htiz6dé vulkani fv kialakulasara és fejlédésére vonatkozdan
szamos elméletet dolgoztak ki. A modellek egy része egy lemezbels6ben mikodo
forr6 foltot tételez fel (pl. SMITH — BRAILE 1994). A kutatok masik csoportja
azonban elveti a klasszikus hotspot elméletet, mivel értelmezhetetlennek latjak a
forrd folt varatlan megjelenését, és a kétiranyu fiatalodast. A vulkanizmust
CHRISTIANSEN (CHRISTIANSEN 2001, CHRISTIANSEN et al. 2002) sziamos
munkajaban tektonikai okokra vezeti vissza.

A Yellowstone litoszférikus hémérsékleti anomadlia az elmult 12,5 milli6 év
alatt 450 km-t vandorolt északkelet felé, t6bb mint 100 nagyméretd kalderat hozva
létre. A vulkanizmus alapvetéen bazaltos-riolitos bimodalis jellegli. A bazisos és
savanyu olvadékok kilénb6z6 magmakamrakbol szarmaznak és egymassal nem
keveredtek. A kalderak alatt mafikus-intermedier kéreg talalhatd, nagy kiterjedést
piroxén granulit tomegekkel, melyeket a tektonikai okok miatt megolvadé felsé
kopenybdl felfelé migralé fluidumok részlegesen tjraolvasztanak.

A folyamat — legyen az oka hotspot jelenség vagy tektonizmus — énfenntartd
moédon terjed tovabb északkelet felé, és 2,1 millié éve érkezett a Yellowstone
vidékhez. A nagy héiaram hatdsara kialakult kéregbeli ~magmakamra
térfogatnévekedésbdl szarmazo mellékézet-repedésekbe és htlési szegélyekbe a
magma tovabbnyomult. A magmakamraban igy lecsdkkent nyomas kovetkeztében
gazfelszabadulasok és nagy méretl kitorések kovetkeztek be. Ezek soran vulkani
por és gaztdmeg kerilt a levegbbe, a felszinen pedig piroklaszt drak séportek
végig. A magmakamra részleges kitiriilésével a felszin berogyott, 1étrehozva a
Huckleberry Ridge-kalderat. Az ekkor kibocsatott anyag mennyisége mintegy 2500
km? lehetett, mely a jelenleg ismert egyik legnagyobb tufaszéras Foldiinkon.

Kb. 800000 évvel ezutain a Huckleberry Ridge-kaldera délnyugati peremén
Gjabb kitérés kovetkezett be, amely egy wjabb magmatektonikai stllyedék
létrejottét eredményezte (Henry’s Fork-kaldera). Hzt kovetSen, 640000 évvel
ezel6tt, a Yellowstone-vidék kozponti részén — egy az elsé kitorésnél kisebb
méretd mikoédés soran — jott létre a Yellowstone-kaldera.
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Analégiak alapjan a savanyu mélységi magma megszilardulasahoz hasonld
esetben kb. 1 millié év idétartam szitkséges. Ennck alapjan a Yellowstone vidék
magmatizmusa a pluton kialakulds stadiumaban van, amit a féldrengésvizsgalatok
(HUSEN et al. 2004), a magnetotellurikus felvételek és a magneses mérések is
megerSsitenek. Bz a ma is aktiv folyamat nagy felftottséget és intenziv héaramot
indukal, kialakitva ezzel a Fold kontinentalis kérgének egyik legjelentésebb hidro-
geotermalis mez6jét.

A harmadik kitorést kévetéen két eljegesedési idGszak formalta a teriiletet.
140000 évvel ezel6tt a Bull Lake idészaki gleceserek boritottak a vidéket, 70000—
14000 éve Pinedale eljegesedés zajlott le. Az el6bbi északi és keleti hatara nem
ismert, vélhetGen a Pinedale eljegesedés tarolta le a korabbi eljegesedés nyomait. A
gleccserek legnagyobb kiterjedésekor (kb. 25000 éve) a jelenlegi nemzeti park
csaknem egész teriiletét jég boritotta.

A Yellowstone hidrogeoldgiai jellemzése

A nemzeti parkban megfigyelhet tébb mint 350 hévizfeltorés koziil évente 200-
250 tor ki gejzirként. TObbségik a park kozponti részén elhelyezkedS négy
gejzirmedencéhez kapcsolddik, melyek északrol délkelet felé haladva a kévetkezSk:
Lower-, Midway-, Upper- és West Thumb-medence. A park keleti részén
gyakoriak az iszapfortyogok. A kilénbozs jelenségek kialakulasa és eloszlasa a
teriilet hidrogeologiai adottsagait titkrozi.

A Yellowstone rendszer tertiletén mélyilt sekély farasokban a felsé 50-60 m-
en a hémérséklet kb. 170 °C-ig gyorsan névekszik. A furasokban (talpmélységek
66-332 m kozott) e szint alatt a mélység noévekedésével a hémérséklet nem ndtt,
ami a hévizek termogravitativ konvekciojanak kiegyenlité hatasat jelzi.

A Midway-medencében mélyitett Y-5 jeld furds kilénb6zé mértékben
Osszestlt riolit portufat tar fel, vékony, tufaszeri durvaszemi homokko
betelepiilésekkel. A kevéssé Gsszesilt riolittufak porozitasa elérheti a 30—40 %o-ot,
mig a jobban Osszesiilt tufak esetében ez az érték csupan 10 % korili. A
legfontosabb hidrotermas asvanyok a kalcedon, montmorillonit, goethit, pirit,
kalcit és hematit, mig a kis méretd repedésekben gézfazisbol kivalt idiomorf
toldpatok, kvarc és fluorit figyelheté meg.

Az Y-8 jeld faras az Upper-medencében mélyilt, és vulkani eredett
durvaszem homokkoveket, erésen atalakult perlites riolitot és horzsakoves
savanyu portufa 6sszleteket harantolt. A homokké porozitasa véltozé (10—40 %),
a riolit porozitasa csekély (<20 %), mig a portufa porozitasa nagy, tObb minta
esetén meghaladta az 50 %-ot. A hidrotermas folyamatok koévetkeztében a
homokkében jellemz6 az SiOz-moédosulatok megjelenése, kalcit, montmorillonit,
analcim kivalasa, mig a riolitban és tufadiban szeladonit is megfigyelhetd.

A tertletet valtozatos toréses és breccsazéndk jellemzik. A kisebb repedések
¢és torések hidrotermas asvanyokkal toltédtek ki. A hidrotermas szilikdtok akar
felére is csokkenthetik a porozitast, melynek kévetkeztében a permeabilitis t6bb

199



nagysagrenddel is csokkenhet. A homokk&évet 100-1000 md, a portufit az
Osszestlés és a hidrotermas elvaltozasok mértékétdl fiigeben 1-1000 md, a riolitot
1 md-nal kisebb permeabilitas jellemzi IDOBSON et al. 2003).

A Yellowstone-rendszerben a fluidummozgas elsésorban nem a matrixon
keresztll, hanem a masodlagos porozitas toréses-hasadékos hézagrendszerében
torténik. A breccsadvek kialakuldsa részben a hidrotermak feltoréséhez kothetd,
mivel a tilnyomas alatt levé viz a kivalasok miatt szilirdabba valt kézetben
gyakran kézetrepesztéssel tor maganak utat. Miutan a mineralizacidé rendkiviil
gyors, {gy nem lehet egyértelmien megallapitani a hidrotermas kivalasok korat, igy
oldatkoncentracié gyakoti és gyorsan valtozo voltara utalnak.

A kaldera nyugati oldalan els6sorban semleges-alkalikus Cl-dus vizek 1épnek a
felszinre, jelentds kovakivalasokat hagyva hatra. Ezek a vizek kozvetlentl a 300
°C-nal nagyobb hémérsékletd mélyrezervoarbdl szarmaznak. A kaldera kelet
oldalan talalhaté gazrezervoarban (HUSEN et al. 2004) azonban jelentds a COs,
HoS tartalom, mely a vizeket savassa teszi. A H»S oxidativ kérilmények kozott
kénsavva alakul, amely a vulkanitok agyagos lebontasat idézi el6. Ezen a tertleten
sok iszapfortyogo talalhatd, melyek termalvizet gyakorlatilag nem szolgaltatnak.

A Yellowstone-kalderatél ~ északnyugatra talilhaté E-D-i  iranyultsiga
Mammoth Corridor teriilletén a Na™-K*-Cl-tartalmd vizek mellett Ca>*-Na*-
HCO3-804% 6sszetételt hévizek is felszinre 1épnek, ezeket egy kisebb mélységi és
hémérsékletl rezervoarbdl szarmaztatjak. A nagy Ca?" és HCOs-koncentracio
édesvizi mészkovek nagy tomegének kivalasat eredményezi, kozilik a
legismertebbek a Mammoth Hot Springs tetarata megjelenésti travertinoi.

Geologiai megfontolasok alapjan mindkét rendszer beszivargasi terllete a
kalderatdl északnyugatra talalhaté. A hoolvadas vize a glacialis tledékeken és
folyovizi kavicson at szivarog be a felszin ald. Ezutan a prekambriumi aljzat és
paleo-mezozoos tledékek Osszletén, koztik karsztos mészkdvek repedésein at, az
E-D-i iranyu torések mentén jut el a mélyrezervodrba.

RYE és TRUESDELL (2007) kutatdsai alapjan a felszin alatti tarozotér mérete
néhany 10 km-es atméréji. A behatolé vizek nem jutnak el kézvetlendl a
magmakamraig, csupan a kb. 4 km mélységben huzodo rideg-képlékeny atmeneti
z6naig. Bzzel szemben a kalderaban beszivargd vizek leszivargasi mélysége
becslések alapjan csupan kb. 0,5 km.

A rezervoar mérete és atlagos porozitasa alapjan becsilt termalviz készlet 28—
14110° t, mig a Yellowstone foly6inak Cl-iontartalma alapjan 7,5¢107 t/év
mélyrezervoarbél szarmazé fluidum jut a felszinre. Az ebbdl szamithat6 felszin
alatti tartozkodasi idé 370-1900 év, mely jol egyezik a Rd-izotoép mérésekbdl
kapott 1150 ¢év id6tartammal. A “4He vizsgalatok 10000 évnél hosszabb
tartozkodasi id6re utalnak, ami kiterjedtebb tarozot és keveredést jelezhet.
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1. dbra A Yellowstone geotermalis rendszer egyszerdsitett modellje a hipabisszikus
kéregolvadék és a mélycirkuldcios vizforgalom feltintetésével (RYE és TRUESDELL 2007)

A Yellowstone rendszer geotermikai jellemzése

A Yellowstone-rendszer nagy energialeadasa két egymastdl nem fliggetlen részbdl,
a konduktiv féldi héarambodl és a hévizek altal felszinre hozott konvektiv
héenergiabol tevédik Ossze. A héaramot kozvetlen mérésekkel vagy kozvetett
uton hatarozhatjak meg, mig a hévizek dltal szallitott hé mennyiségét a forrasok
vizhozamanak és hémérsékletének mérésével, illetéleg a folyok Cl-ion tartalmanak
segitségével becstlik.

A sekély mélységben mért legkedvezbtlenebb héaram értékek is tébbnyire
meghaladjak a 100 mW/m? értéket, az atlagosak 200-600 mW/m? kozott szornak,
mig a legnagyobbak meghaladjdk a 4000 mW/m?2-t. Utébbiak az Amerikai
Egyesiilt Allamokban kimutatott legnagyobb héaramok, nem szamitva az aktiv
vulkanok kiirté kornyéki részeit.

FOURNIER et al. (1976) szerint a Yellowstone-kaldera hévizfeltoréseibél
szarmaz6 hételjesitmény becstlt értéke 5300 MW, ami kézel 1700 mW/m?-es
fajlagos értéket jelent. A kalderaperemtdl északra talalhaté Norris-gejzirmedence
héaramat 200-400 MW-nak (FOURNIER et al. 1976), a Mammoth geotermikus
rendszer hévizekhez kotheté héaramat pedig 220 MW-nak becstilik (SOREY —
COLVARD 1997).

A jelentés mennyiségl hé felveti az energetikai hasznositds lehetSségét is,
tekintetbe véve a természetvédelem érdekeit, hiszen az 1978 6ta a Vilagdrokség
részét képezé nemzeti park termikus jelenségeit nem szabad veszélyeztetni. Ennek
megfeleléen  kilonb6z6  szintd  torvények megalkotdsaval  és  védEovezet
kijel6lésével igyekeznek biztositani a Yellowstone-rendszer miikodését. Emellett
az aktualisan felmertlé fejlesztések esetében részletes tanulmanyok késziilnek a
hidrogeolégiai kapcesolatok jobb megismerése érdekében.
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A Yellowstone-kaldera tertiletén a felszin kozeli zona oly mértékben fel van
fatve, hogy az aramfejleszté generatorok idedlis muikodéséhez szitkséges nagy
héfoka gbz0k kiaknazasahoz elegendS lenne kis mélységli furasokat telepiteni.
Ezzel jelent6sen mérsékelhet6 a kornyezeti hitGhatas horizontalis kiterjedése. A
Yellowstone Nemzeti Park hatdrain kivill, a Snake River Plain irdnyaban
lehetségesnek tartjuk kisebb geotermalis aramtermel6 kézpontok kialakitasat. Itt a
héaram értékek egy nagysagrenddel kisebbek a Yellowstone Nemzeti Parkban
mérhet6 értékeknél, igy sziikségszer a mélyebb furasok hasznalata, ugyanakkor a
fels6 kéreg aszeizmikus karakterd.

A Yellowstone rendszer minél részletesebb, tobbiranyu kutatdsa és
megismerése sok szempontbdl fontos. Hasonld rendszerek a foldtorténet soran
szamos helyen, koztik a Karpat-medence miocén vulkani korzeteiben is
mikodhettek. Lényegében ez egy természetes kortilmények kozott kialakult HDR
rendszer, amely bizonyos ideig O6nfenntarté. Mesterséges felhasznalasa HDR
technikaval azért lehetetlen, mivel hatalmas tomegl az oldottanyag forgalom és
kicsapodas. Potencidlis lehetGségként kinalja magat a zart rendszerben keringetett,
oldottanyag mentes fluidumokon keresztiil t6rténé hdszallitis  energetikai
hasznositasa. Erre azonban a nemzeti park tertiletén kivili teriletrészek
alkalmasak a nem kivanatos hdtGhatds kovetkezményeinek elkertilése végett.
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McIntosh Richard William ! — Koziak Miklos? — Bilint Béla’
A BUKKI KOZEP-GARADNA KOBANYA MORFOTEKTONIKAJA
Bevezetés, célkitlizés

A Lillafiired-Omassa miut mentén fekvé Kozép-Garadna Pisztrangtelep folétt, a
volgy D-i oldalan talalhat6 felhagyott tobb szintes kébanya a kézépso-triasz kord
Hamori Dolomit Formacié (7. dbra) kézetanyagit tarja fel (PELIKAN 2005). Az
kozép és sotétsziirke, rideg, kemény, szilankos torést, er6sen igénybevett kézet a
19. szazad elejétdl feltehetGen az Omassai, majd az Ujmassai kohok, illetve a
kornyékbeli utak, vasutak szamara szolgaltatott adalék- és épitGanyagot.

A banyat 1920-t6l harom szinten hat udvaron 10-30 m magas fejtési falak
mentén muavelték. A mintegy 220 m vertikumot atfogd fejtések 1325 m-nyi teljes
hosszusagban teszik megfigyelhet6vé harom dimenzidban a volgyet kialakito
er6hatasok deformacids elemeit, az Oramutatd jarasaval ellentétes iranyban
spiralisan emelkedve.

Célunk az igy foltarulé kézettest mikrotektonikai szelvényezése, a jellemz6
képlékeny deformaciés (reddk, redStengelyek), valamint kompresszids foliacios
szerkezetek (palassag) és tonkremeneteli elemek (térések, vet6k) iranystatisztikai
mérése ¢és morfotektonikai értelmezése. A térbeli mintazat megfigyelése
lehet6séget nyajt arra, hogy az eltéré iranya hatasok relativ sorrendje egymasra
szuperponalddasa, a dominancidk térbeli szorasa, tartossaga érzékelhet6vé valjon.

Moédszerek, munkahipotézis

A feltarasok fuzérén felfelé haladva jegyzOkonyveztik az észlelésre alkalmas
szakaszokat, elemeket, kimértiik ezek helyzetét, 1éptékszerd jelzésekkel lattuk el a
feltarasokat, majd optimalis szogb6l és  tavolsagrol illeszthetd  digitalis
fotofelvételeket készitettiink réluk. Osszesen mintegy 1000, jorészt értelmezett
mérést rogzitettiink a fotokon, majd Microsoft Excell szoftver segitségével
adatbazisba vittiik, ahonnan a StereoPro 3.0 szoftver alkalmazasaval jelenitettitk
meg az abrazolasra alkalmas paraméterek (jelen tanulmanyban a redStengelyek)
sztereogramijait. E feltardsokon bizonyithatonak lattuk azt a korabbi észlelésiinket
(MCINTOSH-KOZAK 2007, MCINTOSH et al. 2008), hogy a deformaciés és
tonkremeneteli elemek bizonyos szerkezeti blokkokon (tektonikai celldkon) belil
konzekvens moédon jelennek meg, de a blokkhatairok mentén nagyobb, a
blokkhatarokon belil csupan kisebb relativ elmozdulasok térténhetnek e

!'Tanarsegéd, DE, Asvény— és Foldtani Tsz., H-4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
tichard@puma.unideb.hu

2 Docens (CSc), DE, Asvany- és Foldtani Tsz., kozakm@puma.unideb.hu

3 Hallgato, DE, Asv:iny— és Foldtani T'sz.
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szerkezeti egységek kozott. A brecesadvek rotaciok fol és alatolédasos mozgasok
elsésorban az emlitett blokkhatarokon jelennek meg. Ezzel szemben az emlitett
konzekvens cellakon belil az ismétlédd, illetve az eltérd iranya felilbélyegzo
hatasok csupan palasodast, részleges, kisméretd Gjragylrédést, nagy vl algytrodés
frontokat, néhany fokos csavartengely menti deformaciokat idéznek el6.
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1. dbra A K6zép-Garadna dolomitbanya topografiai és foldtani térképe
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Ezt a feldaraboltsagot a tobbiranyd kompresszié és ezek egymasrahatasa
idézte el6, mig feltevésiink szerint a blokkok méreteit a vizsgalt egységnek a
hegységen belill elfoglalt relativ helyzete és a feliilbélyegzé hatasok helyi
konstellacidja hatirozta meg. Emiatt a hegység kiilonb6zé részein, de gyakran még
azonos szerkezeti 6von beldl is a tektonikai cellak mérete és érettsége killonbozhet
egymastol. Méreteik megallapitasara és részleteik pontos kielemzésére azonban
csak olyan helyen nyilik méd, ahol az egymas elemeit atvevé és megijito
er6hatasok a redéfrontok és haranttorések mentén kierodalédé morfotektonikai
blokkhatarokat felszinen lathatova és bejarhatova preparaljak.

Mérési eredmények
I-11. ndpar

Az als6 két udvar egyazon fejtés két egymas folott szintjét tarja fel azonos
csapassal, Osszesen 450 m hosszi front mentén. A felsé udvar térben 20-30
méterrel mélyebben huzodik, de eredményeik kozvetlen Osszefiiggést mutatnak,
igy egyiittes ismertetésik indokolt. A két fronton egylittesen 420 értelmezhetS
mikrotektonikai mérést végeztiink. Az el6z6ekben ismertetett, masutt mar
igazolast nyert munkahipotézis minden elemét alatdmasztottak itteni méréseink.

Az alsé udvar legmarkansabb eleme a banya fejtési frontjat eleve meghatarozé
kozel szubvertikalis kézetfelszin, melyen préselédés, tomorodés, kisebb méretti
ellapultsagok és vetSkarcok nyomai egyarant lathatok. E felszin megfelel a blokk
szegélyén megjelené hatarfeliletnek, amely rendszerint nem egyetlen feliletet
jelent, hanem egy parallel helyzet(, rendszerint meredek feltiletegytittest. A blokk
méretétél és a hatarzonajaban feloldodott fesziiltség mértékétdl fiigeben e
palasodasi, illetve helyenként red6zédési felszinek 10-100 m  tavolsagon
kovethetSk a blokk belseje iranyaban. Itt tehat — mivel blokkszegélyen vagyunk — a
legkésobbi Pi-Pyp eredéjeként értelmezheté P dominancidja érvényesil. Az ennek
megfelel6 északias vergenciaju meredek harmadlagos redéfelszin doélés iranyai 350-
4° k6zott ingadoznak, 73-89° meredekséggel. A 2. dbra jobboldali felvételének

2. dbra Az 1.-11. banyaudvar Ny-i harmadanak tavlati képe. Balra a fels6 udvar egy jellemzé
beforgatott elsé generacios redéfelszine lathaté ENy-ias tengelydbléssel.
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keleti felén figyelheté meg a meredek red6front, a jobboldali részén viszont a
DNy-fel6l haté legkorabbi erérendszer (Pr) gydrédési és palasodasi felszinei
tinnek elé 50-60° felé mutatd délésekkel. A fejtési fal omlasbol szarmazé beugrd
részein tlnnek elé az itt alarendeltebb P és Pi hatdsara létrejott deformacios
rendszerelemek

A red6zédések tengelyiranyait atlagolva (3. dbra) azt tapasztaltuk, hogy az
idében elsédleges redbz8dést 1étrehozé erbhatds 219° iranyabol DNy-feldl, az
idében masodlagos alredSket létrehozé erdrendszer 134° iranyabdél DK-feldl
hatott. Az egyiittes hatasukra 1étrejové6 szerkezeti elemek 181°iranyabol D-fel6l
jelentkezé er6rendszerre utalnak.

1. udvar II. udvar - III. udvar
2 -
= (a2 7Y =
3 ‘ t
IV. udvar V. udvar VI. udvar
0O id8ben elsédleges A id8ben mésodlagos ¢ 1ddben hammadlagos redtengely

3 abra Redé6tengely délésiranyok atlagértékei a Kozép-Garadna banya I-VI. udvarain

HI-IV . udvar

A kozel azonos szintben, eltér6 csapassal egymashoz kapcsolodd
banyaudvarok fejtési falain egyiittesen 200 m hosszon 150 mikrotektonikai mérés
késziilt. Az eredmények azt jelzik, hogy a deformaciés rendszer a fejtés kdztes
helyzetének megfelel6en atmeneti jelleget mutat az alsé és a felsé udvarok kozott.
A fal tagoltsaga, illetve a fejtések iranyvaltasa miatt lehetSség van az elsédleges és a
masodlagos red6k belsejét tanulmanyozni. A mérések atlagértékei alapjan az
elsGdleges er6hatas mai allapotaban latszolag 229° feldl érte a kézeteket. Kérdés,
hogy ez elfogadhato-e, vagy feltételezhetd egy rotacios elmozdulas. Utébbira utal,
hogy a masodlagos erGhatas 140° fel6l mutathaté ki, azaz ortogonalis helyzetbe
forgatta be a K-EK-ies vergenciaji elsédleges rendszerelemeket. Mivel a szerkezeti
blokk Garadna-vélgyre néz6 északi szegélyéhez képest mar mélyebben jarunk a
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kézettémeg belsejében, igy itt a blokkhatiron még jellemzS P szerepe
alarendeltté valik a korabb eréhatiasok deformacidihoz képest. Itt is kimérhetd,
hogy 179° felél hatott, tovabb fokozva az elsédleges (III. udvar) és masodlagos
el6fordul, hogy az erésen diszharmonikus Rp redécsoportokba helyenként Ry
elemei belevagnak, reaktivalva azokat esetenként mds-mas funkciét biztositva
nekik. Masutt a feliilbélyegzés miatt szétlapulva, illetve részben beforgatodva az
elsédleges rendszer reddinek tengelyiranyai szélsGséges szogértékeket vehetnek fel,
féleg helyi okok miatt, hogy igen eltéré értékeket mutatnak sajat rendszertik tobbi
hasonlé eleméhez képest (lisd 3. dbra I11. udyar).

V-V1. udpar

A kézel azonos, E-D-i csapast banyaudvarok fejtési falain t6bb mint 600 m
hosszon 6sszesen 400 mikrotektonikai mérést végeztiink. A legf6ls6 udvar kb. 50
méterrel beljebb talalhat6 a kézettestben.

A redbzbédések tengelyiranyait atlagolva (3. dbra) azt tapasztaltuk, hogy az
idében elsédleges red6z6dést létrehozé erdhatas 245° iranyabdl, azaz DNy-feldl
hatott. Ez a Ny-iasabb irany is jelzi, hogy itt kisebb mértékd felilbélyegzést és
rotacios elforgatodast szenvedett el a 136° iranyabol DK-felSl timad6 masodlagos
er6 (Pu) hatdsara. Ez valészintleg az érintkez6 szerkezeti blokkok relativ
helyzetéb6l adodo helyi sajatossag. A Pr és Pu egylittes hatdsara 1étrejové — e
helyiitt mar igen alarendelt — északias vergenciaju szerkezetek elemek
180°iranyabol, azaz D-fel6l komprimalt erStérre utalnak.

E két udvar tilnyomo részén az elsédleges Pi-Ri rendszer elemei a
dominansak, ami azzal fligg Ossze, hogy a szerkezeti blokk belsejében vagyunk, s a
legkorabbi deformacidk itt 6rzédtek meg legépebben. A felsé udvarokon a
blokkhatartél legtavolabbi helyzetben legelmosddottabbnak azok a harmadlagos
(Pii=Pin) hatasok érvényesiilnek, amelyek a blokkszegélyen még dominansok
voltak.

Ezeken az udvarokon a masodlagos (Pn) er6rendszer érzékelheten jelents
késéssel koveti a tobb periddusban is plasztikus gylir6déseket és palasodast
létrehozo elsédleges (Pr) er6rendszer mikodését. Annak feltlbélyegzésekor nem
tudott plasztikus deformaciot okozni, inkabb annak redéit deformalta, helyenként
csavartengely mentén kialakulé gorbilt felileteket hozva létre, masutt fokozta
azok diszharmoniajat, vagy helyenként részben beforgatta sajat ortogonalis sikjaba.

Kovetkeztetések

Az elmondottak alapjan megallapithatd, hogy a kordbbiakban a hegység mas
helyein kimutatott harmas erérendszer (4. dbra) itt is jol nyomozhatd, s az
egymasra koévetkezési sorrendjiik igen vildgosan kirajzolodik. Osszegzésként
meger6sitjiik, hogy a DNy-rél hat6é erék feltehetéen kréta kortak voltak, s
tobbsz6ri ismétlédéstik bizonyosra vehetd. Elsé hatasuk egy plasztikus allapotban
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torténd lapos délést gylredezést idézett els, kis amplitdddja, az id6 haladtaval
mindinkabb diszharmonikussd valé redSket hozva létre. Ezek kérvonalai gyakran
elmosédottak, tengelyirdnyaik kézott gyakran 30-40°-os eltérés is tapasztalhaté (1.
udvar). A nagy eltérések csupan részben elsodlegesek, részben viszont a késébbi
telilbélyegzések okozta deformacioknak tudhatok be. Ezeket foglalta keretbe az
azonos iranybol ismétl6dé erShatdsok masodik hullama azaltal, hogy torlédasokat
és nagyobb ivi fekvo, illetve allo redSket hozott létre. Ezzel egyid6ben és ezt
kovetSen a torlédas valtozo strlséggel szakaszos palasodast is el6idézett, amely az

elsé generacios redSket rendszerint atmetszi, a késGbbieket csupan részben.
Rt,: 225°- 45"

Re,,:270"- 90

185" 176

P, :180°

(ST

4. dbra A Kozép-Garadna banyaban észlelt elsé-, masod- és harmadrendd red6tengely
iranyok ¢és szorasuk, valamint a létrehozé erShatasok iranyvektorainak atlaga és szérasa

A markansabb palassagi sikok kozé zart hullimos felszinG redészakaszok az
ismétl6dé erShatasok miatt keresztmetszetiikben jol lathatéan gyakran S betd
szerl gorbuletekké alakulnak 1-10 méteres kiterjedést sorokat alkotva.

Az el6zbeket bizonyos idébeli egybeeséssel kéveti a DK-rél hatod erérendszer
(Pr), amelynek szintén voltak ismétl6dé aktivitasi szakaszai és valtozé modon
bélyegezték felil a kialakult és haranttérésekkel, konjugalt litoklazisokkal és
palasodasi sikokkal tagolt els6dleges rendszer elemeit. Hatasuk rendkivil valtozoé.
Az elsédleges haranttérések mentén enyhén fvelt alred6 frontokat, illetve kisebb-
nagyobb ala- és folétolodasokat, vetédéseket idéztek el6. Ekézben maguk is
kialakitottdk sajat ortogonalis frontjaikat, amelyek egyben blokkhatarokka valtak.
Plasztikus gylGrédést nagyon alarendelten hoztak létre, viszont gyakori az apro,
merev torésekbdl alkotott nagyivi dlredd frontok kialakulasa (pl: V. udvar
kozepe) helyenként jelent6sen deformaltak az S alakokat is, s néhol ezek
gorbiileteit csavartengelyekké formaltak.

A két rendszer egyidejt mikodése idézte elS a legerételjesebb, de mar merev
allapota kézeten bekovetkezé E-ias iranyultsagt blokkosodast (lasd I. udvar).
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Koleszir Péter ! — Kozak Miklos — Csuzda Arzén 2
ASVANYKEPZODES SZENSALAKOKON
Bevezetés

A miocén ottnangi-karpati kora fénytelen barnakészénnek kitiintetett szerepe volt
a borsodi iparvidék XIX. szazadi kialakuldsaban és késébbi fejlédésében (BALOGH
1992). A legnagyobb szénfelhasznalok a didsgy6ri és 6zdi kohaszat.

Az 1d6k folyaman a szénsalakok t6bb millié tonnds mennyiségben
halmozédtak fel. Bzeket az lzemek kozvetlen kornyezetében terepfeltdltésre
hasznaltik, vagy példaul Diésgy6rnél a Mexikéi-volgyben, illetve Ozdon a
Tekeros-volgyben kialakitott salakhanydkban deponaltak.

A szénsalakok jellemzése

A TekerSs volgyl és Mexikoi-volgyi szénsalakok tulnyomo részét az un. Kerpely-
téle gazgenerator salak alkotja. A Kerpely technolégia lényege, hogy a
gazgenerator aknaskemencéjében a feltlrél adagolt szén és az alulrdl befavott
leveg6-vizgbz keverék ellenaramban mozognak. Mikézben a szén jol koriilhatarolt
reakciozonakon halad 4t, elgazosodik, majd a maradék széntartalom kiég, s ennek
héje fedezi az erGsen endoterm gazositasi reakcié héigényét (VARGA —
POLINSZKY 1961). A nagy hémérsékletd oxidaciés zoénaban a gbz hidrotermas
elemmigraciot indit el, ami BUNT-WAANDERS (2008) szerint elsGsorban az
illékony elemek eltavozasat segiti (pl.: Cl, F, Br, Hg, As, Se, Pb).

A kiégéskor egy tombbe Osszesilé salakot a forgorostély apritja. Az igy
apr6z6do anyag a vizzarat képzé salaktanyérba hullik, ahonnan a tanyér forgasa
kozben egy salakkapard szerkezet a vizzar aldl szallitd szalagra juttatja, onnan

Ez a salakfajta jellegzetes megjelenést, voros szind, de szemcsemérete erésen
ingadozik 1 — 50mm kozott. E mesterséges kézetnek is felfoghato salak eredetileg
sziirkészold  szind, holyagos, iveges megjelenési. A még égheté 8-10%
szénmaradvany a salak pordzus szerkezetébe éptilve ongyulladasra képes, s emiatt
a salakok midsodlagos oxidacion esnek at és téglavords szinGvé valnak. Az
oxidaciora rasegit a kiontétt salakok héje, valamint a gazgenerator ft6gazabol
levalasztott készénkatrany egy részének — mint égheté anyagnak — a szénsalakok
kozé kertilése. Mikozben az oxidalt salak ismét tombokké sil Ossze, jelentGsen
novekszik a hematit és magnetit tartalma.

1PhD—hallgat('), DE, Asvény— és Foldtani Tanszék, H-4032 Debrecen Egyetem tér 1.
koleszarp@freemail hu
Az egykori Ozdi Kohaszati Uzemek féenergetikusa
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A hanyo6 felszinén 0,5 — 1m vastagsagban egy Osszesilt, kemény, Osszefiiged
salakréteg, az un. exhalacids szénsalak alakul ki, melynek hoélyagtiregeit fémfényt
sziirke bevonat boritja. Vizsgalataink szerint ennek anyaga hematit. T6rési felszinei
sargasbarnak, olykor zéldes szintiek, nagy mennyiségben tartalmaznak diopszidot.
Ennek az asvanyfazisnak a megjelenése bizonyitja, hogy a kiégés h6foka elérte az
1200 °C-ot. Jellegzetes megjelenését az adja, hogy a szivarvany szineiben irizald,
témfényd apré kristalyok (hematit) boritjak a hélyagiireges felileteket. Kiégés utan
a szénmaradvanyok nehezen azonosithatok, mivel 2-3cm-es darabkaik a vazukban
megjelend kovatol sargasfehérek.

szénadagolas

torokzar
t
= UJ:I

generitor giz, =

goe== $h

szaradasi és elomeleged

(forgorész) O

k
Torrd Tevegd + 10 % vizgoz

1. dbra Kerpely-féle gazgenerator egy egységének képe és a berendezés jellegrajza (VARGA
— POLINSZKY 1961)nyoman sajat kiegészitésekkel.

A szénsalakok asvanytani és geokémiai vizsgalata

A generator salakok féelem Gsszetételében alacsony a kovasav aranya és igen nagy
az Al, Ca, és Fe részaranya. A Vadasz Elemér-féle hamudsszetétel osztilyozas
(BALOGH 1992) alapjan ez atmeneti tipus a kaolinos-agyagos és a kaolinos- meszes
hamufajta kéz6tt. E komponensek aranya alapjan pontosan e két tipus hataran
helyezkedik el, a kovasav részarinya szerint pedig a kaolinos-agyagos fajtahoz
sorolhato. Ezzel szemben a CaO tartalom szerint mar a kaolinos meszes tipushoz
tartozik. Figyelemre mélté az igen nagy, 33.6%-os Al-oxid tartalom (7.7dblizat),
amit ha dsszevetink a kaolinit elméleti 39,5%-0s AlO; tartalmaval, megallapito,
hogy e salak felfoghat6 egy CaO -dal és FeO -dal szennyezett kaolinit
olvadékanak is. A nagy kaolinit tartalom jol tikrézi azt, hogy a széntelepek
anyagaba a készénlap allapotban savanyu tufaszérasok anyaga telepiilt be. Ahol a
humuszsavak elbontottdk a tufa aluminiumszilikat tartalmat ott kaolinit képzddott,
ami bedgyazodott a szerves tormelékbe és egyiitt diagenetizalodtak. A jelentSs
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vastartalom laterites malladékokb6l mosédhatott be a  szubtrépusi  klima
kéralményei kozott.

A nyomelemek kozil a Ni jelenléte (2.7ablizat) bazisos magmatitok
lepusztulasat jelzi, ami utalhat egy a GOmorikum felél szallitott tGledékre. J6l
megfigyelhet6 a Fe?fés Fe’* 50-50% -os aranya, mig a primer energetikai
salakokban a Fe?" a dominans és a Fe’ alarendelt. Esetiinkben viszont a Fe3*
jelent6s mennyiséget tesz ki, ami masodlagos kiégésre utal. Ezt bizonyitja a salak
mar emlitett élénk vOrds szine és gyakori vorés vagy fémes szirke hematit
bevonata.. A masodlagosan kiégett kazansalaknal jellegzetes az Gsszesiilés okozta
blokkos szerkezet. Ezek sokszor kipreparlodnak a hany6 vords szind rézsijébdl

Féelem Generator | Exhalacios
alkotok salak szénsalak
)
SiO, 32,13 38,95
FeO 4,86 0
Fe O3 4,40 10,57
CaO 17,89 17,03
MgO 5,21 4,89
MnO 1,02 0,89
ALO; 33,58 27,72
P05 0,10 0,12
TiO, 0,18 0,25
C 0,23 0,11
S 0,15 0,017
KO 1,8 1,9
Na,O 0,036 0,022

1. tdblizat A 'Teker6s-volgyl hanyobol vett salakfajtak féelem tartalma (elemzé: Tothné
Hangonyi Gréta, Ozdi Foglalkoztatast El6segité KHT MinGségbiztositasi Laboratorium)

Az exhalacios salak f6 Gszetevéi hasonloak a generator salakéhoz. Az AlOs
azonban 6%-kal kevesebb, ami az SOs-giz Al mobilizal6 hatasara utal. Az SiO»
tartalomban viszont dusabb. A készénkatrany jelenléte a hanyoban még
napjainkban is kimutathaté. A tekerdsi banyatelepen a kohosalak kézé rétegzett
energetikai salakban a katrany nyomokban el6bukkan. Az ilyen katranyos szenes
salakok konnyen begyulladhatnak és nagy héfelszabadulas mellett sokaig égnek.
Ennek soran dsszeolvadas altal alakulnak ki a tébbméteres blokkok.

A Kerpely-salakokban jéval kisebb (0,23%) az el nem égett maradvany szén
mennyisége, mint az egykori lzemi mérési eredmények szerinti a 8-10%-os
részarany volt. Ez is bizonyiték a masodlagos kiégésre.
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A nyomelemek (2.7dblizat) kézil az atlagnal joval nagyobb a Ni és Cr
mennyisége. Oldasi vizsgalataink ramutattak, hogy a szénsalakokbol jelent6s
szulfat, K és Fe kioldodasra lehet szamitani, mig egyéb oldott szennyezéket
nem sikerilt kimutatni.

Nyomelemek | Generator | Exhalacios Ozdvidéki
(mg/kg) salak szénsalak | szénhamu atlagos
nyomelem tartalma
(BALOGH 1992)
Pb k.h. alatt k.h. alatt 49
Co 14,63 8,62 nyom
Cd k.h. alatt k.h. alatt na
Ni 288,25 133,88 42
Sn 2.08 0.20 10
Cu 29,35 28,71 43
As 14,73 16.66 88
Cr 82 61 49

2. tablizat Az Ozd vidéki szénhamu és Tekerds-volgyi salakmintik
nyomelem Osszetétele (elemz6: lasd 1. tibliza)

Ennél az exhaldcids szénsalaknal az el nem égett szén mennyisége csupan
0.11%, azaz a kiégés tokéletesnek mondhaté, s emiatt a kéntartalom is
elhanyagolhat6an csekély (0.017%).

o ‘ -

2. dbra Az 6zdi exhalaciés szénsalak holyagiiregének feltletén megjelend hematit kristalyok
alkotta bevonat

Masodlagos mineralizacio

A borsodi szenek kéntartalma alapvetSen bakteridlis hatasra a reduktiv mocsari
kornyezet bomlé névényi anyagain kicsapodd markazitbdl és piritb6l, valamint az
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agyagos aleurolitos meddSkozbeteleptilések beparloédasi szintjeiben megjelend
gipsz zsinérokban jelenik meg. Utébbiak nagyrészt a banyaterek kézekében
felhalmozott szénmedddékbe keriilve, azok o6ngyulladasakor reaktivalodik és
rombos kén, valamint kilonféle szulfat asvanyok formajaban jelenik meg
hidrotermds illetve exhalacios kivalasként. A generatorgaz elGallitasara szolgald
szenek esetében az elsédleges pirit és markazit két 1épcsdben oxidalodik. A tlizeld
berendezésb6l a hanyéra keriils szénsalakban a kén mar troilit- és pirrhotin
formajaban jelenik meg.

A hanyén a szénmaradék Ongyulladasakor bekovetkez6 kiégés termékei a
kéndioxid és terméskén mellett f6leg a kilonféle szulfatok. Masodlagos szulfat
asvanyok a terméskén oxidacidjabél és  kéndioxidbdl is  szarmazhatnak.
Képzbédésik lényege, hogy a kiégés hémérsékletén reakcidba lépnek a szénsalak
anyagaval, s ekézben a Ca, Mg, Fe, K, Na, Al jelenléte miatt ezek szulfatjai
johetnek 1étre( pl. jarosit, alunit, gipsz, melanterit, rozenit, glauberit). Az ut6égés
elmdltaval a jol oldodo szulfatok eltavoznak, a jarosit, az alunit és a gipsz
visszamarad.

A kiégés kulminaciés szakasza utan fokozatosan csékkend hémérsékletd
rendszerben a terméskén— a szénmedddkéhez hasonléd folyamat soran - teljesen
felemésztodhet szulfatokka oxidalodva. Ezért a generatorsalakoknal nem jellemz6
a terméskén megjelenése, inkabb a szulfatok jatszanak meghatirozé szerepet,
kilonosen a gipsz, a jarosit és az alunit.

A fentiek kovetkeztében a salak laza tormelékét gyakran fehéres szind szulfat
kiviragzasok cementaljak Ossze. Uralkodé asvanyuk a gipsz, amely legnagyobb
mennyiségben az 6sszesilt blokkok, kérgek es6tdl védett feliletein jelenik meg,
néhany dm?-m? kitetjedésben, mm-vastag bevonatok formajaban. A bevonatok
gyakran zsebszerl képzédményeket alkotnak, melyek oldalait masodik generacios
korallszert héfehér gipsz boritja.

A szénsalakok dozimetriai vizsgalata

Kornyezeti problémat a szénsalakokban feldusuld radioizotépok és a beldlik
tejlod6 radon gaz jelenthetnek. Kevésbé jelentkezik azonban veszélyes szintl
sugar artalom, ha épitGanyagként hasznositjak a salakot és az épiletben nem
megoldott a szell6ztetés.

A generator salakon is végeztiink tajékozodo jellegti Gsszsugar dozis mérést és
0.18 pGy/h nagysigu dozisérték jote ki (KOLESZAR 2004). Ez valamivel kisebb,
mint az fehérnyersvas kohdsalakok hasonlé értéke (3.zablazat).

Az exhalacids szénsalakoknak valamelyest kisebb a doézis teljesitménye, ami
feltehetSleg a tokéletesebb kiégés kovetkezménye. Az eredmény gyakorlatilag
megegyezik a laboratorium épiletében mért hattérsugarzassal. A radiozotépok
mennyiségének és aranyainak pontosabb meghatarozasa részletesebb vizsgalatokat
igényel. B mérések tdjékoztatd jellegliek, mégis megfelel6 nagysagrendi attekintést
nyujtanak a salakfajtdk egymashoz és a kérnyezetitkhoz viszonyitott aktivitasardl.
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Hasznositasuk lehetéségei

A kiégett szénsalakok hasznositasa koran elkezd6doétt, azonban maig sem teljesen
megoldott. Eleinte cement hozzaadasaval falazé blokkokat készitettek a salak
Stleménybdl, s ezeket f6leg magin hizak épitéséhez hasznaltak fel. (KOLESZAR
2004). Az Ozdon kialakult gyakorlat szerint a keményre Osszesiilt szénsalak
fajtakbol faragassal is készitettek falazé blokkokat, melyek jo6 hészigetel6
képességiek, de teherbirdsuk csekély, igy kizardlag egyszintes maganhazak
épitésénél hasznaltak fel.

Ezt a salaktipust napjainkban is érdemes lenne szelektiven banyaszni, s
megfelel6 vastagsagu lapokra vagva, éptletek kilsé hoszigetelé burkolataként
hasznositani. Bzaltal a salak potencialis beltéri radon emandcidja kikiiszobolheto.
Ennek az épitéanyagnak a napjainkban alkalmazott polisztirolhab lapokkal
szemben az a legnagyobb elénye, hogy tlzalld és szilikitos volta miatt
tokéletesebben kotédik a habarcshoz, azaz jobban megtudja tartani a vakolatot,
mint a hungarocell lap. Ezen kivil az idé el6rehaladtiaval nem jelenik meg
anyagaban a mdanyagokra jellemz$ géloregedés (szinerézis), ami gyengitheti a
kotést.

Atlagos dozis teljesitmény puGy/h
Kohosalak 0,06
Tukorvassalak 0,21
Siemens-Martin salak 0,10
Generator salak 0,18
Exhalacios szén salak 0,13
Pétervasarai Fm. homokkove 0,17
Pétervasarai Fm. homokja 0,13
Szécsényi Slir Fm. slirje 0,10
Pleisztocén vorosagyag 0,16
Magyarorszagon épuleten beliil 0,057-0,384
Magyarorszagon szabadtérben 0,48-0,270

3. tabldzat Az 6zdi salaktipusok és a hany6 féldtani kérnyezetét felépité kézetek dozis
teljesitménye (mérte: Koénya Laszlo, Koleszar Péter)

Irodalom

BALOGH K. (1992): Szedimentoldgia I11. Akadémiai Kiado, Bp. 399. p.

BUNT J.R. - WAANDERS F.B. (2008): Trace element behavior in the Sasol-Lurgi MK IV
FBDB gasifier. Part-1-The volatile elements Hg, As, Se, Cd, and Pb. FUEL, doi:
10.1016/§.Fuel2008.01.017.

KOLESZAR P. (2004): Az 6zdi salakhany6 kornyezetfoldtani vizsgalata. OTDK dolgozat,
kézirat, DE TTK Asvany- és Féldtani Tanszék adattara, Debrecen 49. p.

VARGA J. — POLINSZKY K. (1961): Kémiai Technoldgia I/1. Tankonyvkiadéd Bp. 560. p.

214



Dobos Kiroly !

TOMEGMOZGAS-VESZELY TERKEPEZES MULTIDISZCIPLINARIS
MEGKOZELITESI LEHETOSEGEI

1. Bevezetés

1900 ota becslések  szerint a vilag népessége négyszeresére, a gazdasagi
tevékenység negyvenszeresére nétt (WRIGHT 2004, idézi HUFSCHMIDT 2005).
Mind globalis, mind lokalis szinten a tarsadalmi rendszer tevékenysége egyre
nagyobb és valtozatosabb igényeket tdimaszt a georendszer, mint eréforras felé. A
mult szazad kozepe ota ez dramai méreteket Oltott; pl. 1850 és 1980 kozott a
mezGgazdasagi miuvelés ala vont teriletek nagysiga a folyamatosan fejl6do
termelés-intenzifikdcié (mutragyazas) mellett is megharomszorozédott (GOUDIE
1993). Minél nagyobb és valtozatosabb igényeket tdmaszt azonban a tarsadalom a
georendszer felé, annal bonyolultabba valik az 6sszekapesoltsag a két rendszer
kozott.

Ennek a kolesonhatasnak a vizsgalata alapvetd a természeti veszélyek, koztiik
a tomegmozgasok hatasainak elemzéséhez. A folyamatok és hatasok vizsgalata az
Osszetettségitknél fogva nem tamaszkodhatnak minddssze egyetlen tudomanyos
diszciplinara, igénylik a geoldgia, a geomorfologia, a gazdasagfoldrajz és a
szocidlgeografia, kézgazdasagtan ismeretanyagat. A tudomanyok kozti megértés
azonban nehéz utra vezeti a vizsgalodot, akinek néha jol jonne a fiilében egy
,,babel-hal” (ADAMS 1999), aki a vildg minden nyelvén folyamatosan tolmacsolna.

2. A georendszer rovid altalanos jellemzése

A georendszert ez esetben a Koestler altal a biolégiaba bevezetett ,holon”
fogalmahoz hasonléan értelmezhetjuk. HAIGH (1987) talaléan adja meg a
kovetkez6 definiciot: ,, A holon stabil részegység a hierarchian beliil. Onszervez,
nyitott rendszer”. VON BERTALANFFY (1950) szerint a nyitott rendszerek az anyag
és energia exportjaval és importjaval jellemezhetSk, melyek 6nfenntartast vagy
egyensulyi allapotot igényelnek. A holon-ra kitiné példa egy vizgy(jt6 rendszer,
melyben jol meghatirozhaté az anyag és energia bemenet, transzport és
kibocsatas, valamint a részrendszerek hierarchia szintjeinek kapcsolodasa.

A nyitott rendszerek, igy a georendszer is tOrekszik az egyensulyi dllapot
elérésére és fenntartasara. Ezt az egyensulyi dllapotot idénként megzavarjak
természeti folyamatok (pl. klimavaltozas, atmeneti drasztikus id&jarasi események,

! PhD-hallgat6, DE, Asvany és Foldtani Tanszék, doboskaroly@gmail.com
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foldrengés, vulkankitérés stb.) és antropogén kornyezeti hatisok (telepiilés,
vonalas infrastruktirak, banydszat, ipar, erd6- és agrargazdalkodas stb.). A
kilonb6zG  természeti  jelenségek, gy a tomegmozgasok is a rendszer
egyensulyanak megbomlasat jelz6 és kisér6 folyamatok., melyek célja a
georendszer Gjboli stabilizalasa, tehat tomegmozgasok esetében éppen a kivaltd ok
megsziintetése.

A legtjabb kutatasok (pl. HUFSCHMIDT 2005) a georendszer mukdédésének
tanulmanyozasaban az id6t kulcsfontossaginak tekintik, s az aldbb bemutatott
kévetkeztetések ezt fogalmazzak meg.

2.1 A folyamat t6rténete hatassal van a veszélypotencialra

A georendszer viselkedésének megértéséhez sziikség van a rendszer torténetének
megismerésére. Bz azért sziikséges, mert az instabilitist meghatirozé faktorok
idében eltéré intenzitassal valtozhatnak.

Ha egyszer egy tertileten megindulnak a tdmegmozgasok, akkor az permanens
forrasa lesz a veszélyeknek (CROZIER 1999). A téma szakirodalmaban elfogadott,
hogy a georendszeren  belil jelentkez6 — tOmegmozgisokat  markans,
visszafordithatatlan veszély-jelenségként értelmezzék. Ezek mindenkor jelzik a
rendszer egyensilyanak megbomlasat. Egy instabil rendszer mindig az egyensulyi
allapot elérésére torekszik. A tdmegmozgasos folyamatok ciklikusak; hosszutavon
a georendszer kiegyenlité mechanizmusai, énmegsemmisité folyamatok, mivel
megszintetik az ket kivalté okokat, allapotokat (a lejtészoget csokkentik,
megvaltoztatjdk a mozgd anyag tulajdonsagait), végeredményben stabilizaljak a
telszint (HUFSCHMIDT 2005).

A jovOben varhaté veszélyek el6rejelzésénél alapvetS, hogy elemezzik az
instabilitasi ciklus lehetséges kivaltd okait, kiillonb6z6 allapotait, s ez a folyamatok
eseménytorténetének tanulmanyozasa nélkil nem elképzelhetd.

2.2 A megfigyelés idGtartama befolyasolja a georendszer elemeinek
funkciojat

SCHUMM (2003) szerint a georendszer elemeinek funkcidja, stabilitasa fligg a
kivalasztott vizsgalati peribdus hosszatdl. Természetes koriilmények kozott, egy
vulkani kézettipusokbdl allé vizgyGjtotertiletet vizsgalva 1 millié éves periodus
alatt szinte minden tényez$ (litologia, éghajlat, vizrajz, névényzet stb. valtozik).
100 ezer éves vizsgalati idGtartam alatt leginkabb stabil tényez6 a litologia, amely a
tektonikaval egytitt determinalja a mindenkori szedimentaciés kortlményeket, s
jelent6sen befolyasolja a hidrologiai és hidrogeolégiai folyamatokat, a morfolégian
és az exogén dinamikan keresztiil.

1000 éves vizsgalati periédusban stabilizalédhat a ndvényzet, a globalis
klimatologiai viszonyok (okok), igy a hidrogeologia és a szedimenticié marad
valtozo6 korilménynek, amely befolyasolja a valtozas dinamikajat.
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100 év alatt csaknem minden tényez6 stabilizalodik, kivéve a szedimentacios
folyamatokat és a vizrajzot. A viz és hordalék korforgalom folyamatosan alakitjak
a vulkani vizgydjtét mint georendszert, és amint hatasuk elér egy kritikus szintet,
valamelyik 100 év alatt allandénak tekintett tényez6 (pl. természetes lejtGszOg)
instabilitasat okozzak és természetes korilmények kozott beinditjadk ennek
hosszutavu stabilizacios folyamatait (pl. tdmegmozgasok).

Az emberi tevékenység folyamatos dinamizalé tényezé a georendszeren beldl,
mely a természeti folyamatoknal sokkal gyorsabban képes a rendszer elemeinek
funkcidinak befolyasolasara. A veszély- és kornyezetérzékenységi vizsgalatok
alapvets célja, hogy a célszeri (altalaban hosszabb) vizsgalati perioduson beliil
vizsgalja georendszer elemeinek funkciéjat és kolesOnhatasait, és az emberi
tevékenységeket harmonizalja a rendszer muikoédésével, biztositva a hosszatava,
kiméletes és fenntarthaté teriilethasznalatot.

2.3 A megfigyelési periodus és a rendelkezésre allé6 adatok befolyasoljak a

v o

georendszer észlel§ altal értelmezhetd egyensulyat

HUFSCHMIDT (2005) szerint a georendszerben a mikddés alapjanak tekinthetjiik
annak ciklikussagat. A hosszatavd, trendjellegti valtozasok szinte minden esetben
kiilénb6z6 idStartamu oszcillaciokat tartalmaznak.

Minél hosszabb a vizsgalati periédus, annal jobban értelmezhetéek a
georendszer folyamatai és viselkedése. A gyakorlatban ritkan adodik lehet6ség a
hosszutava folyamatok vizsgalatira (geologiai feltarasokkal, anyagelemzésekkel,
kornyezettorténeti vizsgalatokkal) az adat- vagy pénziigyi er6forrasok hianya miatt.
Altaliban egy vizsgalati periédus nem terjed tovabb 100-200 évnél, amellyel csak
az ebben az id6szakban lezajlott valtozasokat és egyensilyi allapotokat
(oszcillacidkat) lehet értelmezni, hosszatava trendet nem vagy csak feltételesen.

A vizsgalati 1d6tSl fiigeben témegmozgasok esetén az észleld kilonbézo,
pillanatnyi rendszerallapotokat lathat, melyek a tomegmozgasok viselkedésének ,
veszélyességitk megitélésének eltérs értelmezéséhez vezethetnek.

2.4 Az idé6 fontos faktora egy georendszer érzékenységének

A természeti veszélyeket okozé folyamatok - gy a tomegmozgasok is - egy
érzékeny rendszer tineteinek tekinthetGek. A témegmozgisoknak a térbeli
mintazaton kivil (tOmegmozgas-kataszter) idébeli mintazatuk is van (aktlv
periédusok-stabil periédusok) (GLADE 2001). A témegmozgasok veszélyességnek
vizsgalatakor az alabbi kérdések mertlnek fel: milyen allapotban vannak a rendszer
bels6é  tulajdonsagai  (foldtani felépités, konzisztencia-viszonyok, plaszticitas,
nyirofesziltség stb.); milyen és mekkora nagysagu kuilsé zavaras (csapadék,
foldrengés, egyéb terhelés) sziikséges a destabilizacié megindulasahoz; a
tapasztalatok ¢és a vizsgalatok alapjan wilyen idokizinként virhatd egy ilyen nagysdgi
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gavard hatds fellépése (50, 100, 150 éves csapadékmaximum; 4-6-os magnitadéju
foldrengések fellépési ideje stb.).

Belathato, hogy egy georendszeren belill zajlo, emberi tevékenységre veszélyes
stabilizalo folyamatok fellépésének valoszinlségét, nagysagat és hatasat alapvetSen
meghatarozza az azokat kivalto, kritikus szintet meghalad6 kilsé zavard tényez6k
idébeli fellépésének titeme és egybeesése.

Az emberi jelenlét, a tarsadalmi-gazdasagi rendszer igényeinek idébeli, térbeli
és nagysagrendbeli valtozasa a torténelem folyaman egyre gyorsult és
hatékonyabba vilt, napjainkban atvette az elsédleges faktor szerepét a georendszer
valtozasat indukal6 tényezék kézott. Ennek megfeleléen a vizsgalati peribdusokat
az emberi tevékenység valtozasainak idGtartamahoz kell igazitani, mely gazdasagi
agazatonként, tarsadalmi szokasonként (pl. beépités és a demografiai, szocioldgiai
valtozasok kapcsolata) valtozik, de egyre roévidebb és hatékonyabb ciklikussagot
mutat.

3. A tarsadalom érzékenysége és sériillékenysége a georendszerben zajlo
folyamatokra

Minél bonyolultabb, fejlettebb egy tarsadalom, annal komplexebb mddon
kapcsolodik 6ssze az 6t kortlvevd kdrnyezettel, azon belil is a georendszerrel.

Az 6sszekapesoltsag névekedésével és komplexebbé valasaval érzékenysége
egyre jobban né a georendszer azon iranyu valtozasaira, melyek a tarsadalom altal
érintett  térre  befolyassal vannak. Hsetlinkben a legérzékenyebb térbeli
struktaraknak a tarsdalom létéhez szikséges infrastrukturdkat tartjuk, ilyen a
lakékdrnyezet, az utak és a vonalas ellatérendszerek, egyéb kommunalis
létesitmények, alapvets kozszolgaltatasok és a megélhetéshez sziikséges gazdasagi
eréforrasok és kiszolgalo Iétesitményeik.

3.1 A sériilékenység kérdése

A sérilékenységi kutatisokban jelenleg két irdnyzat jellemzS. A mérnoki és
természettudomanyi  diszciplindk elsésorban az épitett kornyezet elemeinek
(éptletek, utak, vezetékek, hidak stb.) veszélyes folyamatokkal szembeni fizikai
ellenalloképességét  vizsgaljak. A természettudomanyi  kutatisokban ezt
szempontrendszert  kiterjesztik az emberek  sérilékenységének  statisztikus
elemzésére is. A karosodasokat kvantitativ modon igyekeznek értékelni, és vagy
egy 0-t6l (nincs karosodas) 1-ig (teljes pusztulas) terjedd skalan (VARNES 1984),
vagy monetdris értékekkel ill. haldlos aldozatok/sulyos sértltek varhaté szamaval
jelzik a karok mértékét.

A tarsadalomtudomanyokban a  sérilékenység meghatarozasanal abbdl
indulnak ki, hogy egy k6z0sség mennyire képes elSre latni tevékenysége soran a
georendszerben el6idézett, szamara karos folyamatokat, milyen gyorsan képes
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azokat megakadalyozni, a karosoddsokat helyrehozni és ellenallobb szocialis-
gazdasagi szerkezetet megszervezni (WISNER 2003).

tarsadalmi kérnyezet

-lakosok/haztartasok szama a veszélyzénaban

-a maximalis népesség szama

(munkahelyeken, iskolakban) a veszélyzénan belil
-az épuletek (k6zigazgatasi, kereskedelmi,
szolgaltatasi) szama a veszélyzénaban

-az éplletkere vonatkozé egyéb olyan informacio,
amely a sérllékenységet egy tdmegmozgas
bekdvetkezése esetén befolyasolja

-az épuletek gazdasagi fontossaga

!

Jelenlegi eljarasok a megel6zésre és csdkkentésre (Status Quo)
-polgari védelmi rendszer (nemzetkdzi és nemzeti keretek)

-épitési szabalyzatok

-tdbmegmozgas-védelmi intézkedések

természeti kdrnyezet

-térténelmi dokumentumok
vizsgalata
-tbmegmozgas-érzékenységi térkép
el6allitasa statisztikai moédszerekkel
-ndvényzet, valmint mar

meglévé védmiivek térképezése

potencialis kézvetlen és kdzvetett hatasok és kéltségek
kozvetlen: -éplletek jelentés karosodasa/6sszeomlasa
-halalos aldozatok
-az infrastrukturak jelentés sérilése/pusztulasa
-mez6gzadasagi terek/termékek, allatok pusztulasa
-takaritasi koltségek
kozvetett: -lzleti és szolgaltatasi zavarok
-ingatlanérték-csokkenés
-kihatas a turizmusra
-vagyoni veszteségek (autdk, haztartasi berendezések
-a kitelepitett emberek elszallasolasi kéltségei
-masodlagos fizikai effektusok (pl. tdmegmozgas okozta arvizek)

visszacsatolas

\ csokkentés
Uj stratégiak/eljarasok a megel6zésre és csdkkentésre (tradcionalis/uj)
-az épuletek megerdsitése

-a nyilvanossag tajékoztatasa, felkészitési programok az iskolakban

és a turistak részére

-a fontos sérlilékeny épliletek athelyezése (kérhazak, 6vodak)

az Uj mgel6zési és csokkentési stratégiak/eljarasok feliilvizsgalata
csak bekovetkezett, j6l dokumentalt esemény fellépésekor lehetséges

1. dbra: Egy lehetséges sériilékenységi vizsgalati modell (PAPATHOMA-KOHLE ET AL. 2007
utan modositva)
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Egy ,rugalmas kozbsség” (,resilient community”), kell6 Onszervezo
képességgel rendelkezik annak érdekében, hogy a katasztréfak hatasait
minimalizalja és ezzel egy id6ben helyredllitsa a kozOsség gazdasagi-tarsadalmi
¢letképességét (TOBIN 1999)

Egy kozosség ellenallo-képességének  két  idébeli  aspektusa  van: a
veszélykezelés (sériiltek ellatasa, karfelmérés, romeltakaritas stb.) illetve az
ellatérendszerek (az infokommunikaciés haldzatokat is beleértve) tjrainditasa és
stabilizalasa. Ez id6ben j6 esetben néhany orat vagy napot vesz igénybe. A
tanulsagok leszlrése, a georendszer folyamatainak ujraclemzése, az U,
biztonsagosabb teriilethasznalati modok  kialakitdsa vagy indokolt esetben
szerkezetvaltas, a teljes ujjaépités akar éveket is igénybe vehet (WISNER 2003).

A sériilékenység id6ben és térben szintén dinamikus tényezé. A koézosség
megfelel6 anyagi helyzete dltalaban pozitiv hatassal van az ellenallo képességre. A
strbb szocialis hald, a javuldé koézoktatds, a szakszerd és mindenre kiterjed6
koztajékoztatas, a koézosség Onszervez6-képességének javitasa és folyamatos
fejlesztése, s6t maga a lokalpatriotizmus erdsitése is (a helytorténeti ismeretek mint
tarsadalom és kornyezettorténeti tapasztalatok megismerése) erésitik a kozosség
onrevitalizacios potencialjat.

4. Konkluzio

Egy koz6sség természeti veszélyek, {gy a tOmegmozgasok altali veszélyeztetettsége
sem allapithaté meg egyetlen tudomanyos diszciplina mentén.

Alapvetd, hogy a kozbsséget befogadd georendszer felépitését, tulajdonsagait,
jelenlegi allapotat, torténeti fejlédését, a benne jelenleg is zajlé folyamatokat
megismerjik. Ehhez feltétleniil sziikség van a féldtani szemléletre és vizsgalati
moédszerekre,  amelyek  lehet6vé  teszik a  georendszer  allapotanak,
mechanizmusainak id6beni és térbeli megismerését és a fejlodési trendek
meghatarozasat, a rendszerelemek dominancia viszonyainak megismerését.

Az épitett kornyezet sérulékenységének megallapitasahoz, a szikséges
modositasok  megtervezéséhez, a lehetséges beavatkozasok elvégzéséhez, a
karbecsléshez a mérndki tudomanyok ismeretanyaga iranyado.

A georendszerben €16, azt hasznalé tarsadalom ellenallo képességének,
reakcioinak megértéséhez és vizsgalatdhoz elsésorban a tarsadalomtudomanyok
(szoclolégia-szocidlgeografia, kornyezetpszichologia, gazdasagfoldrajz) jarulhatnak
hozza. Hgy lehetséges veszélytérképezési metodust mutat be az 7. dbra.

Az idedlis tomegmozgasveszély-térkép olyan geoinformacios rendszer, amely:
® bemutatja a vizsgalt georendszer allapotat,
® bemutatja a jelenlegi tertilethasznalatokat,
® az czekre  vonatkozbé  veszélyes  geodinamikai  (esetiinkben
tomegmozgasos) folyamatokat,
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® 4brazolja a veszélyzonakat,
® clemezhet6vé teszi a veszélyzondkon belil 1évS eltérd sérilékenységl
teriileteket épitésbiztonsdg és lakossagi szempontbodl,

® oyorsan ¢és viszonylag konnyen modosithatd, bovithet6 adatbazis.

Az gy  eléallitott  veszélytérkép  hasznos  lehet a  kozosségek
onkormanyzatainak, a helyi hatésagoknak az teriilethasznalati dontések
meghozatalanal, az 0j fejlesztések kivitelezésénél, illetve a katasztréfavédelem
szamara hatosagi tevékenységei, bevetései soran, de legf6bb céljat akkor érheti el,
ha a koézosség tagjaiban erdsiti a kornyezettudatot és a tudatos cselekvés
képességét.
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Finta Bélal
ADATBAZIS-EPITES ALKALMAZOTT FOLDTANI KUTATASOKHOZ
Bevezetés

Az alkalmazott foldtani kutatasok soran keletkezd, illetve a rendelkezésre allo
archiv adatokbdl ugy johet létre értéknovelt informacid, ha azokat a kutatasi és
felhasznalol célok fliggvényében strukturalt adatallomannya formaljuk. Az igy
létrehozott foldtani adatbazis megléte szitkséges, de nem elégséges cél az
alkalmazott foldtani munkikban valé részvételhez, a foldtani informacid
prezentalasahoz, mivel a foldtani adatbazis kozvetett és  kozvetlen
hozzaférhet6ségének  biztositasa ~ fontos  a  kutatdk,  szakemberek
munkafolyamatainak sikeres és hatékony elvégzéséhez, illetve a kozszféra
informacio-igényének kielégitéséhez.

A fentiek tikrében tavlati cél létrehozni egy Foldtani Adatbazis és
Informaciés Rendszert (FAIR), mely egységes rendszerbe foglalja a foldtani
alapadatokat és a kutatasok kéré csoportosuld mérési adatokat, lehetSséget biztosit
az adatok bevitelére, tarolasara, feldolgozasara, elemzésére valamint sziikség
szerinti informaci6 szolgaltatasara és megjelenitésére (FINTA, 2007).

A FAIR fejlesztésének eddig megvaldsult eredményeit foglalom Gssze az
alabbi munkaban.

Foldtani adat - informacio

A foldtani informacié kinyeréséhez az adatok igen széles korére van sziikség,
melyeket az elsédleges (kiindulasi adat) és masodlagos (levezetett informacio)
adatgytjtési folyamat eredményeként kaphatunk.

A FAIR adatrendszerének alapja egy adott terlilet furasaihoz, kilénb6zs
geofizikai szondazasaihoz, kutjaihoz, a felszin alatti kozegben végezhetS
mérésekhez kapcsolédd leird adathalmaz, illetve foldtani- és egyéb tematikaju
térképi-geometriai adatok. A FAIR elemeit az alabbiakban réviden ismertetem.

Vonatkozisi rendszer, vetiilet: a geoadatok térben rogzitettek, az OsszevethetSség
alapja az egységes vonatkozasi rendszer. A FAIR esetében a Magyarorszagon
altalanosan hasznalt Egységes Orszagos Vetilet jelenti az egységes vetileti
rendszert, illetve a Balti-tenger folotti magassag adja a vertikalis vonatkozasi
rendszert.

Térképi-geometriai adatok: a tajékozoédas alapvetd tényezdi, meghatarozzak a
FAIR kereteit, hatarait illetve a tartalmat. Magaba foglalja a 2D és 3D vektoros és
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raszteres topografiai és tematikus térképeket (alap és levezetett), a tavérzékelési
adatokat (légi- és UGrfelvételek).

Leird adatok: ide tartoznak a farasokhoz, szondazasokhoz, kutakhoz, észlelési
pontokhoz kapcsolédéd alapadatok, a hozzajuk kétheté mérési adatsorok. Ebbe a
csoportba sorolhatok az audiovizualis és egyéb grafikus adatok (fényképek, szabad
szovegek) is.

Technikai és tartalmi standardok, azonositék: magaba foglalja a megjelenitéshez
szitkséges informaciok halmazat (szinkulces, jelkulcs), egy adott tulajdonsig
leirdasahoz rogzitett szokészletet, terminologiat, a hivatkozasok alapjat jelentd
azonositokat, indexeket (objektumok azonositdja, féldtani egység indexe).

Az alkalmazott foldtani kutatomunka vagy problémamegoldds az adott
teriletr6l begydjtétt archiv és az udjonnan keletkezett adatok elemzésén,
feldolgozasan, az informacié elGdllitasan alapul. Az adatok értelmezése a
teldolgozasi modszertdl fliggetlentil az adatminéséggel kapcesolatos kérdéseket veti
fel. A rendelkezésre all6 adatok mindségét tobb tényez6 befolyasolhatja
(DETREKOLI — SZABO, 2003), melyeket az alabbiakban ismertetek.

Eredet: magaba foglalja, hogy milyen szervezet, mikor és milyen modszerrel,
eljarassal végezte az adatgyljtést, milyen vonatkozasi rendszerre vonatkoznak az
adatok, azok milyen élességtick, pontossagiak és mennyire megbizhatoak.

Teljessés: a lehetséges és a valos adatok mennyisége kézotti kiilonbséget fejezi
ki, azaz, hogy minden elképzelhetd egyed ¢és annak az Osszes sziikséges
attribatumat tartalmazza-e az adatbazis.

Aktualitis: az adatminGség egészét hatarozza meg. Az adatok aktualitasa
megszinik, amennyiben a meglévé egyedek térbeli és/vagy leiré tulajdonsagai
megvaltoznak, 4j egyedek jonnek 1étre vagy sziinnek meg.

Konzisztencia, homogenitds: az adatok OsszevethetSségére vonatkozé tényezdok.
Az adatok konzisztencidjanak megvalosuldsahoz t6bb homogenitasi szempont
teljestilése szitkséges. A homogenitis harom alapesete, a technikai, tartalmi és a
felbontasi. A technikai homogenitas a formai vagy csoportositasi (komponens név,
mértékegység, stb.) szempont szerinti egyezéséget, a tartalmi homogenitas
azonositas szerinti, nevezéktani és koncepcionalis azonossagot, mig a felbontasi
homogenitas az adat és a levezetett informacio strtségét jelenti (TURCZI, 2004).

Tematizdlds: a homogenitassal Gsszefliggs tényez6, a feldolgozhatdsag alapja.
Egy 0Osszetettebb adatbazis részletesebb osztalyozottsagot kévetel meg, ezért
atfedésekt6l mentes, 6nalld egyedhalmazok komplex kapcsolatrendszerének
megvalOsitasa szitkséges. Minél Osszetettebben osztalyozott egy adatkategoria,
annal nagyobb tartalmi felbontas jellemzi. A tartalmi és logikai osztilyozottsagot
nagymértékben  befolyasolhatjak az alkalmazott szoftverek, a kimeneti
végtermékek, szolgaltatasok is, ami a rendszer technikai és technolégiai szempont
szerinti tematizalasat is megkoveteli.

Az adatok megfelel6 mindsége 6nmagaban nem garantilja a belSlik éptls
adatbazis és az abbdl nyerhet6 informacié mindségét. Az adatbazisok
létrehozasanak ugyanis szamos hibaforrasa létezik, ami szintén meghatarozza a
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kimené informacié minéségét (BERNHARDSEN, 1999), illetve megnehezitik,
ellehetetlenitik az adatok felhasznalasat, a dontésekhez szitkséges informaciok
kinyerését. Ilyen potencialis hiba lehet példaul az adatkezelés, adatbevitel,
adattarolas, adatfeldolgozas és adatpublikalds hibai.

A minbség tervezése soran a meghatarozott elvarasok alapjan, a hibak
feloldasa érdekében tébblépesés mindségellenbrzési metédusokat és eljardsokat
szitkséges beépiteni rendszeriinkbe, melyek a manudlis és vizualis modszerektdl az
automatizalt és algoritmizalt médszerekig terjedhetnek.

A FAIR adatmodell

Az adatbazis-tervezés egyik legfontosabb eleme a logikai adatmodell kialakitasa.
Az egyed-kapcsolat modellen alapulé adatbazis-tervezés altalanos tervezési
modszer, mivel logikai szinten jol titkrézi a valésagot és konnyen atirhaté relacids
modellbe (WIEDERHOLD, 1983; CZENKY, 2005).

1. dbra: A FAIR adatmodellje

A modellezés soran a megszoritasok figyelembevétele mellett az input
adatokat, azok tulajdonsagait és a koztiik fennallé kapcsolatokat, mint a valos vilag
vizsgalt elemeit egyedhalmazokba soroljuk, majd a tulajdonsagokat, mint a
rendszerben nyilvantartand6 adatokat hozzarendeljik az egyedhalmazokhoz. A
kapcsolatok azonositasahoz a kulcstulajdonsagok feltarasa sziikséges, melyek
egyértelmiien meghatarozzak az adott egyedhalmaz egyedeit. A kulcstulajdonsagok
szama minimalis; akar egyet is elhagyva, a megmaradt attributumok mar nem
azonositjak egyértelmien az egyedet.
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A logikai adatmodellezés els6 1épésében kialakitott adatmodellt az
egyedtipusok belsé szerkezének vizsgalataval szlikséges folytatni, mely soran fel
kell oldani az ismétl6dS adattétel, a részleges és tranzitiv fliggés adatmodell
hibdkat. Végezettl az adatmodell kils6 szerkezetében a kapcsolatok tipusat, a
kardinalitasat és a fiiggGségeket is meg kell hatarozni.

Az egyed-kapcsolat modellezés végterméke az E-K diagram (7. dbra), melyb6l
leképezési szabalyok betartisa mellett létrehozhaté a FAIR relacios adatmodellje
(FINTA, 2007).

A FAIR alkalmazas és felhasznaloi feliilet

A rendszer kialakitasakor olyan megoldast kerestem, ami egyszerre biztositja az
adatbazis-kezel6 adta technikai lehet&ségeket, ugyanakkor a felhasznaldi oldalon
nem igényel specidlis ismereteket, illetve a lehet6 legkisebb szoftverigénnyel
tizemeltethetd és biztosithato a szabad hozzaférhetéség,

A FAIR egyik kulcsfontossagi komponense az adatbazis, mivel itt taroljuk az
adatokat, melyek lekérdezhet6ségét az adatbazis-kezelé rendszer biztositja. A
FAIR relaciés adatbazisaban a tablakat és a koztik levé kapesolatokat viszonylag
egyszertien taroljuk, az adatok minden esetben logikailag egységesek maradnak. A
tarolt adatokhoz a lekérdezések segitségével juthatunk, melyeket egységes, az
adatbazis-kezel6 szamara is értheté nyelven (SQL) szitkséges megfogalmazni. A
felhasznalok legtobb esetben nem talalkoznak ezzel a nyelvvel, mivel a FAIR
alkalmazas felhasznaldi felilete elrejti, és felhasznalobarat formaban kindlja fel a
dinamikus lekérdezések Gsszeallitisanak lehet6ségét.

A FAIR webes adatkezel6-alkalmazas — fejlesztésekor az  internetes
technolégiara  épitve, interaktiv weblapok segitségével maga a felhaszndlo
hatirozhatja meg a megjelend tartalmat. Az utasitasokat a hattérben egy
webkiszolgalé fogadja, amely egy, a feligyelete alatt futé programmal létrehoz egy
olyan széveges dokumentumot, amit a bongészé meg tud jeleniteni. Ez
rendszerint Hiperszéveg Jelolonyelven (Hypertext Markup Langnage = HTML)
készil, ami dokumentumok formazott megjelenitését célozza meg. A teljes feliilet
alapja tehat a HTML. A webkiszolgaléi feladatokat (honlapok tarolasa, illetve a
megfelel6 muakodéshez sziikséges programok biztositasa) a Microsoft Internet
Information Server (11S) latja el. Az 1IS magaba foglalja az Active Server Pages (ASP)
technolégiat, ami tulajdonképpen egy HTML kédba  agyazott, specialis
programozasi modszer, egy szerver oldalon futé wbscript nyelven t6rténd
programozasi technika. Az ASP oldal végrehajtasakor a webkiszolgald végigszalad
az oldal tartalman, és ha abban ASP seupt részletet talal, végrehajtja. A HTML
oldal és a serpt altal visszaadott kodrészletek egylittesen képezik az eredményt,
amit azutan az IIS elkild a bongészének (GYALOG ET AL, 2004).

Jelenleg az alkalmazas lehet6vé teszi az adatok betdltését és az adatok
lekérdezését. Az adatbetOltés soran a kotott szerkezet(, a szerveren talalhatd
relaciés adatbazisba kertilnek az adatok. Fontos, hogy az egyes tablakat és mezGket
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meg kell feleltetni egymasnak, a mez8k adattipusinak egyezni kell, illetve az
adatbazis strukturalis fligebségi viszonyait szitkséges betartani.

A webes adatkezel6-alkalmazasban a lekérdezések soran az ASP kéd
automatikusan allapitja meg a mez6k tipusat, aszerint allitja Ossze az SQL
mondatot. Az egyszerd lekérdezésekben felhaszndlébarait moddon  lehet
Osszeallitani az SQL kifejezést, mig az Osszetett lekérdezésben gyakorlatilag
akarmilyen SQL mondat beirhaté és futtathaté. A lekérdezés eredményét az
alkalmazas egy XML fajlba menti el, minden esetben a bejelentkezett felhasznalo
szerveren beallitott konyvtaraba. Az eredmény természetesen tablazatos formaban
megjelenik a béngészében, vagy a felhasznald - tovabbi alkalmazasokhoz - le is
mentheti sajat szamitogépére.

W2 (0 unread) Yahoo! Mail, bels_finta | | || Adatbetsltés al

Fémenu

FELTOLTES
ADATMENIES

Faldtani Adatbézis és Informacids Rendszer

Felhasznaldnév:

Jelszd

Bejelentkezés

Bejelentkezve:
bela

Kész. 4

2. abra: A FAIR webes adatkezel6 feltiletének nyité oldala

A FAIR-ben jelenleg két felhasznaloi szint létezik: Altalinos felbaszndlé (1),
Adpinisztritor (2). Az Adminisztritorok mindenre jogosultak, az Altalinos felbasynilék
csak a lekérdezések Osszedllitasira és a sajat felhasznaldi fiokjukba mentett
lekérdezések hozzatéréséhez kapnak jogosultsagot.

Az alkalmazas haszndlhatésagat az adatmodellen kivil a baratsagos
felhasznaldi felilet hatarozza meg leginkabb. A fejlesztéskor egy gyorsan tanulhato
és konnyen kezelheté feliletet kialakitasa volt a cél. A FAIR webes adatkezel6
feluletének nyitéoldala a 2. dbrin lathato.
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Osszefoglalés

A FAIR két f6 célja - adatok tarolasa és informaci6é szolgaltatdsa - szerint a
fejlesztés eddigi eredménye az adatmodell definialasa, illetve a webes adatkezel6
létrehozasa, melyek lehetévé teszik a foldtani adatok egységes rendszerbe
integralasat, illetve az adatok tetszoleges lekérdezését, a szabad hozzaférést. Az igy
létrehozott  adatbazis és alkalmazas mar révidtavon képes a  kutatéi és
problémamegoldé6 munka hatékony timogatasara. A felhasznaloi igény és
informatikai koérnyezet dinamikus fejlédése megkéveteli a folyamatos tartalmi,
szerkezeti és technikai innovaciot, értéknovel6 modositast, ami hosszi tavon a
felhasznalok, alkalmazok és fejlesztok teljes kora kiszolgalasat lehetévé teszi.

A FAIR webes adatkezel6-alkalmazas technikai fejlesztésével kapcsolatban
kiemelhet6 az adattranszfer és adatmodositas lehetéségeinek bévitése, kezelése.

A rendszer tartalmi és strukturdlis elemeinek definialasa determinalja az
adatbazis-épités jovobeli iranyait, ami els6sorban az adatbazis konzisztenciajanak,
homogenitasainak megtartasa és fejlesztése érdekében torténd, alkalmazott fldtani
ismereteket igénylé  értékelS, elemz6 munka. Emellett az adatmodell
egyedhalmazainak bévilése megkivanja a tObbszintl metaadatbazis (tartalmi és
technikai) fejlesztést is.

Végezetil a tartalmi, strukturalis és technikai fejlesztéssel parhuzamosan

;;;;;

meghatarozasa.
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Kerényi Attila !

MENNYISEGI ES MINOSEGI VALTOZASOK A TARSADALOM ES FOLDRAJZI
KORNYEZETE KAPCSOLATABAN A TORTENELEM SORAN

Bevezetés

A tarsadalmi fejlédést sok szempontbdl lehet vizsgalni. Az utébbi két évtizedben
egyre tobb olyan tudomanyos munka jelent meg, amely a tarsadalom és a
természeti kornyezet kapcsolatat vizsgilia. Az R. Varkonyi Agnes altal szerkesztett
tanulmanykétetben a  szerz6k a tajvaltozas és a tarsadalmi tevékenységek
kapcsolatira helyezik a hangsalyt (BARTHA, PALOCZI HORVATH, SZ. JONAS, R.
VARKONYIL, 2000). NARAY-SZABO (2003) széles v munkajaban a tarsadalom
fejlodését az evolucio legfontosabb lépéseibe illesztve értelmezi, és a tarsadalom
fejlodésének fenntarthatésagaval foglalkozik. MANNION (1991) attekintést ad a
legfontosabb globalis kornyezeti valtozasokrol.

A 20. szazadban feler6s6dé  folyamatok nem elézmény nélkiliek.
Tanulmanyunkban torténeti megkozelitésben kivanjuk bemutatni a tarsadalom
termel6 és fogyasztd tevékenységének kornyezetre gyakorolt hatasait s a természeti
kornyezet ,,valaszreakcioit”, a mennyiségi és minéségi valtozasokat kiemelve.

A vadaszo-gytijtogets életmodtdl az elsé ipari forradalomig

A vadaszo-gyidjtogetd életmod a tarsadalmi fejlédés elso, leghosszabb szakaszara
jellemz6. Ennek az életmodnak a kornyezeti hatasat a kétféle tevékenység eltérd
kovetkezményei alapjan itélhetjik meg. A gyajtdgetés alapvetéen névényi részek
(termések, magvak, gyokerek stb.) felhasznalasat jelentette, s ez jelentéktelen
hatassal volt a természeti kornyezetre. A vadaszat kovetkezményeit masképp
értékeljiik. Vita folyik ugyan a szakemberek korében arrdl, hogy a pleisztocén
jégkor nagy testl allatai (a mamutok, a gyapjas orrszarvy, az Oridsszarvas stb.)
miért tlntek el végleg a Foldrdl a holocénban, az ma mar nem kétséges, hogy az
emberi k6zosségek egyre tokéletesebb vadaszati technikdja (mégha kéeszkzokkel
is) donté szerepet jatszott kihalasukban.

A holocén melegebb éghajlata kedvez6 feltételeket biztositott az ember
szamara, hogy attérien a novénytermesytésre és egyaltalan az  élelmiszer-termelésre,
amelyhez természetesen hozza kell venniink a haziasitott allatok tartasat is.

A nivénytermesztés mindségi valtogdst jelentett a tarsadalom életében és a természeti
kornyezetre gyakorolt hatds szempontjabdl is. E mindségi valtozasok olyan
jelentések az emberiség életében, hogy ezt az idGszakot elsd mezdgazdasdgi
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Jorradalomként szoktak emlegetni. N6vényeket csak tgy lehet termeszteni, ha a
tarsadalom egyes csoportjai lefelepednek, tartds lakbelyeket épitenck maguknak. Nem
véletlen, hogy a ma ismert egyik legésibb teleptilés, Jeriké a ,,termékeny félhold”
teriletén épilt. A biztonsagosabb élelmiszer-ellatis és a ko6bol épult hazak
lehet6vé tették, hogy ugyanolyan kiterjedést teriileten tobb ember éljen.

Mikézben a tarsadalmi fejlédést jelentés mértékben elésegitette a
névénytermesztés, a fermészeti kirnyegetre gyakorolt hatdsa mdsképp volt forradalmi. A
mai szemmel jelentéktelennek latszé kéeszkozok, amelyekkel el6deink kiirtottak a
Hgyomnovényeket” (vagyis minden ndvényt, amit nem kivantak hasznositani),
fellazitottak a talajt, egyre nagyobb teriileten valtoztattak meg az élévilagot és a
talajtulajdonsagokat. A szarazfoldek tertiletéhez képest eleinte jelentéktelen mérett
parcellakon, de mégis nagyon sok ndvényfaj egyedeit pusztitotta el az ember és ez
sok allatfaj él6helyét is degradalta.

Mindezek a hatasok a késObbiek soran kiterjedéstikben névekedtek, a
mez6gazdasagi  technikak fejlédésével intenzitasukban fokozédnak — de a
mindségi valtozast az elsé mezbgazdasagi forradalom inditotta el: Gseink lokalisan
megvaltoztattak a természeti kérnyezetet.

A kapcsol6do valtozas, az allando telepiilések épitése is a kornyezet lokalis
atalakitasaval jart: épitGanyagokat (k6, agyag, fa) termeltek ki a természeti
kornyezetbdl és mesterséges objektumokat, éptileteket hoztak létre.

A folyd menti kultiirak fejlidése a termiészeti kornyezet adottsagaitil erdsen fiigeott. Maga
az a tény, hogy folyok mentén alakultak ki, mutatja a viz meghatarozé szerepét a
tarsadalom életében. Az Ontdzés ismét mindség wvaltozast hozott az ember
kornyezethez valé viszonyaban. Tudjuk, hogy mar 6tezer évvel ezel6tt csatornakat
astak a foldeken, és emelGkkel biztositottak az 6nt6zGéviz utanpétlasat a
folyo(k)bol. A szaraz és félszaraz — ugyanakkor meleg — kornyezetben ez 6riasi
felfedezés volt, hisz a névények rendszeres vizellatasaval nemcsak tobb termést
lehetett betakaritani, hanem évente t&bbszor is arathattak, a termés nem flggott a
szeszélyes és igen gyér csapadéktol.

Csakhogy az emberi tudas ahhoz még nem volt elég, hogy az 6ntézés minden
kovetkezményével szamolni tudjon. Ma mar tudjuk, hogy nem lehet akarmilyen
vizzel, akarhol ontbzni. A vz mindségétil és ag adott foldrajzi visgonyoktdl fiigg, hogy
kizdrdlag az ontozés kedvexd hatdsai fognak érvényesiiing, vagy olyan kivetkezmiényei is
lesznek, amelyek bumerdngként visszaiitnek ag adott kizosségre. Az 6ntdzés tébb helyen
masodlagos szikesedést okozott, s e folyamat egyes kultarak pusztulasat
eredményezte.

Az Ontozés mellett a masik nagy mez6gazdasagi talallmanynak az eke
bizonyult. Ezzel nagy teriiletet viszonylag rovid idé alatt tudtak megmdvelni. A
talajra gyakorolt hatdas egyre fokozodott, a mezbgazdasagi teriiletek pedig a
népességnovekedéssel  parhuzamosan egyre terjeszkedtek a  természetes
Okoszisztémak rovasara.
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A fémek megmunkalasanak kezdetétél a masodik ipari forradalomig

Az Ormény-magasfold vidékén mar 9000 évvel ezel6tt rajottek, hogyan lehet
megmunkalni néhany fémet. Az arany, az 6lom és a réz voltak az elsé ,,mlbe vett”
témek. Kozilik a réz valt igazan fontossd, mert kellben kemény ahhoz, hogy
bel6le (majd késébb még inkibb 6tvézetébdl, a bronzbdl) szerszamokat is
lehessen késziteni. A Balkdnon 3000 évvel kés6bb, a Brit-szigeteken pedig csak
4500 év mulva jelent meg a rézmivesség.

A fémekbdl készilt szerszamok lendiletet adtak a tarsadalom fejlodésének. A
fémmegmunkaldshoz nagy szakértelemre volt szikség: kialakult a fémmivesek
rétege. A fémtargyak birtoklasa a tulajdonosaikat a tarsadalom megktlénboztetett
tagjaiva tette. Kilondsen fontos szerepilk lett a fegyvereknek, hiszen ezek a
hatalmat is jelentették. Iialakult a katonasig és az uralkodd réteg. A fémek
el6allitasa a kereskedelmet is fellenditette: fémbdl verték az elsé pénzeket.

A banyaszat és a fémek megmunkaldsa #jabb mindségi valtogdst hozott az ember
és a természeti kornyezet kapcsolataban. Megjelentek, majd méretitkben egyre
terebélyesedtek a banyaszat okozta ,sebhelyek” a természeti kérnyezetben. A
témolvasztashoz jelentGs mennyiségli energiara volt szitkség, amit az akkori
univerzalis nyersanyag és energiahordozo, a fa szolgaltatott. Az 6si fémolvasztok
kornyékén egyre nagyobb terlileteken irtottak az erddket. A faszén elégetésekor
COz és CO mellett kevés korom és SO» is kerilt a légtérbe, s6t a fémontéskor
apr6é  fémrészecskék is  szennyezték a  kornyezetet. A fémkohaszat és
témmegmunkalds (6ntés, kovacsolas) volt az e/lsi valdban szennyezd termeld tevékenység.
(A mezbgazdasagban ekkor még csak szerves hulladékok keletkeztek, amelyek a
természetes bioldgiai ciklusban hasznosultak.)

A fémmegmunkalasban (s6t a tagabban vett ipari termelésben) egészen az elsé
ipari forradalomig kellett varni ahhoz, hogy lényeges minéségi és mennyiségi
valtozasok kovetkezzenek be az addig vilagszerte meghatirozé kézmiiparhoz
képest. A 18. szazadban és a 19. szazad elsé felében szamos technikai fejlesztés
forradalmasitotta az ipari termelést. A népesség ellatasa szempontjabol az egyik
legfontosabb eredmény a gydripar 1étrejotte, amely lehet6vé tette a tOmegtermelést,
szemben a kézmdipar korlatozott termelGképességével. A szamos (itt nem
részletezendd) taldlmany (KERENYI, 2003) 6ridsi lenduletet adott a gazdasig, s
ezaltal a kereskedelem és a kozlekedés fejlédésének is, s mindez gyorsan névekvo
fogyasztashoz vezetett.

A kohaszat fejlédése 7j energiahordozot igényelt. Bar a készenet mar évszazadok
ota ismerték, hasznalatinak széles kord elterjedését az ipari forradalom
Osztonodzte, s ezen belil a nagy energiaigényl kohaszat jart az élen.

A k6szén elterjedésével mindségi valtozas kovetkezett be a
koérnyezetszennyezés terén. Eddig ugyanis a fa, mint legfébb energiahordozo
elégetésével a névények altal évente megkotott széntartalom egy része kertlt vissza
a légkérbe. Ha a fafelhasznalas csak olyan Utemben tortént volna, amilyen
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itemben az erdSk megkototték a 1égkori szén-dioxidot, akkor a szénciklusban
nem tortént volna egyensilybomlas. Az évezredek alatt végbement erddirtisok
globalisan alig jelentettek véltozast a 1égkorben.

A készén elégetésével a 1égkori szén-dioxid mennyisége folyamatosan néni
kezdett, mégpedig az ipari forradalom kezdetétél mind a mai napig gyorsuld
ttemben. (A 20. szazad masodik felében a kéolajbdl és a féldgazbol eredd szén-
dioxid megelézi a készén eredetd szén-dioxidot.)

A k6szén — minGségétdl fiigeben — valtozo mennyiségl ként tartalmaz. A
gyenge minbségli szenekben ez akar 4-5% is lehet. A készén elégetésével jelentds
mennyiségl Aén-dioxid kertl a légkorbe, s nagyban hozzajarul a savas iilepedés
fokozédasahoz.

Az elsé ipari forradalom kornyezeti hatdsainak jellemzéje az is, hogy a
kordabban mdr miikodd kormyezetpustitd folyamatok dridsi mértékben feler6sddtek. A
mélymavelést banydk hatalmas mennyiségl banyafat igényeltek, a névekvé titemt
épitkezésekhez ugyancsak sok fara volt sziikség, sét eleinte a gézgépeket is faval
fatétték. Mindezek hatasara az erdSkitermelés fokozodott, egyes ipari korzetekben
(pl. Pennine) teljesen letaroltak az erdSket. A banyaszat nagy teriileten atformalta a
domborzatot, elpusztitotta az eredeti élévildgot, megvaltoztatta a felszini és/vagy a
felszin alatti vizrendszercket. Feler6s6d6 folyamatnak tekinthet6 az éldhelyek
gyorsuld fragmentdcidja is, amely napjainkban is tart. Az elsé ipati forradalomhoz
kothetS ugyanis a telepiilés- és athalézat lendiletes fejlesztésének elinditasa.

A masodik ipari és mezdgazdasagi forradalomtol napjainkig

A 19. szazad masodik felében, s kiléndsen a szazad végén szamos olyan
felfedezés és technikai djitas jelent meg, amely alapvetéen meghatarozta a 20.
szazadi fejlédést, tovabba az ember és kdrnyezet kapcsolataban a késébbiekben
donté jelentéséglinek bizonyult. Eppen ezért ezt a néhany évtizedet mdsodik ipari
Sforradalomként is szoktak emlegetni. Kiléndsen a villamossdg elterjedését, a
gépgyartas, az autogyartds és a vegyipar megteremtését tartjak forradalmi
hatasunak. A 20. szazad soran kialakult zparsgeri mezdgazdasdg ugyancsak
forradalmian 4j az évezredes mez8gazdasagi technikakhoz képest.

A 20. szazad népességrobbanasa (1,5 milliardrol 6,0 milliardra nétt az
emberiség lélekszama) olyan mértékd taplalékigényt generalt, amit csak alapvetGen
mas termelési technikaval lehetett kielégiteni. A vegyipar fejlédése megteremtette
az alapjat annak, hogy a talaj tipanyag-utinpotlasat tulnyomoérészt muatragyakkal
biztositsak, s a névényvédelmet a vegyszerek széles skalajaval valositsak meg. A
benzin- és dizelmotor a mezbgazdasiag gépesitésében meghatirozé  szerepet
jatszott. Szinte minden — korabban kézzel végzett — munkat gépesitettek, a
talajlazitastol a vetésen at a betakaritasig. A fejlett vilagban ma is jellemz6 intenziv
gazdalkodas sajatossaga, hogy nagy tablakon monokultiiris termesztést valositanak
meg, ami hatékonyabba teszi a gépek munkajat. Mindez azt eredményezi, hogy a
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modern mezbgazdasig a korabbi valtégazdalkodashoz képest akar két
nagysagrenddel (20 f6/km? helyett 2000 f6/km?) t6bb embert képes ellitni
élelemmel. (A termelést a természeti adottsagok és egyéb tényezSk s
befolyasoljak.) Ez a teljesitmény béségesen elegendé ahhoz, hogy tobb mint 6
milliard ember szamara biztositsa az élelmet. (Most nem foglalkozunk azokkal az
okokkal, amelyek kovetkeztében — a leirtak ellenére — kb. 850 millié6 ember éhezik
a vilagon.)

Az intenziv mez6gazdasiag sikerei mellett jelentések a kornyezetkarosito
hatasai: a korabban kornyezetbardit mezbgazdasag —szennyezOové  valt. A
mezbgazdasagi gépek olajszarmazékokkal és fémvegytiletekkel szennyezik a talajt,
kipufogbgazokkal a légkort. A novényvéds szerek egy része nehezen bomlik,
nemcsak a kivant hatast fejti ki, hanem a taplaléklancba kertilve egyes élélényeket
mérgezhetnek, maradékaik a termést is szennyezhetik. A mutrdgyamaradékok a
talajviz és a felszini vizek elszennyez8dését okozhatjak. A tal gyakori talajmivelés
a talajszerkezet elporosodasahoz, ez pedig deflaciés karokhoz vezet, lejtSs
tertiletecken a vizer6zié fokozédhat. A savanyu fiziologiai hatisu mdtragyak a
talajsavanyuisagot fokozzak. A monokultiras termesztés az agrodkoszisztémak faji
diverzitasat csokkenti.

A mdsodik  mezdgazdasagi - forradalommak  tehat hossza tivon hatd  karos
kovetkezményei is vannak. A jelenlegi torekvések e hatdsok mérséklésére
iranyulnak. Az egyik irany a ,,precizidés mezégazdalkodas”, amelynek képvisel6i a
minél tokéletesebb technoldgiak alkalmazasaval kivanjak elérni a karos kérnyezeti
hatasok csokkentését. A masik irany képvisel6i az 6koldgiai elvek minél szélesebb
kord  mezbgazdasagi  alkalmazasat szorgalmazzak, s ezaltal kivanjak djra
kornyezetkimél6vé tenni a mez6gazdasagot.

A wvegyipar fejlédése nemcesak a mezbgazdasagra hatott, hanem szinte minden
mas 4gazatban is alkalmaztak ill. alkalmazzak eredményeit. MinGségi valtozast
jelentenek a termelésben megjelené anyagok soraban a muanyagok, amelyek
tulnyomo része természetes uton nem bomlik le, igy a hulladékok mennyiségét
néveli. A kémia és a vegyipar fejlédése eredményezte azt is, hogy a
hatégépgyartasban, a muanyagiparban (habképzsként), a kozmetikai iparban
(spray-k hajtogazaként) eltetjedt a balogénezett szénbidrogének (CFC-k) hasznalata.
Alkalmazasuk kezdetét6l szamitva néhany évtized mulva bizonyosodott be a
sztratoszférikus 6zon bontasdban (ezdltal az élGvildg veszélyeztetésében) jatszott
meghatirozé szerepiik.

A kémia tudomanyanak képvisel6i érzik a felelGsséget, s az utobbi
évtizedekben kialakult kutatasi iranyzat képviseldi a ,,z0ld kémia” elnevezést adtak
annak az 4j kémiai diszciplinanak, amelynek alapvetd célkitlizése a kornyezetbarat
vegyszerek, anyagok kifejlesztése és alkalmazasuk széles kort szorgalmazasa.

A szén alapt energiatermelés és kozlekedés nemcsak a szén-dioxid 1égkori
koncentracidjait novelte meg, hanem a nitrogén-oxidok, a metan, az illékony
szerves  vegylletek (VOC-k) mennyiségét is. Az iiveghaz-giazok légkori
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mennyiségének novekedése az antropogén éghajlatvaltozas elindulasahoz jarult
hozza.

Mikézben az 1972-es stockholmi kornyezetvédelmi vilagkonferencia ota
szamos kedvez6 valtozas (nemzetkOzi  egyezmények, a kornyezetvédelmi
intézményrendszer orszagonkénti és globalis  kiépitése) kovetkezett be a
tarsadalom és a kornyezet kapcsolataban, tovabbra is kérdés maradt, hogy az
emberiség képes lesz-e megoldani a globalis kdrnyezeti konfliktusokat. Egyel6re
még azokrol az intézkedésekrSl is kiderilt, hogy mérsékelt a sikerességik,
amelyekrdl eleinte ugy gondoltuk, hogy hatékonyak.

Az antropogén klimavaltozas lassuldsat szolgalni hivatott kiotdi jegyz6konyv
ratifikdciés folyamata, s ezaltal hatalybalépése is nehezen ment, tényleges hatisa az
éghajlatvaltozasra kimutathatatlan. Nincs bizonyiték ra, hogy a biologiai sokféleség
megorzését célzo nemzetkdzi egyezmény megallitotta volna az antropogén hatasra
bekovetkezett fajkihaldasokat. A trépusi esGerddk irtasa tovabbra is mértéktelendl
folyik. Bar regionalis sikerek sztlettek egyes szennyez6 anyagok kornyezetbe
jutasanak mérséklése terén (pl. SOsz-csokkenés Eurdpaban), globalisan ez nem
mondhaté el, s6t mas régickban (pl. Kina, D-Azsia) fokozédott annak
kibocsatasa.

Nagy kérdés, hogy az emberiség belatja-e, hogy az eddigi intézkedései a foldi
kornyezet mikodési zavarainak mérsékléséhez — majdan megsziintetéséhez — nem
elegenddk, s hajlandé lesz-e hatékonyabban fellépni annak érdekében, hogy
bolygonk lakhaté maradjon.
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Csiillog Gzabor! — Horvith Gergely ?
A HONFOGLALAS-KORI TERSZERKEZET KERDESEI

A Karpat-medence évezredek ota killénb6z6 etnikai, vallasi, kulturalis, gazdasagi
politikai és katonai hatasrendszerek érintkezési és keveredési tertilete. Kilénosen
erételjes volt ez az elsé évezred jelentSs részében. A medencén belil kilénb6z6
hatalmi centrumokhoz igazodd térségek jottek létre, gyakran atfedve egymast:
kelta, illir, romai, hun, gepida, got, szlav, avar, bolgar jelenlét, sokszor élesen
elkiiloniilve egymastol. Vitathatatlan valtozast hozott a magyarsag megjelenése. A
honfoglalashoz kotheté 9—10. szazadi tertletszerzési és szervez6dési folyamatok a
Karpat-medencében az allamszervezd tarsadalmi funkciok — foldhasznositas,
telepiilésszervezés, atvonal-kialakitas, korai egyhaz - és kozigazgatas-szervezés stb.
— térhasznositasi formdinak igen hatirozott régzitését hoztik. Fz a kezdet éppen
gyors ¢és tartos eredményessége miatt vet fel sok kérddjelet, ezekkel kapcsolatban
nem csak a torténettudomanynak, hanem f6ldrajzi megkozelitésnek is vannak még
feladatai. Az el6bbinek az eseménytorténetben, a honfoglalasi id6fazisokban, a
honfoglalok szamaban, szervezeti felépitéstikben, uralmi teriileteik felosztisaban
és a gazdalkodas, a ,,félnomad” jelleg kapcsin vannak jelentSs kérdGjelei. A
foldrajztudomanynak jelentés eredményei vannak a honfoglalaskori féldrajzi
kornyezet rekonstrukciéjaban (SOMOGYI S. 1996), ugyanakkor a két utolsd
torténeti  kérdéskér kapesan  a  kornyezeti, térbeli, térszerkezeti hatasok
Osszefiiggéseinek értelmezésében a torténeti foldrajzi megkozelités is rendelkezik
még komoly kérdGjelekkel néhany megfogalmazott allitas kapcsan. A terjedelmi
korlatok miatt itt csak két, a térstruktaraval Gsszefliggé kérdéskorre tériink ki
Egyrészt a foldrajzi kornyezet szerepének mértékével, masrészt a kialakitott
terileti struktira tudatossagaval kapcsolatban tehetiink a kilonboz6 allitasok
mogé kérddjeleket. Megprobalunk ravilagitani olyan, részben 4j, a kornyezet
szerepét és a tudatossagot megvilagitd Osszefiiggésekre, amelyek tampontot
adhatnak a honfoglalast kovetd id6szak tertileti struktarajanak lényegi vonasaira.

1. A Karpat-medencei f6ldrajzi kornyezet, tagoltsagi-térosztasi
felszintipusok — el6ny6k és hatranyok

A tarsadalom szamara hasznalatba veheté természeti térelemek jellege és aranya,
az altaluk kialakitott féldrajzi térszinek nagytérségen belili teriileti elrendezédése
olyan kornyezeti adottsag, amely a tarsadalom méretének és szervezettségének
Osszefiiggésében minden tarsadalmi funkcié teriileti szervezésében meghatirozo
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tényez6 volt.  Ennek lényegesebb vonasait érdemes a kordbbiaktdl eltérd
Osszefiiggések alapjan is megvizsgalni. Ez alapjan a tertleti szervezddésre
gyakorolt kornyezeti hatdsban fontos korilhatarolni a természeti térosztis
fogalmat, amelynek kategériai kénnyebben megjelenithet6vé teszik a korai (és
sokszor a késGbbi) tertleti szervezOdést, azaz a tarsadalmi térosztast.

A természeti térosztasnak két fontos, eltéré szerepti — elsédleges és
masodlagos — alakit6ja van:

1. A tijak differencialasaban alapvetS tényezé a felszin vertikalis és
horizontalis kulénbségeit élesen megjelenitd domborgati tagoltsdg (HORVATH G.
1994), amit jol kifejez6 mérészamok, a viszonylagos szintktlonbség (relativ relief,
m/km?) és  kulonosen a  volgyslrliség (km/km?) alapjain  pontosan
meghatiarozhatunk. Ez a tagoltsig — parosulva az altala, valamint szerkezeti
vonalak futisa és a lejtésviszonyok meghatarozta vizhalézattal — elsGdlegesen
osztja fel a térhasznositds szempontjabdl elényds vagy hatranyos megtelepedési
helyekre a felszint.

2. A domborzati tagoltsag kiegészitGjeként erdsits, vagy gyengits jelleggel, s6t
az alacsony térszinek estében akar f6 meghatirozo tényezéként a vizrajzi allapot és
a hozza igazodé talajok, ill. a névényzet mint boritottsagi fagoltsdg hatarozhaté meg.

A tovabbiakban elsédlegesnek vagy volgyinek is nevezett domborzati és a
masodlagosnak vagy névényzetinek is mondhato borftottsagi tagoltsag egymassal
Osszefiiggd valtozd térszini megjelenése adja a természeti térosztis sajatos
dinamikajat. A tarsadalom térhasznositisa szamara a koztes, kiegyenlitd, de
valtozatos természeti térosztast kialakito értékek voltak kedvezbk, ahol a térosztasi
jelleg bizonyos iranyokba fokuszalta és differencialta a térhasznositast, ugyanakkor
nem zarta el a térbeli érintkezések kiépitését. A 9-10. szazadban a Karpat-
medence tagoltsagi jellege — kiilondsen a vizrajzi tényezbk kovetkeztében — egyes
vonatkozasokban jelentésen eltért a maitol. Osszességében az adott korszakban a
medence felszinei hét — a tarsadalom térhasznositasat eltéréképpen befolyasol6 —
természeti térosztasi tipustertletre killonithetSk el (7. dbra).

A) A térosztason kiviili, hosszabb ideig tartdsan vizzel boritott felszinek.

B) Er6s boritottsagi tagoltsagu, valtozo térosztasu, idészakosan vizzel boritott
felszinek: alacsony térszind, valtozéan vizjarta és részben vizmentes felszinekre
osztott folyé menti siksagok.

Az ehhez a két tipushoz tartozé felszinek nagyobb 6sszefliggd kiterjedésben a
Tisza és mellékfolyoi, valamint a Duna (Szigetkoz, Csallokoz, Vag—Nyitra-torkolat,
Dunamenti-siksag), a Kapos, a Drava és a Szava mentén, tovabba a Balaton, a
Hansag—Fert6 és Velencei-té kdrnyezetében voltak megtalalhatdak.

C) Gyenge térosztasu, domborzati tagoltsag nélkili és kozepes boritottsagi
tagoltsagu (dontéen 100 m alatti) felszinek: folyévizekkel korbejart, altalaban
vizmentes, alacsony helyzet hordalékkupsiksagok és az el6bbi tajak magasabb
térszinek felé esé, 100 m-t meghaladé magassagi peremtertletei.
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D) Részben kiegyenlitett térosztast, alacsony domborzati és kozepes
boritottsagi tagoltsagh 100 és 200 m kozotti felszinek: folyomedrekkel és széles,
lapos volgyekkel-hatakkal tagolt, a hegységbdl kifuté folyok altal kozrefogott
hordalékkupsiksagok.

E) Kiegyenlitett térosztasu 200 és 500 m kozétti felszinek: jelentés mérték
elsédleges és masodlagos tagoltsagu, valtozatos novényzetd, kiemeltebb helyzetd,
strd volgyhalézati dombvidékek, valamint a belsS és félmedencék tajai.

Az utébbi harom tipusba tartozé tajak a Karpat-medence belsé tertletein
valtozé kiterjedésben, ¢és tébbségében a szélséségesebb tagoltsagu felszinek
kozotti helyzetben talalhatok. A targyalt korszakban kiegyenlitettségiik és koztes
helyzetik révén a terileti szervezédés kulénboz6 folyamatai szamara a
legkedvezobb térosztasu felszineket adtak.

F) Er6s térosztasa, 500 m folotti koézéphegységi felszinek: jelentds elsédleges
és  kismértékl masodlagos tagoltsagu, strl volgyhdlézatd, nagyobb zart
téregységként elhelyezked6 erdds kézéphegységek téjai.

G) Szélséséges  térosztasi  magashegységi  felszinek: az  el6bbieknél
erételjesebben zart felépitéssel, strd, meredek lejt6kkel tagolt, keskeny vélgytalpu
vOlgyhdlozattal  és  jelent8s  vizvalaszté  szereppel — rendelkezd, déntéen
medenceperemi helyzetd hegységek.

-G

1 ]
2 [

Ll %, ) A—\ 3 e e
1. abra: A természeti térosztds kategoridi a Karpdt-medencében a folydszabilyozdsok elott
Jelmagyarazat: 1 — t6; 2 — folyo. Az A-G tipusok értelmezését 1. a szévegben.
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Az utols6é két tipus tdjainak erGs és szélsOséges térosztasa elsGsorban azt
jelenti, hogy nagy tertileten csak igen korlatozott felszinrészletek voltak alkalmasak
a térhasznositds valamilyen formaéjara, de a homogén (erdd)boritottsag eréforras
szerepe és a zart térosztasi jelleg sajatos, a tarsadalom szervezettségétSl figgd
adottsagot jelentett.

A hegy — volgy — erd6 — folyé — siksig — artér killonb6z6 térosztasu
telszineinek valtakozo ritmusa adta a medencei kornyezetnek a tarsadalom
térbeliségére legerdteljesebben  haté  jellemz6jét, az  érintkezési  peremek
(domborzati, erdd, artéri) gazdagsagat és hierarchikus felépitését. Mindez igen sok
és killonb6z6képpen kihasznalhat6 lehetéséget kindlt fel a tarsadalomnak a t3j
hasznositasara, nem csak a térhasznositasi formakhoz két6d6 megtelepedésben,
de a stratégiai térhasznalat 9-10. szazadi formainak kiépitésében is, mivel ez a
sajatos, medencei elrendez6dése meg is gatolta a nagyjabol homogén jellegl
népességi elrendez6dést és az egyszerd térstruktara kiépitését (CSULLOG G. 2000).

2. A korai teriileti struktara

A korabbi tarsadalmak ennek az Osszetett kornyezeti kinalatnak sokszor csak egy-
egy fontosabb elemére épitették teriileti rendszeriiket, amelyet kiilsé hatalmi
tertletekhez kapcsoltak. Vagy nem volt igény (rémaiak), vagy nem volt képesség
(szlavsag, avarsag) a Karpat-medence teljes hasznositdsira és atfogasira. A
magyarsag részérél viszont a fenti kornyezeti kinalatra nem csak egyszert
megtelepedési reagilds tortént (FRISNYAK S. 2004). A Karpat-medencei kdrnyezet
adottsagaira és kihfvasaira adott sikeres valasz mutatkozik meg abban a tudatos
térbeli épitkezésben, amellyel a korabbi frank, morva, bolgar térekvésektdl
eltéréen egységesitette az eltéré térosztasa tajak hierarchikus rendszerét. Elséként
a stratégiai utvonalakhoz kézbezart belsé és kifelé nyitott kilsé tereket alakitott ki,
majd tertileti céljait a kilonbozG térségek jellemzéihez igazitotta (a korabbi
hatalmak térstruktura maradvanyaival és a kilsé hatasokkal 6sszefiigeésben), és
elsGsorban az érintkezési peremekre koncentralva igen Gsszetett, tobb egységbdl
allo, Burépaban egyedi teriiletfoglalasi szerkezetet (2. dbra) alakitott ki:

1. A medencei szerkezet alapvetéen a Duna és a Tisza mellékfolyoira épiilt, az
azok mentén valé terlletfoglalast jelenitette meg. A 10-11. szazadi telepiilések
nyomai erGteljesen kotédnek a folyokhoz, sét egy folyd mentén a torkolattdl a
forrasig Osszekapcsolhaté leletanyag és névanyag mutathatd ki (CSULLOG G.
2007). Legaktivabb teriiletei és kézpontok kialakulasanak helyei az artérperemek és
a domborzati peremek kozott a volgykapukban voltak. Bz a rendszer a folyok
alapjan harom, f6leg a korai idészakban még elkilonilé térségként jelent meg:

a) a részben a Dunahoz kapcsolédd, Morva és Ipoly kozotti teriilet;
b) a Tisza jobboldalan az Ipoly és Latorca kozti térség;
c) a Tisza bal oldalan a Szamos és a Maros kozotti tertilet.
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2. A pannoniai szerkezet a késé romai provinciak tagolodasat kévette a
Dunantdlon, ahol a folyék kozti tereket a romai utak tagoltak harmas egységre, és
ezt a tagolast kés6bb mind a korai egyhazmegyék, mind a korai varmegyék
kialakitasai is kévették. A jelentGsebb kozpontok a korabbi hatalmi tagolodashoz
kot6dGen elsésorban a stratégiai utvonalak mentén jottek létre. Hasonloképpen
megmaradt a rémai kelet-nyugati tagolds (Savia és Pannonia Secunda) a Drava—
Szava kozi terileteken, valamint a Duninak a Driva—Morava kozti szakasza
mentén, ami egy lassan konszolidaloédo titk6zézona volt a Nyugat-Balkan és
Eszak-Ttalia felé.

3. Az ,erd6n tali” (=Erdély) szerkezet: a Tiszahoz tartd folyokat (Maros,
Szamos és a Kikill6k) kéveto elkiloniilé megtelepedés tertilete

4. A bels6, a Balkan feldl ,elnyelé” térként mikods koztes szerkezet két
egysége:

d) a Duna-Tisza—Maros ¢s a Déli-Karpatok kozotti teriilet esetében
els6sorban a Dunahoz (Krasso, Keve), valamint a mocsarak peremén az Erdélybe
vezet6 utvonal mentén (Temesvar) jottek létre kézpontok;

e) a folyokozi térségben, azaz a Duna és a Tisza kozott mellékfolyok
nélkili tertileten kézpontok csak a két folyd partjan szervezddtek.

2. dbra: A magyar honfoglalds teriileti rendszere a Karpdt-medencében
A stratégiai térosztis rendszere: A — kdzbezart terek, B — kifelé nyitott terek, C — stratégiai
vonulasi és megszallasi vonalak, D — stratégiai sulypont tertiletek. A seriletfoglalis rendszere:
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1 — medencei szerkezet: a —a Duna bal oldali mellékfoly6i, b — a Tisza jobb oldali
mellékfolyoi, ¢ —a Tisza bal oldali mellékfolyoi, 2 — pannéniai szerkezet, 3 —,,erd6n tuli”
szerkezet, 4 — koztes szerkezet: d — bolgar kapcsolata térség, e — Duna—Tisza koze

A Duna a kiilsé hatalmakkal valé dsszekottetés iranyait jelentette (a Német—
Romai Csaszarsag és Bizanc felé), mig a mellékfolyok a torkolattdl a forrasvidékig
jelezték a foglalt tertiletet. A politikai hatalom centrumava a Dunanak a Dévényi-
kapu és a Csepel-sziget kozotti szakasza valt (KRISTO GY. 2003). Ez volt az a
magteriilet, amely koré a folyok futasanak és hierarchiajanak megfeleléen a 11.
szazadban a korai allam medence jellegl teriileti szerkezete kiépilt. Elsésorban a
kedvezé hasznositasa érintkezési peremekre, volgykapukra, folyovolgyekre és a
kéztik 1évé  aramlasi csomoépontokra volt jellemzé az  aktiv  térhasznalat
megjelenése, vagyis az ispansagi, egyhazi kozpontok kiéptlésének szintere az
ezekben gazdag medencei és panndniai szerkezet volt elsGsorban. Hatalmi
perifériaként részben elkilonils tartomanyként tagozodott be Erdéelve, és a
balkani hatdsok lezarasara a Drava—Szava koze, ezek esetében a kedvezd térosztasi
teriilletek kozvetlen Gsszekapesolasa a magtertiletekkel a folyovolgyek futisa és a
tavolsdg miatt nem volt kialakithat6. Részben stratégiai szerepkorik, részben
hianyos  adottsagaik ~ okan  kiegészitésképpen — megjelentek  még  a
peremhegyvidékekhez kotédéen a kiilsé gyepuk is, valamint a Duna és a Tisza
kozott a koztes szerkezet ,,lagy” belsé titk6z6tere.

A honfoglalas kori teriiletiség problémajanak foldrajzi kulcsa sajatosan a
tarsadalom valaszaban talalhaté meg, ami nem mads, mint az adottsagok
hasznositasainak mikéntje és mértéke. A zar feltéréséhez alaposan ismerni kell a
kornyezet valds | kindlatanak™ lényegét, amely legGsszetettebben a természeti
térosztasnak a tagoltsig altal meghatarozott kategdridiban jelenitheté meg. A
tarsadalom korai teriileti elemei egyéb moédon nehezen azonosithaték, mivel
rendszeriikben még jelentSs szerepet kaptak a térbeli mobilitas elemei, masrészt az
allamszervezés kovetkez6 évszazadaiban beépiiltek a késébbi szerkezetekbe és
gyorsan lefedédtek.
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Jolanta Petka-Gosciniak !

THE SILESIAN PROVINCE (SOUTHERN POLAND) - THREATS AND
ATTRACTIVENESS

Abstract

The Silesian Province is located in southern Poland and occupies 12 331 sq. km, it
is inhabited by more than 4.8 million people. It possesses rich mineral resources,
which exploitation and processing on the one hand caused the intensive
industrialisation and urbanisation of this region and on the other hand the strong
transformation of the natural environment. Therefore the central part of the
Silesian Upland is known to be the area of ecological disaster. But in the last years
owing to well-done processes of industry-restructuring and limitation of threats to
the environment the perception of the Silesian Province changes. Long-lasting
history of the industry development caused that this area is rich in interesting
monuments of old technique, and well-organised examples of the nature restoring
can be interesting from the aesthetic, scientific and educational points of view.
These elements in connection with high landscape values of the natural
environment make that the Silesian Province becomes a very interesting and
attractive place for tourism.

The Silesian Province is located in southern Poland and occupies 12 331 sq.
km, it is inhabited by more than 4.8 million people. The unique economic position
of the Silesian Province results from the fact that it is the most industrialized and
urbanized region in Poland. It possesses numerous natural resources, among
others: black coal, zinc and lead ores, methane, natural gas beds, dolomite,
limestone as well as healing, thermal and mineral waters. Therefore the
exploitation and processing of natural resources on the one hand caused the
intensive industrialisation (with plants of fuel-energy power, metallurgical,
machine and electrical engineering industries) and urbanisation of this region and
on the other hand the strong transformation of the natural environment. So the
central part of the province is known to be an area of ecological disaster. Among
many changes in the environment, the transformation of in relief seems to be the
most visible. Although the number of anthropogenic landforms slightly decreased,
they still make very important morphological accent in the landscape of the
Province.

Figure 1 presents temporal and spatial changes in the number and area of
excavations and dumping grounds in the years 1973-1996. It is observed that in
the case of excavations the balance of changes is negative. The number of them
decreased of about 56,4 %, and the area also decreased of about 1%. In a case of

! University of Silesia, Faculty of Earth Sciences, Bedziniska 60, 41-200 Sosnowiec, Poland
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dumping grounds it is possible to observe that their number and area increased (of
20.2% and 37.1%) (WRONA, KLLECHA, 2003).
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Fig. 1. Changes in the area and number of excavations and dumping grounds in central
part of the Silesian Province (Upper Silesian Conurbation) in the years 1973-1996 (made
by author on base of WRONA AND KLECHA, 2003 )

Presently the black coal mining and iron and steel metallurgy are subject of
restructuring process. The transformation in the mining consists not only in the
decrease in the employment and the improvement of effectiveness, but also in the
basic changes in the ownership form and management structure. The restructuring
processes in the metallurgy is faster that in the mining. They resulted in almost
entire privatisation of this branch. It is also noticeable that the position of the
electrical engineering, information technology, power engineering industry is
increasing. The automotive and food industries are also growing. Owing to the
large concentration of industry, the Silesian Province is the second producer of
the electric energy in Poland and its largest recipient (www.gospodarka.silesia-
region.pl).
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In the last years in the Silesian Province much has been done within the range
of the environment and nature protection. The 1990s were the period of
significant limitations in the amount of pollution given off to the environment as
well as the intensive activities taken for its improvement. Within the range of the
environment protection the following achievements were reached: limiting the
atmospheric pollution, limiting the so-called low emission, the application of
better quality fuels, liquidation of the industry pollution “at its source” (the “pure
production” technology implementation), soil protection, successive limitation of
the ground surface pollution, degraded land restoring, non-agricultural land
foresting, executing the land reclamation works within the range of flood
consequences and works over the flood protection, works execution under the so-
called small retention (water resources management through drainage areas),
building new sections of sewage collectors and building new and modernizing
waste-water treatment plants, successive recycling of packages and managing other
industrial and municipal waste under the Regional Waste System, introducing fees
for using the environment and penalties for its contamination, integrating the
heat-generating system as well as the works over the renewable energy sources and
alternative sources, noise levelling for the inhabitants and natural environment,
arranging the town building structure and restoring the monuments, participating
in the EU “Nature 2000” program (www.gospodarka.silesia-region.pl).

The Silesian Province is a structurally diversified area. Apart from terrains
with well-developed industry, there are also agricultural areas as well as the
significant natural and landscape places of interest, enabling the growth of various
forms of tourism. This terrain lies in area of mountains, foothills, uplands and
lowlands, therefore the geographical environment is here very varied in respect of
geology, geomorphology as well as climate, hydrology and soil cover. In
physicogeographical division made by J. KONDRACKI (2002) this area was
numbered among some larges provinces — the majority of area investigated
belongs to Silesian-Cracow Upland (SCU) and Little Polish Upland (LPU),
southern part to Carpathian Mts. (Western External Carpathians -WEC) and
Northern Subcarpathians (NS). The smallest western part of the area belongs to
Middle Polish Lowland (MPL) (fig. 2B). The Silesian Province shows complex
geology and diversified relief. The northern part has monoclinal geological
structure, so relief typical for it is cuesta. It is built of mainly carbonate rocks —
limestones, dolomites, so the predominant role in formation of relief had karst
processes. Karst processes together with erosional and denudational processes
caused the formation of slightly waved areas with karst sinkholes and holes and
limestone rocks with numerous caves. The central part of the Silesian Province is
tectonic horst built of the Carboniferous black coal bearing rocks and the
southern part is characterised by different type of relief — large density of
mountainous with elements typical for medium mountains of fold structure. The
most characteristic relief feature is here the dependence of landforms on rock
resistance and tectonics and the most important contemporary process is here
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sliding and fluvial activity. Significant part of the area investigated has traces of
glacial and glacifluvial relief. There are old disturbed frontal moraines as well as
kames of Oder glaciation sanders and basal tills. There are also very interesting
landforms connected with glacial plucking activity — roche moutonnées. In the
majority of the province one should also find erratics. In mountains and uplands
there are also visible effects of fluvial processes — valleys of different types,
terraces, water gaps and falls. In depressions between cuestas and basins aeolian
relief developed with typical parabolic dunes and cover sands. Central part of the
province was transformed by human activity, so there is possible to observe the
most degraded areas in the whole province (e.g. DULIAS, 1999).

The mountain ranges of the Carpathian Mts. (WEC) as well as the areas of
Silesian-Cracow Upland (SCU) (fig. 2B) are excellent places for active tourism,
both in winter and summertime. The Beskidy Mountains in the Carpathians are
ideal for skiing because of more than one hundred ski slopes (the majority of
them is artificially snowed and lighted) and over 150 ski lifts, especially of the
gondola-type to Szyndzielnia in Bielsko-Biala, chair-type to Skrzyczne in Szczyrk
and to Czantoria in Ustroni as well as cable-rail-type to the Zar Mountain. In
Szczyrk, the most popular winter sports center, there are 60 km of ski tracks
(most of them holds the FIS certification). The excellent conditions for skiing are
also in Brenna, Istebna, Korbielow, Ustron and Wista. The Beskidy Mts. are also
an ideal place for walking and cycling. They posses health resorts with numerous
spas, providing curative and leisure facilities, which are located among others on
the slopes of Réwnica Mt. in Ustron. They are ideal for treating the rheumatic
illnesses, motion organs, respiratory and circulatory system illnesses. They offer
the iodine and bromine brine baths, mud bath procedures, light- and electric
treatment as well as criotherapy, inhalations, massages and gymnastics
(www.gospodarka.silesia-region.pl).

In the northern part of the Province, in so-called Cracow-Czestochowa
Upland, where the diversified limestone relief exists, there are ideal conditions for
scrambling, whereas numerous caves make excellent places for cave explorers.
This part of the province also is the advantageous place for para- and hang-
gliding. It is a perfect place for organizing of survival schools, horse-riding, track
car drives, rock climbing.

In the Silesian Province there are also many objects of animated and
inanimate nature protection (fig. 2 A, B). There are 8 landscape parks, 62 nature
reserves (mainly forest) and many ecological lands, nature monuments,
documentation sites and natural-landscape complexes (Fig. 2.4). Owing to a large
landscape variety in the Silesian Province there are also many interesting objects of
inanimate nature. Some of them is legally protected by means of different forms

(fig. 2B).
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—
Fig. 2. A. Nature reserves and landscape parks in the area of the Silesian Upland (after
Dulias, Hibszer, 2004, changed and completed): 1 - forest, 2 - floristic, 3 - faunistic, 4 -
landscape, 5 — inanimate nature, 6 - peatbog, 7 -water, I-VIII - landscape parks. B. Forms
of inanimate nature protection in the area of Silesian Province (after Bula, Wieland, 2000):
1 — inanimate nature resetrves, 2 — documentation sites, 3 — monuments - landslide caves, 4
— ecological lands, 5 — monuments - Scandinavian erratics, 6 — monuments- natural rocky
outcrops, 7 — other monuments of inanimate nature (karst spring, waterfall, karst caves,
roche moutonnée)

The anthropogenic relief is still visible in the landscape of the Silesian Upland,
but people seem to notice the positive aspects of these specific landforms.
Although the number of them slightly decreased or even increased when
compared with industrial period, the perception of the landscape of the Silesian
Upland changes. Well-organised improvement activities as well as self-restoring
produce attractive aesthetic features and space for rest and recreation. The
anthropogenic landforms can be also treated as the polygon to observe positive
effects of human activities, processes of self-restoring and present-day
geomorphological processes (PELKA-GOSCINIAK, 20006, 2007).

Owing to intentional reclamation works, in water and forest direction and
thanks to natural vegetation succession the gradual landscape restoring follows.
Processes of water direction of reclamation and self-restoring are considered to be
very advantageous for the natural environment because aquatic, wetland and
peatland vegetation developing at artificial habitats do not differ in its
composition and character from analogous occurring in natural ones. Actually in
sandpits the occurrence of rare and protected species Myricaria germanica,
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Centanrium mmbellatum, Parnasia palustris, Equisetum variegatum and Epipactis palustris is
also observed (in the outflow of ground water of spring character or at wet sands)
(e.g. CZYLOK, RAHMONOV, 1998). Areas, which were formerly disturbed by
human being, now regenerate and make valuable terrains, considering scientific
and educational reasons. Thanks to well organised improvement activities the
landscape has the chance to regain its primary function. It also appears that even
anthropogenic landforms can be legally protected.

Long-lasting period of industry development caused that in the Silesian
Province there are also rare and unique monuments of old technique. To these,
which are worth seeing belong as follows: the Historical Silver-Mine and the Black
Trout Adit in Tarnowskie Goéry, the “Queen Louise” Heritage Park in Zabrze, the
Brewery Museum in Tychy, the 110-meter Radio Station Mast in Gliwice, the
Museum of Matches in Czestochowa, the Museum of Textile Industry in Bielsko-
Biala and the Central Museum of Fire-Fighting in Mystowice (PUKOWSKA-
MITKA, 2000).

In the last years owing to well-done processes of industry-restructuring and
limitation in the threats to the environment the perception of the Silesian
Province changes. Long-lasting history of the industry development caused that
the Silesian Province is rich in interesting monuments of old technique and well-
organised examples of the nature restoring can be interesting from the aesthetic,
scientific and educational points of view. These elements in connection with high
landscape values of the natural environment make that the Silesian Province
becomes a very interesting and attractive place for tourists.
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Siité LaszIo 1

A KOSZENBANYASZAT TAJATALAKITO HATASAI EGY KELET-BORSODI
MINTATERULETEN

Célkitiizés, teruletlehatarolas

Egyre id6észertibbek azok a kutatdsok, amelyek azt vizsgaljak, hogyan és milyen
mértékben valtoztak az emberi beavatkozasok egy adott tertleten. A cimben
jelzett banyaszat tajformalé szerepének elemzése soran a kérdés persze nem az,
hogy tortént e valtozas, hanem az, hogyan fejezziik ki a tajformalé hatas tér- és
idébeli mértékét. A szénbanyaszat jelentGségének meghatarozasahoz kutatasi
teriiletként, hazank iparilag egyik leginkabb igénybe vett korzetét, a Borsodi-
iparvidéket valasztottam (7. dbra).

pabe

=

Jelmagyarazat:

banyatelep bl béanyabejaratok
] kiilfejtés (kavics, homok, k) --- miit
[ | meddéhanyé — banyavasut, kotélpalya
[]  vizgytjtéhatar —  vizfolyas
i telepiilés

1. abra: A terilet banyaszati létesitményeinek és kézvetlen formakinesének térképe
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Foldtanilag  a  Kelet-borsodi-szénmedence  Sajotél  D-re  esé  részével
foglalkoztam, amely természetfoldrajzi szempontbél — HAJDU-MOHAROS J. és
HEVESI A. (1997) beosztasa alapjan — a Bukkhat tertletét foglalja magaban. A
készénbanyaszat altal igénybe vett térszin a D-i peremen tulhalad a tdjhataron,
ezért Osszesen 284 km?-es teriiletet vizsgaltam meg.

Felhasznalt modszerek

A hatasok értékelése soran tajtorténeti keretbe helyeztem a banyaszat folyamatat a
teriilethasznalati tevékenységek kozott. Ehhez kapcesolodva, 6t id6pontot érintve
kitekintettem a tajszerkezet mintazataban és mukodésében bekovetkezett
valtozasokra is. Vizsgalataim id6beli keretét a készénbanyaszat kezdete jelenti,
amely 1767-t6] dokumentalt a teriileten. Az elemzésekhez az elsé harom katonai
térképezés, az 1928-ban kiadott ujrafelvételezés, valamint az 1989-ben készilt
katonai térképezés anyagat hasznaltam fel.

Az egyes folttipusok elkilonitéséhez a Corine 6Gtfokozatd osztalyozasi
rendszer modositott beosztasat alkalmaztam, a szénbanyaszattal kapcsolatos
elemek elkiilonitésével. A taj mintazatanak, valamint az antropogén beavatkozasok
térbeli eloszlasanak és hatékonysaganak jellemzéséhez kigyGjtottiik a tobb mint
8000 tajhasznalati folt teriiletére, kertiletére és szamara vonatkozo jellemzdéket
mind az 6t idépontban. A feldolgozashoz figyelembe vettem a vegeticio
természetvédelmi céla értékelésére kidolgozott modszereket (MARGOCZI K.
1998), valamint CSORBA P. (1997) komplex tajokologiai értékelését.

A banyaszat altal érintett térszinek elhatarolasahoz levéltari forrasok és
szakirodalmi adatok alapjan, elkészitettik a tertlet banyaszati 1étesitményeinek és
formakincsének digitalis térképét (7.4bra). A meglévs adatokbol, tajokologiai és
banyaszati médszerek segitségével, kidolgoztam a kdszénbanyaszat morfoldgiai
hatasaira alapozott, a taj bolygatottsagat mindsité rendszer alapelemeit, amelyhez
felhasznaltam ERDOSI F. (1987) tapasztalatait.

A kozvetett formak kozé tartozo, felszinsillyedéssel érintett térszinek
térképének elkészitéséhez rogzitettik a lefejtett tertiletek adatait (SUTO 2007). A
fejtési mezSk és a 3D domborzatmodell szintvonalas metszetéb6l meghataroztuk
a fed6 atlagvastagsagat. A fejtési mezSk mozgassal érintett hatastavolsagat
(HOVANYI L. - KOLOZSVARI G. 1989), a motfolégiai véltozdsokhoz sziikséges
Osszenyomodasi és széthuzasi zondk meghatarozasat, valamint a sillyedések
mélység szerinti tagolasit (SOMOSVARI ZS. 1989), banyiszati moddszerek
segitségével szamoltuk ki. A képletekkel GeoMedia szoftverben kiszerkesztettiik a
felszinmozgassal érintett feliletek térképét.

A montanogén tajatalakitds mértékét ugy tekintettem, mint a banyaszat
nyoman, az eredeti térszinen bekovetkezett véltozasok térbeli értékét. Ezért az
anyaghiany becslését az altala létrehozott formak és létesitmények vizszintes és
fuggdleges kiterjedésének valtozasaval adtam meg (SUTO L. 2007). Az abszolut
bolygatottsag mértékének meghatarozasahoz minden felszini pontra kiszamoltam

250



a banyaszati tényezOkbdl a flggbleges iranyu felszinvaltozas értékét, majd
Osszegeztem az egyes mérészamok abszolat értékét. Az gy kapott adat
megmutatja, hogy mennyi montanogén eredetd anyagmozgatas kovetkezett be egy
pont felett, adott idépontig. A mérészammal adott felszin igénybevételének
abszolut mértékére utaltam, Osszegezve a tObbszords fejtésbdl, meddblerakasbol
stb. ered6 banyaszati hatiasokat. Ezért ez a vizsgalat kezdetét6l folyamatosan
névekvé értéket mutat, amint egy adott helyen domborzatvaltozas kovetkezik be.

A bolygatottsagi indexet folttérképen dbrazoltam. A domborzatvaltozas
mértéke alapjan a taji hatdsok erételjesebb valtozast mutatnak, ezt érzékeltettem a
mutatok kidolgozasdban. Mig egy 18. szazadi lejtakna, vagy egy 2-3 m magas
homokbanya hatdsai csak a bolygatds néhiny méteres kornyezetében
érvényestilnek, addig egy-egy nagyobb forma, mint példaul egy meddShanyé tGbb
tajtényezé allapotaban is jelentésebb valtozast okoz, amelynek tavolsiaga bizonyos
tajtényezCk esetén (viz-, légszennyezés, tajesztétikai szerep stb.) a (t6bb) km-es
nagysagrendet is elérheti. Ezért a feltlrdl nyitott, abszolut bolygatottsagi index
skalabeosztasat természetes alapu logaritmushoz kététtem.

A banyaszat szerepe a taj atalakulasaban

A tajértékels vizsgalatok alapjan elkilonitettem a kulturtdjja alakulds allomasait
(SUTO L. 2007). A 19-20. szazad forduldja az, amikor az ipari méretli banyaszat
nyoman az agrartdj agrar-ipari tipussa alakult at. Azonban még ekkor is a
szantotertletek erételjes névekedését figyelhetjitk meg (2. dbra). Ebben attételesen
szerepe lehetett a banyaszat (és az ipar) altal generalt népességnovekedésnek.

Az 1928. évi térkép alapjan a banyaszat még helyi jellegt, a kornyezeti hatasok
pontszertien szétszorva jelentkeztek. A széntelepek kéngazdagsaga az elsé savas
terhelések megjelenéséhez vezetett, nemcsak a felhasznalasbol, hanem a részben
kiég6 meddShanyokon atfolyd csapadékviz kévetkeztében is. A kézi mivelést
kamrafejtések kevés medddvel dolgoztak, viszont barmilyen féldtani akadalyba
ttkozve 4j tardt hajtottak, melyek a felszint helyileg teljesen atalakitottak.

A banyaszat okozta valtozasokat mutatja példaul, hogy az 1884-ben kiépiilé
Pereces banyatelep helyén, a III. katonai felmérés térképe alapjan, 80 % erdé és 4
% rét teriiletét hasitottak ki az ekkor még természetkozelinek tekinthet6 foltok
felszinébdl. Ha a banyaszkolonia részben nyilt beépitést, részben zart tdombokbal
allo, rontottnak tekintheté 251,4 ha foltteriiletét nézziik meg, akkor a véltozas
igazolja a banyaszatnak tulajdonitott koncentralt hatést.

Az 14j tipusu energiahordozé ingadozé felfutisaval mar a 20. szazad kézepére
ipari-agrar  t4j jott létre, amelyet jellegénél fogva montanogén altipusnak
nevezhetiink. Jellemz6je a mivi kérnyezet gyors kiépiilése, amely szinte minden
formajaban kapcsolatba hozhat6 a banyaszati tevékenységgel.

A banyaszat a domborzat markans atalakitasaval, a hidrologiai rendszerek
megbontasaval 4j tipusu tdjelemeket hozott létre, szemiantropogén folyamatokat
inditott el. a korszer(sitett frontfejtési technoldgia segitségével aranyosan néttek a
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vagatméretek és még nagyobb egybefiiged felszin alatti dregrendszerek
keletkeztek. Azaz wugyanolyan fedévastagsig mellett nagyobb mélységl és
kiterjedésu siillyedés johetett 1étre TEbb lett a kitermelt meddé mennyisége, ezért
nagyobb hanyokat képeztek, amely az aldbanyaszott térszinen témegtobbletként
tovabbi terhelést jelentett a domborzatra nézve. A montanogén felszinmozgasok
teriiletét Osszehasonlitva a geomorfolégiai térképpel azt tapasztalhatjuk, hogy a
csuszamlasos formakincs 43 %-a, valamint az instabil és a tdmegmozgasos lejt6k
63 %-a egybeesik a stllyedési mez&kkel. Mivel a kutatasi tertletnek csak 27 %-at
érintik felszinsiillyedések, az egybeesés valoszindsithet6 kapcsolatot mutat.

A kozlekedési palyak és egyéb muvi tdjelemek strtiségének gyors névekedése
nyoman megfigyelhetd a természetes tajelemek felszabdalédasa. Az 1928. évi
térkép mar 100,3 km felszini banyavasutat mutat a Sajotél D-re. Ezek a
nyomvonalak az els6 vizgyljtékon atnyald tajokologiai gatak a tertileten.

/ )
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2. dbra: A f6bb teriilethasznalati kategoriak teriileti aranyainak idébeni valtozasa

A legfontosabb féldhasznalati tipusokat tekintve kedvez6, hogy a természetes
tarsulasokra leginkabb hasonlité zart lombos erdé kiterjedése az elmult két
évszazad alatt kevesebb, mint 3 %-kal csékkent (2. dbra). Bz, némi ellentmondast
hordoz a banyaszat nagymértékd faigénye, valamint az iparositds valoszinGsitett
hatasathoz képest. Véleményem szerint éppen a banyaszat jelenthetett korlatozo
tényezGt egyéb tertilethasznalati formak szamara, hiszen a banyatelkeken bizonyos
tevékenységeket tiltottak. Okoldgiai szempontbdl a vartnal kedvezSbb eredményt
némiképp arnyalja, hogy az erd6 az elsé térképezéstdl a felszabdalédas nyoman
teljesen mozaikossa valt. A banyaszat kiteljesedésétdl valt jelentGsebbé a 150-200
éves tolgyesek és biikk6sok mindségi atalakuldsa, mert az atlagos banya-, bélés- és
épuletfa felhasznalasa egy év alatt atlag 44000 m3-t ért el. Ezzel egytitt az atlagos
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foltméret 1989-ben mar csak 58 ha. Hz viszont megkézeliti az erdék Skologiai
szempontbol kritikus, 30-40 ha-os minimalis teriiletnagysagat (CSORBA P. 1997).

Napjainkra a banydszat megszinése utan visszaallt a medencedombsagon
jellemz6 hatranyos helyzet. A montanogén formak tajba illeszkedése részben
spontain modon, részben emberi segitséggel zajlik. Az igazi hagyomanyokat
nélkil6z6 mezbégazdasagi mivelés a banyaszat altal fokozottan terhelt
kérnyezetben még nem nyerte vissza énfenntartd szerepét.

A teriilet bolygatottsaga

A Kelet-borsodi-szénmedencében 6sszes alabanyaszott felszin 58,4 km2 Ennek
hatasara a Bukkhat tertiletének 25 %-an felszinstllyedés kovetkezett be, a
banyaszati eredett anyagathalmozas kiterjedése pedig meghaladta a 76 km?-t.

elmagyarazat:
bolygatottsigi index: H telepiilés
1.<lm [ vizgyijtdhatar
2.1<2,71m — vizfolyds
3.2,71<7,38 m
4.7,38<20,08 m
5.20,08<54,49 m
6. 54,59<148,41 m

RRECIE

3. abra: A kutatasi teriilet banyaszati eredetd bolygatottsagi térképe

A térképen kirajzolodo foltok alatdmasztjak a banyaszat teriileti eloszlasat és
koncentracidjat (3. dbra). Didsgy6rt6l és a  Sajotol tavolodva csOkken a
felszinbolygatas teriilleti kiterjedése a Ban-volgy felé. A legnagyobb mértékd,
Osszefiigegd bolygatott felilet a Lyuko- és a Pereces-, a Babony-, valamint a
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Nyo6g6-patak szomszédos vizgyGjts részleteinek taldlkozasi helyén terdl el. Itt az
anyagathalmozas atlagos mértéke adott felszini ponton meghaladta 3,5-4 m-t.
Mindez a diésgy6ri vasgyar kézelsége miatt id6ben széthizodo, négy széntelepet is
érinté banyaszatnak koszénhetd.

A leginkabb 4atformalt Lyukd vizgydjté jobb oldalanak 86,5%-a bolygatott
térszin, ami a gyakorlatban azt jelenti, hogy szinte teljes egészében a banyaszati
eredetl felszinformalédas hatasa alatt all. A Ban-patak vizgytjt6jének csak a 7%-
an érvényesiil a banydaszat hatasa, viszont a kisszamu beavatkozas mégis erételjes
hatast mutat, hiszen a bolygatottsig meghaladja a 4,5 m-t. Azaz atlagosnal
nagyobb kiterjedés nem feltétlentil jelent erSteljes beavatkozast. Példaul a Pereces
és a Babony vizgyljt6jén 3-3,5 az abszolit bolygatottsig, mikézben elébbi
harmada, utobbi kétharmada anyagmozgatassal érintett terilet.

Osszegzés

Osszességében elfogadhatjuk, hogy a banyaszat erSteljes bolygatast okoz egy
tertileten. Azonban helyi jellegi hatisat mutatja, hogy a részben montanogén
tajatalakitas ellenére megGrizte a zart erdSk relativ dominancidjat. A felszabdalodas
azonban a 250 év alatt négyszeresére nétt, azaz a t4j teljesen mozaikossa valt.

Az antropogén tajformalédas mértékének becslésére bolygatottsagi mutatot
dolgoztam ki, amelyet a banydszat alapjan mutattam be. Fontosnak tartom
megjegyezni, hogy az Gj mutaté csak (minél) tobb antropogén beavatkozastipus
adatainak felhaszndldsaval valhat teljessé és hasznalhatova egy kijelSlt tajrészlet
ember altali érintettségének jellemzésére.

A bolygatottsagi index alapjan megallapithatd, hogy a banyaszati eredet
anyagathalmozas feliileti kiterjedése meghaladta a teljes kutatasi tertlet 27%-at,
mikozben a kilénb6z6 banyaszati tevékenységek nyoman atlagosan 5,2 m vastag
anyagmennyiséget mozgattak meg egy-egy felszini ponton az elmdlt 250 év soran.
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Szabo Szilird ! — Molnzr Lajos Sz. — Gosztonyi Gyongyi — Posta Jozsef? —
Prokisch Jozsef’

A NEHEZFEM-SZENNYEZETTSEG VIZSGALATA
EGY FELSO-TISZAI HOLTMEDER KORNYEZETEBEN

Absztrakt

A Tisza hazank kiemelkedSen fontos foly6ja, mely nemcsak a viz altal biztositott
er6forrasok és értékek miatt fontos (vizenergia, hajozasi-, aruszallitdsi utvonal,
halallomany, vizi vilag stb.), hanem a gatak koézti hullamtér miatt is. Itt szantokat,
gyumolesosoket, legelSket, erdbket és holtmedreket taldlunk, amik a folyé menti
lakossag életében fontos szerepet toltenek be és nagy mértékben fiiggnek a folyo
altal lerakott tledékek minéségétdl. A Tisza vizgydjtéjén szamos szennyez6 forras
talalhat6, melyek kozil tobb is aktivan hozzdjarult a folyé ¢és hullamtere
szennyezéséhez. Ebben a munkaban azt vizsgaltuk, hogy a hullimtéren lerakodott
hordalékban milyen koncentraciéja a fémek mennyisége és ezek atkertilése a
névényekbe milyen aranyt. Célunk volt tovabba, hogy talajszelvények vizsgalataval
felhivjuk a figyelmet arra, hogy a koztudatba is bekerilé szennyezéseken kiviil
tobb, kisebb-nagyobb koncentriciéju szennyezés is torténik. Vizsgalataink
bizonyitottak, hogy a hullamtéri fémtartalom szignifikinsan magasabb a mentett
artérhez képest. A magasabb fémtartalom a hatiron tdli banyaszatbol és
ércfeldolgozasbol szarmazik. A kornyezetvédelmi eléirasok be nem tartasa miatt
magas fémtartalmu zagy keril a felszini vizekbe, végsé soron a Tiszaba és ennek a
nyomai a talajszelvényben azonosithatok.

Bevezetés

Hazank folyoi Karpat-medencei elhelyezkedésiinknél fogva 95 %-ban hatarainkon
kivil erednek. Ennélfogva a folyok vizének mindsége sajat vizmindséget
befolyasol6 tevékenységeinken tal nagy mértékben fligg attdl, hogy milyen
minéségli viz érkezik az orszagba. A vizsgalat targyat képezé Tisza-folyo is
hatarainkon kivil, a Karpatokban ered Ukrajnaban, majd az ukran-roman hatar
érintése utan (Ukrajnan keresztil) éri el Magyarorszagot. A foly6é és mellékfolyoi
partjan t6bb ipari Gzem talalhat6, melyek a kérnyezetvédelmi elbirasok figyelmen
kivil hagyasaval alland6an veszélyeztetik az élévilagot. Elsésorban a banyaszat és a
hozza kapcsolédd ércfeldolgozas jelenti a legnagyobb veszélyt. A banyak a
meddShanyok miatt, az ércteldolgozok pedig a kornyezetszennyez6 technologiak
alkalmazasaval.

! PhD adjunktus, DE, T4jvédelmi és Kornyezetfoldrajzi Tsz, szszabo@delfin.unideb.hu
2 DSc, egy. tanar, DE, Szervetlen- és Analitikai Kémiai Tanszék
3 Docens, DE, Elelmiszertudomanyi, Minéségbiztositasi és Mikrobiologiai Intézet
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A Tisza-vizgyGjtén Romaniaban 26, Magyarorszagon 11, Ukrajndban 6 és
Szlovakiaban 1 fokozottan veszélyes potencialis szennyez6 forrast talalhatunk.
Ezek kozott sok aktiv szennyezé forras is egyben: sokuk szennyvize émlik tisztitas
nélkil folyamatosan a Szamosba, Marosba stb., illetve ezek mellékvizeibe (pl.
boncidai sertéstelep higtragyaja, dézsi papirgyar szennyvize, a kolozsvari Terapia
gyogyszergyar szennyvize), tobbnél pedig a szennyezések potencialisan, valamilyen
kilsS kortlmény hatdsara kévetkezhetnek be (ICPDR, 2001). Ezek kozil vannak
olyanok, amelyeknél a kornyezetvédelmi el6irasoknak eleget tesz a vallalat és a
havaria bekovetkezésére kicsi az esély, és vannak olyanok, amelyek az év nagy
részében nem szennyeznek, de a védmutvek nem biztonsagos kialakitisa miatt a
katasztrofa konnyen bekévetkezhet. ElSbbiek (vagyis a kornyezetvédelmileg
biztonsagosak) kozott emlithetjitk a MOL tiszaujvarosi és szolnoki telepét, a
Szolnoki Vegyimuveket, vagy a Tiszai Vegyi Kombinatot; utobbihoz pedig a a
koztudatban is elhiresiilt nagybanyai és borsabanyai ércfeldolgozokat (és az altaluk
okozott havariak: 2000. 01. 30. Borsabanya; 2000. 03. 15. Nagybanya). E balesetek
kedvezétlen idGjarasi koriilmények, ezen belil is révid id6 alatt lehullott nagy
mennyiségl es6é miatt kdvetkeztek be. Emellett azonban a banyakban a szennyez6
anyagokat tartalmazé zagy leeresztése id6rol id6re megtorténik, rendszerint a
folyok, patakok nagyvize idején, igy a szennyez6 anyagok felhigulva (és akar
hatarérték alatti koncentracioban) kertlnek be a felszini vizekbe. Tudnunk kell,
hogy a szennyez6 anyagok kétféleképpen lehetnek jelen a vizben: (1) oldott
allapotban és (2) a lebegd hordalékhoz kototten. Igy tehat az oldott allapotban
1évé szennyezé anyagok felhigulhatnak és persze a lebeg6 hordalék koncentracidja
is kisebb, ha nagyobb a vizhozam, de a kolloidokhoz k&tott szennyezd anyagok
koncentracidja igen nagy lehet és a hullamtéren kitilepedve is meghaladhatja a
talajokra, tiledékekre vonatkozo hatarértékeket.

A folyok szennyezésének megtalalhatjuk a nyomait a folyok medrének, vagy
hullimterének az tledékében és azokbdl bizonyitani lehet, hogy a 2000-ben
megtortént szennyezések nem egyedi (bar kétségkiviil nagy koncentracioban
bekévetkezd) esetek voltak.

Ebben a munkaban azt vizsgaljuk egy fels6-tiszai mintateriileten, hogy a
hullaimtérre milyen mennyiségben keriilnek nehézfémek és azt, hogy ezek vertikalis
eloszlasa bizonyitja-e, hogy az 4aradasok alkalmaval folyamatosan valtozo
mennyiségben érkezik a hataron tdlrdl fémszennyezés. Célunk volt tovabba az is,
hogy megvizsgaljuk: a fémek milyen mennyiségben képesek beépiilni a
névényekbe és ez veszélyeztetheti-e az él6vilagot.

Anyag és modszer
A tiszal hullaimtér Boroszlo-kerti részletérdl (7. dbra) 2007 folyaman 10 db felszini

talajmintat gyGjtottiink be. A mintdkat 0-25 cm mélységbdl vételeztik és 8-10
részmintabol homogenizalassal atlagmintakat képeztiink azért, hogy csokkentstik a
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talaj mikroheterogenitasabol ered6 hibakat. A mintik szanté és gyiimolesés (a
sorok kézott gyep) tertilethasznalata talajokrél szarmaznak.

Az atlagmintak begytjtési tertileteir6l 5-6 t6 kukorica (szantd) és csalan
(gyimolesos) egyedet gydjtottiink be fémvizsgalatok céljabol.

Nagyfelbontast vertikalis mintavételre is sor kertlt: egy 1 m mélységl
szelvényt készitettiink a folyd kozépvizi medrétSl kb. 50 méterre a nyari gaton
belill és mintaztunk meg 2 cm-enként.

0 275 550 1,100 méter
S Y N S T T N |

1. dbra. Talajmintavételi helyek a Boroszl6-kerti Holt-Tisza térségében
S: talajszelvény; G11-20: felszini talajmintak; —: gat

A talajmintikat 40°C-on kiszaritottuk, majd 2 mme-es szitin atszitaltuk. A
talajmintdk szemcseOsszetételét (Kohn-pipettds modszer), a humusztartalmat
(Tyurin modszer), az aktiv és potencialis savanyasagot (pHruzo, pHka, 1, y2) az
érvényben 1évé magyar szabvanyoknak megfelelen hatiroztuk meg (MSZ-08-
0210:1977, MSZ-08-0205:1978, MSZ-08-0206-2:1978). A  humuszminSséget
HARGITAT (1982) modszerével hataroztuk meg (1% NaF és 0,5% NaOH
extraktumainak fényabszorbcidja  [Exaon és  Enar|] segitségével 533  pm
hullimhosszon, spektrofotométerrel).

A talajok fémtartalmat az MSZ-08-1722-3:1989 magyar szabvanynak
megfelel6en hataroztuk meg cc. HoO2+HNOjs-feltarassal, F-AAS-sel és ICP-OES-
sel. A felszini mintdk elemzése a DE Tajvédelmi és Kornyezetfoldrajzi Tanszéken
tortént Perkin-Elmer 3000 F-AAS készulékkel Co, Cu, Ni és Zn elemekre, a
szelvénymintak elemzésére pedig a DE ATC Miszerkézpontban kertlt sor
ugyanezen elemekre.
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Az 6sszes fémtartalom 6nmagaban nem ad tajékoztatast a fémek dltal jelentett
veszElyrdl, mivel azok el6fordulasi formajuktdl figgden kilonbozé mértékben
térhet6k hozza a ndvények szamara. Ezért a felszini mintak esetében
meghataroztuk a névények szamara hozzaférheté6 mennyiséget is Lakanen-Ervi-
téle kivonattal (NHs-acetat + EDTA)(LAKANEN, E. — ERVIO, R. 1971).

A n6vényeket atmostuk (killonésen a gyokér esetében volt ez fontos), majd
kiszaritottuk és gydkérre, szarra és levélre vonatkoztatva végeztik el a méréseket.
A névénymintakat nedves roncsolassal — cc. HO2+HNOs-feltarassal — készitettiik
el6 és mértiik le a mintak cinktartalmat.

Az adatok megjelenitéséhez C2 (JUGGINS, S. 2003) és ArcGIS 9.0
szoftvereket hasznaltunk.

Eredmények, kovetkeztetések

A felszini mintdk cinktartalma 99 és 187 mg/kg kozott valtozik. A relativ szérds
22%-o0s, aminek magyardzata a vertikalis profil elemzésébdl deriil ki (2. abra).
Lathat6, hogy a felsé 10-15 cm-es réteg joval gazdagabb fémekben, mint az alatta
1évé rétegek. Bz magyarazhatja azt, hogy a szanték fémtartalma miért nem
magasabb jelentGsen a mentett artéri mintaktdl (84 mg/kg, SZABO SZ. et al. 2008):
még a sekély szantasok soran is 20-25 cm mélyen atforgatja az cke a talajt, igy az
alsobb, kisebb fémtartalmui rétegekkel keveredve végeredményként egy atlagban
kisebb fémkoncentraci6 alakul ki.

A novények cinktartalma egy esetben sem és egy novényi szerv (napraforgd
gyokér: 86 mg/kg, szar: 81 mg/kg, levél: 26 mg/kg; walin gyokér: 46 mg/kg,
szar+levél: 35 mg/kg) esetében sem haladja meg a talaj fémtartalmac (137£30
mg/kg), a vizsgilt novények nem hiperakkumulatorok. Az éléviligot ez a
mennyiség nem veszélyezteti. A napraforgd esetében a termés lehet még az
akkumulaci6 szintere, azonban a mintavétel idején még nem tudtunk gydjteni
belsle. SZABO GY. (2000) munkaja szerint a szemtermés halmozza fel a legtobb
cinket. Ugyanakkor azt is meg kell jegyezni, hogy cink esszencialis nyomelem és
csak nagy koncentracioban okoz egészségligyi problémat (sokszor éppen a hiany
jelent gondot). Sem a talajban 1évé cink, sem a névényekben mért koncentracio
nem haladja meg az egészségiigyi normakat.

A talajszelvény rétegeinek fémanalizise bizonyitja, hogy a felsébb rétegekben
(vagyis a kozelmultban) a fémtartalom meghaladja a mélyebb rétegekben mért
értékeket (2. dbra). Az ,,A” jelt vonal kiugrd értékei a 2000. évi fémszennyezést
mutatjak 5 cm mélyen. Ez t6bbé-kevésbé megfelel a SANDOR A. — KISS T. (2008)
és BRAUN M. et al. (2003) munkédjaban kimutatott kb. 1 cm/év uledék-
telhalmozddasi sebességnek. Az ezt kévetS idGszakban a fémtartalom kevesebb,
ami nem jelenti azt, hogy ne lett volna tovabbi fémszennyezés a folyon, hanem pl.
azt, hogy a szennyezések nem estek egybe az aradasokkal.
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2. dbra. A Boroszlo-kertben létesitett talajszelvény fémeloszlasa kobalt, réz, nikkel és
cink esetében

A mélyebb rétegekben a , flrészfog”-jellegli mintazat azt jelzi, hogy a mult
sem volt mentes a fémszennyezésektSl. Mértékik elmarad ugyan a 2000. évi
szennyezés miatt kialakult koncentraci6tdl, de lathatéan folyamatosan megjelennek
ezek a kiugré értékek. Atlagos fémtartalmak rendre magasabbak, mint a kérnyezd
teriileteken tapasztalhatok.

A, B7-vel jelzett mélységtartomanyban 1évé  (kb.  50%-kal) kisebb
fémkoncentraciéju réteg nehézfémtartalom-cskkenés (a felszintél mért 60-75 cm
kozott mélységben) kortlbelil a II. vilaghabora idejére tehetS. Mivel az adott
id6észak nem volt armentes (1940-42-ben is rekordmagassaggal 800 cm f6lott
tet6zott a Tisza, lasd VAGAS 1. 1982), gy annak lehetSsége kizarhat6, hogy az ar
elmaradasaval nem volt tledékképz&dés. Tehat az ok mashol keresendd: ebben az
id6szakban Fszak-Erdély, ill. a Keleti-Karpatok (mint a vizgy(GjtS teriilet része)
teriiletei a habord miatt bizonytalan hovatartozasu tertletek voltak és ez kihatott
az iparra is, melynek teljesitménye erésen (30-40%-ban) visszaesett. CsOkkent az
ipari termelés és a banyaszat is, aminek kovetkeztében pedig a banyaszatbol és
ércfeldolgozasbol, gyartasbdl szarmazé szennyezés mértéke is visszaesett (HUNYA
G. et al. 1990). Igy kevesebb nehézfém jutott a vizsgalt teriilet vizgydjtSiébe, a
mintavételi pontokban lerakodott tledékekbe is. Ha elfogadjuk, hogy a habora
utan (1946-47-ben) djra felfut6 ipari termelésbdl szarmazé fémtobbletet talaljuk
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meg az 58-60 cm-es rétegben, e terilleten a feliszapolédas atlagos mértéke 0,8-1
cm/év lehet.

Lathaté tehat, hogy a hullamtéri tledékek bizonyitékot szolgaltatnak arra,
hogy a Tisza-vizgydjt6rél folyamatosan érkeznek szennyezések, vagyis a 2000. évi
nehézfém-szennyezés nem egyedi eset volt. Vizsgalatunkbél az is kidertlt, hogy
bar a cinkkoncentracié nagyobb, mint a gaton kivil, a napraforgé és csalan
névények nem akkumulaljak nagy mértékben.

A munkat a K 68566 sz. OTKA tamogatta.
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Szilassi Péter!
A TAJVALTOZAS OKAI A BALATON VIZGYUJTOJEN
Bevezetés

Bar a kézép-eurdpai orszagokban a privatizacié, majd az EU csatlakozas nyoman
végbement  tijvaltozasok  tarsadalmi  gazdasagi  okaival, ¢és  Okologiai
kovetkezményeivel szamos tanulmany foglalkozott (BICIK, ET.AL. 2001, LOCZY
2000, JORDAN ET.AL 2005, KERTESZ 1997, LIPSKY, 1995, SZILASSI ET.AL. 2006) a
tajvaltozasok természetfoldrajz hatterét eddig még kevesen (LEIFELD ET.AL, 2005)
vizsgaltak. Az utébbi hisz évben a term6fold privatizacid, és az EU csatlakozas
utan is a szantOterlletek mavelés aléli kivondsa a jellemz6  tendencia
Magyarorszagon, és a Balaton vizgy(jt6jén is. Ez a tendencia varhat6an a j6vében
is folytatodni fog (7. dbra) (CSORBA, 2000, SZELES, 2005).
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1. abra A tertlethasznalat valtozas tendenciai Magyarorszagon, és a Balaton
vizgytjtSteriletén (teleptiléssoros KSH statisztikai adatok alapjan.)

Fontos kérdés hogy milyen talajtani, agro6kolégiai paraméterek adhatnak
tampontot a jelenleg még muvelt teriiletek késGbbi mavelés aloli kivonasahoz?

Dolgozatunkban a tertlethasznalat valtozasa, és az agrodkologiai potencial
koézti kapcesolatot vizsgaljuk a Balaton vizgy(jt6jén, regionalis léptéken. Célunk a
talajadottsagok, és a tertilethasznalat térszerkezetének valtozasa kozti kapcsolat
feltarasa kulénboz6 idSkeresztmetszetekben, a kozelmiltban lezajlott gazdasagi,
politikai valtozasok idészakaban.

I PhD, féisk. docens, SZTE, JGYPK, Féldrajzi és Okoturisztikai Tsz. Jelen kutatis a
297781-es szamt OTKA pélyazat timogatasaval készilt. toto@jgypk.u-szeged.hu
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Vizsgalati médszer:

A Balaton vizgytjt6jén 1 : 100 0000 méretaranyt digitalis térképi tertilethasznalat
adatbazist hoztunk létre, az 1981-es topografiai térkép, és 1990-es, és 2000-es
CORINE CLC 100-as felszinboritasi adatbazis, valamint a 2006-os évrdl készitett
SPOT IMAGE miholdfelvétel alapjan?.

Az 1981-es 1 : 100 0000 méretaranyt katonai topografiai térképet szkennelés
utan ERDAS Imagine szoftverrel EOV koordinata rendszerbe illesztettitk, majd
Arc View 3.2. szoftverrel digitalizaltuk (VUORELA 2002).

Ahhoz, hogy az 1981-ben készilt topografiai térkép tertilethasznalat kategoriai
megfeleltethet6ek legyenek az1990-es, és a 2000-ben készitett CORINE CLC 100-
as felszinboritasi kategoridkkal, bizonyos 6sszevonasokra volt sziikség a CORINE
CLC 100-as térképeken (7. tdblizar).

Terilethaszalat kategéria az 1981-es CORINE CLC 100 felszinborités kédja
topografiai térképen
Telepiilés 111, 112, 121, 122, 124, 141
Banya, ipari létesitmény 131,132,133
Udiil6teriilet 142
Szantd 211, 243
Sz616 221, 242
Gyimolesos 222
Legeld, gyep, patlag 231,321
Erdo 311, 312, 313, 324
Mocsir, nedves rét 411, 412
T6 512

1. tablazat A 1: 100 000méretaranyd topografiai térkép, és a CORINE CLC 100-as digitalis
térkép egymassal ckvivalens teriilethasznalat kategoriai

A 2006-0s  SPOT  IMAGE  mtholdfelvételt  szintén ~ EOV
koordinatarendszerbe illesztettitk, majd a tertlethasznalat kategoridkat vizualis
elemzés utan digitalizaltuk.

A talajtani adottsagok szamszer( kifejezésére szamos tajértékelési modszer
ismeretes. Dolgozatunkban a Balaton vizgyGjtéjének talajtani adottsagait a
STEVANOVITS ET AL. altal az 1970-es években kidolgozott talajmindsité eljarassal
jellemeztik, melynek lényege, hogy minden talajtipushoz egy szamot rendeliink,
amelybdl levonasra keriilnek a talajtermékenységet gatld talajparaméterek. Az ily

2 Mivel a 2006-os évtél csak a vizgyQjté kozépsé terileteit fed6 muholdkép allt a
rendelkezéstinkre, ezért a 2000-2006 kozotti valtozasokat nem a vizgydjté egészén, hanem
ezen, a vizgyUjtGterilet zomét magaban foglalé négyzet alakd mintateriileten végeztiik el.
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modon szerkesztett talaj értékszam térkép a 1970-es évben készitett AGROTOPO
100000-es méretaranyd egyik adatszintje, mely minden polygonjahoz 10-es
kategoriakban csoportositva a talaj termékenységét kifejez6 0-100 kozotti szam
tarsul.

A rendelkezésunkre 4llo 1981-es, 1990-es, 2000-es, és 2006-0s terlilethasznalat

térképeket és az AGROTOPO digitalis talajtermékenység (talaj értékszam)
térképét fedésbe hoztuk egymassal, majd az eredménytérképek geoinformatikai
elemzésével vizsgaltuk a végbement tajvaltozasok agrockologiai hatterét.
A szantoteriiletek valtozasat az egyes talaj értékszam kategériakban az alabbi
moédon szamoltuk ki: Osszegeztilk a szantok Osszes teriiletét talaj értékszam
kategorianként minden vizsgalt idékeresztmetszetben. Az egyes idémetszetek
kozott valtozott szantoteriileteket minden egyes talaj értékszam kategoridban a
bazis év (példaul 1981-1990 kozotti valtozas esetében 1981) adott talaj
értékszamon belili 6sszes szantd, terlletéhez aranyitottuk szazalékban. Tehat a
vizsgalt idGszak kezdd, és zardéve kozott (pl. 1981-1990 kozott) a szantoteriletek
kilonbségét szazalékban fejeztik ki a bazis év (1981) szantdinak talaj értékszam
kategoriankénti 6sszes tertiletéhez (100%) képest.

Eredmények

Az 1981-1990 kozott végbement terlilethasznalat valtozasok és az agrodkologiai
potencialt reprezentalé talaj értékszam kozotti kapcsolat vizsgalata soran
megallapithatjuk, hogy valamennyi talaj értékszam kategéria esetében csékkent a
szantok kiterjedése a vizsgat idépontban (2. dbra).

A szantoteriletek csokkenésének (muvelés aldli kivondsinak) mértéke a
legalacsonyabb talaj értékszamu teriletek esetében volt a legnagyobb, mig a
legjobb talajtani adottsagu teriileteken elhanyagolhaté mértékd volt (2. dbra).
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2. dbra A szantoteriletek valtozasa az egyes talaj értékszam kategériakon belil 1981-
1990 kozott.

1990-2000 kozott  idészakban a  szantéteriletek  valtozasa a  korabbi
id6szakhoz hasonlbéan raciondlisan, a termdhelyi adottsagokat reprezentald talaj

263



értékszam  viszonyokat figyelembevételével tortént. A legnagyobb eltérést a
legmagasabb, és a legalacsonyabb talaj értékszamu tertiletek esetében figyelhetjitk
meg. A gyenge adottsagu teriileteken csékkent, mig a magas talaj értékszamu
terilleteken nétt a szantok tertlete (3. dbra). A terilletek mezGgazdasagi
alkalmassaga tehat féként a szélséséges (nagyon jo, vagy nagyon rossz)
talajminGségl teriiletek muvelésbe vonasa, illetve mivelés aloli kivonasa esetében
volt 1ényeges szempont (3. dbra).
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3. dbra A szantoteriletek valtozasa az egyes talaj értékszam kategoriakon belil 1990-
2000 kozott.

Eredményeink ellen6rzéséhez egy olyan  teriilethasznalat  konverziot
(szant6bol ipari, banyaszati tertletté, vagy utta valtozott teriileteket) valasztottunk,
melyre a talajtani adottsdagoknak feltehet6en semmiféle hatisa nincs. Lathatjuk,
hogy az ipari, banyaszati, illetve infrastrukturalis céllal mavelésbol kivont
szantotertletek esetében valamennyi talaj értékszam kategorianal kozel azonos
valtozas volt a jellemzé 1990-2000 kézott, tehat hogy (mint ahogy azt vartuk) az
agro6kolégiai adottsagok ebben az esetben egyaltalin nem voltak hatassal a
tertilethasznalat valtozasara (4. dbra).

A 2000, és 2006 kozott valtozasok geoinformatikai elemzése révén
megallapitottuk, hogy a szantéterlletek mar csak a gyengébb adottsagy,
alacsonyabb talaj értékszamu teriileteken valtoztak jelentésebb mértékben (5. dbra)
Eredményeink arra utalnak, hogy az utdbbi években a szantotertiletek elfoglaltak a
legjobb  termoéhelyi  adottsagt  terlileteket, gy a szantoterlletek jelenlegi
térszerkezete illeszkedik a termdhelyi adottsagokhoz, tovabbi magas talaj
értékszamu teriiletek muvelésbe vonasara nincs lehet6ség. A jévébeli tendencia
feltehetGen a gyengébb talajparaméterekkel jellemezhetd teriiletek kivonasa lesz a
szant6toldi mavelés alol.
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4. dbra A szantébol beépitett, ipari, banyaszati teriiletté, illetve atta valtozott tertletek
aranya az egyes talaj értékszam kategoridkon belil 1990-2000 kozott
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5 dbra A szantoteriletek valtozasa az egyes talajértékszam kategoriakon belil 2000-
2006 kozott.

Osszegzés

A dolgozatban Osszefiiggést mutattunk ki a kutatdsi terlleten (Balaton
vizgytjtéterilete) az agrotkoldgiai potencialjat jellemz6 valtozo (talaj értékszam)
és a legkarakterisztikusabb tertilethasznalat tipus, a szantok térszerkezetének
valtozasa kozott. Kimutattuk, hogy a szantok valtozasanak térszerkezetét a
privatizacié el6tt, alatt és utan is befolyasolta a tertlet talajmindsége. A gazdak
tudatosan, a talajtani adottsagok ismeretében valasztjak ki a mdvelés alol kivonni
kivant, és a2 muvelés ala vonni kivant szantéterileteket.

A 2000 - 2006 kozott végbement valtozasok térinformatikai elemzése alapjan
elmondhaté, hogy a szantéterilletek térszerkezete jelenleg kozeliti az idealis
allapotot, azaz hogy a tovabbi mutvelésbe vonas mar nem ésszer(i, mivel szinte mar
valamennyi j6 termd&helyi adottsagu teriiletet a szantok foglaljak el.
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Kimutattuk, hogy a 100 pontos digitalis talaj értékszam térkép j6 indikatora a
magyarorszagi agrarteriiletek talajtani adottsagainak, alkalmas az agrarteriiletek
agro6kolégiai  potencidjanak  kifejezésére, tampontot adhat a  jovébeli
tertlethasznalat  valtozasok — prognosztizalasahoz, ¢és a  kivonni  kivant
szantotertletek tudatos tervezéséhez.

Felhasznalt irodalom

Bicik I, JELECEK L., STEPANEK V., 2001 Land-use changes and their social driving forces in Czechia
in the 19th and the 20th centuries Land Use Policy 18. 65-73.

CSORBA P., 2000 The transformation o landscape ecological structure following the land
privatisation in Hungary since 1989. In.: MANDER U., JONGMAN R.H.G ed.: Consequences of Land
Use changes Advances in Ecoogical Scinces V. WIT Press Southampton 185-197.

SzILASST P., JORDAN GY., VAN ROMPAEY A., CSILLAG G. 2006. Impacts of historical land use
changes on erosion and agricultural soil properties in the Kali Basin at Lake Balaton, Hungary
CATENA, 68. 2006. 98-108.

JORDAN GY., VAN ROMPAEY A., SZILASSI P., CSILLAG G. MANNAERTS C., TSEHAIE W., 2005.
Historical land use changes and their impact on sediment fluxes in the Balaton basin (Hungary)
KERTESZ A., RICHTER G., VARGA GY., 1997 Water Balance an sediment yield in TLake Balaton
Cathment, Hungary Zeitschrift fur Geomorphologie, 110, 125-136.

KovAcs T., 1999 Regional disparities in the privatisation of land In: Regional Processes, and Spatial
Structures in Hungary in the 1990’s In: HAJDU Z. ed.: Centre of Regional Studies Pecs, 100-121.
LEIFELD J., BASSIN S., FUHRER J., 2005 Carbon stocks in Swiss agricultural soils predicted by land
use, soil characteristics, and altitude Agriculture, Ecosystems & Environment, Volume 105, 255-266.
LipsKY Z., 1995 The changing face of the Czech rural landscape Landscape and Urban Planning 31.
39-45.

Loczy D., 2000 Issues of landscape change in Hungary: An evaluation of impacts of land
privatisation and reclamation In.:KKERTESZ A., SCHWEITZER F., ed: Physico-Geographical Research in
Hungary Geographical Research Institute of Hungarian Academy of Sciences Budapest, 161-168.
STEFANOVITS P. - MATE F. - FORIZS J.-NE — KALLAT K. 1970. Talajértékel6 tablazat. —
Kézirat Budapest, p. 58.

SZELES 7. 2005. Hungarian land use change in the last decade IV. Alps Adria Scientific Workshop
Portoroz, Slovenia. 345-348.

SzILASSI P., JORDAN, GY. VAN ROMPAEY A., CSILLAG G. 2006. Impacts of historical land use
changes on erosion and agricultural soil properties in the Kali Basin at Lake Balaton, Hungary
CATENA, 68. 2006. 98-108.

VUORELA N., ALHO P., KALLIOLA R., 2002 Systematic assessment of Maps as Source Information in
Landscape-change Research. Landscape Research, Vol 27, No.2. 141-166.

266



Orbin Katalin 1

TAJHASZNALAT VALTOZAS A FEKETE- ES A FEHER-TISZA ViZGYUJTOJEN

Bevezetés, szakirodalmi attekintés

A Tisza a koztudatban egy valtozo vizjarasd, nagy aradasokat is produkalo
kiszamithatatlan folyoként van jelen, bizonyos id6kézonként elarasztja a Karpat-
medence egy 1észét. Egyesek a problémat a gatak Fels6-Tisza vidéki
kiépitetlenségében latjak, mig masok pont a gatakban keresik a probléma okat, s
tarozok épitésével kivannak megoldani a problémat. A kérdésre nehéz egyértelmt
valaszt adni a probléma Osszetettsége miatt, de nem is ez a tanulmany célja.
Kétségtelen, hogy a Tisza jelenleg is produkal aradasokat, melyek egyik okanak a
vizjaras ingadozasat — azaz vizgy(Gjtétertleten hullott s a Tiszaba jutd csapadék és
olvadékviz mennyiségének hirtelen valtozasait — tarjak. Igy hasznos lehet a vizjaras
ingadozas egyik okanak tartott erdOsiltség valtozas s a tajhasznalat valtozas
kérdésének vizsgalata is. A Tisza vizjarasa eléggé szélsGséges, sok esetben nem
kiszamithaté aradasokkal, melyeknek a szakirodalom idevagd részei alapjan tSbb
oka is lehet. Kétség kivil azonban a leggyakrabban emlitett ok az erdéstltség
csokkenése, a kopar vagy csekély novényzettel rendelkezé hegyoldalak ugyanis
képtelenek vagy csak nagyon csekély mértékben képesek visszatartani a hirtelen
lehullott nagy csapadékmennyiséget vagy az olvadaskor lezidulé olvadékvizeket.
Fontos tehat ismernink a tertlet erddsiltségének allapotat, de minthogy az
erd6siltség  és egy terllet hasznalata szorosan Osszefliigg igy fontos és
nélkilozhetetlen a taj hasznalatainak tanulmdnyozasa is, mely e cikk témajat is
képezi. Am pontos elemzést csak akkor tudunk adni, ha megvizsgaljuk a témat a
torténelemi vonatkozasaban is, hogyan valtozott a taj hasznalata az adott tertleten
a torténelem folyaman és hogyan befolyasolta ez az erdésiiltség mértékét. Bzt csak
egy modon tehetjitk meg, ha megvizsgaljuk a rendelkezésre allo adatok és térképek
alapjan a terillet tajtipusait és ezek alapjan képet alkotunk a tij hasznalatarol az
adott torténelmi periodusban. Erre az évek soran tobb kutato is vallalkozott. Az
altaluk végzett kutatasok eredményei alabb ismertetésre keriilnek, hiszen ahhoz,
hogy teljes képet adjunk a témardl, ismerntink kell a mar eddig bemutatott és
publikalt kutatasokat. Kezdjiik tehat a jelenlegi allapot révid bemutatasaval. Melyet
a mar emlitett kutatasok alapjan is meg lehet hatarozni.

A Tisza két agbol egyesiilve jon létre. A £6 ag a 49,2 km hosszu Fekete-Tisza
vagy mas néven Csorna Tisza Kérésmezo6tdl északnyugatra, az Okola (Akol) nevid
havason 1.229 méter magassigban ered. (VARADY, 1900) Teljes vizgydjtéje 569,2
km?, legfontosabb mellékfolyéja a Mez6hat, ukran nevén Lazescsina-patak. A

! PhD-hallgat6, DE, Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tsz., 0k811114@freemail hu
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Fehér-Tiszaval 480 méteres magassagban Rahonal egyestl s itt sziiletik meg a
Tisza. A forrastdl a Fehér Tiszaval valo egyestléséig nem egész 50 km-t tesz meg s
ezen ttja alatt 780 m-t esik vagyis a foly6 ezen szakaszan 15,8 %o-es eséssel bir.

A Fehér- vagy ukran nevén Bila-Tisza 1480 méter magasan bukkan a felszinre
a Kurbul poloninan. Vizgyijtéterilete a Fekete-Tiszaé¢tél valamivel kisebb 489,4
km? A folyo esése a forrastol a Fekete-Tiszaval valé egyesiiléséig ezen a
minddssze 32,6 km-es szakaszon 30,6%o0. A Fehér-Tisza meredek volgyoldalakkal
szegélyezett, a felsé szakaszjellegli folyokra igen jellemzé nagyon szik, V alaku
volgyben fut, amely csak Laposmezénél (Luhi) szélesedik ki 200 m-re, mashol
néhany métertél 40-50 m-ig terjed. Legfontosabb mellékfolybja a Saul
Mellékfolyoival egyiitt f6leg a Maramarosi—masszivumon fut, vagyis impermeabilis
felszinen halad keresztil. (LASZLOFFY, 1982).

A Hoverla-Szvidovec cstcsok térségben az évi csapadékmennyiség 1600-2000
mm, melynek jelentSs része féleg a magasabb zénakban hé formajaban hull le. A
héolvadas legtobbszor aprilisban kévetkezik be. Szamos esetben a kora tavaszi,
tavaszi kornyezetikhoz képest meleg zaporok gyorsan elolvasztjak a hotakarot,
ezzel olykor-olykor katasztrofalis dradasokat okozhatnak. A természetes névényzet
majdnem teljes egészében erdS, az alacsonyabb hegységek 400-500 m felett
biikkerdSkkel borftottak, a magasabb gerincek 1100-1200 m felett - a cstcsokat
kivéve - tdlevell erdékkel fedettek. Az erdésiltség felsé hatara 1800 m felett
talalhato, e felett szubalpesi rétek és legelSk a jellemzéek. (TIMAR ET AL. 2005)

A NAGY B. ET AL (2002) altal végzett felmérés szerint a Fels6-Tiszan az
utébbi nyolc év folyaman kiirtott erdétertlet aranya 3,7%-nak adodott, valamint a
MOLNAR J. — GONCZY S. 2006-os vizsgalatai szintén nem igazoltak sem az
erd6siltség jelentSs csokkenésének, sem a lefolyasi tényez$é az altal kivaltott
jelent6s modosulasanak eléfeltételezését.

A Timar G. és tarsai 2005-0s kutatasai alapjan az eredmények a kovetkezok: a
teljes erdéboritottsag aranya a Fels6-Tisza vizgydjt6jén az 1896-os 52%-r6l 2002-
re 48%-ra csokkent. A Fekete- és Fehér-Tisza vizgy(jt6jén 73%-r0l 66%-ra
csokkent. Bz azt jelenti, hogy az 1896-0s erd6boritottsagnak a 8 ill. 9,6%-a tlint el.
(Az 52%/73%-nak (eredeti allapot) a 4%/7% (abszolat csokkenés) kb. 8%/9,6%-
a.) Bz az erd6terilet cs6kkenés jelentSsnek tlnhet, am meg kell jegyezni, hogy ami
Osszességében nagy szamnak tdnik, nem hangsilyos sem a vizgy(jté magasabb
tertiletein, sem a meredek lejtSkén. (TIMAR ET AL. 2005)

Moédszerek, eredmények

A munka soran 2 adatforrast hasznaltam fel: az Ukran Kartografiai Vallalat 4ltal
kiadott 1:100000 méretaranyd katonai topografiai térképét és a Habsburg
Monarchia masodik katonai felmérése soran készitett 1:28800 méretaranyd
térképeket.

A két térkép tijtipusainak digitalizalasaval elkészitettem Geomedia 5.1
szoftver segitségével, a Pekete- és a Pehér-Tisza digitalis térképi adatbazisat. A
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Ukran Kartografiai Vallalat altal kiadott 1:100000 méretaranya katonai topografiai
térkép esetében a digitalizalasi vetlileti rendszer az 1942-es Gauss vetllet 35
z6ndja, melyet késGbbiekben kompatibilitasi okokbdl atszamitottunk UTM 35-be
WGS 1984-es alapfelileten. A II. katonai térkép digitalizalasi vetiileti rendszere az
UTM 35 vettlet volt. A kapott adatbazisokat shape file-ba exportaltam és az
ArcView 3.2 szoftver hasznalataval elkészitettem a teriilet két tajhasznalati térképét
(1.,3. dbra), majd metszetet hoztam 1étre belSluk (5. dbra).

Fekete-Tisza wzgyijtd

Jelmagyarazat:
[ ] ¥izegylijtéhatar
[[IIT] c=erjes

[ Jerdd

=] telepiilés
[ )tsztas

3000 I 3000 18000 Meters

1. dbra. A Fekete- és a Fehér-Tisza vizgyGjt6jének tertilethasznalata az 1860-as években

Szamitasaim szerint az 1860-as években a Fekete- és Fehér-Tisza vizgytjt6jén
az erdGtertlet 79 %, a csetjés 14 %, mig a telepiilések aranya 7 % volt a volt az
Ossztertletbol (2. dbra). A telepiilések igen csekély aranya visszavezetheté a
domborzati viszonyokra, a csekély népességre és arra, hogy ebben az idGszakban
ez a teriilet Magyarorszag periféridjahoz tartozott és igy a telepiilés haldzat
meglehetésen gyér volt. A terlilethasznalat szempontjabél meg kell jegyezniink,
hogy abban az id6szakban, részben a periférialis helyzet miatt, a teriilet gyengén
iparosodott volt és a féleg nyersanyag-kitermel6 dgazatok voltak talsulyban
példaul a banyaszat és a fakitermelés. A mez6gazdasagot tekintve a hegylabi
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teriiletek és volgyek haztaji gazdasagait kivéve a mar emlitett erdémivelés és az
ahhoz kapcsolédé vadgazdalkodas dominalt.

) Tisztas
Telepilés %
7% Czetjés
14%

Etcld
T9%

2. dbra. A teriilethasznalat aranya az 1860-as években

Mindenképpen hozza kell tegyilk, hogy ebben az idészakban készult
felmérések a kor igényeinek ugyan megfeleltek, de mai szemmel nézve
meglehetésen pontatlanok voltak, killénésen a térképi abrazolas szempontjabol.
Sok esetben szamos dologra csak kovetkeztetni tudunk, sajat ismereteinket és a
mai tendenciakat figyelembe véve.

Fekete-Tisza vizgyiljts

Jelmagyvarazat:
[ Vizgyiijtdhatar

[T eseriés
[ Jerd&
e telepiilés
[ tsztas

9000 0 9000 13000 Meters

3. dbra. A Fekete- és a Fehér-Tisza vizgyajt6jének teriilethasznalata az 1990-es években

Az 1990-es években a vizsgalt terlleten a tajtipusok kiterjedése
kovetkezOképpen alakult: az Gsszteriilet 78 %-a erdd, 8 %o-a cserjés, 12 %o-a
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telepiilés, tovabba 2 Y%-a tisztas, mely 140 évvel ezel6tt még elhanyagolhato
nagysagrendet képviselt. (4. dbra)
y Tizztas ’
Telepilés o, Czefjés
12% %

Ercd
8%

4. dbra. A tertilethasznalat aranya az 1990-es években

Fekete-Tisza vizgyijtd

Jelmagvarazat:

[ ] Mem tortént valtozés
Bl Tértént valtozds

Fehér-Tisza vizgyijtd

7 1] 7 14 Miles

5. dbra. A taj hasznalatanak valtozasa az 1860 és 1990 kozotti id6szakban

A 140 év alatt végbement valtozast az 1. tiblazatban foglaltam 6ssze, amelybdl
jol lathato, hogy: a cserjés tertlete 6 %-kal, az erd6é 1 %-kal csokkent, mig a
tisztasok és telepiilések tertilete 2 % ill. 5 %-kal nétt. Ebbd az kovetkezik, hogy a
telepiilések altal elfoglalt terilletek nem az erdéteriletek rovasara ndvekedtek
szamottevéen, hanem a cserjések teriiletének visszaszorulasaval nyertek teret.

271



1. tablizat: A Fekete- és a Febér-Tisza vizgydjtdén végbement tajhaszndlat viltozds az
1860-1990-es iddszakban

Tipus éve}fg?ﬂ) )"‘S éve}?zgo;s Viltozas (%)
Cserjés 14 8 -6
Erdd 79 78 -1
Tisztas 0 2 +2
Telepiilés 7 12 +5

Az ArcView-ban végzett szamitdsok szerint a teriilet 16,4 %-an (170,45 km?)
tortént valtozas az 1860-as évektdl az 1990-es évekig, mig a 83,6 %-a (865,38 km?)
érintetlen maradt.

Kovetkeztetések

Ezek a valtozasok, ha a Karpatok és a Karpat-medence tajhasznalat valtozasat és
erdéstltségi fokat nézzik, nem tekinthetéek jelentéseknek. Miért alakult ez igy?
Részben azért, mert a terlilet hasonléan, mint az 1860-as években, a XX. sz.-ban is
periféridlis helyzetben volt. A teriilethasznalat nagyvonalakban nem valtozott, a
mezbgazdasaghan még mindig domindns a fakitermelés és a teriiletet még ma sem
nevezhetjik iparosodottnak. Hasonl6an a fent ismertetett kutatok allaspontjahoz, én is
arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a tertilet tijhasznalat valtozasa nem volt jelentés
és szamottevé mértékd, ahhoz semmiképpen sem, hogy befolyasolja a Tisza
vizmennyiségének alakuldsat, mint azt néhdnyan feltételezik. A tajhasznalat-
valtozasanak megismerésével kovetkeztethetiink a jovObeni folyamatokra és
befolyasolhatjuk a teriilethasznalat j6vSbeli iranyait. Kétségtelen tény, hogy a vizsgalt
teriileten a lakott telepiilések szamaranya és ezzel egylitt a terillet népessége is
névekedett. A lakossdg teriilethasznalata hasonld, mint az 1860-as években s igy
egyelSre nem veszélyezteti a természetkozeli allapotban 1évé teriileteket. Biztatd, hogy
21. szazad eclején az Ukran allam kezdi felfedezni az érintetlen természetkozeli
allapotban 1év6 tertiletekben rejlé lehetSségeket. (Turizmus). Optimizmusra ad okot,
hogy a tertilet legnagyobb részén az elmult szaz évben nem tortént jelentSs visszaesés
és legnagyobb része megmaradt természetkozeli allapotaban.
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Toth Albert!

A SZIKEROZIOS FORMAK ES A VEGETACIO KAPCSOLATA

,»Es ne mondja senki, hogy a puszta nem szép!
Vannak szépségei,
De azokat, mint a szemérmes lyany arczat,
Stird fatyol fedi:
Jo ismerdsei, baratai elStt
Leteszi fatyolat,
S rajta vesz merden a megbiivolt szem, mert
Tindér kisasszonyt 1at.”

Petdfi S.: A golya

Bevezetés

Pet6fi Sandor érzelmes szavai a puszta egyik lényegére iranyitjak a figyelmet, arra a
kiilénés vilagra, ami a felszinesen szemlélédé eldl elrejti magat. Kivéltképpen igaz
ez a szikes pusztakra. Ez a mikroformak okozta, hihetetlen gazdag felszini
formakincs dént6en a szikeseken lejatszodo erdzids folyamatok kévetkezménye.

Az egykori-Oholocén idGszakban 1étrejott 16szgyepvegetacioval —boritott
folyohatak, gerincek, laponyagok ma mar a szikesedéssel egyiitt jard erdzi6
kovetkeztében elvesztették egységes tombjlket. Szamtalan szigetre, padkasodott
felszinre szabdaltak. Igy jott létre az a rendkiviil véltozatos, mozaikos jellegl
mikrorelief, amelynek a legcélszerlibb megnevezése a szikerdziés formakincs
lehetne.

A sziker6zids formak létrejotte

A f6ldrajzi szakirodalomban a talajtanos (TREITZ, 1924) nyoman STROMPL (1931)
gazdag, ennek ellenére mind ezidaig STROMPL tanulmanya képezi a kiindulasi
alapot. A sziki formdk kialakulasat (TREITZ, 1924) felfogasaval egyetértve az
oldassal magyarazza, még a nagyobb formak (szikesek, padkak) létrejottében sem
tulajdonit nagyobb jelentSséget az erdzionak.

MAGYAR (1928) a talajrepedésekben mozgd viznek az oldas mellett annak
mechanikai munkajardl is szol; ARANY (1956) a padkasodast a talajrepedések
mentén meginduld  stkvidéki talajerézionak  tekinti. TREITZ (1924) és
STEFANOVITS (1975) szerint a rendszeresen és intenziven legeltetett gyepeknél az
allati tiprasnak is szerepe van a szikes formak kialakuldsanak meginditasanal.

I CSc, f6isk. tanar, Szolnoki Féiskola, atoth@mfk.hu
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Az utébbi id6ben felgyorsult hazank szikesein a vegeticio- és a
talajvizsgalatokkal — parhuzamosan végzett szikes formak tanulméanyozasa.
(DOVENYT — MOSOLYGO — RAKONCZAI-TOTH, 1977; NYILAS, 1980; TOTH T. —
RAJKAI K. — KERTESZ M., 1966; TOTH A., 1996; TOTH CS., 2003)

Leszbgezhetjiik, hogy a szikes formdk keletkezése komplex folyamat, mert a
lejtés iranyaban mozgd viz mechanikai hatdsa mellett, kedvezé korilmények
kozott (idoszakosan béséges atnedvesedés, talajatizas esetén) old6 hatdsaval is
rombolja a talajt. Ez a rendkiviil véltozatos formakat eredményezé szikerdzio
viszont nem jatszodhatna le a felszin néhany centiméteres szintkiilonbsége, esése
nélkil. A szintkilonbség legtébbszor igen minimalis (altalaban 10-30 cm), ez
mégis elegendé ennek a sajatos vertikalis tagolodas létrejottéhez, - talaldan, a
»puszta emeleteinek’ kialakulasahoz.

A szamos eltér6 értelmezés és foleg a formak keletkezésével kapcsolatos
ellentétes felfogas ellenére — alapvetSen sikertlt tisztazni a formak mibenlétét, s
ami a legfontosabb, megkozelitben egységessé tenni azok elnevezését,
csoportositasat.

A geomorfologiailag legfontosabb tipusok

Hat (loszhat):
Ez a legtels6, a denudaciobol kimaradt, vizzel sohasem boritott hat. Felszinét
leginkabb degradalédé 16szgyep boritja.

Padkatetd (padkahat):
Szerencsésebb a  padkatet6 név hasznalata, mert {gy kiléndsen
16szpusztagyepekben nem okoz zavart a ,,16szhat” elnevezés. Jellege szerint a
szikpadka (vagy az erdzidbazis) iranyaba enyhén lejt6 zart gyepnovényzetd
teriilet.

Szikpadka (padkaperem):
A szikpadka, mint formaegytittes magaba foglalja a padkatet6t, a padkalejtét, a
padkaperemet is. A legtdbb zavart éppen az okozza, hogy a szikpadkat egyszer
mint e harom morfologiai képz6dmény egytiittesét értelmezziik, maskor ennek
csak egy részét, - a meredek lejtét jeloljik vele. A perem elnevezés azért is
jobb, mert (perem = hatar) valoban azt fejezi ki, hogy itt éles, feltiné hatar
alakul ki, a 10-30 cm-es, meredek, falszer( leszakadassal.

Sziklanka (padkaletd):
Ez a padkaperem tovében kezdSdd, s az egyre laposabba valé térség, a
szikfenék (sziklapos) széléig tarté menetelés, igen enyhe lejt6. A sziklanka a
hatralé6 padkaperem maradvanya, avagy a terpeszkedS szikfenék (sziklapos)
elStere, partja. Szine legtébbszor vakitoan fehér. Talaja a legsdsabb.

Szikmeélyformatk (szikér, s3iktobor, sziklapos, s3ikfenék):
A szikeserek azok a valtozd szélességl és mélységl lapos  arokszerd
mélyedések, amelyek a puszta vizét a helyi eréziobazis felé szallitjak.
Legtobbszor szarazak. Zaporok, kiadds esézések alkalmaval és hoolvadaskor
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¢él6 vizfolyassa valnak. A sgiktobir a kisebb, néhany méteres, a sgiklapos a
terjedelmesebb, tiz- vagy szazméteres, zart negativ forma, az id8szakos
vizallasok mélyedései. A szikfenék és a tartdsan, vagy allandéan vizzel boritott
hely, a szik legmélyebb horpadasa.

Hasznalatos még a szikfok és a vakszik elnevezés is.  Mindketté inkabb
terméhely tipust jelol. A vizzel boritott, de a nyar végére kiszaradoé nedves-
szaraz termGhely neve a szikfok. Iszapos, agyagos talajat a felszinen ,,szikb6t”
fedi, amely kiszaradas utan felcserepesedik. A tavasszal csak rovid ideig
clontott tertlet, amely tavasz végére szaraz-kopar terméhely lesz, s csak a nyar
derekatol (a nyari esézések hatasara) teleptl be Gjra névényzettel: a vakszik.
(1. dbra)

A szikerdzios formak dontéen meghatarozzak a rajtuk kialakulé ndvényzet
tipusat, annak valtozasat, jovébeli allapotat. A szikerézids —folyamatok
eredményeként létrejové rendkivil valtozatos felszin koévetkeztében az ezt
leképez6 vegetacid mintazata is ennek megfeleléen igen nagy mozaikossagot
mutat. Erre hivta fel elsék kozott MAGYAR (1928) a figyelmet a Hortobagy
pusztainak tanulmanyozasa soran.

Padkatetd zart
szkes gyeppel

Szkfok - lefejezett
szolonyecfelszin csekély
néwvényboritassal

(Téth, Cs. - Novak, T. 2000)

1. dbra: A szik-padkas teriilet egyszerdsitett vazlata
Az erodalt felszin és a vegetacié kapcsolatanak legfontosabb tipusai

Lankds lejtds lepusztulds

Az eredeti legmagasabb felszin a 16szhat csak igen enyhe, hosszan elnyulo
lejt6vel ereszkedik le az er6zidbazisig. Padkaperem itt nem alakul ki. Altalaban a
nagyobb, még egységes loszhatak jellemzé lepusztulasi tipusa. Kialakuldsnak a
leglényegesebb feltétele a kis szintklénbség.

Ezt az erézids format a lassan, szivarogva folyé felszini vizek hozzak 1étre. A
leghevesebb zaporok vize is akadalyba ttkozve, késleltetve vandorol lefelé, ily
moédon nem tud talajmegbontast okozni. Hzt a strG gyep és mohatakard is
jelentésen el6segiti.
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A térszin sillyedésével csokken a talaj kapillaris vizemel6 képessége, ami a
fokoz6dd szikesedésre utal. Az egyre rosszabbodd vizgazdalkodas szelektdlja a
névénytarsulasokat, kialakulnak a jellemz6 tarsulasi zondk. A vizmozgas tehat a
formak kialakitdja, de egyben a formak fliggvénye is.

A vegetacié fiziognomias képe e tipus esetében nem mutat éles tarsuldsi
hatarokat. Szinte észrevétlen az atmenet a Salvio-Festucetum rupicolae és a
Cynodonti-Poétum angustifoliae, illetve ennek atmenete az Achilleo-Festucetum
pseudovinae, majd az Artemisio-Festucetum pseudovinae asszociacioban.

Lépesds leszakadds

A meredekebb lejtésti tertiletek erdzids és degradacios tipusa. A 16szhat egy
nagyobb esésti padkatetOben folytatédik, amely egy hirtelen leszakadassal,
lépesével, padkaperemmel megy at az alacsonyabb szikfok-vakszik termdhelybe. A
viz mozgasa a nagyobb esés miatt felgyorsul, s ennck koévetkeztében pusztitd
hatasa is erételjesebb. Kiléndsen nagy az er6zié rombold hatasa a padkaperemnél,
amelynek a meredekségen tulmenden a gyér névényzettel valé boritottsag is oka.
Az intenziven legeltetett, j0szaggal tipratott helyek padkapusztulasa meggyorsul.

A felszint boritd vegetacié tipusaban is drasztikus valtozas kévetkezik be, az
egyes tarsulasok éles valtozasokkal jol elktlonithet6en kévetik egymast. A Salvio-
Festucetum rupicolae és a Cynodonti-Poétum angustifoliae tarsulds egymastol alig
elkilonithetéen uralja a legfelsé részeket, de a sziki legel6/Achilleo- és Artemisio-
Festucetum pseudovinae asszociacié éles hatarral valik el egymastdl és a
szomszédos tarsulasoktol. A padkaperem meredek lejt6jére féleg az Artemisia
monogyna néhany egyede ,ereszkedik” le, illetve a Puccinellia limosa és a
Camphorosma annua néhany egyede ,,kapaszkodik™ fel.

A IépcsSs leszakadasnak kiilonds esete a talhajlé padkaperemmel kialakuld
er6zios forma. Ritkdn megtfigyelhetS, hogy a padkaperem lejtGszéveg 900-nal
nagyobb értéket mutat. Ilyenkor a perem alsé szintje gyorsabban pusztul, mint a
felsé része. A sz¢él altal felkorbacsolt hullamok ,,abrazios”, mechanikai pusztitasa is
szerepet jatszhat a tulhajlé peremek kialakuldsaban. (TOTH Cs., 2000)

Az intenziv emberi bolygatasnak kitett szikes teriileteken (pl. csatornak
partjan) megfigyelhetd, hogy a 1épcsés erdzié duplan lezajlik. Ilyenkor az idésebb,
meredekebb, alul elhelyezked6 padkaperem felett, a padkatet intenziv linearis és
aredlis er6ziot szenved el, melynek kovetkeztében folyamatosan alacsonyodd,
pusztuld, kopar, vakitéan fehér felszinné valik. (TOTH Cs., 2003)

Szigetes er6zio

A 16szpusztagyep reliktumok legfébb megdrzé helyei a 16szhat szigetek. Az
egykori egységes 10szhatakat idével az er6zié felszabdalta, s ennek kovetkeztében
rendkivil valtozatos méretl, formaju, s mint vertikalis tagoltsagban, mind pedig
horizontalis elhelyezkedésben is igen eltéré geomorfologiai formaciok képzédtek.
Kozilik a 16szpusztagyepek megbrzése szempontjabol csak azoknak van
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jelent6sége, amelyek a denudaciot talélték, s igy eredeti vegetdcidjukat sem
vesztették el.

Vegetaciojuk sok értékes 10szpusztagyep fajt 6riz. A dominans fajok (ID>50%)
a Festuca rupicola, Poa augustifolia, Phlomis tuberosa, Salvia nemorosa és a
Thalictrum minus. Ritkdbban a Stipa capillata is el6fordul egy ilyen tarsulasban.

Ezek az erdzids szigetek sokszor mar alig néhany méterre zsugorodott pusztai
kiemelkedésként fontos reliktum SrzShelyek, {gy megbrzéstik a természetvédelem
strgeté feladata. (2. dbra)

.....

P A felszin eréziébazishoz vis-
zonyitott magassdga

D 0-10 cm

10-20 cm

i /7 D:m 20-30 cm

y; 30-40 cm

‘ fj 3 HEEH 050 em
/ &7 um H @ A szintézis 0 pontja

2. dbra: Egy erésen felszabdalt szikpadkas tertlet (szigetes er6zio)
(Kunmadarasi puszta 100x100 m)

Osszegzés

A szakirodalomban altalinosan teret nyert az a felfogas, miszerint az Alf6ld
amennyire szegény a makroformak tekintetében, olyannyira gazdag a mikroformak
vonatkozasaban. (CHOLNOKY, 1904, 1910) A rendkivil csekély reliefenergia
ellenére mind vertikalisan, mint pedig horizontilisan igen nagy a mikroformak
okozta felszintagolodas. E sziker6zids formakincs 1étrejottében a felszinalaktani,
talajtani, klimatologiai feltételek mellett a viz felszinalakitd, erodalé munkaja a
legdéntébb tényezd.

Téjokologiai, természetvédelmi szempontbdl is még nagyobb figyelmet
érdemelnének ezek a rejtézk6ds, de a puszta lényegéhez markansan hozzatartozo
geomorfolégiai képzédmények. Bz a sajatos mikrovilag az egész Karpat-medence
kiemelt oltalmat érdeml$ unikalis értéktaraba szervesen beletartozik.
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T6th Csabal

KUNHALMOK TALAJTANI ES RETEGTANI VIZSGALATA

Bevezetés, kutatasi el6zmények

Hazank siksagi teriiletein, kiilonosen az Alfoldon nagy szamban talalhatunk
néhany méter magas halomszerd formakat, amelyeket a koznyelv ¢és a
féldtudomanyi szakirodalom egyarant kunhalmoknak nevez. A kunhalmok
eredetét a hazai geografusok, régészek és néprajzkutatok nem egyforman
értelmezték. A régészeti, talajtani és rétegtani kutatisok megkezdése el6tt tGbb
szerz$ természetes képzédményeknek tartotta a halmokat. Miskolczy Karoly
szetint A halmok fekvése legtisztabban mmutatia, ... hogy nem csindlt halmok, wmert
menedékesen emelkednek fel, s ismét lejtisen lapulnak el. ... E halmok a természet miives, s
middn e siksdgot tenger boritd, a viz hullamzdsa dltal jottek létre” (MISKOLCZY 1864).

Szabé  Jozsef  részben  természetes, részben  pedig  mesterséges
képzédményeknek irta le a halmokat: ,,fengerszine alatti hullimalkotta képzddmények,
természetes halmok, de melyek a vindor népek dltal s3iikségok szerint emeltethettek is.”’
(SZABO 1878). A Duna és a Tisza jobb, valamint bal partjin tobb természetes
halmot sorolt fel, melyeket zatonyszer képzédményeknek tartott, ugyanakkor az
Isaszeg kornyéki és a Bajatol délre esé halmok geomorfologiai és rétegtani
vizsgalata utdn, azok mesterséges eredetét hangsulyozta (SZABO 1868).

Az Gsrégészek  és  anthropologusok  1876-os  budapesti  nemzetkdzi
kongresszusan Rdmer Floris hivta fel a figyelmet a halmok régészeti kutatasanak
szitkségszerlségére. A 19. szazad végén elkezd6dott  régészeti  dsatasok
eredményeként egyértelmivé valt a kunhalmok antropogén eredete. A
helytorténeti kutatok és régészek altal elvégzett szamtalan halom feltarasbol
kiderilt a halmok kora és rendeltetése.

Az 1960-as években megkezd6dott a kunhalmok természettudomanyos
kutatasa, els6ként a talajtani és rétegtani vizsgalatuk. Ezek szerint a halmokat
tobbnyire mindig valamilyen természetes magaslatra (pl. homokbucka) emelték a
kornyez6 tertilet talajainak humuszos A-szinjébdl (BORSY 1968). Kadar Laszlo
témavezetésével egyetemi szakdolgozatok is sztilettek hasonld témakdrben, melyek
tobbek kozott a Debrecen kornyéki kunhalmok talaj- és rétegtani viszonyait
mutatjik be (TUNDIK 1964, TOTH 1964).

Az utébbi évtizedek épitkezéseinek (foleg utépitések) tobb kunhalom is
aldozatul esett (pl. Kincses-halom — Puspokladany; Arkos-halom — Hajdtszobosz16),

1 PhD, adjunktus, DE,  Természetfoldrajzi és Geoinformatikai ~ Tsz.
tothcsa@delfin.unideb.hu.
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de szakszerd régészeti feltarasuk és talajtani vizsgalatuk gazdagitotta a
kunhalmokkal kapcsolatos ez iranya ismereteinket (M. NEPPER 1976).

Az 1996-ban megsziiletett természetvédelemrdl szolé LIIL térvény ex lege
védettséget adott valamennyi kunhalomnak. Ezt kévetSen ismételten a figyelem
koézpontjaba keriiltek a kunhalmok, melynek koévetkeztében az orszagos
allapotfelmérésiik mellett szamos talaj- és rétegtani kutatas kezdddott el. Ezek a
kutatasok elsGsorban a kunhalmok és kérnyezetiik talaj- és rétegtani viszonyaira, a
halmok altal eltemetett paleotalajok és az anyagnyeré helyek (arkok) kitolto
anyaginak vizsgalatira koncentriltak (SUMEGI ET AL. 1998; TOTH 1999; BARCZI
ET AL. 2003). Ezek a vizsgalatok tobbek kozott ravilagitanak a kunhalmok
épitésének modjara, azok funkcidjara, valamint a halmok épitésekor jellemz6
Gskornyezeti viszonyokra. E tanulmanyban megprobalom 6sszefoglalni két észak-
alfoldi tell tipusu halom (lakohalom) talaj- és rétegtani kutatasainak a kozelmultban
szilletett legfontosabb eredményeit.

Mobdszerek

A halmok geomorfolégiai adottsagainak meghatarozasahoz teodolitot hasznaltunk.
A térképezés adataibol WinSurfer 6.0 szoftver segitségével elkészitettiik a halmok
szintvonalas térképvazlatait. A halmok rétegtani leirasahoz térképezd furasokat
végeztink egy szelvény mentén, a halom méretétSl fuggben 5-20 méterenkénti
kozokkel. A farasszelvények a halomtest ala, az eredeti, eltemetett talaj ,,C”
szintjélg mélylltek, melyeket 10 cm-enként mintaztunk meg. A korarokkal
rendelkez6 tell tipust halmoknal az arokban is létesitettiink farasokat, illetve egy
esetben tledékszelvényt is astunk. A Nagycs6sz-halomnal geofizikai (mdgneses)
mérések  eredményeit is  felhasznaltuk a  halom  arokrendszerénck
feltérképezéséhez. A begyljtott mintdk szemcseOsszetételét Kohn-pipettds
iszapolassal és szaraz szitalassal hataroztuk meg. A pH-értékeket vizben és KCl-
ban mértik meg. A mintak mésztartalmat Scheibler-féle kalciméterrel, az Gsszes
szervesanyag mennyiségét (humusz-tartalmat) Tyurin-féle médszerrel hataroztuk
meg. Az arkokbdl begytjtott tledékmintak pollentartalmat Dr. Magyari Eniko
elemezte meg. A faszénmintdk radiokarbon elemzését az ATOMKI
Konnyiizotoép Laboratériumaban végeztettiik el.

Eredmények

Polgdr —Nagycsdsz-halom drokrendszerének vizsgilata
A Nagycs6sz-halom a Hajdusag és a Hortobdgy északi érintkezési zondjaban, egy
infuziés 16szplaton helyezkedik el, mely hataros a Tisza alluvialis sikjaval (7. dbra).
A halom kozponti, legmagasabb tertletén kilonb6zG kord, egymas romijaira

épitett hazak nyomait, tlizhelyeket, kultikus és hasznalati targyakat tartak fel a
régészek. Elézetes geofizikai (magneses) vizsgalatok szerint a halmot o6t
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koncentrikus drok veszi koril, melyeket helyenként radidlis arkok kotnek 6ssze
(PUszTA S. 1998). A magneses képen jelentkezs sotét foltok intenziv régészeti
leletanyagot (patics, cseréptoredékek) jeleztek (2. dbra). A feltoltédés és a
szant6foldi mivelés kovetkeztében ezek a negativ formak mar nem lathatok a
felszinen.
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1. dbra A Nagycs6sz-halom f6ldrajzi helyzete (TOTH 2004)

Ezért a halom csucsatdl északra egy szelvény mentén, Osszesen 42 térképezo
farassal feltartuk a halom peremének rétegtani viszonyait, a harmadik arokkitoltés
anyagan pedig szedimentologiai vizsgalatokat végeztink el.

A farasszelvény a magassagi jegyt6l 40 méterre, északra kezddédik, amely az
arkok elhelyezkedésérdl ad informaciot (3. dbra). Az elvégzett farasok erdsen
bolygatott talajrétegeket tartak fel, szinte minden esetben a zavartalan
rétegzettségll infazids 16sz  felszinig, vagy az ez alatt elhelyezkedd artéri
finomhomokos apréohomok tledékéig hatoltak le. Az I/3. szimu furat mélyult a
legmélyebbre. Itt 3,2 méter mélységig kevert paticsos, csontot és faszenet
tartalmaz6 bemosott antropogén rétegeket talaltunk, amely a halomhoz
kapcsolod6  arokrendszer legbelsé és egyben a legmélyebb tagjat jelenti. A
tovabbiakban egy hasonlé mélység és harom sekélyebb (1,3-1,5 m) arkot lehetett
kimutatni. A térképezé fariasok igazoltak a geofizikai mérések eredményeit,
miszerint a halmot 6t arokszerd mélyedés veszi koértl. A halom kézponti részének
régészeti feltarasa alapjan ezek az arkok a neolitikum idészakaban létesiiltek,
amelyek mint kis méret lokalis tledékgytijtSk az emberi hatasra megbolygatott,
lemosott talajt OsszegyUjtotték. A tell-telep kornyezetének rekonstrualasa miatt a
masodik arok talajfeltarasdbol mintakat gyGjtottiink, melyeken szedimentoldgial
vizsgalatokat végeztiink el.

Az arkot jelent6s karbonat- és agyagtartalmu infuzids l6szbe mélyitették,
melyet 2,9 méter vastagsagu bemosodott talaj és telephulladék tolti ki. Az arkot 2,2
méter mélységig egy kozel 55 %-os agyag-, 5-6 % karbonat- és 3%
humusztartalmd bemosott talaj toltotte ki. A kozeli Kengyelkoz- és a Kiraly-ér
tledékeiben végzett pollenelemzések alapjan ez a bemosott talaj, egy tolgyes

281



dominancidji erd6ben kialakult barna erdétalaj lehetett (SUMEGI ET AL. 1998).
Ebben a szintben végzett talajcsiszolat vizsgalatok nagy mennyiségl pernyét
mutattak ki, amely nagyméret erdétiizek kialakuldsat jelzi az arkok kialakulasaval
egy idében, kb. 4500 — 5000 BP évvel ezel6tt. A Cs6sz-halmot Gvezé tertileten
feltehetéen ekkor égették le az eredeti erdei vegeticiot, amely teret adott a
foldmavelésnek és az allattartasnak.
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2. dbra A Nagycs6sz-halom magneses 3. dbra A Nagycs6sz-halom északi el6terének
képe a két farasszelvénnyel rétegtani viszonyai az 1. sz farasszelvény alapjan
(PuszTA 1998; TOTH 2004) (TOTH 2004) 1. bolygatott, kevert régészeti

rétegek 2. artéri16sz 3. aprohomokos
finomhomok 4. artéri tledék

Az arokkitoltés alsé  rétegeiben jelentkezé vasborsé szemcsék és a
mészlepedék kialakulasa jelzi, hogy a talajviz szintje elérte az arok aljat, sét a tiszal
aradasok alkalmaval kozel £él méteres vizboritas alakulhatott ki ebben az arokban.

2,2 — 1,0 méter kozott az el6z6 rétegektdl eltérd Osszetételd, lepusztult, és az
arokba mosodott talajszintet lehetett kimutatni, amelyben a pernye mennyisége
ugrasszeren lecs6kkent, a humusztartalom kismértékben szintén csokkent, az
agyagtartalomban viszont kismértékld novekedés mutatkozott. Hzek a valtozasok
az eredeti erdei talajszerkezet és talajOsszetétel megvaltozasat, egy nyitottabb
vegetacio alatt emberi hatasra kifejlédott talaj kialakulasat jelzik. Mindkét
bemosddott talajszintre egyarant jellemz6 a zavart, bolygatott szerkezet és a halom
tetejérdl szarmazo régészeti anyag (cserépdarabok, patics, csont stb.) bemosodasa.

Az arokkitoltés legfels6, 1 méteres rétegén mar nem lehet kimutatni az emberi
hatast. Feltehet6en a bronzkor végétdl a tertilet lakatlanna valt, igy a bemosddott
urbanitrétegeken természetes talajosodas indult el, melynek eredményeként
csernozjom tipusd  talaj alakult ki. A Csész-halom arokrendszere eddigi
ismereteink alapjan feltehetSen ritualis, kultikus funkciokat tolthetett be (RACZKY
ET AL. 1994). Mindezt alatdmaszthatja az a tény is, hogy a NagycsGsz-halom
kozelében két feltart bronzkori régészeti lel6hely is talalhato (Kenderfold és a ,,6-
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os lel6hely”). A halom e két telepiilés kozott kzponti helyen fekszik. Ugyanakkor
a halom épitett szerkezetében, a magneses képen jol kivehetGen egy hatirozott
északkeleti tajolas fedezhetd fel. A terepen ebben az iranyban pontosan a Tokaji-
hegy csicsat lathatjuk. E kivalé tajékozodasi pont a hajdan élt emberek szamara is
nagy fontossaggal birhatott.

Szakdld — Test-halom vizesdrkdnak vizsgdlata

A Borsodi-Mez8ség tertiletén tobb kora és kézépsé bronzkori erdditett, lakott tell
talalhatd, melyek jelentSs részét a Hatvani és a Fiizesabonyi kultura alakitott ki
(KALICZ 1968). Az egyik ilyen korarokkal korbe vett bronzkori tell, a Szakald
kozségtSl délkeletre talalhatd Test-halom (4. dbra). A halom és a mellette mélytilo
arok vizsgalatat azzal a céllal végeztik el, hogy rekonstrualjuk a bronzkori
telephely kérnyezetét, az ember és a kérnyezet multbeli viszonyat.

Az intenziv szant6foldi mivelés  kovetkeztében napjainkra jelentésen
lepusztult felszind halom eredeti morfoldgiai viszonyait, az arokba behordédott
tell-anyag furasokkal és térképezéssel torténé mennyiségi meghatarozasaval
rekonstrudltuk. Az arkot egy atlagosan 3 m mély, 20 m széles és 280 m hosszu
télhengerként lehet felfogni. Térfogatszamitas alapjan az arokba kézel 26 000 m?
anyag pusztult le, melynek nagy része a tellrdl, kisebb része pedig a kornyezo
szant6foldi tertiletekrdl szarmazik.

Ha hozzaszamitjuk a halom nyugati oldalan hdz6do természetes mélyedésbe
lepusztult kézel 11 000 m® anyag mennyiségét is, akkor 6sszességében korilbelil
37 000 m? tell-anyag erdzidjaval kell szamolnunk. Mindez azt jelenti, hogy a kozel
2 hektar tertiletl, er6ziét szenvedett halomtet6 és meredek halomoldal atlagosan
1,8 m-rel alacsonyodott le.

Az eredeti felszin rekonstrukcidja alapjan, a Test-halom egy 104,5 méter
abszolit magassagu, a kornyezetébdl 5,5 méterre kiemelked6 lakédomb volt,
melyet egy 95 m tengerszint feletti magassagig kimélyitett félkor alaku arok vett
kordl. Tgy a 4 méter mély arok fenékszintje és a halomteté kézote 9,5 méteres
szintkiilonbség alakulhatott ki. Az arok északnyugati és délnyugati vége a
Keringének nevezett egykori Sajé mederbe torkollik, ennek kévetkeztében a
halom minden oldalrdl vizzel kitSltott mélyedéssel kortlvett, szigetszertien
kiemelkedd, tokéletes védelmet nyujté tertiletté valt (4. dbra).

A halmot kértilvevé arokban 1étesitett 4,6 m mély feltaras alapjan az arkot a
hordalékkup felszinét alkot6 artéri 16szszerl tledékben alakitottak ki a bronzkori
emberek (4. dbra). Az arok talppontja és a hordalékkup kavicsanyaga kozott
korialbelil egy 1-1,5 méter vastag, zOldessziirke agyagos vizzaro réteget hagytak az
arok ¢épit6i. Ez az tledék lehetévé tette az arokban a tartds vizallas kialakulasat.
Ezt jelzi az arok aljan felhalmozddott 1,5 méter vastag ,,tavi” tiledék, mely egy allo,
vagy lassan mozgo, stabil vizboritiasi bentonikusan eutrofizalédott kérnyezetben
halmozodhatott fel. A tavi dledék legalsd, 18 cm-es rétegét magas szervesanyag
tartalmu, apré faszeneket és feltehetSleg a zaporok altal bemosott talajdarabokat
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tartalmaz6 agyagos kézetliszt réteg alkotja. Hrre egy feketéssziirke szind,
csontokat, cseréptoredékeket és vizi Mollusca héjakat tartalmazé eutrdf tavi tledék
telepilt, melyet 2,4-2,6 m kozotti mélységben egy faszenekben duis réteg zar le.
Ebbdl a szintbdl vett faszenekbdl sikertlt radiokarbon-mérést végeztetnink. A
réteg kora 3260 BP évnek bizonyult. Ez a bemosott faszenes réteg azt mutatja,
hogy a telepiilés leégett, és ettdl az id6éponttdl kezdve mar nem telepilt Gjra, a
halom lakatlanna valt. A faszenes réteg fOlott az arok a természetes és a
szant6foldi muivelés okozta er6zid kévetkeztében a tellrdl szarmazéd antropogén
hatasra keveredett tiledékekkel t61t6dott fel (5. dbra). .
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5. dbra A Test-halom rétegtani vazlata (TOTH 2004)
1. recens, szantott talaj 2. bolygatott tell anyag régészeti leletekkel 3. a halmot
kortlvevo arokba leerodalédott tell-anyag 4. magas faszéntartalma réteg 5. tavi tledék (a
felsé szintjében patics és csontdarabokkal)

A szelvény egyedil a 262 — 316 cm k6z6ttl rétegben tartalmazott kiértékelheto
mennyiségl pollent. A 262 cm folotti rétegek teljesen szaraznak és bolygatottnak
mutatkoztak. Az altalunk vizsgalt nyolc minta 6sszesen 58 taxont tartalmazott.

A mintak szazalékos pollenésszetételében kevés hatirozott tendenciat mutaté
valtozas figyelheté meg. Mindez kovetkezhet a tavi iledék bolygatottsagabol,
valamint a gyors, néhany szaz évet reprezental6 iledék felhalmozdédasbol. Egy
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hatarozott valtozas azonban mégis kivehetd az adatokbdl. A legalsé rétegekben a
fapollenek szazalékos aranya 30 %, és a faji Osszetétele az arok aljanak a
pleisztocén rétegekkel valé keveredést jelzi (Pinus sylvestris, Picea abies, Betula sp.). A
fels6bb mintakban azonban az arbor pollenck aranya lecsdkken 14 %-ra, ami egy
fokozatos erdStlenedést mutat. Itt mar nem figyelhet6 meg az id6sebb rétegek
pollenjeinek bekeveredése. Az egyes fafajok alacsony szazalékos aranya (2-4 %) azt
mutatja, hogy az arok partjan nem volt Osszefliggé fas vegeticié. A halom
kozelében 1évé lefliz6dott meder partjan puhafas ligeterdei fafajok néhettek (Salix
sp., Alnus glutinosa), mig a medertSl tavolabb elszérva keményfas ligeterdei és
kevert tolgyes fajok (Quercus sp., Corylus avellana, Tilia sp., Acer sp.) szalanként és
kisebb csoportokban jelenhettek meg. A Carpinus betulus és a Fagus silvatica pollenek
nagyobb mennyiségét feltehetGen nem csak a Bikk-hegység kozelségével lehet
magyarazni, hanem elképzelhetd, hogy szalanként jelen lehettek a tertileten.

A lagyszaru pollenck Gsszetétele alapjan az arok és a morotvatd partjan nedves
rét és laprét rekonstrualhatd Cyperaceae, Mentha sp., Valeriana divica, Filipendula
vulgaris és Umbelliferae fajokkal.

Az arok vizében egykor élt Myriophillum sp., Sparganinm sp., Nymphaea alba és
Alisma plantago-aquatica fajok tavi allapotra és minimum 2 méteres vizmélységre
utalnak. A Phragmittes sp., Typha sp., Cyperaceae fajok jelenléte az arok peremén
kialakult nadas 6vezetét mutatja.

Az aroktol tavolabb esé szaraz térszin névénytakardja erésen bolygatott
lehetett, ugyanis dominalnak a taposast jelz6 fajok (Chengpodiaceae, Plantago sp.,
Taraxacum sp., Compositae, Pobygonum avienlare). Mindezek alapjan ndvényzettel
gyéren boritott, 6svényekkel felszabdalt telepiilési kornyezet képe rajzolodik ki az
arok koril és a halom tetején, ahol csak néhany taposast és szarazsagot tiré
névényfaj tengddott. A telepiilést kornyezd réteken kiterjedt allattartisra utal a
legeltetés hatasara gyakoribba valé fajok jelenléte (Filipendula vulgaris, Potentilla sp.,
Gramineae). A termesztett gabonak (Triticum sp.) és tébb  szant6foldi gyom
(Centanrea cyanus, Solanum sp., Spergula arvensis) pollenjének alacsony szazalékos
aranya (1-2 %) azt mutatja, hogy a halom kozvetlen kérnyezetében csak felhagyott
szantokkal lehet szamolni, tavolabb azonban feltételezheté a gabonatablak
jelenléte.

Osszefoglalas

A kunhalmok talaj- és rétegtani vizsgalataival régészeti feltaras nélkil sikertilhet a
halomépitések koéralményeit tisztazni. A tell tipusi halomtestek t6bb kultarréteg
és hordott talajréteg egymasra rakddasa révén magasodtak fel. A kulturrétegeket
elvalaszté hordott talajrétegek a halmok koézvetlen elSterében létesitett arkokboél
szarmaznak. Bzek az arkok nemcsak egyszerd anyagkitermel6 helyek lehettek,
hanem az egyes kozponti helyen fekvé halmok kultikus szerepkérét is erésithették.
A polgari Nagycsész-halom 6t koncentrikus arka ezt a funkciét télthette be. A
Tisza arteréhez kozel fekvs halom arkait magas vizallas idején viz tolthette ki,
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tehat mint vizesarok védelmi funkcioval is birhatott. Az arkok a felszinen nem
lathaték, de a magneses mérések és a rétegtani furdsok kimutattdk jelenlétiiket. A
halom a neolitikumtél a bronzkorig biztosan lakott volt. A halomrdl és annak
kornyezetébdl az arkokba bemosédott tiledék vizsgalata alapjan kimutathat6 volt a
4500-5000 BP évvel ezelStt lezajlott antropogén kornyezetatalakitas, az erdSk
felégetése és legelokké, szantokka alakitisa, ami a foldmuvel6 és allattarto
népesség megtelepedését bizonyitja.

A Borsodi Mez6ség teriiletén, az egykori Sajo artér magaslatan fekvé Test-
halom bronzkori tell szintén rendelkezik egy nagyméretd, a felszinen jelenleg is
lathat6 korarokkal, amely eredetileg 3,5 m mély lehetett. A teljes egészében
szantott halomrol az elmult évszazadok soran kézel 37 000 m® tell-anyag
erodalédott le a koézeli mederbe és mesterséges arokba. Az arokban létesitett
tledékszelvény vizsgalata alapjan megallapithat6, hogy tartos vizboritas lehetett az
arokban, melynek kévetkeztében ott tavi tledék felhalmozdédas zajlott. A tavi
tledékre a halomrol bemosodott égett, faszenes réteg kormeghatarozasa alapjan
3260 BP évvel ezel6tt a halom leégett, és ettdl az idSponttdl kezdve mar nem
telepilt Gjra, a halom lakatlannd vélt. Az arokban ezt kdvetSen tartos vizallas mar
nem volt, a tell-teleprdl és kornyezetébdl nagy mennyiségl kevert anyag hordédott
be az arokba. Az arokkitSltés tavi anyagan elvégzett pollenelemzéssel sikertlt
rekonstrudlni a halom kérnyezetét, amikor azt még laktak. A tertileten Osszefiggd
erd6ségek mar nem voltak a bronzkor folyaman, a fasszard fajok kisebb
csoportokat alkothattak csupan. Az artéren nedves rétek, mig a hatasabb
teriilleteken  bolygatott, taposott telepilési és  szantofoldi  kornyezet  képe
rajzolodott ki a pollenspektrumbol.
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Turi Zoltin ! =Toth Csaba

A TISZAUGI BOKROS-PUSZTA ELOZETES KORNYEZETI ALLAPOTFELMERESE
KULONOS TEKINTETTEL A VADKORTEALLOMANYRA

Bevezetés

Az erdbssztyep-tarsulasok természetszerd maradvanyfoltjai Magyarorszag és a
Karpat-medence legveszélyeztetettebb és legértékesebb természeti értékei kozé
tartoznak. A felmérések szerint e sajatos tajtipus hazai Osszteriilete az 1990-es évek
végén mar az 5000 hektirt sem érte el (MOLNAR-KUN 2000). Az elszigetelt
erdéssztyep-foltok hossza tavi fennmaradasat szolgalja reményeink szerint a
275/2004. sz. kormanyrendelet az eurdpai kozosségi jelentGségi természetvédelmi
rendeltetést tertiletekrdl, mely ezeket az erdS-gyep mozaikokat a Natura 2000
halézatba tartozé kiemelt jelentSségti kozosségi élShelytipusok (féltermészetes
szaraz gyepek és alacsony cserjések) kozé sorolja.

Az erdGssztyep a zart erdd és a sztyep klimadv atmeneti zénajaban kialakuld
onallé novényzeti 6v, ahol elsGsorban a kedvezbtlen éghajlat-, csapadék- és
talajviszonyok akadalyozzak a zart erd6k kifejlodését. Fas és fatlan tarsulasok
mozaikjabol all6 érzékeny, Osszetett tarsulasi rendszer, amelyben az adott
sorozathoz tartozé tarsuldasok rendszeresen és  ismétlédben  egymashoz
kapcsolédva jelennek meg (MOLNAR-KUN 2000, BARTHA 2001). Kialakulasukrol,
tejlodéstukrol és dinamikajukrél napjainkra sem alakult ki egységes allaspont; az
erddssztyepek felszakadozasaban a természeti jelenségek és vadon ¢él6 allatok
mellett az emberi tevékenység (pl. erdéirtas, legeltetés) is jelentGs szerepet jatszott.

A hatékony megbrzés és védelem érdekében az ezredfordulé kornyékén
szakemberek orszagosan szamba vették a természetes és természetkozeli fuves, ill.
erd6s tertleteket. 1999-ben elkésziilt a hazai alféldi vegetacidban egykor jelentSs
szerepet jatszé erdGssztyep-mozaikok adatbazisa (MOLNAR-KUN 2000). A
magyarorszagi  erd6k  természetességének  vizsgalata (TERMERD-projekt)
keretében erdész és biolégus szakemberek 2001-2004 kézott mintegy 3000
erdérészletet valasztottak ki, ahol a hazai erd6k természetességének becslését
végezték el egy folytonos skalan, reprezentativ orszagos mintavétel alapjan és tobb
(faallomanyra, cserjeszintre, gyepszintre, Ujulatra, vadhatasra, termdhelyre
vonatkozo6) indikator kvantitativ felhasznalasaval (BARTHA 2004).

A mintaterilet bemutatasa

A mintegy 70 hektaros vadkortetas legel6 a Tiszazug délnyugati peremén fekszik, a
Tiszaughoz tartozé Kis- és Nagybokros-puszta Kortvélyes nevi hatarrészén (7.

! Tanarsegéd, DE, TTK Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tsz.
zturi@tgris.unideb.hu

287



dbra). A magas artéri helyzetd, 84-86 m tengerszint feletti magassagu, folyovizi
homokbdl, iszapbdl és infizids 16szbdl allé jholocén teraszvonulat részét képezi
(ALDOBOLYI 1954). Mélyebben fekvé részeit a folyé arvizei a tiszaugi
toltésszakasz 1866-67-es megépitése elbtt gyakran latogattak, az elontések
megszinésével azonban szikesedésnek indult (ENDES—HARKA 1985).

Eiszaki és keleti iranybol egy fiatal (egy-kétezer éve) lefiz6dott morotva, a
Santaleany-ere hatarolja, mely keleti-délkeleti szakaszaval meredekre erodalta a
Tiszakurt-Bogarasi homokvidék artérre néz6 peremét. A felszint a folyd lassa
helyvaltoztatasa, kanyarulatinak nyugati oldaliranyt elmozduldsa soran keletkezett
Ovzatonyok és sarlolaposok sorozata tagolja, s teszi valtozatossid. Az egykori
folyomeder kézepén hizédik a tertilet belvizeit a Holt-Tiszaba vezeté Homokrét-
Santalany-éri-mellékcsatorna. A mintatertlet déli és nyugati hatarat ddléutak jeldlik
ki.
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4. dbra. A mintaterilet helyzete
Kutatasi el6zmények, célkitlizés

Az MTA f6ldrajzi tervmunkalatai keretében 1953-ban mikroklimatologiai, névény-
és talajfoldrajzi kutatasok zajlottak a Tiszazugban és a Korosszégben, melyek a
mintateriiletre vonatkozéan is szolgaltatnak adalékokat (ALDOBOLYI 1954,
BENEDEK 1954, TIMAR 1954). Bokros-pusztan a tiszafoldvari Tiszazugi Foldrajzi
Muzeum munkatarsai az 1970-es évektdl kezdve rendszertelen id6kézonként
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fotédokumentaciot, 1994-ben pedig hossz- és keresztszelvény szintezést végeztek.
A felmért vadkortefakat és a szegélytarsulds cserjefajait térképvazlaton abrazoltak.

Munkank soran célul tztiik ki a Bokros-puszta kornyezeti allapotfelmérését: a
vadkortefak  dllapotadatainak — rOgzitését, az  elmult  masfél  évtized
allapotvaltozasainak feltarasat, a terméhely részleges értékelését, tovabba
bizonyitékokat kerestiink az allomanyeredet (természetes vagy ultetett) kérdésének
tisztazasara.

Anyag és modszer

A mintaterileten 2007 Gszén két alkalommal, terméséréskor és lombhullds utin
folytattunk megfigyeléseket. A fotédokumentalas mellett terepi jegyzOkényvben
régzitettik az 0,5 m feletti él6 faegyedek korosztaly-Gsszetételét és allapotadatait:
magassag, mellmagassagi (1,3 m) atmérs, generativ reprodukcios képesség,
torzsalak (maganyos vagy iker), egészségi allapot (a biotikus és abiotikus, valamint
az emberi tevékenység kartételei), a kisérGtarsulds cserjefajai és egyedszama (10 m-
es sugari korben). A labon allé vagy kid6lt holtfak, csonkok jellemzéit szintén
feljegyeztitk (BARTHA et al. 2003).

A vadkorteallomany él6fakészletének, a labon allé és kiszaradt egyedek
fatomegének meghatarozasara egyszerd fakészletmérési eljarasokat alkalmaztunk.
A torzsenkénti felvételnél a famagassagot klinométerrel mértik meg a
trigonometria szabalyai szerint. A torzskerlletet cm beosztasu mérészalagon
olvastuk le, melybél kiszimoltuk a mellmagassigi atmérét (PAPAI 1999). A
sekélyrétegti tledék- és — a legel6 kozepén allé asott kutbol havi rendszerességgel
torténé — talajviz-mintavétel, azok laboratériumi elemzése, tovabba a lagyszaru
névényzet conologiai felmérése a részleges termdShely-értékelés alapjat jelentik.

A szakirodalom, adattiri dokumentumok, a teriiletrdl készilt katonai és
kataszteri térképek felhasznalasaval vizsgaltuk a mintateriilet természeti képének
valtozasat, adatokat kerestiink a vadkorteallomany autochton-allochton eredetére
vonatkozdan.

A vadkortefak foldrajzi koordinatait a helyszinen PDA-n, DigiTerra Explorer
v4 programba vittik fel. Az {gy eléallitott ponttérkép transzformalasat és
attributumadatokkal val6 feltdltését ESRI ArcMap 9.2 szoftverrel végeztiik. A
térképvazlatokat ArcView GIS 3.2, a digitalis feliletmodellt DigiTerra Map v3
geoinformatikai szoftverrel szerkesztettiik. A statisztikai elemzéseket és a
diagramokat Microsoft Office Excel 2007 tablazatkezel6ben készitettiik el.

Eredmények, kovetkeztetések
A kozépkorban a gylimoles6sok és az erd6k nem kiloniltek el egymastdl, a
gyumolestermelés  tulnyomorészt az erd6kben folyt. A torténeti forrasok az

erddirtasok altal megkimélt (vad)gytimolesfakat gyakran mint hatarjeleket emlitik,
melyek helyneveinkben napjainkig tovibbélnek (pl. tiszaugi Kortvélyes) (CSORE
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1980). Egy 1330-ban kelt oklevél szerint Ug déli hatira a Tisza feldl
»Partaazunkurthuele” kortefanal kezdédott (GYORFFY 1963). Az elsé katonai
felmérés (1782-1785) Tiszakirt és Tiszaug kozott, a mintaterilethez hasonld
terméhelyi adottsdgt magas artéri térszinen hosszan elnyulé keskeny erdéfoltot
abrazol ,Koértve Fa” megjeloléssel. A masodik katonai felvételezésen (1861)
Bokros-puszta nyugati fele legelS, keleti része pedig erekkel atszétt, elszort
cserjecsoportokkal (talan vadkorte) tagolt mocsaras rét. A folyészabélyozasok és
armentesitések nyoman fokozatosan kiszaraddé és elszikesed6 legel6 egyre
intenzivebb hasznositasara utal a Homok-rét keleti szegélyén létesitett majorsag. A
kataszteri térképen (1881) nem, a harmadik katonai felmérés (1883) szelvényén
viszont ismét bozdotos, bokros foltokat lathatunk. Bar a torténeti forrisok nem
bizonyitjak egyértelmien a vadkortefak jelenlétét a mintateriileten, s szitkség van
az erd6k fajosszetételét, kiterjedését befolyasold természeti folyamatok mellett az
egyre er6s6d6 emberi tevékenység hatasainak tovabbi vizsgalatara, a termdhelyi
viszonyokat figyelembe véve mégis valoszindsithet6, hogy az egykori
folydbmedrekkel tagolt 16sz6s finomhomok alapkézet, atmeneti klimaju
(kontinentalis-szubmediterran) magas artéri részeken uralkodé zart, ill. részben
felnyil6 tatarjuharos 16sztolgyes erdénovényzet egyik jellemzé elegyfaja a vadkorte
volt.

A vackorallomanyban az elmult kézel mastél évtizedben bekévetkezett
mennyiségi és mindségi valtozasok értékelésére az eltér6 célkitlizések, technikai
feltételek miatt a szintezési és a terepi jegyzOkonyv Osszevetése korlatozott
lehetSséget nydjt. 1994-ben a muzeum munkatarsai a teriilet szintezésekor 89,
elsésorban id6s egyedet mértek fel; esetenként feljegyezték a lombkorona és a
torzs alakjat is. A GPS-mérések soran minden 0,5 m feletti, 6nallé térzst €16 és
holt faegyed: Osszesen 208 vadkérte helyzetét hataroztuk meg pontosan és
abrazoltuk a ponttérképen (2. dbra). A helyenként sird, szinte athatolhatatlan
szegélytarsulds néhany esetben megakadalyozta a magassag, mellmagassagi atméro
(stb.) felvételét, ezért a statisztikai elemzéseket 202 egyed allapotadatainak
telhasznalasaval végeztik el.

Az allomany 6,9%-a (14 db) az erd6(-gyep) sokféleségének kialakitasaban
fontos szerepet jatszé elpusztult, kiszaradt labon all6, ill. £61dén fekvs holtfa vagy
facsonk, melyek tobbsége a rajtuk lathat6 flrészelési és vagasnyomok alapjan a
korabban egészséges vagy mar beteg, holt egyedek eseti, torzskivalaszto
gyéritésekor képzodott. Az egyik térzscsonk mellett a f6ld feletti rész eltavolitasa
utan fakadt 2,5 m magassagu tGsatjat talaltunk. A vadkorte vegetativ feltjuld-
képessége nem elég erélyes, t6r6l mérsékelten, gyokérrdl csak nagyon ritkan sarjad
(GENCSI-VANCSURA 1992, BARTHA 1999), ezért egy korabbi feltevés bizonyitasa,
miszerint a mintaterlleten a vackor elsGsorban gySkérsarjadzassal? szaporodik
(VARGA 1994), megkérddjelezhetd és tovabbi vizsgalatokat igényel.

2 Varga Lajos (1913-2003), a Tiszazugi Foldrajzi Muzeum megalapitéja és egykori igazgatdja a
Muizeumi levelekben megjelent tanulmanyaban ezt irja: ,,.A dgyokerck a talajszint alatt vizszintesen
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A vadkorte fejlédése nagymértékben fligg a termdhelyi adottsagoktdl: meleg-
és fényigényes, xerofil-xeromezofil, baziklin és sotGré. Kedvezd Skologiai
viszonyok koézott nydlank, viszonylag jol feltisztuld torzset és sudaras koronat
nevel, magassaga a 15 m-t is elérheti (BARTHA 1998). A tiszaugi Kortvélyes szaraz,
sovany terméhelyén viszont a vadkortefak tobbségének névekedése erélytelen,
torzse gorbe, korondja szabalytalan és terpedt.
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5. dbra. A digitalis feliletmodellen jol kirajzolédnak az artéri szintek magassagktilonbségei
és morfologiai képz6dményei

A 188 ¢él6 faegyedbdl 22-nél (az €16 allomany 11,7%-a) tapasztaltunk
valamilyen t6rzsalaki hibat, els6sorban villas névést. A kettés ikertorzsek
részesedése 12 db (54,5%), a harmas ikertérzseké 6 db (27,3%), a négyes ikreké 2
db (9,1%), az 6tés vagy tobbes ikertorzseké szintén 2 db (9,1%) volt. Szabad
allasban a vadkorte oldaldgai megvastagodnak, a torzstél elallnak. Az agak letérése,
lelegelése, az ember okozta mechanikai karok, sebzések féként az idGsebb,
magasabb térzst vackorokndl okoztak szdveti hibakat, a visszamaradé dgesonkon
g0csOk, aghelyek keletkeztek (TOMPA 1975).

hiizddnak és datlagosan 6 m utdn a felsginre bukkannak, s ott novekednek. ... Sok gyikérsary tavolsagdt lemértem a
10r35tdl, 5 ¢ szdmadatok dtlaga kb. 6 méter.”
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Ez a masod-harmadrendt elegyfa viszonylag gyorsan, mar 10 éves kora koril
termére fordul. Megfelel§ terméhelyen magrol jol potlodik, csirazasa hideghatas
alatt altalaban 90-100 napot igényel (BARNA 1998). Legf6bb terjesztSje a teriileten
is el6forduld vaddisznd, a korte magja ugyanis karosodas nélkul halad at az allat
bélcsatorndjan. A generativ termSképességet empirikus tuton, a fak alatt és azok
again taldlt almatermések mennyisége alapjan hataroztuk meg. Az id6s, beteg
meddd példanyok és a termbre még nem fordult kefedjulat magas tészama miatt
az allomany koézel haromnegyedénél (146 db, 72,3%) termésre egyaltalan nem
bukkantunk. A sarlélaposokban és az Gvzatonyok felfelé finomodé iledékanyagu
lejt6jén tenyészo fiatal egyedek természetes tton, valészintileg magrol keltek.

Az €6 faegyedek egészségi dllapota kedvezéStlen képet mutat. Az erdei
kartételek, a kérokozéd tényez6k gyakran kapcsolédnak egymashoz, megteremtik
egymis létfeltételeit, un. karlancolatok alakulnak ki (TOMPA 1975, PAPAI 1999).
Az elsédleges, masodlagos karosité tényezék mechanizmusanak, egymast erdsité
vagy gyengité hatasanak vizsgalata problémat jelent, ezek pontos feltirasara nem
vallalkoztunk. A vadkortefdk tébbségén taldltunk elhalt részeket, elpusztult
faanyagot (pl. elhalt agak, agcsonkok, odvak, tregek, levalé kéreg alatti rések, stb.),
ezért kvantitativ indikatorok hidnyaban a kilénb6z6 kartételcsoportokkal érintett,
valamint az ép, egészséges példanyok szamat becsléssel adtuk meg. Az élettelen
kornyezet karositasai (szél, villimesapas, stb.) 11 db, a biotikus karok (rovarok,
gombdk) 38 db, az emberi tevékenység mechanikai kartételei pedig 16 db vackort
syjtottak. A fennmaradd 123 egyed (65,4%) egészségesnek tekinthetd.

A vadkorte a lepusztult szaraz tolgyesek terméhelyein a kisérétarsulas
cserjefajaival: a kokénnyel (16), galagonyaval (12), vadrozsaval (20) altaldban egytitt
jelenik meg, szerepe az erdSs tarsulasok masodlagos szukcesszidjaban jelentSs
(GENCSI-VANCSURA 1992). A faegyedek 10 m sugart korzetében emellett a
szikfasitasoknal Ultetett ezlstfaval haromszor, bodzaval négyszer, vénic szillel
kétszer talalkoztunk, vadalma, eperfa, keleti ostorfa és szlirke nyar példanyokat
pedig egy-egy alkalommal hataroztunk meg.

A tOrzsenkénti  felvétel soran rogzitett dallapotadatok: magassig  és
mellmagassagi atmér6 felhaszndlasaval megszerkesztettik a vadkorteallomany
magassagi gorbéjét (3. dbra). Az allapotadatok ismeretében kozvetett becslést
adhatunk az allomany korosztaly-Gsszetételére vonatkozdan. Szakirodalmi adatok
szerint kilféldon 500 évesre becstlt, 30 m magas és 470 cm mellmagassagi
torzskeriletd egyedek is élnek, hazankban azonban a 200 év korili fak mar
matuzsalemnek szamitanak (BARTHA 1998). A | Magyarorszagi faériasok és
famatuzsalemek” c. honlapon (http://oregfak.emk.nyme.hu) nyilvantartisba vett
1d6s vadkorték adatai alapjan, az eltéré termdhelyi adottsagokat figyelembe véve,
az 50-60 példanybdl allé torzsallomany atlagéletkora 100-120 év koril lehet. (A
felmérés soran a legfejlettebb, s talan legid6sebb vackor magassiga 13,5 m,
mellmagassagi torzskerilete 320 cm volt.) Ezek az egyedek elsésorban a legel6
szegélyén, az egykori Tisza-meder partélén egyenként, szétszortan helyezkednek el,
s a felnyil6, majd kitermelt sziki tolgyes hagyasfai lehetnek. A legeld keleti peremén
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létesitett facanneveld telep, a mintateriiletet atszeld, erésen feltdltédott vizlevezetd
arok, valamint az egykori tiszaugi Tiszamenti Tsz. lebontott juhhodalyai, istalloi
mellett tenyészé azonos kord vadkorték linearisan, egymastol kozel azonos
tétavolsagban helyezkednek el, mely tltetett eredetre utal.

A Bokros-puszta két leggyakoribb ndvénytarsulasa a mélyebb fekvést
sarlolaposokban és a teriilet k6zépsé részén nagy Gsszefligg6 allomanyokat alkoto
cickoros puszta (Achilleo  Festucetum  psendovinae), valamint a hatasabb részeken
megtalalhatd  16szlegelé  (Cynodonti-Poétum — angustifoliag). Ez utdbbi  tarsulas
valészintleg a kordbbi 16szpusztarét (Salvio-Festucetum rupicolae) tillegeltetésébdl
fakado degradacios folyamatok kovetkezményeként alakult ki.

Szinez$ elemként a mélyebb fekvést teriiletek peremén a masodlagos
szikesedés kovetkeztében kialakult szaraz sziki vegetacié elemei mozaikos
szerkezetben, apro6 foltokban, tobbszor egymastol elkillontlve fordulnak el, mint
a mézpazsitos sziki tét (Puccinellietum limosae), az Grmospuszta (Artemisio santonici-
Festucetum  pseudovinae) és a baranyparéjos vakszik (Camphorosmetum annuae). Az
élShelyek szélsGséges viz- és sohaztartasbeli viszonyai miatt e terliletek természetes
modon fajszegények és zarddottsaguk alacsony foku.

A tiszaugi Bokros-puszta vadkdrtedllominydinak magassdgi gbrbéje
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3. dbra. A tiszaugi Bokros-puszta vadkérteallomanyanak magassagi gorbéje

A terilet délkeleti részén talalhaté mocsarfoltokban sziki rétet, valamint
zsiokas ¢és sziki kakas szikes mocsartarsulasokat (Schonoplectetun: tabernaemontani)
talalhatunk (NOTARI 2008). A mocsarakban t6bb fiatal vadkérte magonce fejlédik.
Mivel magan a szaraz pusztan az intenziv legeltetés miatt nincs természetes
vadkoérte tjulat, ezek a vizenyés foltok, valamint a tertllet szegélyében talalhatd
cserjék védelmében fejl6dé példanyok lehetnek a vadkorteallomany megtartoi.
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Koszonetnyilvanitas
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Foriin Tiinde!

A TAMFALPUSZTULAS KERDESE A SATOR-HEGY ES A CSOBANC
SZOLOTERULETEIN

Bevezetés

Az ember és a taj kolesonhatasaként létrejott kulturtajak ma mar kulturalis
értéknek  szamitanak, ennek  koszonhetGen az  elmult  évtizedekben
Magyarorszagon is egyre nagyobb figyelmet kapott a kultartajak védelme és
meg6rzése. A Tokaji torténelmi borvidék - mint kiemelked6 jelentSségti kultirtaj -
2002-ben felkeriilt az UNESCO Vilagorokségi listajara. A Magyar Varomanyosi
Listan szamos kulturalis helyszin  kézott  szerepel, a Tapolcai-medence
tanuhegyeinek tertlete, mely a Badacsonyi borvidék egy részét is lefedi.

Mindkét torténelmi borvidék teriiletén a tobb évszazados multra visszatekinté
sz6lémivelés jelentSs antropogén felszinformalassal jart egyiitt. A borvidékek
tajképének legjellegzetesebb elemei kézé tartoznak a legnagyobb mértékd felszin
atalakitast igényl6 sz6l6 teraszok és a szorosan hozza kapcsolédéd szarazon rakott
tamfalak. Az ember altal kialakitott terasz-tamfal rendszer sajatos karaktert
kolesonozott a szolStertileteknek. Azonban még e hires torténelmi borvidékek
esetében is a formdk fokozatos pusztulasanak és eltinésének lehetiink tanui. A
teraszok és a tamfalak pusztulasaval az egyedi kultartaj elveszti a korabban oly
jellemz6 karakterét, tovabba vele egytitt elvész a tobb szaz éves hagyomany és
tudas is.

Napjainkban a terasz-tamfal rendszerek vizsgalata - kléndsen két ilyen hires
borvidéki teriileten - igen idGszerl feladat. A tanulmany célja, hogy ramutasson a
formakat veszélyezteté természetes ¢és antropogén hatasokra, azért hogy
biztositani lehessen a kultartdj megérzésének feltételeit és ez altal a kiilonleges
értékeinek fennmaradasat.

Anyag és modszer

A mintateriilletek lejt6 paramétereinek meghatarozasa 1:10.000-es méretaranyd
topografiai térképek felhaszndlasaval, az ArcView 3.2 és az Idrisi For Windows
szoftverek segitségével tortént.

A tamfal pusztulds vizsgalatakor kulcs fontossagi a korilvevs teraszokon
jellemz6 tertlethasznalat. 3 alaptipust killonitettem el: muvelés alatt allo terasz,
kozelmultban felhagyott terasz (magas fives-bokros vegeticioval), hosszu ideje
felhagyott terasz (csetjés-fas noévényzettel). Az aktudlis talajallapot vizsgalata
mintavételezéssel — a lehet6ségekhez mérten mintavételi gédor ill. szelvény
készitéssel, valamint farassal - tortént, mindkét hegy esetén, 4-4 db mintavételi

! PhD-hallgat6, DE, Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tsz., ejlanya@freemail hu
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teriilleten. Vizsgaltuk a tamfalak paramétereit: a tamfal aktualis allapotat, a hosszat,
a magassagat, a tamfal sériilések gyakorisagat illetve a sériilések tipusat. Tovabba
10 centiméterenként talajmintat vettiink a timfalat 6vezé teraszokon (alsé terasz,
illetve felsé terasz), kozvetlentl a tamfal el6tt és mogott, és a mar lebomlott
tamfalak szelvényeib6l. A talajmintakon elvégeztik az alap laboratériumi
vizsgalatokat - pHmo, pHker, humusztartalom és mésztartalom mérést. A
szemcseosszetétel analizist megel6z6en a mintdkat desztillalt vizben leféztik, hogy
a durvabb kézettormelékrdl levalasszuk a finomabb szemceséket. A szemeseméret
analizis soran nem vizsgaltuk a 10 mm-nél nagyobb méretli kézettérmelék aranyat.

B. 150m_ ¥ K i

| m=m  —eees “
002505 075 1Km %
"

1. abra. Mintavételi tertletek a Csobanc-hegyen (A.) és a Sator-hegyen (B.)
A mintateriiletek bemutatasa

Kutatasaimat, két egymastdl eltéré természeti adottsagokkal rendelkez$ hires
torténelmi borvidék, a Tokaj-hegyaljai és a Badacsonyi borvidék egy-egy kisebb
mintateriletén végeztem.

* A hegyaljai viligorokségi terilet ENy-i hatarinal, a puffer zéna teriiletén
fekszik az abadjszantéi Sator-hegy 1,4 km2-es mintateriilete. A hegy foldtani
felépitése, a morfologiai formakon keresztil jelentésen meghatarozta az
antropogén formdk kialakitasat is. A kétfazisu (szarmata — also-pannon)
vulkanizmusnak készénhetéen a hegy oldalan riolittufabol és kiilénb6zE riolit-
valtozatokbol allo tobb szaz méter vastag rétegsor alakult ki. (SZEPESI 2007) A
teriilet kozel 60%-ara jellemz6é az ENy-i, Ny-i valamint az EK-i lejt6expozicié,
mig a sz6élétermesztés szamara kedvezObb délies lejt6k csak 24%-os aranyt
képviselnek. A hegy tertletének tobb mint 50%-dn a meredekebb lejtk (17-25%,
25-40%) uralkodnak, és tovabbi 11,42%-o0s részaranyt képviselnek a 40%-osnal
meredekebb lejtok. (2. dbra)

¢ A Badacsonyi borvidék északi hataranal elhelyezkedd tanthegy, a Csobanc
teriillete megkozelitleg 3 km?, alapzatat 200-240m magassagig féként szarmata
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mészkS, pannoéniai iiledékes kézetek (homok, homokos-agyag, agyagos-marga)
alkotjak, melyre pontusi-pliocén koru bazaltlavak és piroklasztikumok telepiiltek.
(BORSY ET AL. 1986) A hegy szoknyarészének formalasaban legfontosabb
tdmegmozgasos folyamatok, a csuszamlasok révén a Csobanc-hegy felszine
valtozatosabba valt. Ennek ellenére a kilonb6z6 kitettségd, illetve meredekségi
lejt6k aranya mégis kiegyensulyozottnak mondhaté (2. dbra). A sz6lémivelés
szamara kedvez$ adottsagokkal rendelkez6 (délies, 5-25% kozott) lankak
jellemzik a hegy teriiletének 39%-at.
A. & >40%

0% 30% = 2540%
B 17-25%
o12-17%
£5-12%
u0-5%

25% 25%
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2. dbra. Lejtéviszonyok a Sator-hegyen (A.) és a Csobanc-hegyen (B.)
Torténeti attekintés

Hegyaljan a 16. szazadban kezd6dd jelentds fejlédésnek koszonhetSen, a 18.
szazadra elérte a legnagyobb tertleti kiterjedését (8050 ha) és mar kialakult a
kultirtdj mai jellegzetes formaja. (FRISNYAK 1995) Az Abadj megyei Mecenzéf
német szarmazasu lakoéi a 17, szazad végétdl kezdve vandor féldmunkasként
vizelvezetéssel, kéelhordassal és kogat (tamfal) épitéssel foglalkoztak (BALASSA
1991).

A Badacsonyi borvidék tertletén ugyancsak a 18. szizadban érte el a
sz6l6tertlet a maximalis kiterjedését, amikor a mivelt sz6l6teriiletek még az északi
kitettségl lejt6koén is egészen a bazalt sziklak tévéig felnydltak. Azonban a
Csobancon, a Sator-hegyhez viszonyitva késébb, a 18-19. szazadban hoztak létre,
a szOlomuveléshez kapcsolodo tajelemek tobbségét (LAPOSA 1988).

Az elmult évszazadokban a morfolégiai  viszonyoknak megfelel6en
hasznositottak a tertletet mindkét hegy esetében: a csucsrégiot erdS fedte, az alatta
elhelyezked6 15-30%-o0s lejtést teriiletek jelentették a sz6lémuvelés szinterét
atlagosan 200-280m magassagig, és ez alatt foglalt helyet a szant6foldek 1-10%-os
lejtokkel rendelkez6 6ve. A 19. szazad gazdasagi nehézségeit kovetSen, az 1880-as
évek végén a filoxéra, majd a peronoszpéra a sz8lémuvelés eddigi legstlyosabb
valsagat okozta. (EGETO 1975). A korabbi 6vezetek felbomlottak, mozaikossa
valtak a sz8lGteriiletek, és dgymond lecsusztak a hegyek labahoz, a magasabban
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fekvs teriileteken pedig megindult a parlagosodas. Mindkét hegyet, a kissé
periférikus  taji helyzetének készonhetGen elkeriilték a modern gyors véltozasok,
igy 16 lehet6ség nyilik a kiilonb6z6 természeti és antropogén folyamatok nyomon
kévetésére.

A szolomuveléshez kapcsolodd antropogén létesitmények kozill, manapsag
csak az épitészeti emlékek (borhazak, préshazak, pincék, kapolndk... stb.)
részesilnek megktlonboztetett figyelemben, illetve védelemben. A kultdrtsj
,,0r0kségéhez” azonban a tdj egészét meghatarozé forma-egytittes, a terasz-tamfal
rendszer elemei is hozza tartoznak.

A sz6l6skertek muvelési modszere alatt mindkét tertileten talajfedés nélkiili
talajgondozast értiink, a gyomok és a sz0l6 kozti vizért valé versengés
megakadalyozasa céljabol. Ez azonban jelentésen megndveli az erdzids karok
mértékét és gyakorisagat. A terasz-tamfal rendszer £6 funkcidja a talaj megkotése,
amit a lejtész6g enyhitése, valamint a terasz felsé széle feldl lefolyd vizfelesleg
szétterjedésének és beszivargasanak biztositasa révén valositottak meg.

* A legtobb torténelmi terasz szarazon rakott kéfalakkal ellatott teraszlépesé
tipusbol all. A tereprendezés ¢és a mivelés soran a talajbol kikertls
kézettérmelékbdl kotéanyag nélkili, ugynevezett szarazon rakott timfalakat, helyi
nevén kdégatak, garadicsokat (Sator-hegy), vagy kébastyakat (Csobanc-hegy),
valamint hatalmas kéhalmokat (obolakat) épitettek, vagy a telekhataron és a
mezsgyében gondosan felraktdk. A 12-17%-nal meredekebb lejtékon, a lejtés
mértékétsl figgben noévekszik a kialakitott teraszok szama, illetve a tamfalak
magassaga, ¢és csokken a teraszlépesé szélessége. A tamfalak épitésénél az
alapkSzetbe mélyitett alapot és - mindig a hegy felé hajlé - rézsit alakitottak ki,
mogé béléskdveket halmoztak. A fal tartasanak megerSsitése érdekében a kiilsé
sorokat a legnagyobb ko6tombokbdl allitottak Gssze. A tamfal tetejét a fold
telszinével egyvonalban alakitottak ki, hogy a viz le tudjon folyni.

A Sator-hegyen a 25-40% és a 40%-osndl meredekebb lejt6kon egészen 280m
tengerszint feletti magassagig 2-5 méter magas tamfalakat épitettek. A felépito
kézetek kozott igen gyakran 70-80 cm atmérdja riolit tomboket is talalhatunk.

Mivel a Csobanc-hegyen a pannon iledékek dominalnak, a tamfalépitésre
alkalmas bazalt mennyisége csak a bazaltplaté hataran, a tormeléklejtS tertletén
szamottevd, igy a tamfalak méretét nem a lejtész6g hatarozza meg elsGdlegesen,
hanem a rendelkezésre all6 k6 mennyisége. A szoknya teriilet alsé szakasza felé
haladva egyre alacsonyodnak a tamfalak és gyakran csak 1 sor kébdl allnak. A
tamfalak magassaga 2,5 métertél 70 cm-ig terjed, a felépité bazalttérmelékek
atmérdje ritkan haladja meg a 40 cm-t.

* A tamfalak koronija mogétt illetve a teraszok felszinén vizelvezets
csatornakat vagy valyukat alakitottak ki, melyet esetenként kovekkel is kibéleltek.
A vizelvezetd halozatott tledékgytijts, vagy iszapfogd godrokkel egészitették ki. A
Satorhegyen a sz6l6sorok kozott, egy terasz szinten tobb ilyen un. liktorvermet is
létesitettek, ezzel szemben a Csobancon az iszapgyijté gédor a terasz rendszerhez
kapcsolva a telek hataron foglalt helyet.
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Eredmények

Bar a talajt és a vizet megkdti, a teraszozas sajatos geomorfologiai folyamatokat
indukalt, amelyek gyakran igen hatékony talajer6zis és felszinformalé folyamatok.
A talajvédelmi létesitmények gondozasa (a liktorvermekben felhalmozodott és a
terasz magasabb részei fel6l a tamfalak koronajaig lemosodott talaj visszahordasa a
telek felsé szintjére, a vizelvez$ csatorndk takaritdsa) nélkil a tovabbi mdvelés
esetén az erodalodott talaj mennyisége jelentésen megndé. Az ilyen teraszok
esetében, minkét mintaterilleten a terasz felsé hataranal 1évé tamfal alapja a
fekiik6zetig lepusztul, az alsé tamfalak korondjan pedig 45-65 cm talajréteg
halmozédik fel, mely igen gyakran tomegmozgasos folyamatok (csuszamlas,
omlas) révén halmozddik at egy terasz szinttel alacsonyabbra.

CARL, T. ES RICHTER, M. (1989) a liguriai Cinque Terre tertletén végzett
kutatasai soran megallapitotta, hogy a tamfalsérilés kozvetlen oka az esézést
kovets vizmozgas. A tOmorodési réteg mentén, kb.40 cm-es mélységben, az erGs
oldal iranyu atszivargas a fal hézagain belil finom szemcséji anyagot halmoz fel,
mely el6segiti a tamfal-karosodas folyamatait. Hz a réteg dgymond
csuszopalyaként szolgal, ahol a timfalon megjelent kidudorodas (dgynevezett ,,fal-
has”) mentén meggyengtilt tamfal lebomlik. (3. dbra)

2 A B

3. dbra. A tamfalak pusztulasanak menete Cinque Terre tertletén
A. Terasz-tamfal rendszer pusztulas fazisai: 1. id6sebb omlas, 2. fiatal omlas, 3. kézelgd
omlis, 4. ép tamfal; a. lemosddott talaj és kézettérmelék, b. térmelék kup formajaban
felhalmozddott kézettérmelék és talaj, c. fal-has; B. A tomo6rédési réteg helyzete;
C. A terasz talajan beltli vizmozgas (CARL-RICHTER, 1989)

A fal-has a Sator-hegy és a Csobanc tamfalainak esetében is megjelent, de
nemcsak a tamfal fels6 harmadaban, hanem t6bb esetben - figyelembe véve a
tamfal eredeti magassagat - inkabb az als6 részén. A fal-has megjelenését és egy-
két tomb kimozdulasat koévetSen, a korona felé szélesed6 formaban, a tamfal
leomlik (1-2 soros tamfal esetén) (2. £ép), vagy csuszamlashoz hasonld folyamat
révén megbomlik (t6bb soros és mogotte béléskovekkel ellatott tipusnal) (7. &ép.)
Ha az alsé telket nem mdavelik, akkor a tamfal labanal atlagosan 75cm vastag
tledék és  kétérmelék felhalmozodast lehet mérni. Ellenkez6 esetben a
talajlepusztulas tovabb folytatédik a lejts iranyaban lefelé (3. A. dbra).

A talajmintak alapjan sem a Sator-hegyen, sem pedig a Csobancon nem volt
egyértelmtien megallapithaté a liguriathoz hasonléan (kb. 40cm mélységben) a
tomorddési réteg jelenléte.
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obancon

1-2. kép. Tomegmozgasos folyamatok nyoma a Sator-hegyen és a

¢ A Sator-hegyen vett mintakbol atlagosan 0-30 cm-ig kimutathat6 a 6,3-10mm
atméréji szemesék (a vizsgalt legdurvabb szemcseméret) kisebb részaranya, ami
valoszintleg a mivelés soran torténé nagyobb méretd kézettérmelékek
eltavolitasanak, illetve a talajmtvelés mechanikai apréz6 hatisanak koszonhets. A
finomabb szemcsék felddasuldsa inkabb 060-70cm mélységben érzékelhetd.
Ezenfelul megfigyelhet6 a porfrakcié jelentSsebb maximuma a mar leomlott
tamfalak szelvényébdl vett mintakban. A 2-2,5 méter magas tamfalak esetében a
tamfalsérilések alapja 100cm, 150cm, és 190 cm-es mélységben mérhets, amely
minden esetben egybeesik a 0,02 mm-nél kisebb szemcsék jelentSsebb
el6fordulasaval. (4. A. dbra) Ettél a szinttdl 20-30cm-rel mélyebben altalaban mar
az eredeti helyzetében megmaradt fekitkGzet (riolittufa) talalhato.

A mintak mésztartalma 8,8% és 13,55% kozott valtozott. Mésztartalmat
tekintve harom mélységben mutathaté ki kisebb maximum, 10-20cm-nél, 60-
70cm-nél, valamint a vizsgalt timfalak omlasi mélységében.

*A Csobanc-hegyen begyijtétt homokos tledékek esetében, a timfalak felsé
harmadaban, (20-70 cm-ig) mar tébb mélységben is érzékelhet6 a finomabb
szemcsék nagyobb részaranya, ennek koszonhet6en a tamfal ezen teriiletén
nagyobb aranyban fordulnak el deformacidk. (2. &é) A Sator-hegyen vett
mintdkhoz hasonléan a magasabb tamfalak alsé felében, az omlasok aljanal (100-
140cm) szintén megtigyelhet volt a finom szemcsék Gjabb maximuma. (4. B. dbra)

A mésztartalom magasabb, 8,87-44,44%-ig valtozik, hatarozott maximum
mutathaté ki a 10-20cm, 60-70cm mélyen és a tamfalhibdk aljandl. A fal-hasak
mogott mélyitett furdsok anyagaban a fal-has szintjénél, valamint a lebomlott
kébastyak szelvényébdl szarmazé mintakban altalaban 30% feletti.

*A humuszos réteg vastagsaga altalaban nem haladja meg a 20cm-t. A hosszu
ideje felhagyott parcellakon a felsé 10cm-en mért legmagasabb érték 6,45%, 10-
20cm-ig mar 3,32%, ezt kévet6en pedig rohamosan lecsokken 0-1%-ra. A jelenleg
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is muvelés alatt all6 sz6lében a felszin kozeli talaj humusztartalma 1-2% koézott
valtozik. A humusztartalom tekintetében is kimutathaté egy kisebb maximum 60-
70cm mélységben, mindkét teriileten egyarant.

*A pH-érték mindkét tertileten 7,22-8,8 kozotti tartomanyban mozgott, az
tledékek tobbsége semleges vagy gyengén ligos kémhatasu. A Sator-hegy DNy-i
oldalan, a 4. mintavételi helyen viszont savanyu-erésen savanyu mintat gydjtottiink
be (pH 4,31-5,8). A talajsorozatok anyagaban a kémhatast tekintve nem
tapasztalhato jelentékeny valtozas.

A sz6lomivelés megszinésének a talajerdziora nézve lehet pozitiv hatasa is, a
tertilet felhagyasat a természetes vegetacio Ujjasziletése koveti, amely a talajer6zio
csOkkenését eredményezi. Mivel a bokros vegetacié teriilete névekszik, a talaj
er6forras védelme is névekszik, és a talajer6zié csokken. A hosszu 1d6 6ta mivelés
alol felhagyott teraszok esetében, ahol mar fas-bokros vegeticié van jelen, a
tamfalakra nézve veszélyeztet tényez6 a gyokérnyomas mechanikai ereje.

A 0% 20% 40% 60% 80% 100% DB_I'DD% 20% 40% 60% 80% 100%

010 oo’
1020 {5000 1020 e
2030 70 2030
3040 {7 3040
a050 {77 4050
5060 {7 50.60 :
6070 | fii :' 60-70 ik
7080 |7 7080
80-90 { 8090
90-100 90-100
100-110 {1 100110
110120 {5 110120
1204130 {50 120130 |
130140 Y 1301407

30 25 20 15 10 5 Q

[Ccaces]% 140-150

©105mm ®0.10.05mm 150-160

B5-2mm & 0.05-0.02mm

82-05mm 0.02-0.002mm 160-170 y y " v 3
®0502mm  W<0.002mm W 2% 20 15 10§ OIJ
§0.2-0.1mm o

4. dbra. A. Szemcseméret eloszlas egy lebomlott tamfal mégott készitett szelvényébol —
riolit, Sator-hegy, 2. mintavételi hely
B. Szemcseméret eloszlas egy lebomlott tamfal szelvényébdl — homokos iiledék, Csobanc-
hegy, 4. mintavételi hely

A mintateriileteken vizsgalt tamfalak hossza 50-53m (Sator-hegy) és 28-50m
(Csobanc) ko6zott valtozott, a magassaguk 200-250 cm, illetve 70-240 cm volt. A
tamfalsérilések (fal-has, omlds vagy csuszamlas a tamfal felsé részén, vagy a teljes
szerkezet megbomlas) gyakorisagat vizsgalva, megallapithat6, hogy a muavelés alatt
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all6  tamfalakndl a teljes hossz 18-28%-an  volt mérheté valamilyen
szerkezetkarosodds, az évelé flves-bokros vegeticiéval bortitott kézelmiltban
felhagyott teraszok esetében mar 37%, mig a strd cserjés-fas névényzetd hosszu
ideje nem muvelt telkeknél az arany mar elérte az 50%-ot is. A fal-has atlagosan 2-
3 méterenként jelenik meg, a jelenleg is muvelt sz616knél a teljes tamfalsériilés
hosszanak az 56-75%-at teszi ki. A felhagyas idejének ndévekedésével azonban
lecsokken az aranya, egészen 16%-ra.

A jelent6sebb szerkezeti hibak gyakorisaga ezzel forditottan aranyos: a mivelt
tertiletek esetében a teljes tamfalsérilés hosszanak a 25-44%-ra jellemzd, és
részaranya a felhagyast kovet6 években egyre né - egészen 84%-ig. A nagyobb
szerkezeti karosodasok hossza 2-13 méterig terjed. A tamfal hibidk mintizataban
szintén megfigyelhet6 egyfajta szabalyszertség. Mivel a fal-hasak egymashoz igen
kozel helyezkednek el, a sériilés az egyik leomlasat kovetSen a szomszédos fal-has
iranyaba fog terjeszkedni, mintegy lanc folyamatot beinditva.

Konkluzié

A kulturdlis  vilagorokség, a tajképvédelem, illetve tajkarakter megbrzése
szempontjabol kiemelt jelentSségl teriileteken nagyobb figyelmet kell forditani a
még védelmet nem élvezé sz6lémiveléshez kapcsolédd formakra is. A
mintateriileteken elvégzett vizsgalatok alapjan elmondhatd, hogy még a mivelés
alatt all6 szél6parcellaknal is jelentGs a tamfalak szerkezetében tapasztalhatd
sérilések szama és kiterjedése. Megallapithatd, hogy az eltéré alaptulajdonsagok
(ejt6paraméter, alapkézet, tamfal méret) ellenére a tamfalak pusztulasanak
folyamata mindkét kutatasi teriileten hasonloan zajlik. A lejtéparamétereknek és a
pH-értéknek nincs kozvetlen hatasa a tamfal pusztulasara. A talajgondozasi
munkalatok elhagyasaval megkezdédhet a tamfalak koronajanak, illetve a mogotte
talalhaté  terasz talajanak lepusztulasa. Azonban a jelentGsebb —méretd
tamfalsériilések kialakulasat a finom szemcséji anyagnak a fal hézagain belil
torténd tledékképzodése segiti el6, a mivelési mélység aljan, vagy a fekiikézet
felett.
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Karancsi Zoltin ! — Horvith Gergely ? — Olih Ferenc’
A KORNYEZETET ABRAZOLO KEPESLAPOK SZEREPENEK VIZSGALATA#
Bevezetés

A képes levelez6lapok Magyarorszagon a 19. szazad masodik felében jelentek meg.
Mindig is fontos szerepiik volt a taj, egy telepiilés, vagy csak egy kulturtorténeti
emlék ,eladasaban”. Bar ez az egyszerl reklamhordoz6 minden id6ben az adott
kor {zlésvilagat tiikrozte, feladata mégis mindig ugyanaz volt, ti. hogy bemutassa a
teriilet kulonb6z6 értékeit és ezaltal felkeltse az érdeklGdést az adott t3j irant, ami
gyakran eredményezett utazasokat is. A kornyezet- és természetvédelem
megjelenésével 4j funkciot is kapott a képes levelezblap azzal, hogy bemutatta a
védendS értékeket, bar ennck ellentéteként ugyanebbdl a megfontolasbol nem
készilnek képeslapok egyes attraktiv, de killondsen veszélyeztetett taji (névényi,
allattani) értékekrol (KIsS G. et al. 1998).

A képeslapok tajesztétikaban és a tdjmenedzsmentben betoltott szerepét
hazankban elész6r HORVATH M. et al. vizsgélta a Kéli-medencében (2004).

1. dbra. Kilonbo6z6 tipusa képeslapok a Medves-vidékrél (fotd: Karancsi Z.)

Korabbi tanulmanyainkban (KKARANCSI Z. — KISS A. 20006) részletesen
teldolgoztuk kutatasi tertletink, a Medves-térség képeslapjain  megjelend
motivumokat, majd egy klasszikus képeslapmotivum (Salgd vara) megjelenitésének
valtozasait kovettik nyomon (KARANCSI Z. et al. 2006). Vizsgaltuk kutatasi
tertiletiink képeslapjait, mint a turizmusmarketing fontos eszkozét is (JKKARANCSI

1 PhD, tszv. docens SZTE JGYPK Foldrajzi és Okoturisztikai Tsz., karancsi@earth.geo.u-
szeged.hu

2 CsS, ELTE Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Kérnyezet- és Tajf6ldrajzi Tanszék

3 Adjunktus, SZTE JGYPK Féldrajzi és Okoturisztikai Tsz.

4 A tanulmdny az OTKA timogatasaval (T046373 és T048734) készult
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Z. et al. 2007) (1. dbra). Megallapitottuk, hogy a Medves-vidéken a jelenlegi
kinalatnal jéval nagyobb igény volna a képeslapokra.

Ebben a tanulmanyunkban szintén a képes levelezblap szerepét kutatjuk, csak
mar nem a kutatasi teriiletinkre fékuszalva, hanem az egész orszagra kiterjesztve
azt vizsgaltuk meg, hogy a 21. szazadban milyen szerepe maradt a tdjat, a
kornyezetet abrazold képeslapoknak az Internet mellett az emberek koézotti
kommunikaciéban?

Kutatasi modszerek

Kérdésinkre kérdéivezés modszerével kerestiik a valaszt. 2006 tavaszan-nyaran
Szegeden szolitottunk meg véletlenszerlien embereket, hogy képeslapkildo
szokasaikrol érdeklédjink. Emellett szegedi gimnaziumi osztalyoknak, egyetemi,
téiskolai csoportoknak is feltettitk ugyanazokat a kérdéseket. Mivel a
megkérdezettek legnagyobb része az orszag kiulénbozé térségeibdl szarmazo
egyetemi ¢és f&iskolai hallgatd volt, ezért a felmérés eredményét orszagos
véleménynek tekinthetjiik. A vizsgilathoz nem volt sziikség magukra a
képeslapokra, kérdéseink az utazas, udilés és munka soran kildétt és kapott
képeslapokra vonatkoztak. A kitoltott kérd6ivek kozil csak azokat nem értékeltik,
ahol a 21 kérdésbdl 3-nal tobb kérdésre nem kaptunk valaszt, vagy a kérdésre
adott valaszok értékelhetetlenek (t6bbszoros athizas, olvashatatlan betlk és
szamok) voltak (egészében 7 érvénytelen kérd6iv volt).

A kérdéivek kiértékelésének tapasztalatai

A feldolgozasra keriilS, értékelheté kérddivek szama 466 db volt. A valaszadok
valtozatos végzettsége és életkora alapjan kijelenthet6, hogy a minta kell6en
reprezentatfiv volt, ezaltal alkalmas a célkitlzésben megfogalmazott kérdés
megvalaszolasara.

A kérdésekre adott valaszok eredményeit kor- és  oszlopdiagramok
segitségével tettiik szemléletesebbé.

Az elsé hét kérdésre adott valaszokbdl tulajdonképpen azt tudhattuk meg,
hogy milyen kapcsolatban allnak a kérdoivet kitolté személyek a kutatas targyaval,
a képeslappal.

Arra a kérdésre, hogy ,,Szokott-¢ utagdsai sorin a tajat, a telepiilést (esetleg miivészeti
alkotist) bemutatd képesiapot venni?”, a tébbség (422 £6, 91%) igennel valaszolt.

Azt vizsgalva, hogy milyen célbil vesznek képeslapot, a valasz megnyugtatonak
tanik: az igent valaszolok 70%-a tdvozletkildés, 59%-a gyljteménygyarapitas
céljabol kolt képeslapokra. Elgondolkodtatd, hogy programtervezésre csupan 9%,
egyéb tevékenységre (ajandék, emlék, rajzolas, oktatas) pedig csak 6% hasznalja e
médiumot.

Rakérdeztink arra is, hogy ,Szokort-¢ leporellst (kihajtogathati  képsorozatot)
venni?”(1. dbra). A megkérdezettek tébbsége (249 £6, 53%) nemmel valaszolt. Akik
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viszont megveszik, azok gyljteménylk gyarapitasara (51%), ajandékozasra (44%)
és — a képeslapoknal is nagyobb aranyban — a kirandulasok programjanak
Osszeallitasahoz  (11%) hasznaljak fel. A megvétel céljat megjellé  egyéb
kategérianal itt is az emlék, a rajzolas, az oktatas szerepelt, de volt, aki praktikus
okokat jelolt: ,,eqy sorozat-tobh nevezetesség” vagy csak egyszerlen: , mert tetszik”.

A kérdéivet kitolt6k 84%-a szokott kapni képeslapot. Valoszinlleg az uj
kommunikaciés formak (e-mail, skype) megjelenésével magyarazhat6, hogy az
igennel valaszolok t6bb mint fele (51%) évente csak 1-2, a vizsgalat targyat képez6
tajat, teleptilést bemutaté képeslapot kap és csupan 4 % kap 10 feletti lapot,
akiknél egyértelmden kimutathatd6 e modern kommunikacios —eszkézok
hasznalatanak hianya.

A kovetkezé kérdésre (,Megnézi-e, hogy a kapott képeslapon milyen fép van?”)
mindenki igennel valaszolt. Ennek a kérdésnek feltevésére azért volt sziikség, hogy
megbizonyosodjunk arrdl, hogy a képeslap valéban betdlti-e reklamhordozoéi
funkcidjat, ugyanis egy korabbi felmérés soran (HORVATH M. et al. 2004) erre a
megkérdezettek 2%-a nemmel valaszolt, ami igencsak elgondolkodtato.

Fontosnak tartottuk azt is megkérdezni, hogy ,,Egy kordbban kapott képesiap
mennyire  jdtsgik  (jatszott)  s3erepet  Rirdnduldsi - helysginének  megvdlasztasaban?”. A
valaszadok nagy szazaléka (70%) igennel valaszolt. Igaz hogy azok, akik mindig
képeslapok alapjan valasztanak kiranduldsi helyszint a megkérdezettek csupan 8%-
a volt, de a 62% ,,ritkdn” valaszt adok is biztatonak tekinthet6k a képeslap e
funkcidja szempontjabol.

Ezek utan a kérdoivet kitdlt6knek tetszé képes levelez6lap alapvetd tipusaira
kérdeztiink ra. A megkérdezettek jelentSs részének (71%) a fotd tipusu tetszik. A
grafika (festmény) tipusra 6% szavazott. 21% pedig mindkettSt bejeldlte. Voltak
olyanok is, akik nem tudtak donteni ebben a kérdésben, igy Uresen hagytak a
jelolékockat.

Megkértik a felmérésben résztvevoket, hogy a valasztott tipuson belil
rangsoroljak 1-7-ig, hogy milyen témaja képeslap tetszik nekik. Mindezt 4gy, hogy
akar t6bb téma is kaphat azonos értéket (2. dbra). A valaszthatd témak a
kovetkezok voltak:

- tajkép (természeti taj, természeti forma, kultartd));

- latkép (magasbol készitett, nagyobb tertiletet atfogd kép);

- telepiilés, telepiilésrészlet (utca, tér);

- épiilet (var, templom, rom, szalloda, étterem stb.);

- szorakozas, kikapcsolddas (strand, flird6zés, sportesemény, fesztival stb.);

- humoros, karikatura;

- mozaikos (t6bb foté egy képeslapon).

Osszesitve a rangsorokat a fototipusban a legjobban tetszé képeslaptémak a
tajkép (ha még az is hozzavesszik, hogy a megkérdezettek kozil 67 rangsorolta
tetszés alapjan a masodik helyre a tijképes képeslapokat, akkor még nagyobb
elénye van a tobbi témahoz képest), a mozaikos és a latkép voltak, a legkevésbé
pedig a humoros, karikatara és a szorakozas, kikapcsolodas témak tetszettek. A
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grafika (festmény) tipusi képeslapokat kedvel6knél szintén a tajkép kapta a
legtobb szavazatot, amit az épilet téma kévet, mig a legkevésbé vonzé témak
kozott a mozaikost valasztottak legtobben, amit a humoros, karikatira és a
szorakozas, kikapcsolédas témdk kovetnek. Mindenesetre tobb  felmérés
egyértelmi eredménye, hogy a legkelend6bb képeslaptémak még mindig a
tajképek.

Kivancsiak voltunk arra is, hogy: ,Ha kirdndulni megy, akkor azt elsdsorban miért
teszi?” Brre a kérdésre a kovetkez6 valaszok szilettek (d6lt bettikkel a valaszadok
altal az egyéb kategoridba beirt vélemények olvashatok).

- keresem a természetben a harmoéniat, a nyugalmat 210
- minél tobbet lassak, minél t6bbet tudjak meg a valasztott teriletrdl (pl. muzeumok)
294
- barataimmal szérakozom 184
- szeretem a kalandot 112
- azért, hogy ,.legy6zzem a természetet” (pl. teljesitménytira) 32
- egyeb (minden, kellemes csalddi program, festés, rajzolds, menekiilés a varosbdl, szeretek tirazni,
szeretek horgdsni) 16

Megjegyzends, hogy a felkindlt javaslatokbil lebetdség volt t5bbszords valasztdsra is.

Ezutan kovetkeztek az Internetre vonatkozo kérdések. A |, Szokott-e e-mailt
kiildeni?” kérdésre a vizsgalt személyek korében 400 zgen és 66 nem valasz érkezett.
A, Szokott-¢ Interneten (tdjat, telepiilést vagy ag elizdeket dbrazold miivészeti alkotdst
bemmutatd) képeslapot kiildeni?” kérdésre mar a nemek voltak talsulyban (252 nem; 214
igen). Akik kildenek, azok t6bbsége viszont évente 5-10-et (80 £6), vagy akar 10-
nél is tobbet (82 £6).

Osszevetve a korabbi vélaszokkal megillapithaté, hogy akik Interneten
képeslapot killdenek, azok dltaldban vesznek hagyomanyos képeslapot is. Koziilitk
134-en Gdvozletkildés céljabol, 132-en gyljteményiik gyarapitasa miatt vasarolnak
képes levelezblapot. 18 6 pedig programtervezéshez is hasznalja a képeslapokat.
Csupan 16 olyan internetez6t talaltunk, akik egyéltalin nem vesz (kild)
hagyomanyos képeslapot.

Megnéztik a kérdés masik oldalat is, hogy ,,Sz0kott-¢ Internetes képeslapot kapni
azg emlitett témaban?”. Itt az igenek szama volt tobb (igen: 244; nem: 222). A kapott
levelek mennyiségében az évi 1-2 levélszam volt meghatiroz6 (88 £6), de 76 {6
évente 10-nél is tobbet kap.

Mindebbdl az a kovetkeztetés vonhat6 le, hogy az Internet elterjedtsége
ellenére a képeslapok szerepét ma még nem tudta atvenni a vilaghalo.

Végezetil néhany személyes jelleg kérdéssel zartuk a kérdoivet, amibdl
kiderilt, hogy az érvényes kérdéivek kitoltésében most is a holgyek voltak
aktivabbak (n6: 304; férfi: 162).

A kor szerinti megoszlasban (3. dbra) a jelentGsebb szamu egyetemista,
féiskolas miatt a 21-40 év kozott korosztaly valt meghatarozéva (354 £6). A
legid6sebb  kérdezett személy 85, a legfiatalabb 20 éves volt (igaz, ebbdl a
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korosztalybol 11-en is képviseltették magukat). Egy holgy, aki mellesleg f&iskolai
hallgatd, nem vallalta a korat (?). A kérd6ivekbdl azt is megtudtuk, hogy a 61 évnél
id6sebb 37 kérdezett személy koziil 5, a 41-60 év kozotti korosztalyt képvisel 52
t6b61 26 hasznalja rendszeresen az Internetet levelezésre.

Fot6 tipust képeslapok
|

tajkép (természeti taj, forma, kultirtas) 206

latkép (magasbdl készitett, nagyobb tertiletet
itfogo kép)
telepiilés, telepiilésrész (utea, tér)

¢plet (var, templom, rom, szdlloda, étterem...stb.)

szorakozis, kikapesolodds (strand, fesztivl...sth)

humoros, karikattra

mozaikos (t6bb helyszin egy képeslapon) — o 123
. . : . . :

0 30 60 90 120 150 210 f6

Grafika (festmény) tipusi képeslapok
|

thijkép (természeti ti), forma, kultiirta]) .
latkép (magasbol készitett, nagyobb teriiletet 10
itfogo kép) 8

telepiilés, telepiilésrész (utca, tér) 16

épiilet (v, templom, rom, szlloda, étterem...sth.) -

szorakozds, kikapesolodas (strand, fesztival..stb) 25

humoros, karikatira 75
mozaikos (t6bb helyszin egy képeslapon) 2
n n L L L )

0 10 20 30 40 50 60 f6

[ leginkabb tetszik
M Icokovésh etszik

2. dbra. A két alapvet6 tipusa képeslap témainak rangsor szerinti értékelése (Minden
témahoz két oszlop tartozik a fels6 oszlopokban azoknak a szama lathato,
akiknek a legjobban tetszett az adott témaju képeslap, az als6 oszlopokban pedig
akiknek a legkevésbé tetszett).(Szerk: Karancsi Z. 2008).

egyetemi dipl.
-20 &Y (9%) P

61-  (5%) Sis

8 altalanos

! k ka
(11%) sza (1;})1/31 as

érettségi
(72%)

3. dbra. A megkérdezettek kor és legmagasabb iskolai végzettség szerinti aranyai (szerk.
Karancsi Z. 2008)

A legmagasabb iskolai végzettséget vizsgalva (3. dbra) megallapithat6, hogy a
mar korabban emlitett okok miatt az érettségivel rendelkez6k aranya volt a
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legmagasabb (334 £6), de ebbdl 78 egyetemi, 207 féiskolai hallgaté. 8 altalanos
végzettséggel 68 £6 rendelkezett, de ebbdl 67 gimnazista volt, valamint egy kertész.
A kérdéivek kitoltésében kézremikodott még egyetemi diplomaval 42 £6, féiskolai
diplomaval 8 £6 és szakmunkas bizonyitvannyal 14 £6.

Még valtozatosabb a kép, ha foglalkozas szerint vizsgaljuk a résztvevéket. A
jelent6s szamu gimnaziumi, f6iskolas és egyetemista tanulé mellett talaltunk tanart,
tgyvédet, orvost, 0jsagirot, geologust, gazdasagi vezetOt, gazdasigi elemzét,
konyvel6t, biztositasi tanacsadot, banki dgyintéz6t, korhazi  asszisztenst,
kozmetikust, fodraszt, vallalkozét, kertészt és 22 nyugdijast is. A korabbi
vizsgalatokkal ellentétben nem keriilt be a kérdezettek kézé munkanélkdli.

Kovetkeztetés

El6z6 vizsgalatainkhoz hasonléan megallapithatd, hogy még ma is van igény a
képeslapokra, azokat mind a turistak, mind pedig a helyi lakosok szivesen
vasaroljak. A turistak az tGdvoézletkildésen tul elGszeretettel hasznaljak a képes
levelez6lapokat programtervezéshez is, st Gjra reneszanszat €li a képeslapgydjtés.
(Ezért a képeslapoknak nemcsak a mennyiségi, hanem a minGségi bévitése is
kivanatos lenne.) Végil, de nem utolsésorban hazank idegenforgalmanak
fellenditése, kedvesinalas szempontjabdl is elengedhetetlen, hogy az egyes
térségeket a latogathatd természeti és kulturtorténeti értékekkel reklamozzuk.

A kérd6ivre adott valaszok alapjan megallapithat6, hogy az Internet
elterjedtsége ellenére a képeslapok szerepét ma még nem tudta atvenni a vilaghalo,
de ez a jovében valtozhat. Mindenesetre a megfoghatd, nyomtatott, mindségi
képeslapok  (leporellok) véleményiink szerint még hossza ideig betdltik
legfontosabb funkcidjukat az idegenforgalmi attrakcidk reklamozasa terén.
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Berényi Istvin - Toth Gergely ?
A TELEPULESKORNYEZET KUTATASANAK MODSZERTANI KERDESEI

Szubjektiv bevezetés

Kadar Laszlo és Kéz Andor 1955 nyaran részt vett a Sarospatakon rendezett nyari
gyakotlatunkon. Az egyik nap szakmai témdja a Bodrogkoz kialakulasa volt, az
azzal 6sszefliggd geomorfologiai folyamatok terepi felismerése. A cél érdekében a
varos kozeli Ciroka-hegyre kellett felsétalni és a nem til meredek lejt6 alkalmat
adott a beszélgetésre, a latott tij bemutatdsira. Meg-meg alltunk és Kadar
professzor felvazolta a Bodrogkéz kialakulasanak ,,modelljét” és mutatta a tajban
jol felismerhet6 Bodrog-teraszok sorat. Kéz Andor csak csévalta fejét, de nem
szolt. ,,A Ciréka-tet6 is a teraszrendszer része” folytatta Kadar, majd lehajolt,
felvett az utrdl egy kavicsot és kérbe mutatta, lam itt vannak a teraszkavicsok is.
Kéz professzor nem birta tovabb, dérmégs hangon megszolalt, ez marhasag
Laci, a tetén haromszdégelési pontot épitettek és a kavicsot elszérta a sodert
szallitd kocsi”l A két professzor Osszenevetett, valamennyien jot nevettink a
tudomanyos bizonyitékon és sétaltunk tovabb.

Tudomanyos gondolkoddsomban meghatarozéva valt ez a humoros jelenet.
»Egy lelet nem lelet” mondja az orvos a diagnosztizalas soran. Bizony a
szocidlgeografiai kutatisban is jelen van az a ,,veszély” , hogy egy vagy néhany
mindikator” alapjan  tesziink kisérletet Osszetett tarsadalmi  térfolyamatok
értelmezésére, noha tudjuk, hogy az indikatorok tertleti killonbségeinek egybe
esése még nem jelent ok-okozati kapcsolatot. Ezért a szocialgeografiai
térkutatasban meghatarozo jelentéségl a folyamatelemzés, a torténeti szemlélet,
valamint a tarsadalomtudomanyi, {gy a szociologiai gondolkodas ,,jelenléte”, ebbdl
adodik a diszciplina interdiszciplinaris jellege. Onéﬂéséga pedig abban all, hogy
mindig a konkrét térbdl, az ,,empirische Realitat”-bdl indul ki, a szocidlgeografia
,-az ember térbeli cselekvésének tudomanya”, definidlta a szociologus Morel.

Kadar Laszl6 mestere volt a probléma felismerésnek, a kisérletezésnek,
elméleti modellek felvazolasanak, amelyek sok esetben vitat véltottak ki a
rokontudomanyok részérdl, de arra Osztondzte az embert, hogy djra gondoljon
bizonyos tudomanyos megallapitasokat. Kadarnak ez a képessége valdszinten
abbdl is adodott, hogy interdiszciplinaris témakat valasztott és a jelenségek
lényegét kereste és értelmezésiikben nem a rokontudomanyok eredményeit
»Osszegezte”, természetesen figyelembe vette azokat, de sajat kutatasaira,
telismeréseire alapozta 4j koncepciojat.

! professor emeritus, PPKE BTK, Torténelemtudomanyi Intézet, Piliscsaba
2 kutatasszervez6, PPKE, BTK, Szociologiai Intézet, Piliscsaba,
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1. Még egyszer a szocialgeografiai és a szocioldgiai téranalizis eltérd
gondolatmenetérsl

A korabbiakban foglalkoztam a két tudomanyag kapcsolataval, torténeti
egymasrahatisival (BERENYL, 2002) ¢és kiemeltem Durkheim szemléletének
érvényestilését az emberfoldrajzi kutatdsokban. Durkheim az emberfoldrajz altal
leirt tajat a tarsadalmi cselekvés eredményének tekintette, aminek karaktere
visszatitkrézi a cselekvé ember gondolkodasat. A klasszikus emberfoldrajzi tér
illetve teleptiléskutatasban ezért Osszekapesolodott a valosag, a tapasztalati tér, a
telepiilés formavilaga és az ott él6 ember cselekvése, a tarsadalmi tér, a telepiilés
sajatossagainak  értelmezésében a  tarsadalomtudomanyi,  mindenckelStt
szociolégiai szempontok kertltek el6térbe. Nem lehet véletlen, hogy Weber
cselekvéstana éppen a protestans régiok féldrajzaban nyer teret, s jelenik meg a
,,soziale Geographie” fogalma. De ennek a foldrajzi iranyzatnak is a konkrét tér, a
targyiasult” tarsadalmi cselekvés a kiindulé pontja, tartalma. Bobek fellépése
annyiban véltoztatja meg a szocialgeografiai szemléletet, hogy a tarsadalom térbeli
kilonbségeit, a  telepllések  belsé  tértagozddasanak — sajatossagait  a
csoportspecifikus aktivitassal hozza Osszefiiggésbe, nem tagadva a globalis
tarsadalmi folyamatok és azokban az egyéni dontések jelent6ségét. A mai
szocidlgeografiai kultartdj, teleptilés, lokalis tarsadalomkutatds is a tapasztalati,
Htargyiasult” térbol indul ki és kutatja a kilonbségek, sajatossagok torténeti,
gazdasagi-tarsadalmi 6sszetevéit, amire e helyt a piliscsabai felvételezés utal.

A szociologia forditva, a jelenlévs tarsadalom szerkezetébdl, az individuum
tarsadalmi magatartasabol kiindulva értelmezi a tarsadalmi tér kilonbségeit, a
teleptilésszerkezet sajatossagait, az atalakulds lehetséges iranyait. Természetesen
To6th Gergely Dunakeszin végzett, telefonos ,lekérdezésen” alapulé tarsadalmi
téranalizise is eljut a konkrét térhez, a teleptlés kornyezet elemeit 6sszekapcesolja
az emberi magatartassal vagy a szandékolt cselekvéssel.

A szocialgeografiai és szociologiai térkutatds tehat kiegésziti egymast,
mindkettének 6nallé tartalma, logikdja és modszere van. Bizonyos modszerek,
példaul kérdoivezés, interjuk készitése stb. lehet k6z6s, de amig a szocidlgeografia
teleptilés szerkezet formai kulénbségeit veszi alapul, a Substrat” alapjan képez
téregységeket, addig a szociologia a lokalis tarsadalom strukturalis killénbségeibdl
indul ki, s ennek eredményét kapcsolja Ossze a konkrét térrel.

Az alabbi  két esettanulmany moédszertani ,,szembeallitisa” abbdl a
hipotézisbdl indult ki, hogy a népességkoncentracid, igy a budapesti régiéban
lejatszodo is, nem csak regionalis, hanem lokalis tarsadalmi egyenl6tlenségeket is
eredményez, aminek sajatos telepiilésszerkezeti konzekvenciai is vannak és
lesznek. Tehat a lokalis tarsadalom-és telepiilésszerkezeti kutatast célszerd
Osszekapcesolni, mert az {gy kapott informacié megkonnyiti a teleptilésfejlesztés-és
rendezés egylittes kezelését.

Piliscsaba és Dunakeszi kivalasztasat az indokolta, hogy az el6bbi telepiilés
falusias szerkezetének felbomlasa mar a két vilighaboru kéz6tt megkezd6détt, ami
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6nmagaban befolyasolta a tarsadalmi struktara eltér$ alakulasat, masrészt a légi
fénykép alapjan  egyszeribben tudtuk kijel6lni a terepbejards  sajatos
telepiilésszerkezeti egységeit. Dunakeszire pedig azért esett a valasztas, mert
viszonylag nagykiterjedésti és a szocialista idészak beépitései miatt differencialt
térszerkezetd lokalitas.

2. A telepiiléskérnyezet formai ¢és funkcionalis elemeire épiil6
szocialgeografiai térelemzés.

A piliscsabai felvételezés tartalmat az EUREK (Hurépai Regionalis Koncepcid,
1997.)) tarsadalmi téranalizis kovetelményének néhany indikitora alapjan
hataroztuk meg: a telepiilés belteriiletének telekszerkezete, a telkek mérete és
formaja, a hasznositis modja, a beépités mértéke, az épitmények kora és allaga.
Ezen informaciok kartografiai feldolgozasa révén nyert teriileti kilénbségek
tarsadalmi hatterét a népszamlalasi korzetadatokkal és az interjuk alapjan
értelmeztik. A kutatds eredményébSl (BERENYL, 2007) e helyen csupan két,
markansan kiloénbozé teleptilésrészre utalnék, ami alapjan a szocialgeografiai
mobdszer bemutathat6 és a telepiilésrendezéssel Osszefiiggésbe hozhato.

A leromld falusias lakikirmyezet (1. dbra) a 10-es Gttél D-re talalhato, ahol a
lakéhazak 85%-a 1975 16tt épult. A f6ut mentén sorakozé hazak feldjitisa 1990
utan megkezd6dott, ami funkcidvaltassal is jart, a tulajdonosok az épiilet egy részét
vagy a garazst uzletekké, szolgaltaté egységekké alakitottak at. A féuttal
parhuzamosan és arra mer6legesen futé mellékutcak hosszanti hasznositatlan
telkein 1év6 Oncsa-hazak és egyéb lakoépiletek tobbsége azonban leromlott, az
¢épuletek felyjitatlanok.

A teleptilésrendezésnek itt alig van esélye a falu feldjitasi program beinditasara,
mert a tisztizatlan tulajdonviszonyok, az eldregedett tulajdonosok és a
bevandorolt pauperizalédott csoportok nem aktivizalhatéak. A leromlott
telepiléskornyezet pedig szelektdlja a bevandorlokat és tovabb generilja a
tarsadalmi szegregaciot.

A poleari tipusit” Kiotild-liget (2. dbra) a fentinek éppen az ellentéte, amelyet a
budapesti kézéposztaly ,,varosrendezési” térszerkezet mintdjara hozott 1étre. A
szabalytalan alaprajzi  telkek villanegyede a 90-es évek kiteleptilései révén
fokozatosan valik lakéovezetté. Az intellektudlis telepiiléskdrnyezet vonzza a
budapesti kdzéposztaly tagjait, killondsen az egyetemi Campus kiépiilése utan.
Mindkét teleptilésrész formai elemzése azt igazolja, hogy a torténetileg kialakult
»oubstrat” motivalja az individuum térvalasztisat, ami egészében generdlja a
tarsadalmi szegregaciot.
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Bene Bda alagan

1. dbra Leroml6 falusi lakékornyezet

Toth  Gergely a telefonos lekérdezés alapjan jutott azokhoz az
alapinformaciokhoz, amelyek  alapjan  kovetkeztetni  lehet az  egyes
teleptilésrészeken él6k tarsadalmi magatartasara és a terepbejaras ennek
eredményéhez kapcsolodott. A lekérdezés az individuum tarsadalmi magatartasat
tikrézi, de ez alapjan, az aldbbi kartografiai modszerek alkalmazasaval,
kovetkeztetni lehet a teleptilésrész tarsadalmi magatartasara is.

A projektalt térképek készitésekor alapvetéen két killonb6éz6 csaladba tartozé
eljarast alkalmaztunk. A potencial modell a szocialfizikai moddszerek csaladjaba
tartozik. Lényegében egy fizikai fogalom, a ,,potencidl” szamitassal analég eljaras,
ahol a kapott eredmények egzakt statisztikai probakkal nem tesztelhetSk. Ennek
ellenére mint ,,puha” eljards alkalmazhat6, hiszen az eredménye vizualisan
bemutathaté és értelmezhetd. (Tulajdonképpen olyan éllitdisok nem tehetéek a
potencial modellel kapcsolatban, amelyek a mintavételen alapuld valoszintiségi
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statisztikdk esetén szokasosak, példaul ,,az adott grafikon R? értéke = 0,547
Vagyis a magyarazoer6 mértéke, amely a teljes populaciora vonatkozik, ily médon
nem szamszerUsithet.)) Az eljaras egy slrGségfiggvény-szamitas, amely
segitségével a térnek azon pontjait lehet kimutatni, ahol egy meghatarozott
paraméter strisédése jellemz6. Kutatdsunkban a modellt a projektalt lakstriség
szamitasanal alkalmaztuk.

3 &bra
PILSCSABA

V. felvételi kbrzet
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© 1990 uzn ot Uga B Eore Bla apjan

A Hvég he —nyaald
D Nincs informad6
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3. A lokalis tarsadalmi magatartas teriileti egyenlStlenségeinek szociologiai
mérési modszerei

Masik eljarasunk a Krige modell volt. A krigelés a geofizikiban bevett eljaras,
amellyel példaul a kilénb6z6 ércek foldalatti eloszlasat lehet becstlni akar
szabalytalan mintafarasok segitségével is. Esetinkben a krigelés alapjat a
kérdezettek eltéré  térbeli elhelyezkedése jelenti. Ugy tekintiink minden
kérdezettre, mintha egy-egy ,,mintafuras” lenne, és az 6 elhelyezkedésiik alapjan
prébalunk az adott paraméterek eloszlasira becslést adni. Lényegében egy
nsimitott-atlag”-szerlh becslést adunk egy egyénileg (paraméterenként kilon
definialt) kernel segitségével.

A krigelés segitségével kapott alabbi abrak (3., 4., 5. dbra) a potencial modellel
ellentétben nem azt az informaciot hordozzak, hogy egy érték a térben hol
strsodik, tehat hol okoz relative sok embernek problémat, hanem arra ad jo
becslést, hogy egy érték a térben atlagosan hol magas. Jelen esetben ilyen
modszerrel készilt példaul a jévedelem index. Tehat a krigelés ebben az esetben
azt mutatja meg, hogy hol laknak a relative jobb moéduak, vagy példaul a varos
megitélése a térben hogyan szegmentalodik.

Jovedelemr index: a valtozé révén a lakossag jovedelmi viszonyairdl, atlagos
jovedelem szempontjabol valé elktlontlésérél kaphatunk képet. A lakossag
Onbevallasos kategorizalt jovedelemadatait a hdaztartds nagysiagaval normalva
vizsgaltuk. Ebben az esetben a térkép mindsége az el6z6ek értelmében nem
értelmezhetd, hiszen Onmagiban nem, hanem csak alapvetéen egymdshoz
viszonyitott relacioban van jelentésiik. (Hol magas- hol alacsony az érték.)

Az eljaras hatranya, hogy amikor a vizsgalt paraméter az egymashoz kozel
fekvé pontokban nagyon eltéré (er6sen alternalé és nincs benne térbelileg
megragadhat6 trend) akkor a médszer eredményéiil kapott abrak nem hordoznak
tobblet informaciot.

Annak szamszerdsitésére ugyanakkor, hogy egy krigelt térkép mennyiben
képes a mintavételezés eredményeit Ujraképezni, azaz megragadni a
mintapontjaink értékeinek térbeli strukturalédasat, egy egyénileg fejlesztett,
korrelacion alapuld megkozelits eljarassal lehetséges. A térképek leirasakor ezért
feltintetjiik ezt az R értéket és a hozza tartozé szignifikanciat. A magasabb R
értékek arra utalnak, hogy a térkép mennyire képes bemutatni a térbeli
strukturalédast — magyaran, hogy az adott térkép a lakossig valodi
strukturalédasat mutatja-e.

Végil meg kell jegyezntnk, hogy mind két modszer két alapfeltevéssel él.
Egyrészt, hogy a haztartasok vezetékes telefonnal valo ellatottsaga térbeli és
minden  egyéb  dimenziét  tekintve  homogén.  Masrészt, hogy a
valaszmegtagadasnak nincs térbeli dimenzidja.

A Viros-elégedettség index a kovetkezs kérdésekbdl épil fel:

Mennyire elégedett a varosban a koztisztasaggal, a zoldteriiletekkel, a
sportolasi lehetéségekkel, sportlétesitményekkel, a haziorvosok altal nyujtott
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egészségligyl  szolgaltatasokkal, az oktatassal, a szérakozasi és kulturalis
lehet6ségekkel, a szocidlis ellatassal, az utak, jardak allapotaval a varos terlletén, a
varos allapotaval, a helyi médiaval, az Onkormanyzat, varosi képvisel6k
munkajaval, a koézbiztonsaggal?

A térkép mindsége: R = 0.286, Szig. > 99%

<~
S .
~— Ll
=L

A sotétebb szinek a magasabb atlagos jovedelemszintre utalnak.

Method: Krige modell
Telefonos adatfelvétel 6nbevallasos jovedelemadataibol szamitott értékek.

S8 Duna —— Ipari teriilet

~ # Vagiitvonal - vasutallomas

Alaptérkép: © FOML [IM Térképészeti Kht. GeoX. 2007.
Alapadatok forrasa: Forsense Kft. (Dunakeszi Varos onkormanyzat megrendelésére készilt "Telepulés Audit")

Tematikus tartalom ¢és szerkesztés: Toth Gergely
3. dbra. J6vedelmi viszonyok Dunakeszin, 2007
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1
A sotétebb szinek a varos kiilonbozé jellemzdivel, szolgaltatasaival vald

elégedetlenségre utalnak.
Method: Krige modell
A telefonos adatfelvételben a varos szolgaltatasaira vonatkozo kérdések valaszai alapjan képzett érték.

/N B Vagatvonal - vasitallomas $ Duna — Ipari tertilet

Alaptérkép: © FOML HM Térképészeti Kht, GeoX. 2007
Alapadatok forrasa: Forsense Kft. (Dunakeszi Varos onkormanyzat megrendelésére késziilt "Telepiilés Audit")
Tematikus tartalom ¢és szerkesztés: Toth Gergely

4. dbra. Varossal valo elégedettség Dunakeszin

A koltozési hajlandosdg képzett mutatd, amely azt hivatott megragadni,
hogy mely kornyékekrSl koltoz(né)nek el, vagy koltdz(né)nek messzebb az ott
¢él6k. A mutato a kévetkezd kérdésekbdl épiil fel:

— Tervezi-e hogy a kozeljovoben elkdltézzon a jelenlegi lakohelyérdl?
(biztosan elkoltézik 2p; valoszintleg elkoltozik 1p; biztosan nem koltozik el Op)

— Hova koltézne? (arra a koérnyékre, ahol jelenleg is lakik 1p; a varos mas
részére

2p; a varoshoz kozeli teleptlésre 3p; Budapestre 4p; egy tavolabbi teleptilésre

5p)
A térkép mindsége: R = 0.502, Szig. > 99%
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A szociologiai  térelemzésben tehat az individuum térbeli magatartas-
kiilénbségei ¢s a cselekvés weberi inditékai is megragadhatéak, aminek eredménye
a teleptilésfejlesztési stratégiaban hasznosithato.

Osszegzés helyett talan annyi megallapithaté, hogy mindkét térelemzési médszer a
valosdg megismerésének egy-egy lehetOsége, s igazolja Moewes azon
megallapitasat, hogy a ,,tarsadalmi tér tébbdimenzids.”

B Vasttvonal - vasttallomas 1 Duna Ipari teriilet
Alaptérkép: © FOMI, HM Térképészeti Kht, GeoX, 2007.
Alapadatok forrisa: Forsense Kft. (Dunakeszi Viros snkormanyzat megrendelésére késziilt Telepiilés Audit)
Tematikus tartalom és szerkesztés: Toth Gergely

A sotétebb szinek azon teriiletekre utalnak, ahonnan a jelenlegi

lakossag elkoltozése a legvaldszintibb.
Method: Krige modell
A telefonos adatfelvételben az elkoltozésre vonatkozo kérdések vélaszai alapjdn képzett érték.

5. dbra. EIkoltozési hajlandosag Dunakeszin
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Kozma Gibor!

A HATARMENTI ONKORMANYZATOK GAZDALKODASANAK JELLEMZOI
MAGYARORSZAG NYUGATI ES KELETI HATARAIN

A rendszervaltas kovetkeztében végbement teriileti valtozasok egyik legfontosabb
vesztesének Magyarorszagon altalaban a hatarment térséget tekintik, amely
periférialis  fekvésének koszonhet6en csak korlatozott mértékben tudott
bekapcsolodni az 4 folyamatokba (ez igaz a helyi 6nkormanyzatok helyzetére —
lisd KOzZMA 2002, valamint a lakossig jovedelmi viszonyaira — lisd PENZES
2000). Az allitassal kapcsolatban ugyanakkor két kérdés meriilhet fel: egyrészt igaz-
e minden hatarszakaszra, masrészt milyen kilonbségek figyelhetéek meg a
kiilénb6z6 hatarszakaszok kézott.

A tanulmany célja a hatairmenti térség jovéje szempontjabdl fontos szerepet
bet6lté helyi 6nkormanyzatok gazdalkodasanak vizsgalata Vas és Hajdu-Bihar
megyében. A helyi 6nkormanyzatok kiemelt szerepe donté mértékben azzal
indokolhat6, hogy a 2007-2013 ko6zotti idGszakban jelentés Eurdpai Unids
fejlesztési forrasok nyilnak meg a szamukra, ugyanakkor bizonytalan, mib6l tudjak
az ezek felhasznalasidhoz sziikséges Onrészt biztositani. Ennek szellemében a
tanulmany harom kérdésre keresi a valaszt:

- milyen poziciot foglalnak el a gazdalkodds szempontjabdl a hatarmenti
onkormanyzatok a két megye teljes 6nkormanyzati kéréhez viszonyitva;

- milyen kiilonbségek figyelhetéek meg a két megye hatairmenti térségeiben fekvo
Onkormanyzatok gazdalkodasa kozott;

- hogyan valtozott az 6nkormanyzatok helyzete a gazdalkodas szempontjabol 1993
és 2005 kozott.

A vizsgalat soran Hajda-Bihar megye esetében 30, mig Vas megye esetében 95
onkormanyzat adatait elemeztem, és koltségvetésikbdl az alabbi adatokat vettem
figyelembe:

- helyi ad6kbdl szarmazé bevétel,

- kamatbevétel,

- a személyi j6vedelemadé helyben maradé része,

- gépjarmuado,

- Onhibgjan kivil hatranyos helyzetbe kertlt 6nkormanyzatok kiegészito
tamogatasa (ONHIKI),

! PhD, adjunktus, DE, Tarsadalomfoldrajzi és Tertletfejlesztési Tsz.
gkozma@delfin klte.hu
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- tarsadalom- és szocialpolitikai juttatasok.

Az elsé négy kategdria igen fontos szerepet jatszik a fejlesztésekhez sziikséges
sajat er6forrasok biztositasaban. Az 6tddik arra utal, milyen mértékben mertilnek
fel problémak a koltségvetés egyenlegének megteremtése soran, mennyire tudja az
Onkormanyzat kilén tamogatas nélkil fedezni a kiadasait, mig a tarsadalom- és
szocialpolitikai juttatasok azt tikrézik, milyen mértékben terhelik meg az
onkormanyzatok koltségvetését a killénb6z6 segélyek.

Az elemzés sordn — a jobb 6sszehasonlithatdsig érdekében — relativ (Ft/f6)
adatokat hasznaltam, az egyes évek értékeit pedig a fogyasztéi arindexet
felhasznalva egységes bazisra (1993-as év) szamoltam 4at.

A két megye hatarmenti térségeiben fekvs onkormanyzatok koltségvetési
adatait a megyék Osszes onkormanyzatanak értékeihez viszonyitva (7. és 2. tablizat)
jelentGs kilonbség figyelheté meg a két megye kézott: mig Hajdu-Bihar megyében
a hatairmenti 6nkormanyzatok értékei minden bevételi kategoriaban rosszabbak,
mint a megyei értékek, addig Vas megyében majdnem forditott a helyzet. Az
utébbi esetben ugyanakkor figyelembe kell venni, hogy a hatirmenti térségbe
tartozik a megyeszékhely Szombathely is, igaz ugyanakkor az is, hogy a varos
adatainak figyelmen kiviil hagyasaval is két esetben még mindig a hatirmenti térség
értékei a jobbak, és a tobbi koltségvetési tételnél sem sokkal rosszabb a hatirmenti
térség adata a megyeinél.

1. tdblizat A hatarmenti 6nkormanyzatok és Hajdu-Bihar megye Gsszes 6nkormanyzata
esetében bizonyos bevételi kategoridkban az egy fére jutd Gsszegek éves atlaga 1993 és
2005 kozott (Ft/f6)

Hatirmenti Osszes
onkormanyzatok onkormanyzat
Helyi adék 820,5 1.614,3
Kamatbevétel 162,5 2335
Személyi j6vedelemadd 938,06 1.230,8
helyben maradé része
Gépjarmtiadd 2587 310,0
ONHIKI 3.445,0 1.901,1
Tarsadalom- és szocialpolitikai 6.595,6 5.513,6
juttatasok
Forras: TEIR
Ez utébbi szempont — wvagyis Szombathely problémakére — felveti a

telepiilésnagysag kérdéskorét: mennyire magyarazza a rosszabb értékeket az itteni
telepiilések altalaban alacsonyabb lakossagszama.

Hajdu-Bihar megye (3. tdblizal) esetében jol kitlnik, hogy a hatirmenti
térségek 6nkormanyzatai — két kivételtdl eltekintve: 500-999 £6 kozotti telepiilések
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esetében a helyi adok és a gépjarmiadd — rosszabb értékkel rendelkeznek, mint a
megyei atlag, ami arra utal, hogy a kedvezétlen adatokat nem lehet az alacsonyabb
lakossagszammal indokolni.

2. tablazar A hatarmenti 6nkormanyzatok és Vas megye Osszes Onkormanyzata esetében
bizonyos bevételi kategoriakban az egy f6re jutd Osszegek éves atlaga 1993 és 2005 kozott

(Ft/f5)
Hatarmenti 6nkormanyzatok Osszes
(Szombathely nélkil) Onkormanyzat

Helyi adék 1.713,9 (1.647,6) 1.687,3
Kamatbevétel 624,1 (625,3) 0647,3
Személyi j6vedelemado 1.909,3 (1.885,2) 1.872,1
helyben maradé része
Gépjarmtiadé 4299 (427,5) 4123
ONHIKI 554,9 (560,8) 4483
Tarsadalom- és 2.624,5 (2.632.,9) 2.620,4
szocialpolitikai juttatdsok

Forras: TEIR

3. tablazat A hatarmenti 6nkormanyzatok és Hajdd-Bihar megye 6sszes
onkormanyzata esetében bizonyos bevételi kategoriakban az egy fére jutd
Osszegek éves atlaga 1993 és 2005 kozott a killonboz6 nagysagu telepiiléseken

(Ft/£6)
A B C D E F
0-499 Hm. 173,0 152,7 804,3 1111 8.467,5 | 10.980,6
0-499 HBm | 1.510,8 3272 873,9 129,5 4.248,1 8.378,9
500-999 Hm. 1.207,7 187,3 958,6 254,9 5.608,5 | 6.899,1
500-999 HBm | 11415 | 201,8 | 1.0993 | 247,7 | 45544 | 6.131,0

1.000-1.999 Hm. 420,8 160,2 696,1 205,8 | 2.536,4 | 6.232,9
1.000-1.999 HBm | 1.083,8 2279 973,6 264,5 | 2.315,1 | 5.645,0
2.000-4.999 Hm. 771,1 150,0 1.189,3 354,9 993,7 5.872,7
2.000-4.999 HBm | 1.525,6 187,3 1.235,6 365,7 787,2 5.170,7
5.000-9.999 Hm. 1.259,5 118,4 1.187,6 336,4 473,1 5.194,5
5.000-9.999 HBm | 2.311,6 250,6 1.408,2 357,0 373,9 4.951,2
Hm. — hatarmenti térség, HBm — Hajdu-Bihar megye, A — helyi adok, B — kamatbevétel, C
— személyi jovedelemad6 helyben maradé része, D — gépjarmtiadé, E — ONHIKI, F —
tarsadalom- és szocidlpolitikai juttatasok
Forras: TEIR

Vas megye esetében (4. tdblizal) mar korantsem ennyire egyértelm@ a helyzet
(az 5.000-9.999 f6ig tarté kategdridba megyében csak egy teleptilés — a hatar
mellett fekvé Szentgotthard — tartozik, és ezzel magyarazhat6 az azonos érték): a
30 lehetséges esetbdl 15 esetben a hatirmenti térség dnkormanyzatai, 15 esetben
pedig a megye Osszes Onkormdnyzatai rendelkezett jobb értékekkel. A két
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legszélsGségesebb nagysagkategorianak a 1.000-1.999 {6 valamint a 2.000-4.999 {6
kozotti tekinthetd: az el6bbi esetében a megyei érték csak a személyi jovedelemado
helyben maradé része tételnél volt kedvez6bb (igaz a gépjarmtiadonal a hatarmenti
érték alig volt nagyobb a megyeinél), mig az utébbinal csak a tarsadalom- és
szocialpolitikai juttatasokra koltottek relative kevesebbet a hatirmenti térség
onkormanyzatai.

4. tablizat A hatarmenti 6nkormanyzatok és Vas megye Osszes 6nkormanyzata esetében
bizonyos bevételi kategoriakban az egy fére jutd Gsszegek éves atlaga 1993 és 2005 kézott
a kiilonb626 nagysigu telepiiléseken (Ft/f6)

A B C D E F
0-499 Hm. 1.250,7 | 729,5 | 1.726,9 | 396,7 665,0 2.857,2
0-499 Vm 1.188,6 | 7684 | 1.719,6 | 386,5 472,1 2.867,7
500-999 Hm. 814,5 3244 | 1.9242 | 5333 308,2 2.398,4
500-999 Vm 1.022,9 | 4023 | 1.830,3 | 4283 398,9 2.347.9

1.000-1.999 | Hm. | 2.085,0 | 3993 | 2.258,4 | 4096 | 1649 | 2.036,8
1.000-1.999 [ Vm | 1.812,3 | 387,0 | 2.349.3 | 4084 | 2380 | 2.0543
2.000-4.999 | Hm. | 1.517,7 | 2224 | 2.393,7 | 5760 | 7245 | 20198
2.000-4.999 [ Vm | 6.712,7 | 596,6 | 2431,5 | 6138 | 6212 | 2.3062

5.000-9.999 | Hm. | 25.6053 | 1.619,3 | 2.910,0 | 4372 0,6 2.106,2
5.000-9.999 | Vm | 25.6053 | 1.619,3 | 2.910,0 | 4372 0,6 2.106,2
10.000- Hm. | 6.011,2 | 1.000,1 | 3.169,9 | 460,6 | 1.436,8 | 1.900,0
19.999 Vm | 7.246,7 | 940,09 | 3.170,0 | 5455 | 1.089,6 | 1.967,1

Hm. — hatarmenti térség, Vm — Vas megye, egyébként lasd a 3. tabldzat
Forras: TEIR

5. tabldzat A Hajdu-Bihar megyei és a Vas megyei hatirmenti 6nkormanyzatok esetében
bizonyos bevételi kategoriakban az egy fére jutd Gsszegek éves atlaga 1993 és 2005 koézott

(Pt/£5)
Hajdu-Bihar megye Vas megye
(Szombathely nélkdl)

Helyi adék 820,5 1.713,9 (1.647,6)
Kamatbevétel 162,5 624,1 (625,3)
Személyi jovedelemadd 938,06 1.909,3 (1.885,2)
helyben maradé része
Gépjarmtado 258,7 4299 (427.,5)
ONHIKI 3.445,0 554,9 (560,8)
Tarsadalom- és 6.595,6 2.624,5 (2.632,9)
szocialpolitikai juttatdsok

Forras: TEIR

Az 1. és 2. tablazat adatait tekintve nem meglepd, hogy a teljes hatarmenti
térséget tekintve Vas megye értékei sokkal jobbak, mint Hajdd-Bihar megye
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értékel (5. tablazat). Az egyes népességkategoriak értékeit tekintve csaknem teljes
Vas megye folénye (6. tdblizal): egyedil az 500-999 {6s telepiilések esetében a helyi
adokbol szarmazé bevétel nagyobb Hajdu-Bihar megyében, az Gsszes tobbi
esetben Vas megye helyzete kedvezSbb.

6. tablizat A Hajdu-Bihar megyei és a Vas megyei hatirmenti 6nkormanyzatok esetében
bizonyos bevételi kategoriakban az egy f6re jutd Osszegek éves atlaga 1993 és 2005 kozott
a kiilonb626 nagysigu telepiiléseken (Ft/f6)

A B C D E P
0-499 HBm | 1730 | 1527 | 8043 | 1111 | 84675 | 10.980,6
0-499 Vm | 1.250,7 | 7295 | 1.726,9 | 396,7 665,0 2.857,2

500-999 HBm | 1.207,7 | 1873 | 9586 | 2549 | 5.6085 | 6.899,1
500-999 Vm 8145 | 3244 | 1.9242 | 53373 3082 2.398 4
1.000-1.999 | HBm | 420,8 | 160,2 | 696,10 | 2058 | 2.536,4 | 6.232,9
1.000-1.999 [ Vm | 2.0850 | 399,3 | 2.2584 | 4096 164,9 2.036,8

2.000-4.999 | HBm | 771, | 150,0 | 1.189,3 | 3549 993,7 5.872,7
2.000-4.999 | Vm | 1.517,7 | 2224 | 2.393,7 | 576,0 7245 2.019,8
5.0009.999 | HBm | 1.259,5 | 1184 | 1.187,6 | 3364 4731 5.194,5
5.000-9.999 | Vm | 25.605,3 | 1.619,3 | 2.910,0 | 4372 0,6 2.106,2

HBm — Hajdu-Bihar megye, Vm — Vas megye, egyébként lasd a 3. tablazat
Forras: TEIR

Az id6beli valtozasok elemzése soran azt a modszert hasznaltam, hogy az
egyes ¢években a két megyében elhelyezked6 hatarmenti 6nkormanyzatokat egy
egységes sorrendbe  allitottam, majd Oket 5 csoportba sorolva (25-25
onkormanyzat jutott minden egyes csoportba) 1 és 5 kézotti pontszammal lattam
el ket (1 — legkedvezStlenebb helyzet, 5 — legkedvez6bb helyzet).

Az eredmények szerint (7. fablazat) 1993 és 2005 kozott a Vas megyében
talalhaté hatarmenti 6nkormanyzatok inkabb névelni tudtdk pontszamaikat, mig a
Hajdu-Bihar megyében fekvé hatairmenti 6nkormanyzatok esetében az 1990-es
évek elsé felében megfigyelhetd javuld tendencia utan az évtized masodik felétél
mar inkdbb visszaesés figyelhet6 meg. Osszességében tehat az a kévetkeztetés
vonhaté le, hogy a Vas megyei hatirmenti 6nkormanyzatok helyzete javult a
Hajdu-Bihar megyei 6nkormanyzatokhoz képest (kérdéses, hogy a 2005-6s adat
egy Uj tendenciat jelol-e, vagy csak kivételnek tekintheto).

A bevezet6ben feltett kérdésekre valaszt adva a két megyében talalhatd
hatarmenti 6nkormanyzatok gazdalkodasaval kapcsolatban az alabbi fontosabb
megallapitasok tehetGek:

- A hatairmenti Onkormanyzatok a megye teljes Onkormanyzati koréhez
viszonyitva a gazdalkodas teriiletén Vas megyében sokkal jobb helyzetben vannak,
mint Hajdd-Bihar megyében.

- A két megye hatarmenti térségeit Osszehasonlitva vilagosan kitnik a Vas megyei
onkormanyzatok kedvez&bb helyzete.
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- Az id6beli valtozasok szempontjabol 1993 és 2005 kozott inkabb az ollo
kinyilasat lehetett tapasztalni, vagyis Vas megyei 6nkormanyzatok mar 1993-ban is
tapasztalhat6 kedvez6bb helyzete tovabb fokozodott.

7. tabldzat A két megyébe tartoz6 hatirmenti 6nkormanyzatok 6sszevont pontszamanak
valtozasa 1993 és 2005 kozott (egy teleptilésre jutd atlagpontszam)

Vas megye Hajdud-Bihar megye hanyados
1993 2,88 2,01 1,43
1994 2,87 1,88 1,53
1995 2,87 1,98 1,45
1996 2,97 2,11 1,41
1997 2,99 2,16 1,39
1998 3,07 1,94 1,58
1999 311 1,82 1,71
2000 3,12 1,78 1,76
2001 3,12 1,77 1,76
2002 312 1,80 1,73
2003 311 1,81 1,72
2004 3,15 1,69 1,87
2005 3,10 1,84 1,68

Forras: TEIR

Felhasznalt irodalom

KozmA, G. (2002): The Difficulties of the Self-government Economic Management
Systems in the Border Regions of Hajdu-Bihar and Szabolcs-Szatmar-Bereg counties. in
(ed. I. Suli-Zakar) Borders and Cross-Border Co-operation in the Central European
Transformation Countries, Debrecen, pp. 225-231.

PENZES, J. (2000): Relations between personal incomes and distances from the state
borders in the North Great Plain Region. in (eds. I. Horga — I. Stli-Zakar) Regional
Development in the Romanian-Hungarian Cross-Border Space — From National to
European Perspective, Debrecen, pp. 337-344.
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Kovics Tibor!

AZ URBANIZACIO MASIK ARCA: KELETNEMET VALASZ-KiSERLETEK A
ZSUGORODAS PROBLEMATIKAJARA

Motto:
WINydrfalevélen biztonsagban senki nenr élbet.
Mégis, hany bogdrka él gy, nem is sejtve,
hogy a tanydaja nydrfalevél.””

Bevezetés — 1j (?) urbanisztikai kérdések és kihivasok

A posztmodern nyugati demokraciakban ({gy természetesen az egységes
Németorszagban is) a demogrdfiai viltozds mindenkit, politikusokat, szakembereket
és civileket egyarant kilonleges kihivasok elé allit. A gyermekvallalasi kedv
csokkenése, a tarsadalom eloregedése, az inaktivak ardnyanak ndvekedése a
politikai, gazdasagi és szocialis folyamatokat t6bb évtizedre meg fogja hatirozni —
és Ossztarsadalmilag valdszintleg nem pozitiv iranyban. A gazdasagi — és esetleg
demografiai — névekedéssel buszkélkedd régidk viszonylag szik elit klubja”
mellett Kelet- és Nyugat-Németorszag nagy tertiletein jelentSs lakossagi visszaesés
prognosztizalhatd, melyet gazdasagi innovaciok, csaladbarat politika és célzott
migracié (odakoltoztetés, beteleptilés Osztonzése) altal fékezni lehet ugyan, de
feltartoztatni mar semmiképpen sem. Ezzel egyidejileg a struktiravaltas az ipari és
szolgaltato-tarsadalomban nagy tempoval halad tovabb, Gjabb és tjabb tarsadalmi-
gazdasagi és 6kologiai kérdéseket vetve fel.

Ezek a nagy horderejt valtozasok nem maradnak hatas nélkiil a vdrosokra sem.
Az urbanus megjelenési képet, az infrastrukturat és az életmindséget idejében ezen
zsugorodasi folyamatokhoz kell igazitani. A német urbanistak és dontéshozok mar
hosszu évek ota foglalkoznak a zsugorods varos kérdésével: feltett szandékuk, hogy a
csak kovetd jellegti reagalas helyett proaktivan cselekszenek, s a lehet6ségek aktiv
kihasznalasa mellett teszik le voksukat a fejlédési tendenciak passziv elfogadasa
helyett IBA-BURO 2005).

A probléma

Szasz-Anhalt tartomany népességprogndzisa szerint a mai demografiai trendek
folytatédasa esetén 2020-ban alig valamivel t6bb, mint kétmillié ember fog élni a
tartomanyban (a jelenlegi 2.439.192 f6héz képest (2007. januar 31-i allapot))
(WWW.SACHSEN-ANHALT.DE). A lakossagszam valtozasat mutaté prognoézisok

' PhD, docens, Eszterhazy Karoly Féiskola, Foldrajz Tanszék, Eger, Leanyka u. 6-8.,
kovacstibor@ektf.hu
2 Johnson, E. (1978): Kegyes urunk, Carolus. Eurépa Konyvkiad6, Budapest, p. 7.
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persze nem josoljak meg térvényszerien a fentebbi fejlédési folyamatokat, de
ramutatnak arra, hogy milyen demografiai valtozasokat tapasztalhat meg egy régio,
ha a jelenlegi gazdasagi, szocialis és Okoldgiai trendek tovabbra is folytatédnak.

A demografiai valtozasok a vdrosok dtalakitdsit is megkovetelik — varosatépitést
mint kreativ megujitast, varosfejlesztést mint csaladi hazak és idéseknek alkalmas
lakasok épitését, és az innovacio altal irdnyitott varos-visszaépitést. Természetesen
nemcsak Szasz-Anhalt-nal és a t6bbi keletnémet tartomanynal, hanem a nyugat-
eurdpal régiok egész soranal kovetel ez meg dtgondolast sok (szak)politikai
teriileten, de mindenekelStt a térség- és teleptilésfejlesztésben (IBA-BURO 2005).

Az optimalis valasz keresésének utjan

Ahhoz, hogy a wvdrosok elkeriilhetetlen (teriileti és infrastrukturalis) leszzikitése ne
vezessen regressziv, negativ iranyu fejlédéshez, Gj megoldasi modokat kell keresni,
és azokat kivalasztani, amelyekkel lehet6vé valik — csokkend lakossagszam esetén
is — az ¢élhet6 j6v6 a vonzdéva tett varosokban, magas életminGséggel parosulva.
Erre vannak lehetSségek, mert a ritkdbb varosi benépesitettség az életmod-alakitas
Uj szabad tereit is megnyitja, mégpedig — elvileg — kevesebb szocidlis konfliktussal,
kisebb  eréforras-pazarlassal és  csokkené  tendenciat mutaté  természet-
felhasznalassal.

A zsugorodasi jelenségek természetesen nem Ujkeletlek: a teleptilések
fejlodéstorténetben korabban is voltak mar beszikiilési folyamatok, tiresebbé valo
tajak, falvak és varosok. Viszont amidta a varostervezés és -épités mint
tudomanyos diszciplina létezik, (Kézép-)Eurdpaban a  wdrosfelidés alapveten
mindig csak a wdrosnivekedés  kontextusaban volt értelmezhet6. Az chhez
kapcsolodo régi beidegzédések megsziintetése (azaz fejlédés = varosndvekedés), a
merében Gj kihivasokhoz valé alkalmazkodas (miszerint a varosfejlesztést
mostantdl kezdve forditott elGjelekkel — is — kell latni) természetesen nemcsak a
szakemberek szamara jelentettek és jelentenek 4j kihivast.

Németorszagban egy széleskér politikai és szakmai konszenzus alakult ki
arrol, hogy a piac egyedill, 6nmagaban — keleten legalabbis — nem tudja biztositani
a gyogyulast, és éppen ezért a tartomanyok feleléssége né a varos-atalakitasi
beavatkozasok terén (ez persze ellenkezé eldjellel is igaz, azaz a privat szféra
részvétele nélkil a kéz nem tudja megoldani a varosok problémait: erés és atfogd
partnerségre van tehat sziikség).

A tartomany népességszama tehat fokozatosan és folyamatosan csokken, és
ennck koszénhetSen Szasz-Anhalt-ban jelenleg 200 ezer (1) lakas all tresen, s
emiatt egész varosoknak a jovére vonatkozé kilatasal valnak kérdésessé. Az tresen
all6 lakasok altal okozott kritikus allapot megsziintetésére és az egyes varosrészek
varosépitészeti felértékelésére a szovetség és a tartomany 2001-ben elfogadta az
un. ,,Kelet Varosépitési Programot”. A program keretében a 2002-2009-es
id6szakban az épiletlebontasi és  teriiletfelértékelési eljarasok lefolytatasara,
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valamint a lakastulajdon-képzésre a szasz-anhalti régi belvarosi lakasoknal
Osszesen 475 millié eurd all rendelkezésre (IBA-BURO 2005).

E nagy kihivasokra tekintettel a szasz-anhalt-i urbanisztikai aktoroknak
interdiszciplinaris vitat kell inditaniuk és moderalniuk, a tapasztalatcserét nemzeti
és nemzetkdzi téren szervezniik, egyidejileg a kilonb6z6  tipologiaju
varosrészekre modellértékd példakat kifejleszteniik, és azok gyakorlatba valo
atiiltetését folyamatosan figyelemmel kisérnitik. A nyilvanos munkanak, a polgarok
részvételének, minden tevékenykedd és érintett konszenzuskeresésének mértékét
és modjat ki kell béviteni, ha meg akarjak tartani a varoslakéknak a varosukkal
valé azonosulasat. Végsé célként a lakosoknak egy kisebbé valé varosban is
szivesen kell maradniuk, és annak jovGijét tudatosan egytitt kell alakitaniuk.

A varos-atalakitasnak hosszu tavua és atfogo fejlesztési keretre van szitksége: ez
nem lehet statikus, hanem az 4j fejlédésekre is reagalnia kell. Ezért tovabb kell irni
a meglevs varosfejlesztési terveket mind regiondlisan, mind 6ssz-varosian, mind
pedig az egyes varosrészekre vonatkozoan. Csak igy lehet elkertilni mind a hibas
koz6sségi  szubvencidkat, mind a jovObeli kereslet mellett elmend privat
beruhdzasokat (IBA-BURO 2005).

Az IBA Stadtumbau 20103

A zsugorod6 varosok fent vazolt problematikajat és az arra adand6 valaszokat
Németorszagban most el6sz6r nem varosi, hanem tartomanyi szinten, 17 varos
Osszefogasaval kivanjak bemutatni: erre fog szolgalni a 2010-ben megrendezendo
IBA Stadtumbau 2010 nevi programsorozat.

A rendezvénysorozat el6készitésének eddigi tapasztalatai biztatdak: Szasz-Anhalt
tartomany varosai és a polgarok nagy érdeklédést és fogadokészséget mutattak
arra, hogy helyben egyiittmikodjenek a fejlesztési folyamatokban, és nyiltan
vitazzanak épitilet-bontasokrél, visszaépitésekrdl, varosi teriiletek és épiiletek 4
hasznositasi lehet6ségeirdl.

A németek szamara ma mar teljesen nyilvanvalé, miszerint egy polgarmester
sem engedheti meg maganak, hogy irrealis varosnovekedési szcenaridkban
higgyen. Kérdéses tovabba annak a realitisa is, hogy a lakossagszam-visszaesés
feltételei kozt is teljesithetéek-e a dinamikus gazdasagi névekedés feltételei, és erre
alapozva minéségi urbanus élet teremthet6-e az élhetd (és szerethetd) varosokban.

Az IBA 2010-es zar6évében a Szasz-Anhalt-i varosok azt akarjak majd
prezentalni, hogy a valtozas nechéz feltételei kozott is ki lehetett fejlesztent
innovatfv és a kreatfv urbanisztikai megoldasokat, s meg akarjak mutatni, hogy az
4j kihivasokkal valé bator banasmdd a legjobb hozzajarulas volt a tartomany
életképességének megtartasahoz, sét: néveléséhez (IBA-BURO 2005).

3 IBA: Internationale Bauausstellung (Nemzetk6zi Epitészeti Kiallitas), Varosatépités 2010.
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Az antivilag”: a szocialista varosfejlesztés idGszaka a szasz-anhalt-i
tartomanyi févarosban, Magdeburgban

Az i. sz. 805-ben alapitott, Elba-parti Magdeburg a II. vilaghabora végén, 1945.
januar 16-an gyakorlatilag megsemmisiilt. A varos bombdzasanak hadi jelent6sége
ekkor mar nem volt, az amerikai és angol légier6 ,,minddssze” a drezdaihoz
hasonlé terrorbombazast hajtott végre a lakossag teljes moralis megtorésének
céljabol.

Az inferné alig 36 percig tartott: ennek soran azonban megsemmistlt a
belvaros 90%-a, Osszességében pedig a varos épuletallomanyanak 2/3-a; a
vilaghaboru elGestéjén még 330 ezer f6nyi lakossagbhdl pedig mindéssze 90 ezer
ember maradt életben®. ..

A nagy vilagégés utan hat évig tartott, mig Magdeburg egyaltalan erét tudott
gyljteni a talpraallashoz: a porra bombazott egykori méltésagteljes barokk varos
Gjjaépitése 1951-ben kezdédott meg, természetesen immar szocialista ideoldgial
alapon ¢és elképzelések szerint — a varos épitett képén maig letérélhetetlen
nyomokat hagyva®.

Az 1950-es évek végétSl megkezd6dott a paneles épitkezések korszaka, mely
nemcsak a hatalmas varosperemi lakotelepek szletését jelentette, hanem a
belvaros képét is jelentSsen meghatarozta (pl. a Breiter Weg északi része — azdta
az ottani panelépiileteket szerencsére mar elbontottak).

Az 1970-es, 80-as évek a mennyiségi és — térben — a vdrosperemi fejlesztések
id6szaka; a varostervezOk-fejleszték figyelme majd csak a 80-as évek koézepétdl
fordul Gjra a belvdros tervszerd sijraéleszitése, revitalizacidia felé (RUMMEL, A. 2005).

A varoskép sok helytitt tapasztalhatd, fenti folyamatokbdl adodo szigoru
funkcionalitasat, ridegségét manapsag nagy kiterjedésd parkok, székékutak, illetve
a magdeburgi féleémbok igyekeznek — felemas sikerrel — oldani.

Varosfejlesztés a rendszervaltas utan

A vdroskép feglidése nagyon ldtvanyos volt a fordulat utan: sok helytitt épitédaruk és
épitkezési godrok uraltak a terepet, Gj épuletek tortek a magasba, illetve azel6tt
pusztulasra itélt torténelmi épuletek tnnepelhették végre vjjasziletésiiket.

A németek természetesen — és szerencséjikre — nem a magyar
,varosfejlesztési” gyakorlatot folytatjak, miszerint csak a beton, az acél és az tiveg
jelenthetik az ugynevezett ,,fejlédést”, s minden talpalatnyi helyet be kell épiteni,

4 Frthetetlen, hogy a terrorbombazasok aldozataiként miért mindig csak Drezdat, Kolnt és
Hamburgot hozzak fel példaként: a szévetségesek légitamadasanak kévetkeztében 6 millié
m?® térmelék lett Magdeburgbdl, ezzel Drezda és Koln utan egy lakosra szamolva (20
m?/£6) a harmadik legsilyosabb kirokat szenvedett német varos lett.

5> A fordulat utin szépen feldjitott, tobbemeletes, akar méltosagteljesnek is nevezhetd
éptleteket maig ,,Sztalin-stilusi” hazaknak nevezik.
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mert attdl fejlédik” a  varos. Varosfejlesztési filozoéfiajuk,  torténelmi
hagyomanyaik és a tarsadalmi koézgondolkodas fejlettsége miatt az épitkezések
mellett — altalaban Németorszagban és ezen belil Magdeburgban is — legalabb
ugyanilyen hangsulyos a varos valéban élhetévé tétele, azaz — t6bbek kozott — a
zoldfeltiletek, parkok tervszerd karbantartdsa, illetve varoson belili épitése,
teriletiik folyamatos novelése.

A magdeburgi varosfejlesztés jelenlegi fi irdnya és célteriilete a belvdaros megijitasa
(RUMMEL, A. 2005).

Ebbe a folyamatba illeszkedik az egyes torténelmi korszakok épitészeti
értékeket képvisel6 régebbi épiileteinek a szanalasa (a megmaradt barokk
épuletektd] a ,,Sztalin-stilust” bérpalotakig), valamint vonzo, 4j épiletek épitése,
tovabba kereskedelmi épiletek (plazak) épitésével a helyi kiskereskedelem
felfuttatasa, végsé soron a multifunkcionalis city ujjaélesztése. A belvaros
Ujjaélesztésének talan legfGbb latvanyossaga a nem hagyomanyos épitészi felfogas
egyik legnagyszerbb megjelenésével Magdeburg féutcijan, a Breiter Weg-en
talalhato: itt épult ugyanis a ,,Z06ld Citadella”, mely az extravagans épitész-géniusz,
Friedensreich Hundertwasser legutolsé elkészilt épiilete. 2005. oktdber 3-an, a
német Gjraegyesilés 15. évforduldjan adtdk at a 27 millié eurds koltségvetésbdl
elkésziilt rézsaszin mesepalotat, mely azéta Magdeburg belvarosanak egyik
meghatarozé épilete és jelents turistalatvanyossaga lett.

Magdeburg részvétele az IBA Stadtumbau 2010 folyamataban

A véros IBA-témdja: ,,Flet az Elbin és az Elbival”

Magdeburg IBA-témaja azzal foglalkozik, hogyan lehetne a varos folyomenti
fekvését a zsugorodds idGszakaban a varosi (élet)yminéség erGsitéséhez fel- és
kihasznalni. A fejlesztéshez két polus kinalkozik markansan, ahol az altalanos
zsugorodas mellett egyidejileg egy szektoralis novekedéssel is lehet szamolni
(IBA-BURO 2005).

1. A déli pélust az Elba mentén huzodé délkeleti varosrészek jelentik. Az
iparosodas kovetkeztében az itteni tradiciondlis telepiilésrész-kozpontok
atformalodtak: a valtozast anno az ipari tzemeknek és a munkasok
lakotelepeinek  a  megjelenése, majd  térbeli  kiterjedése jelentették. A
rendszervaltozas utan az ipar itt jorészt tonkrement, s egy heterogén varosi tij
maradt vissza, mely ipari Uzemek éplleteibdl, hasznalaton kivili vasati
teriiletekbdl, tresen allé lakoépiiletekbdl és részben még intakt (ép, sértetlen)
telepiilésrész-magokbdl all. Ebben a varosrészben az Elbahoz valé kézvetlen
és problémamentes ,,hozzaférés” viszont csaknem mindenhol lehetetlen. Ezen
a teriileten a £6 cél a varos ,,visszabontasa”, annak 6sszes kovetkezményével,
és egy magas minGségli varosi tajnak a kiépitése, mindenekel6tt a szabadidé-
eltltési és kikapcsoldédasi funkciok kialakitasaval, erdsitésével. Ebben a
varosrészben ezek alapjan 75bb tdjril, és kevesebb virosril van szo.
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2. A varos északi polusan talalhaté a régi folyami kereskedelmi kik6t6, amelyet
2010-te ,,tudas/tudomany-kik6tévé” kivannak atalakitani. Mivel ez a varostész
tértben kézel van a mar mikédé tudomanyos intézetekhez és a
tudomanykozeli, posztfordi tzemekhez (pl. Max Planck Intézet, Fraunhofer
Intézet, Kisérleti Uzem), ide technolégia-orientdlt start-up cégeket kivinnak
betelepiteni. A folyd és a kikotéi ,,ta)” képezik a kutatashoz és a
termel6munkahoz fontos egyik ,,soft” telepit6tényezGt. Ezzel egyidejileg a
varos a magas minéségu, attraktiv lakaslehetéségeket és a kik6t6héz szorosan
kapcsol6do szabadid6s tevékenységek feltételeit kivanja megteremteni. Ebben
a varosrészben — az el6z6h6z képest — #5bb vdrosril, és kevesebb tdajril van szo.

Az ezzel a két fejlesztési polussal szamold stratégia reflektal a Magdeburgban
1990 ota tart6 ipari atalakulasi folyamatokra is: a gépgyarté ipar telephelyeit —
bizonyos mértékben — ,,visszaadjak a természetnek”. Az innovatfv technoldgiai
cégek pedig — folyamattechnika, informaciés technolégia, orvosi technologia —,
amelyek Magdeburgban és az északi el6varosokban mar sikeresen megvetették a
labukat, ujabb telephelyeket talalnak itt maguknak.

Természetesen azok a helyek is érdekesek, amelyek a két polus kozott
talalhatéak. Az utak és a vasuti vaganyok miatt a Magdeburgban hagyomanyosan
nehezen megkozelitheté Elbat a ,pionirok” szamara elérhetévé és birtokba
vehetévé kell tenni, 4j Otletekre timaszkodva (melyek a teret gazdasagilag is
hasznossa teszik) tjfajta varosi miliét kell kialakitani, és ez remélhetSleg ahhoz is
hozza fog jarulni, hogy a ,,taj” segitségével Magdeburg meglévé urbanus deficitje a
belathaté jovSben kiegyenlithetévé valik.

Az IBA mint eszme szamara a természeti-tertleti dimenzién tal Magdeburg
témaja kilondsen nagy jelentGséggel bir egy Uj tertilethasznalati menedzsment
kifejlesztése és kidolgozasa szempontjabol. Ez a kiindulasi tézis megfelel az IBA
egyik 6 tételének, vagyis egy Uj tervezési kultaraval a varosok zsugorodasa altal
tamasztott kihfvasokra hogyan lehet eredményesen, fenntarthaté médon reagalni.

Az eredményt 2010-ben magunk is megtekinthetjiik majd.
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Rozsa Péter ! — Teperics Kiroly ?

VALASZTOI  ATTITUDOK AZ EUROPAI UNIOHOZ KAPCSOLODO
SZAVAZASOKON

Az Eurépai Unié polgarainak a kozosséghez kot6do valasztoi attitldjeit két
helyzetben vizsgalhatjuk. A polgarok az integraciohoz koét6dé kérdésekben
referendumokon vagy Eurdpai Parlament valasztasokon jarulnak az urnakhoz. Az
el6bbi orszagonként eltérd gyakorisaggal fordulhat el6, annak figgvényében, hogy
az adott orszag Alkotmanya milyen szerepet ad a népszavazasoknak. JellemzGen a
csatlakozasok kapcsan keril sor a véleménynyilvanitasra, de akadnak olyan
orszagok, ahol a Ko&zosség elsédleges jogforrasainak ratifikacidja is  csak
népszavazassal valosithatd meg. A csatlakozasi referendumokhoz két6d6 hasonld
politikai helyzet és kelléen nagy szamuk megadja a valasztéi attitidok
Osszevetésének lehetGségét.

Valaszt6i attittidok a csatlakozasi népszavazasok esetében

A bovitések torténetében altalaban jellemz6, hogy népszavazas szentesitette a
targyalasok végeredményeként létrejott csatlakozasi szerzédést, azaz a Kozosség
tagjava valast. Kivételt csupan az 1981 és 1986 ko6zotti masodik csatlakozoi hullam
orszagai, G6rogorszag, Portugalia és Spanyolorszag képviselnek. 2005. januar 1-ig
a Kozosség tagallamaiban az Unid tgyeivel kapcsolatban 29 referendumot
bonyolitottak le, s ennek tobb mint fele a csatlakozasrél dontott.

Koribbi tanulmanyunkban (TEPERICS-ROZSA  2004) a  csatlakozasi
szerzGdést6l  sz016  népszavazasok kapcesan  vizsgaltuk az  egyes orszagok
(orszagcesoportok) valasztoinak szokasait. (A referendumok adatait lasd példaul
FILLIEZ — KAUFMANN 2004, KAUFMANN — SCHILLER 2005).

Az adatokbdl kitinik a 2003. évi népszavazasokat megel6z6 referendumoknak
az a kozismert tapasztalata, hogy a részvételi arany és az ,igen” aranya kozott
hatarozott Osszefliggés allapithatd meg, amennyiben a nagyobb szavazasi
hajlandésag az ,,igen” szavazatok aranyanak csékkenésével jar egyttt. Feltind,
hogy a ,régi tagallamok™ értékei két parhuzamos vonulatban kovetik a
trendvonalat: Irorszag, Ausztria és Dania hatirozottan a trendvonal félétt, mig
Nagy-Britannia, Finnorszag, Svédorszag ¢és Norvégia markansan az  alatt
helyezkedik el. Figyelemre mélt6 ugyanakkor, hogy a kelet-kzép-eurépai egykori
,,szocialista” orszagok kiilon halmazba tomériilnek, mely a korabbi népszavazasok
pontjai alkotta halmazzal csupan csekély atfedésben van.

! PhD, docens, DE, Asvany- és Féldtani Tsz., rozsap@puma.unideb.hu
2 PhD, adjunktus, DE, Tarsadalomfoldrajzi és Tertletfejlesztési T'sz.,
teperics@tigris.klte.hu
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Ugy véltik, hogy a részvételi aranyban és a csatlakozast tamogaté ,,igen”
szavazatok ardnyaban megmutatkozé kilonbségek alapjan lehetSség nyilt ezen
orszagok csoportositasara (TEPERICS—ROZSA 2004).

1. Aktiv, de az integrdcid iigyében szkeptikus orszagnak (80 %o £616ttl részvétel, de 55 %
alatti ,Jigen” arany) bizonyult Maélta és Svédorszag, valamint (extrém EU-
szkeptikusként) a csatlakozast kétszer is elveté Norvégia.

2. Aktiy és azg integricid iigyében lelkes orszagnak (80 % folotti részvétel és 60 %
folotti ,,igen” arany) tekintheté Ausztria és Dania.

3. Passziv és ag integracid igyében szkeptikus orszagok (75 %o alatti részvétel és 70 %
alatti igen” arany) kozé sorolhaté Nagy-Britannia, Fisztorszag, Lettorszag és
Finnorszag.

4. Passziv, az, integracid iigyében lelkes orszagok (75 % alatti részvétel, de 75 % £6lotti
»igen” arany) csoportjaba tartozik irorszzig, Csehorszag, Lengyelorszag, Szlovakia,
Szlovénia, Litvania és (extrém passzivként) Magyarorszag.

Szembetiné az, hogy a nyolc egykori kelet-kézép eurdpai volt ,,szocialista
orszag” mindegyike ,,passziv’-nak, rdadasul hat ,passziv, de lelkes” orszagnak
bizonyult. A konkrét értékeket természetesen az adott orszag belpolitikai helyzete
is lényegesen befolyasolta, am ugy véljuk, hogy a hasonl6 valasztéi magatartast
tobb, a napi politikdn tilmutatd kézos tényezével magyarazhatjuk, melyek koézott
az allami szuverenitds részleges foladasaval szembeni komoly foénntartisok, a
csatlakozas  sziikségességének passziv  elfogaddsa, valamint a csatlakozas
folyamatanak elhtuzédasa kovetkeztében kialakult fasultsag, érdektelenség a
legfontosabbak (TEPERICS—ROZSA 2004). Esztorszagnak és Lettorszagnak a
tobbi kelet-kozép-eurdpal orszagtdl hatarozottan elkiilonilé helyzetét, a ,,passziv
és szkeptikus” kategéridba keriilését alapvetSen sajatos etnikai viszonyaik, a
nemzeti (dontéen orosz) kisebbség jelentds, egyes becslések szerint a népesség
harmadat is kitevé ardanyaval magyarazhatjuk.

A fentiekben ismertetett kategorizalas az adott orszagok vélasztéinak csupan
egy adott, raadasul nem is azonos id6pontban kifejezett viszonyulasa alapjan
tortént, azaz a ,lelkes” és ,,szkeptikus” jelz6k (csakdgy, mint a ,,passziv” és ,aktiv”’
kifejezések) alapvetéen az e népszavazasokon megnyilvanulé hozzaallasra
vonatkoznak, ami nem foltétlentil esik egybe az adott orszdg altalinos unids
politikajaval. A | szkeptikusnak” tekintheté Finnorszag bevezette az eurdt, mig a
Jelkes” Dania  tovibbra is megtartotta sajat pénzét. Frdemes  tehat
megvizsgalnunk, hogy a csatlakozast kévetéen megmaradt-e, illetve, ha nem, akkor
hogyan valtozott a valasztoi attitdd. A csatlakozast kdvetGen csupan Daniaban és
Irorszagban tartottak Eurépai Uni6s tigyben ésszehasonlitasra alkalmas szamban
népszavazast (mindkét orszagban 6tot). Ezek eredményei arra utalnak, hogy a két
orszag valasztéinak attitldje tovdbbra is lényegesen kiilonbozik (ROZSA —
TEPERICS 2006). A vizsgalat folytatasara kinalja magat az Eurdpa Parlamenti
valasztasok sorozata.
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Az Eurdpa Parlament szerepe az integracioban

A Parlament sajatos intézménye a szervezetnek. Az 1952-ben létrej6vé
Montanunié Koézgytlése a Roémai Szerzédést koveten az EGK és az Euratom
koz6s szervévé valt. Képvisel6it a tagallamok orszaggyllésébdl delegaltak és
kezdetben egyfajta koz0sségl vitaférumként mikodott. 1962-t6l viseli az Eurdpa
Parlament nevet, 1979-t6l kdzvetlen valasztassal kertilnek be a képviselok. A vilag
elsé dltalanos valasztojog alapjan, kozvetlenil valasztott nemzetkézi parlamenti
testlileteként jogkore is bévilni kezdett. Az Egységes Eurdpai Okmany (1987)
hatalybalépése 6ta a Parlament ,,tarsjogalkotd”, ,,tarsdontéshozd” szervvé nétte ki
magat. A nemzetallamok parlamentjeinek jogait nem éri el, de az egymast kovetd
elsédleges jogforrasok (Maastrichti Szerz6dés, Amszterdami szerz6dés, Nizzai
Szerz6dés) lassan a Tanacs mellé emelték. Nem tekinthet6 a Tandccsal egyenranga
szervnek, 6ndllé jogalkot6é hataskére nincs, de szamos és egyre b6vilé teriileten
nem lehet mar nélkile dontéseket hozni. A koz6sségi koltségvetéshez kapcesolodo
végs6 dontési jog és a Bizottsag ellenGrzéséhez, kinevezéséhez, a kilsé
orszagokkal kétott szerzédésekhez kapesol6do feladatok mellett egyre aktivabb és
hatékonyabb a fellépése, dontésbefolyasol6 szerepe olyan kérdésekben is, amire
nincsenck direkt jogositvanyai.

Az Eur6pai Parlamenti valasztasok nagyban hasonlitanak a nemzeti
valasztasokhoz. Ennek megfeleléen nem egységes a valasztas rendje sem. A
tagallamok zomében (husz tagallam), az egész orszag egy valasztokertletet jelent,
azaz az orszagos listira szavaznak az allampolgarok. Belgium, az Egyesilt
Kiralysag, Franciaorszag, irorszég, Lengyelorszag és  Olaszorszag terileti
valasztokertleteket haszndl, tehat regionalis listakra szavaz a lakossdg. Egyedi a
helyzet Németorszagban, ahol a partok allithatnak tartomanyi és orszagos listat is,
de a mandatumokat orszagosan osztjak el. A képviselSket 5 év idétartamra
valasztjak, szamukat szerz6dés hatarozza meg. Jelen (hatodik) ciklusban 785 tagu a
Parlament (24 magyarorszagi képviselével), de a 2009-es valasztasokat kévetGen
736 tére cs6kken majd a létszama.

Erdekesen alakul a vilasztisok politikai sulya is. Leegyszerisitve, a nemzeti
politikai kiizd6tér masodlagos jelentéségl  valasztasaként aposztrofalhatd az
eurépal valasztas. A politikai partok mozgositanak, nagyon sokszor koherens
Eurépa-politika hijan egymas ellenében. A valaszték nem rendelkeznek elegend6
informacioval a nehezen atlathatdé eurdpai tgyekrdl, ugy érzékelik, hogy
szavazatuk nem hat koézvetlentl az életiikre. Ennek eredményeként jellemz6
helyzet, hogy a mindenkori ellenzék és a kis partok szerepelnek jobban, mint az
aktualis  kormanypartok. A valasztopolgarok kevesen mennek valasztani
(kevesebben, mint a nemzeti valasztasokon), tavolmaradasukkal, kis partokra,
ellenzékre leadott szavazataikkal , figyelmeztetik” a kormanyzati er6ket. Nem a
valasztok Burépahoz kapcsolodd  prioritasai, hanem inkabb a belpolitikai
eréviszonyok olvashatok ki az eredményekbdl (a kérdésrdl lasd bévebben, pl.
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TOKA-BATORY 2000). Tendencidjaban felismerhetd, hogy bar a Parlament hatasa
egyre novekszik, a valasztasokon a részvétel folyamatosan esik vissza.

Valaszt6i attittidok a 2004. évi Eurépa Parlamenti valasztasokon

A legutols6, 2004. évi Burdpa Parlamenti valasztasokon a valasztok részvételi
hajlandésaga minden korabbit alulmulbéan alacsony volt, az orszagok atlagaban
(beleértve az utdbb csatlakozott Romaniaban és Bulgariaban 2007-ben megtartott
EP-valasztas eredményeit is) az 50%-ot sem érte el. Ennck lehetséges okait
szamos tanulmany vizsgalta (Iasd példaul L. TUKA 2004), ezért erre itt nem tériink
ki. A tagallamok valasztéinak szavazasi hajland6sagat vizsgalva szembe6tls, hogy a
volt ,,szocialista orszagok” donté tébbsége a sor végén helyezkedik el: a 27
tagallam atlagat csupan egy orszag (Litvania) haladja meg; emellett csak Lettorszag
és Magyarorszag kertlt a politikai értelemben vett nyugati orszagok k6zé (7. dbra).
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1. abra: A 2004. évi Eurépa Parlamenti valasztasok részvételi adatainak diagram. (EU17:
»nyugati” orszagok atlaga; EU27: teljes atlag; CEE: a volt ,,szocialista” orszagok atlaga)

A volt ,szocialista” valasztoknak az eurdpai parlamenti valasztasokon
mutatott passzivitasat részben az magyarazza, hogy ezekben az orszdgokban
altalaban kisebb a vélasztasi hajlandosag. Az EP2004, valamint az ahhoz id6ben
legkbzelebb esé nemzeti parlamenti valasztasok részvételi adatainak Osszefliggését
bemutaté 2. dbra ez jol illusztralja. Mint lathat6, mig az EP2004 vélasztasokon
ezen orszagok esetében altaldban csak feleannyian vesznek részt, mint a nemzeti
patlamenti valasztasokon, addig a t6bbi EU tagillamban (EU17) nagyjabdl 2/3-
nak adddik ez az arany. A diagram azonban tovabbi Osszefiiggésekre is ravilagit.
Az EU17 orszagesoport esetében a nemzeti és az EP valasztasokon valo részvételi
hajlandésag kozott hatarozott Osszefiiggés van, ezzel szemben a volt ,,szocialista”
orszagok (CEE) adatai ilyen korrelaciét nem mutatnak. Bz arra utal, hogy a két
orszagesoport valasztoinak az eurdpai parlamenti valasztasokon megmutatkozo
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eltéré szavazasi hajlandosagat az BHurépai Unidval kapcesolatos eltérd attitid is
befolyasolhatta. E feltételezéstink bizonyitasait a 2005-ben végzett eurdpai
kozvélemény-kutatas ~ egyes  adatainak  segitségével  kiséreltik  meg

(EUROBAROMETER 63).
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2. dbra: Az EP2004 és a legk6zelebbi nemzeti parlamenti valasztasok részvételi adatainak
Osszefliggése

A kozvélemény-kutatas soran tébbek k6zott a tagallamok polgarainak az Hurdpai
Unié intézményei, igy az Eurdpai Parlament irdnti bizalmara is kivancsiak voltak.
Az eredmények azt mutattak, hogy jellemz6en a valaszaddk tobb, mint fele bizik,
vagy inkabb bizik az EP-ben. Ha azonban az adatokat az EP2004 részvételi
adataival vetjitk Ossze, a két orszagesoport jol elkiilonil. A 3. dbra tantsaga szerint
a CEE orszagok esetében az EP iranti bizalom és az EP2004 valasztasokon val6
részvételi hajlandésag kozott nem mutatkozik Osszefiiggés, szemben a tobbi
tagallammal, ahol a korrelacié jol kimutathatd. Megjegyzendd, hogy ezzel kérdéssel
kapcsolatban Romaniara és Bulgariara vonatkozoan nincs adat.

A felmérés soran azt is vizsgaltak, hogy a tagallamok és tagjeldlt orszagok
polgarai mennyire elégedettek az Eurdpai Uni6, valamint sajat orszaguk
demokratikus mikodésével. Az elsé kérdéssel kapcsolatban a CEE orszagok nem
kilonilnek el a tobbi tagallamtdl, am — nem meglep6 mdédon — sajat orszaguk
demokratikus mikodésérsl a tobbiekénél altalaban sokkal rosszabb véleménnyel
voltak. Figyelemre mélté ugyanakkor, hogy sajat orszaguk ¢és az EU
demokratikussagarol alkotott véleménytk hatarozott Gsszefliggést mutat. A tobbi
tagallam esetében a korrelacié joval gyengébb. A 4. dbran a 27 tagallam
polgarainak az Unid, illetve sajat orszaguk demokratikus miikddésével, valamint az
EP2004 és sajat nemzeti parlamenti valasztasokon valé részvételi hajlandosaguk
kozott Osszefuggést mutatjuk be. Mint lathaté a volt ,,szocialista” orszagok
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markansan elkiloénilé  csoportot alkotnak: Jellemz6, hogy noha az Unid
mikodését sajat orszagukéndl sokkal demokratikusabbnak tartjak (1,6), a nemzeti
parlamenti vélasztasokhoz viszonyitva az EP valasztason jellemzéen kevesebb,
mint kétharmad-annyian vettek részt. Szembetind, hogy a demokratikus
mikodéssel valo elégedettség és részvételi hajlanddsag kézott nem mutatkozik
Osszefiiggés. A tobbi tagallam polgarai ezzel szemben sajat orszaguk mukodését
demokratikusabbnak tartjak, mint az Unidét, mégis a CEE orszagok valaszt6inal
nagyobb aranyban jelentek meg az EP valasztasokon. Fontos eltérés az is, hogy a
demokratikus mikodéstél alkotott vélemény, s a valasztasi hajlandosag kozott

esetitkben igen hatdrozott Osszetiiggés figyelheté meg.
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3. dbra: Az EP iranti bizalom és az EP2004 részvételi aranyainak 6sszefiiggése
Kovetkeztetések

Az EP2004 valasztasok és a nemzeti patlamenti valasztasok részvételi mutatoinak,
valamint az EUROBAROMETER (2005) kézvélemény-kutatds egyes adatainak
clemzésével és Osszevetésével arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a volt
,,szocialista” orszagok (CEE), polgaraiknak az Unidhoz val6 viszonyulasa alapjan,
a tobbi tagallamtdl (EU17) elkiilonils csoportot alkotnak.

Jellemzgjiik, hogy mig az Hurépai Parlament irdnti bizalmuk hasonlo, (az
EU17-ekhez) az Unié demokratikus mutkoédésével sokkal elégedettebbek, mint
sajat orszaguk demokracia-teljesitményével. Ugyanakkor az EP2004 valasztason
vald részvételi hajlandosaguk egészében lényegesen elmarad az EU17 allamok
valasztoinak aktivitdsa mogott, rdadasul ez nem mutat Gsszefliggést sem az EU
demokratikussagaban valé elégedettségiikkel, sem az EP iranti megnyilvanulo
bizalmukkal. Korabbi munkankban a csatlakozasi referendumok adatai alapjan
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kategorizaltuk a vizsgalatba vonhaté tagallamok valasztéinak az Eurépai Unioval
kapcsolatos attittidjét, s a CEE orszagok az integracié kérdésében kivétel nélkil a
»passziv’, s dontben (két kivétellel) a ,lelkes” csoportba keriiltek. Feltételeztilk,
hogy ennek, részben, az Unié mikodésével kapesolatos elégtelen ismeret, valamint
az Unidoval szembeni megalapozatlan elvaras is oka lehet. Ugy véljiik, hogy az
EP2004 valasztasi adatainak elemzése mindkét feltételezésiinket megerdsiti.
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Részvételi arany EP2004 / legkozelebbi nemzeti parlamenti valasztas

4. abra: Az EU/sajat orszag demokratikus mikodésével valo elégedettség, valamint az
EP2004/legkézelebbi nemzeti patlamenti valasztisokon valé részvétel 6sszefiiggése
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Czimre Klira!

AZ EUROREGIOK ALAPITASANAK FOLDRAJZI HATTERE

Az elmilt évtizedekben zajlé  regiondlis és  euroregionalis  folyamatok
eredményeként évrél-évre rohamosan né a hatiron atnydlé egyiittmikoédések
szama. Koévetkezésképpen szamos intézmény, illetve szerzé tett kisérletet arra,
hogy az Eurdpa kiilonb6z6 hatarai mentén 1étrejott egytttmikodéseket valamilyen
rendezbelv szerint tipizalja, illetve kategorizalja. Habar minden hatar mds-mas
egyéni jellemzGkkel bir és fejlettségi szintjik nagyban eltér, mégis tobb esetben is
talalkozhatunk olyan koézds pontokkal, amelyek el6segitik és megkonnyitik a
hatarokkal és hatarmenti egylttmikodésekkel foglalkozé kutatok munkajat. A
tanulmany elsé fele az eddig megjelent tipologiakkal foglalkozik, majd ezt
kovetben a szerz6 sajat tapasztalatai és szamitasai szerint tesz kisérletet egy a
toldrajzi szempontokat is el6térbe helyez6 kategorizalasi modszer(ek) javaslatara.

A hataron atnyulé integraci6 foka

Az Burépai Hatarmenti Régiok Szévetsége (AEBR) legtjabb ,,Fehér Konyv a
hatarmenti  régiokrdl és  egyittmikodésekrsl (2006, november 6.)”  cimi
munkajaban ismertette az altala készitett europai hatarmenti régidkra vonatkozo
tipologiajat, illetve annak modszertanat. Ebben egyrészt ramutat a tipologia
szitkségességére, masrészt pedig elmarasztalja a meglévé modszereket, amelyek
kritériumrendszerét nem tartja kielégitének. Utal egy korabbi atfogd tipizalasi
modszerére, amelyet a kilencvenes évek kozepén készitett el és amely igyekezett a
hatirmenti és hataron atnyul6 régiok tarsadalmi-kulturalis és tarsadalmi-gazdasagi
hatterén keresztiil kilonbséget tenni Eurdpa hatiron atnyuld egylittmikodésel
kozott (Gyakorlati dtmutaté..., 1999). Emellett a Szovetség még szamos egyéb
kisérletet is tett, amelyek f6bb rendszerez6 elvei kézé a hataron atnyuld
egyluttmukodések szamara elérhetd jogi eszkozok, illetve az egytttmtkodési
moédok és szerkezetek tartoztak. A 2006-os tipoldgia célja, hogy a hataron atnyuld
egyluttmukodések tipizalasanal nagyobb hangsulyt kapjon a realitds, azaz az
egyuttmiikddések human és szubjektiv hattere. Ennek alapjan az elért ,,hatdron
atnyiild integrdcid foka” volt az osztalyozasi alapelv.

A hataron atnydlé integraci6 a tertileti integracié  szinonimajaként
értelmezend6  és két szorosan Osszefiiged és  kolesonds  kapesolatban  allo
szempont eredményének tekintheté: (1) a tarsadalmi-kulturalis és gazdasagi

I PhD, adjunktus, DE, Tarsadalomfoldrajzi és  Tertletfejlesztési  Tsz.,
czimrekl@delfin klte.hu
A tanulmény megjelenését az MTA Bolyai Janos Kutatéi Oszténdfja timogatta.
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kohézi6 és (2) a hataron atnyulé egylttmikodési intenzitds. Természetesen
mindkét szempont egy-egy Osszetett folyamat eredményeit foglalja magaban (7.

tablazal).

1. tablizat Az AEBR osztalyozasi médszere

(1) Tarsadalmi-kulturalis és gazdasagi
kohézio6

(2) Hataron atnyul6 egyiittmiikodési
intenzitas

(A) tarsadalmi-kulturalis kohézio:
megosztott identitds, hataron atnyulé
identitastudat, illetve Gsszetartozas megléte
vagy hianya

(A) hataron atnyuld egyuttmiikodés
intézményesiiltségének foka a helyi/regionalis
hatésagok kézott: ad hoc egytttmikodések
(egyéni projektekre alapozva) vagy hossza tava
célokra alapozott stratégiai egytittmikédések

(B) gazdasagi kohézié: hatiron atnyuld
gazdasagi kapcsolatok intenzitdsa és
mindsége, valamint a hataron atnyuld
munkaerépiac megléte vagy hianya

(B) a munkamoédszerek és egytittmiikodési
strukturak jogi kapacitasa: a decentralizalt
hatdron atnyulé egytuttmikodésekhez sziikséges
megtelel jogi eszk6zok elérhetSsége szabja meg;
az EU tagallamok ¢és a szomszédos orszagok
kozigazgatasi rendszerei és nemzeti joga k6zotti

kiilénbségek ,,athidaldsa”

(C) alapvetd hatarjelleg: meghatarozza a
hatarrégié nyitottsagat és atjarhatosagat és
erételjesen befolyasolja a tarsadalmi-
kulturalis és gazdasagi kohézié mértékét

(C) a hataron atnyul6 egyiittmiikédésekben
résztvevek kore és a hataron atnyalo
tevékenységek teriiletei: a hatiron atnyulé
cgyluttmikodési strukturdk munkatarsai,
politikusok, illetve fejlesztési igynckségek
munkatdrsai, kézintézmények szakértdi,
egyetemek dolgozdi, a civil tarsadalom és a
maganszféra képviseli

meglévé hataron atnyuld struktirak kozvetlen részvétele az EU hataron atnyulo
egyuttmiikddéseket tamogatd programokban

Forrds: White Paper on European Border Regions, 2006

2. tdbldzat A tarsadalmi-kulturdlis és gazdasagi kohézié mérése

Magas (5) Alacsony (1)
kéz5s torténclmi vagy kulturdlis multbéli politikai fesziiltségek, katonai
1A N e konfliktusokbdl ad6dé negativ emlékek; teljesen
gyokerek; kézos nyelv .y o : .
eltérd kulturalis vagy nyelvi adottsagok
tobbnyire régbta fennallé kéles6nds
kereskedelmi kapcsolatok; fejlett
1B hataron atnyal6 gazdasagi hidnyz6 munkaerépiaci feltételek, kereskedelmi
tevékenységek; kézosen folytatott kapcsolatok hidanya
hataron atnyal6 gazdasagi fejlédési
folyamat
foldrajzi/ természeti akadélyok erételjes
fizikai és természetfoldrajzi korlatok érvényesiilése (pl. hegyvonulat, tengeri atjaro);
teljes hianya; jol fejlett, magas szintd hianyossagok a hataron atnyul6 kozlekedési
1C | kommunikacids infrastruktara hal6zat infrastruktdrahalézatban (pl. szik
megléte; EU belsé hatir mentén az keresztmetszetekés hianyzé kapesolddasi
cllenérzés hianya pontok); explicit adminisztrativ ,,zart” hatar (EU
kiils6 hatar)

Forrds: White Paper on European Border Regions, 2006
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A fentiek alapjan az AEBR dltal felallitott 6t tipus a kévetkezSképpen alakul a
tarsadalmi-kulturalis és gazdasagi kohézié és a hataron atnyulé egyiittmikodések
intenzitasanak a fiiggvényében: (1) az integracié el6futirai; (2) az integracio
cléfutarathoz felzarkoézo teriletek; (3) az integracio tagjeldltjei; (4) az integracio
tagjeldltjeihez felzarkozo6 teriiletek; (5) az integracio lehetGségéért kiizdé tertiletek.

Az eurorégiok Osszehasonlitasanal elengedhetetlen a relevans statisztikai
jellemzOk ismerete és ezek harmonizacidja. Sokszor gondot jelent ennek a
megfelel6 kivalasztasa. Fontos azonban, hogy az egyes hatirmenti térségek
Osszehasonlithatdak legyenek, mind az orszagos térszerkezetben elfoglalt helye
mind a vonatkozé adatok alapjan.

Mind az Interreg IIIA altal tamogatott teriiletek, mind pedig az euroregionalis
egylttmuikodésekben  résztvevs  terliletek  NUTS3  besorolastak, igy az
egylttmukodések vizsgalatanal ez jelenti az alapot. Természetesen el6fordul eltérés
ett6l néhany teriileten, ami elsésorban a domborzatnak illetve az adott tertilet
népstriségének a kovetkezménye (pl. finn hatarrégick — NUTS2, belga
hatarrégiok — NUTS4).

Az AEBR dltal kijelolt és jovahagyott hatirmenti régidkra vonatkozo
statisztikai adatokat a kévetkez$ szempontok és teriiletek szerint tartjak nyilvan:

1. Népességszam (1000 £6)
Hatarvonal hossza (km)
Tertlet (km?)
Tertilethasznalat (mezégazdasag, erdd, beépitett teriilet, parlag - %o)
Gazdasag szektoralis megoszlasa (%o - foglalkoztatasi arany, abszolut értékek)
Munkanélkiliség (1000 £6, illetve a munkaképes kora népesség %-aban)
Ingdzok szama (napi szinten, kb. érték)
Hataratkel6k szama
Kozlekedési/Vonalas infrastruktira (autopalyak és vasutvonalak — km)

DN A WL

Térbeli egység vagy intézményi forma?

Az eurorégiok kétarcu jelenségek, amelyek egyrészt egy sajatos térbeli egységet
jelolnek, masrészt pedig egy intézményi formaként értelmezhetéek. Perkmann a
hataron atnyulé egylttmikodési formakat a résztvevs régiok szama és az
egymashoz viszonyitott foldrajzi helyzete alapjan csoportositia (3. ‘tabldzal)
(PERKMANN, M. 1998). A csoportositas alapjan az eurorégiok kicsi, Osszefiiged
teriileten elhelyezked6 hataron atnyulo egyiittmikodésekként definialhatok.

3. tablazat Az interregionalis és hataron atnyul6 kapcsolatok tipusai

FOLDRAJZI .. ..
< KIS ALAPTERULET NAGY ALAPTERULET

JELLEMZOK
OSSZEFUGGO hataron atnyualé régidk munkakézsségek

TERULET Pl EUREGIO Pl Alpok-Adria Munkakizisség

NEM . T . e 1z .
OSSZEFUGG interregionalis egytittmtkodések csucsszervezetek
.. Pl Eurdpa Négy Motorja pl. AEBR
TERULET

Forras: PERKMANN, M. 1998
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Javasolt médszerek a CBC kategorizalasara

Eurdpa hatirmenti és hatiron atnyulé régioi egyértelmd kilonbségeket mutatnak
toldrajzi  kiterjedés, geopolitikai helyzet, népességszam, népsuriség, etnikai
Osszetétel, a gazdasagi jellemzOk és a fejlettségi szint terén (infrastruktira,
regionalis gazdasag eréssége, munkaerépiaci jellemz6i, stb.). Ezeket a
szempontokat figyelembe véve Burépa hatirmenti régioi kiilonb6z6 gazdasag- és
tarsadalomfoldrajzi jellemzokkel birnak.

A szerz6 altal  korabban hasznilt — kisebb részben az AEBR
kategoriarendszerén nyugvo, nagyobb részben pedig 6ndlld megallapitasokra
épitett — kategorizalasi modszer az EU bels6 és kiilsé hataraihoz viszonyitott
foldrajzi helyzetre alapoz. Ennek alapjan léteznek az EU belsé hatarai és az EU
kilsé hatarai mentén fekvé eurorégiok, ugyanakkor a kép tovabb arnyalhato,
amennyiben a fenti szempontrendszereket integraljuk, illetve finomitjuk. (Czimre,
2005)

A kategériak  felallitasindl a  hataron  atnyuld  egylttmikodéseket
orszagonkénti, illetve orszaghataironkénti viszonylatok alapjan vizsgaltam meg.
Ebben a folyamatban 6t alapvet6 ismérvet vettem szamitasba, amelyek mar
onmagukban is egy-egy lehetséges tipologia alapjat képezik:

1) orszaghatarok szama orszagonként

2) hataron atnyul6 egyiittmikodések szama orszagonként

3) az egyes orszagok Eurdpai Unids tagsaganak kezdete

4) az egyes hataron atnyulé egylittmikodések hatarviszonylata az Hurdpai

Unio tertiletéhez mérve

5) a hataron atnyul6 egyiittmikodések alapitasi éve

Az 6t szempont alapjan egyrészt a hatiron atnyulo egytttmikodések foldrajzi
elterjedésére vonatkozéan lehet kévetkeztetéseket levonni, masrészt pedig az
Eurépai Unidhoz valé viszonyat lehet sulyozottan vizsgalni. A fenti ismérvek
mind objektiv osztalyozasi mddszert tesznek lehetévé, igy az egyilittmikodések
ebben az esetben egyértelmlen a hatarok dltal determinalt helyzetiik alapjan
keriilnek be az egyes csoportokba.

Az eurorégiok osztalyozasanak komplex f6ldrajzi hattere

Természetesen az eddigiekben bemutatott mddszerek 6énmagukban is jelentSs
segitséget nydjtanak a kozos foldrajzi, torténelmi, tarsadalmi, gazdasagi és
kulturalis tartalmak Osszefoglalasira és bemutatisara, azonban az egységes kép
megalkotasahoz elengedhetetlen egy — a fentieket is 6tv6z6 — egységes
szempontrendszer felallitasa. (4. tablizal) A szempontrendszer — vagy ,,eurorégio-
kartya” — tobbek kozott lehet6séget biztosit a teljes kort Osszehasonlitasra és
vizsgalatra, amelynek segitségével a lehet6 legrészletesebb elemzést készithetjuk.
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4. tablazat Egységes szempontrendszer javaslat az eurorégiok vizsgalatdhoz (részlet)
-1973 1974- 1982- 1987- 1996- 2005-
Hivatalos alapitis éve 1981 1986 1995 2004

Résztvevd orszagok
Tagrégiok

Teriilet
Népességszim
Népstiriiség
Hatirjelleg folyd hegység alfold tenger

EU belsd EU kiilsd

Hatdrtipus

Megpalydzhatd EU forrdsok
Internet elérhetdség

Elérhetd informiciok 7 2 3 4 5
mennyisége

A szempontrendszer tovabbi elénye, hogy a benne foglalt adatok és
informaciok tematikusan csoportosithatéak, {gy a foldrajzi  szempontok
érvényestilése ugyanugy nyomon kévethetévé valik, mint a tarsadalmi vagy akar
kulturalis vonatkozasok jelent6sége.

A térképi megjelenités jelentSsége az eurorégiok vizsgalatanal

A fenti kategéridk és adatsorok természetesen csakis ugy valhatnak foldrajzi
szempontbol értékelhet6vé, amennyiben a térképi megjelenités lehetSségeit is
kihasznaljuk. Ennek megfelel6en a kilonb6zé szempontokhoz és kategoriakhoz
térképeket rendelhetiink, amelyek szintetizalasaval egy Osszeurdpai rendszert
sziletik.

28 M
17 1
13 (N
12 (3
1 3

9 (3
(2)
()
(2)
(2)
(8)
4
(8)
4

(1 0 0 T T e O

1. dbra Eurdpa orszagainak eurorégios egytttmikodésekben valo részvétele
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Az els6 térkép (7. dbra) egy orszagonkénti eurorégio-siirliséget mutat be,
amely egyfajta alaptérképként is kezelheté minden tovabbi 6sszehasonlitishoz.
Ugyanakkor a hatarok és a hatarmenti régiok tipusai alapjan mar egy joval
beszédesebb térképet (2. dbra) tanulmanyozhatunk, amely az alaptérképhez rendeli
hozza a gazdasagi szempontokat (hatirmenti régi6 fejlettségi szintje), illetve az
eurdpal integraciés folyamatok hatartipusokat kijel6lé elemeit (EU tag, 4j tagallam,
kilsS hatar, stb.). A mar Osszeallitott ,,curorégio-kartyak” segitségével szamtalan
térkép elkészitheté a kilonb6z6 szempontok erdsségének szemléltetésére. Az
adatok és informacidk szintetizalashoz az SPSS program nydjt igazan jelentSs
segitséget, amely lehet6vé teszi az adatok egységes rendszerben torténd
integralasat.

OEECRNE

S

kevézhé fejlett régidk kizott

fejlettebb régiok kbt

RT és OT kezétt

0Tk kozitt

nem EU-tag nyugat-surdpai orazégokkal
(T kiilst hatéra mentén

egyéh

2. dbra Az eurorégiok megoszlasa a hatarok és a hatirmenti régidk tipusa szerint

Konklazid

A tovabbi kutatds célja az egységes térképek elkészitése és a foldrajzi tartalom
kidomboritasa, természetesen az Gsszes napjainkban 1étez6 eurorégid vizsgalatanak
a bevonasaval. Ugyanakkor, a javasolt osztalyozasi modszer alapjan a bottom-up
és szubjektiv elemek alapjan készitett tipologidk teriileti és intézményi értelmezést
nyernek és tovabbi 6sszefliggésekre vildgitanak ra.
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Molnar Judit?

A SZEGENYSEG ES A NEPESEDES OSSZEFUGGESEI NEHANY CSEREHATI ES
BODROGKOZI TELEPULES PELDAJAN

A vizsgalat célja és kutatasi teriilete

Mikézben a vildg demografusai, népesedéssel foglalkozé —szakemberei a
tulnépesedés és annak hatdsai miatt aggédnak, addig az Burdpai Unid orszagai a
masodik demografiai atmenet szakaszaba értek, ami azt jelenti, hogy ,,az egy nére
esé élvesziletések szama szinte egyetlen ipari orszagban sem éri el a népesség
szamanak hosszi tavon valé fenntartasihoz szikséges minimumot, méghozza
tartésan, nem csupan atmenetileg” (BIRG, H. 2005. p.59.). A fejl6dé és a fejlett
térségek kozotti kiilonbségeket a népesedésben fennalld eltérések még inkabb
felerdsitik és ezaltal tarsadalmaik még tavolabb keriilnek egymastdl, mikézben a
térbeli folyamatok éppen ellenkezbleg hatnak, kozeledésre késztetik ezeket az
eltéré  sajatossaggal biré tarsadalmakat és csoportokat, tobbek kozott a
népesedésben tapasztalhaté eltérések miatt. Uj vandorlasi folyamatok indultak el
szerte a vilagban a fejletlenebb, szegényebb térségek felél a gazdagabb orszagok
telé, ami Gjabb és Gjabb diaszporak megjelenését eredményezte. Ezek a tarsadalmi
folyamatok és helyzetek mindenttt konfliktusokkal jarnak, amelyekkel az adott
befogadd orszagoknak szembe kell néznitk ¢és megoldast kell taldlniuk
feloldasukra. Magyarorszag kevésbé jellemzSen célallomasa a napjainkban zajlo
nemzetkozi migracios folyamatoknak, am térténelmiink soran hozzank is érkeztek
és nalunk is telepedtek le mas etnikai népcsoportok, amelyek tSbbnyire
asszimilalodtak, illetve integralédtak. Kozulik a ciganysiag az, amelyre még
napjainkban is jellemz6 a szegregalédas, amely nagymértékben kirekesztési
folyamatok eredményeképpen jott létre. A rendszervaltas legnagyobb vesztesei 6k,
elszakadasuk a tObbségi tarsadalomtél azéta csak  fokozodott, melynek
kovetkeztében mérhetetlen szegénységben, nélkilézésben élnek. Mindezzel egy
idében népesedési magatartasukra a rendkiviil magas gyermekszam jellemz6. Ez a
nagyaranyu természetes szaporodas a mar meglévé szegénységi helyzetet csak még
inkabb elmélyiiltebbé teszi, egyre nagyobb szakadékot eredményezve a tobbségi és
a cigany tarsadalom kozott. A cikk statisztikai és empirikus adatokra tamaszkodva
azokat a népesedésben fennall6 eltéréseket mutatja be, amely a mélyszegény és az
ezzel a jelzével nem jellemezhetd csoportok kozott figyelheté meg a vizsgalt
térségekben. Bz az orszag egyik leghatranyosabb megyéjének két, térben nem
Osszefiiggd teriilete, az egyik az Fszak-Cserehat 17 falujat, a masik pedig a
Bodrogk6z magyarorszagi részén maradt 22 telepiilését foglalja magaba (7-2. dbra).

! PhD, adjunktus, Miskolci Egyetem, Foldrajz Intézet, ecomojud@uni-miskolc.hu
A kutatas a K 62363 szami OTKA palyazat tamogatasaval folyik.
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Szegénység, gazdagsag és a népesedés kozotti 6sszefiiggések

Birg ,,A vilag népessége” c. irasidban hivatkozik Brentanora, aki megforditotta
Malthus kézponti tételét és azt mondja, hogy ,.az a helyzet, hogy a munkdsok
életkiriilményeineke_javnlasa antomatifusan a s3iiletési rata csokkenését eredmeényezs, nem pedig
emeledését”  (BIRG, H. 2005. p.57.). Azaz a jolétet, az életminéség javulasat
Osszefiiggésbe hozza a termékenység alakulasaval. Aztan 6 maga igy fogalmaz:
sy - o SUHletési rdta anndl nagyobl meértékben tér el a népesség fenntartdasdahoz; sziikséges szinttil,
minél nagyobb az egyéni jolér...” (BIRG, H. 2005. p.81.). A szaporodasi viselkedés
valtozasat a tarsadalmi és a gazdasagi fejlodés koévetkezményeként targyalja,
amelyet persze a kulturdlis hagyomanyok moédosithatnak valamilyen mértékben.
Mig Birg inkabb a fejlett orszagok tarsadalmara és gazdasigara jellemzé
dinamizmus kovetkezményeként jelentkez6 alacsony sziletési ratat emeli ki, addig
Kelly az Egyesiilt Allamokban vizsgalt gettékban ¢él6 fiatal lanyanyak esete kapcsan
a kovetkezoket allapitja meg: A gyereksziilés tehdt nem a  felelotlen  magatartds
kavetkezménye, hanem olyan eszfoz, amellyel értelmet adnafk életiiknek.” (KELLY, M. P. F.
1998.). A valésagban lejatszodo folyamatok tehat az egyik kézosségben, abban,
ahol elvileg a jobb életkdrillmények kedvezhetnének a tobb gyermek vallalasara,
ott éppen ez ellen hatnak, amit Birg a ,,gazdagsig csapdajanak”, mig a masik,
elszegényedett kozosségben pedig, ahol egyébként is szikosek a lehetéségek, ott
magas szlletési ratat eredményez, amit pedig ,,szegénység csapdanak’™ nevez (BIRG,
H. 2005. p.82.). Vajon megalljak-e helyiiket ezek a tételek a mai magyar
tarsadalomban is? Hiszen Birg emliti a kulturdlis hagyomanyokat is, amelyek akar
modosithatjak is a fent leirt folyamatokat.

/\/ 6 kozlekedési it
~/\/ fontosabb kézut
- Vasut.shp
omak aranya, 2001:
D0
L 11-24%
I 25-49%
50 -74 %
Bl 75-94%

0 16 32Km

1. dbra A vizsgalt térség észak-cserchati telepiilései és azokban a ciginy népesség aranya a
2001-es népszamlalas szerint
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Roma népesség aranya, 2001:
[ ]0-1%

[ ]101-5%

[ 501-10%

[ 10.01-20%

I 20.01-25%

™
3 Tlszacsermelz]

J

10 0 10 20Km

2. dbra A vizsgalt térség als6-bodrogkézi telepiilései és azokban a cigany népesség aranya a
2001-es népszamlalas szerint

A vizsgalat médszere

Magyarorszagon a kutatok, a szakért6k hosszas vitakat folytattak és folytatnak a
szegénység meghatarozasara. Kutatasi és terjedelmi korlatok miatt ezzel a
kérdéssel itt most nem foglalkozhatunk. ILadanyi J. és Szelényi I. megallapitasaira
hagyatkozva, amit a magyarorszagi romék helyzetérél, valamint az underclassrél és
a szegénység kultarajardl irtak (LADANYI J. — SZELENYI 1. 2004.), abbdl indultunk ki,
hogy a vizsgalt térségben a cigainyok tObbsége nagy szegénységben ¢él, és annak
ellenére, hogy a kivalasztott térségekben, igy mind a Cserchiaton, mind a
Bodrogkézben €16 népesség életszinvonala kedvezétlenebb az orszagos atlagnal,
am az itt él6 ciganyok tobbsége még az itt tapasztalhato atlagtdl is sanyarubb
korilmények kozott él. Ezek utan t6bb modszertani problémaval kellett
megkiizdentink. 1. A statisztikai adatok nem adnak valés értékeket arrdl, hogy ki
cigany és ki nem az, hiszen az 6nbevallas soran nem minden roma vallotta magat
annak. Fzért a statisztikai forrasokon tal kérdéives felvételezéseket készitettiink
mindkét térségben, amelynek soran a kevesebb, mint 4000 f6t szamlalé észak-
cserehati térségben 415, a kb. 25.000 lelkes (Sarospataknak csak Kispatak
varosrészével és a Bodrogkézben talalhatd kilsé tertileteivel) Alsé-Bodrogkdzben
1.250 csaladot kerestunk fel, amely modszerrel adatokat tudtunk gydjteni a cigany
és a nem cigany népesség ¢Eletszinvonalar6l. 2. Még abban az esetben is bajban
lennénk a népmozgalomra vonatkozé adatok hasznalata soran, ha a ciganysag
aranyarol pontos informdcidink lennének, hiszen a népmozgalmi adataink
telepiilésszinten allnak rendelkezésre, igy nem tudjuk, hogy az adott vizsgalt
telepiilésen beltili k6zosségeken beltl milyen pl. a sziiletésszam aranya. Tovabba
gondot jelentenek azok a telepiilések, ahol nagyon alacsony a lélekszam, ugyanis
ott, ha csak egy gyermek sziletik is az adott évben, az ezer fére vetitett szlletési
aranyszam igen magasra ugrik. A korfa szerkezete azonban segit az adott telepiilés
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népesedési  folyamatanak elemzésében, illetve terepbejarassal is igyekeztiink
feltérképezni azokat a falvakat, ahol nagyobb kozosségek élnek nélkilozésben. 3.
Nagyfoku a szegénység az id6s kortak korében is, akik természetesen mar nem
esnek bele a sziilGképes kortak csoportjaba. Az & aranyuk is jelentés a térségben
az eléregedési folyamat el6rehaladott allapota miatt. Ezt a hibat is megprobaltuk a
korstruktira tanulmanyozasa altal kiszdrni.

Eredmények

Az 1. tablizatban lathatjuk a felvételezések altal kapott eredmények Gsszefoglalojat
az egy fére esé jovedelmekrdl. Ez alapjan kijelenthetjik, hogy mindkét vizsgalt
térségben a nem cigany csaladok jovedelme jelentésen kedvez6bb, mint roma
tarsaiké. A szegénység mindkét megfigyelt csoport esetében kiterjedt, de a cigany
csaladok t6bb, mint 90%-at, a tObbségi tarsadalom 70%-at érinti, ha azt
elfogadjuk, hogy a havi rendszeres jovedelem (amely itt magaba foglalja a szocialis
tamogatas altal szerzett havi bevételt is) mértéke amennyiben nem haladja meg az
egy fére esé 50.000Ft-ot, akkor szegénységrdl lehet beszélniink. Tovabba a két
vizsgalt  térség  Osszehasonlitisaban  megallapithatd, hogy a bodrogkdzi
telepiiléseken él6k valamivel kedvezébb anyagi helyzetben vannak, mint az észak-
cserehati falvak lakéi, de a szegénység kiterjedtsége majdnem azonos, tehat azok
kozil  kertlnek ki tobben magasabb jévedelemmel a Bodrogkdzben a
cserehatiakhoz viszonyitva, akiknek annak Gsszege meghaladja az 50.000Ft-ot.
Ezzel igazoltuk azt a kiindulast, hogy a vizsgalt térségekben a cigany népességhez
valéban nagyon szorosan kot6dik a szegénység.

1. tablizat A jovedelem kulonbsége a megfigyelt csoportok vonatkozasaban a vizsgalt

térségekben
Csoport Jovedelem E-Cserehat Bodrogkoz
Egy fére es6 jovedelem: 32.478Ft 43.765Ft
Teljes minta Min: 1.833Ft 3.333Ft
Max: 200.000Ft 800.000Ft
50.000Ft v. kevesebb: 76,8% 72,1%
Egy fére es6 jovedelem: 37.668Ft 45.839Ft
Megkérdezett nem | Min: 2.500Ft 3.333Ft
cigany valaszadok | Max: 200.000Ft 800.000Ft
50.000Ft v. kevesebb: 71% 69,6%
Egy fére es6 jovedelem: 18.428Ft 26.822Ft
Megkérdezett Min: 1.833Ft 5.000Ft
cigany valaszadok | Max: 70.000Ft 115.000Ft
50.000Ft v. kevesebb: 93% 91,8%

A teleptilések koziil kivalasztottuk azokat, ahol a ciginy népesség aranya a
2001-ben 15% felett (1-es csoport), illetve azokat, ahol 2% alatt volt (2-es csoport)
(2. tdblizat). EBzeket csoportositva kiszamoltuk az egyes idészakokra
vonatkoztatott sziletési rata atlagokat. Ugyan a 15%-o0s aranyt nem tekinthetjiitk
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meghatarozénak, azonban ha figyelembe vessziik, hogy pl. 1990 koérili, a roma
népesség szamara vonatkozo, becslések arra utalnak, hogy az akkori
népszamlalaskor ,,a kornyezet altal ciganynak mindsitetteknek csupan 37%-a
akarta magat ciginy nemzetiséglinek vallani” az Alsé-Bodrogkézben (Kocsis K.
IN: DOBOS E. TEREK, J. SZERK. 2008), akkor ez az arany korilbelil 40%-ot jelent,
ami mar jelent6s kiszobértéket képvisel. A Cserehatbdl valamivel pontosabb
adataink vannak, mivel ott a vizsgalt kisfalvak 1élekszama nagyon alacsony, igy
ellenérizni tudtuk, hogy hol van nagyon nagy eltérés a hivatalos statisztikai adatok
és a polgarmesterek altal becstlt aranyok k6zott és egy esetben (Gadna) ez utdbbit
vettiik szamitasba, mivel a népszamlalas szerint a cigany népesség szama a faluban
messze elmaradt a valos értéktSl. Modszertani szempontbol nem kifogasolhatatlan
azon probalkozasunk, hogy a rendelkezésre all6 adatok alapjan egyértelmien
bizonyitani lehessen, hogy amennyiben a szegénység mértéke meghalad egy
bizonyos fokot, akkor ott varhatéan magas szlletésszam jelentkezik
(természetesen csak akkor, ha a nélkilézés altal sdjtott egyének életkora nem
haladja meg azt a kort, ami felett mar biologiailag nem adottak a feltételek a
gyermekfogantatishoz). A tablazatbol mégis egyértelmlen lathaté, hogy ahol a
cigany népesség aranya magas - azaz, ahol nagyobb ardnyd a szegénység -, ott a
sziletések szama is joval nagyobb a magyarorszagi atlagnal (ez utébbi 10 ezrelék
alatt van). Ugyanakkor, ahol aranyuk elhanyagolhatéan alacsony, ott a sziiletések
szama is kedvezGtlentl kevés. A vizsgalt cserehati teleptilések kozott akad egy
olyan is, ahol a cigany népesség aranya napjainkra megkozelitette a 100%-ot.
Ebben a faluban a gettésodas folyamata figyelhet6 meg, igaz ezek mas okokra
vezethet6k vissza, mint, amelyet Haggett a , tipping”, azaz a ,billenés” pont
jelenségével magyaraz. Ez a szines bérl népesség aranyanak egy bizonyos
kiiszobértékét jelenti, ami feletti arany esetén az egykori tébbségi tarsadalom
viszonylag r6vid id6 leforgasa alatt elhagyja a telepiilést vagy varosrészt
(HAGGETT, P. 1979). Itt el6sz0r elhagytak a teleptlést a falu egykori munkaképes
kord lakol, s csak azutan kezdett el névekedni a cigany népesség aranya, eleinte a
bevandorlas, majd a nagyon magas természetes szaporodasi rata kovetkeztében.
Ez nyomon kévethetd az elmult 25 év népmozgalmi adatainak tanulmanyozasa
sordan (MOLNAR, J. 2007). Ma ugyanez a folyamat kezd végsé fazisihoz érni
Gadnan, ahol az egykori kisebbség, akiket nagyon fiatal kordsszetétel jellemez, és
akik mara mar a tébbséget képviselik, valamint idéskord (60 év feletti) magyarok
élnek. Csenyétén az elmalt 10 év atlagaban a sziletések szama 33 ezrelék felett
van, Gadnan 1996 és 2000 kézott 22,5, 2001 és 2005 kozétt pedig mar 28,4
ezrelék volt a sziiletési rata.

A 2. tablizatban feltntettik az egyes telepiléscsoport esetén a kérdoives
felvételezés eredményeit az egy f6re esé jovedelem tekintetében. A cserehati falvak
esetében, mivel ott teleptilésenként is jobban elkiiloniilnek a cigany és nem cigany
lakosok, ezért jelentSs a jovedelmi killonbség azok kozott a telepiilések kozott,
ahol tobb és azok kozott, ahol kevesebb a roma csaldd, az utébbiak javara. A
Bodrogk6zben egyrészrol nincs olyan telepiilés, ahol a romak aranya meghaladna
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az 50%-ot, masrészrdl a felvételezéskor volt olyan telepiilés, ahol joval tobb lett a
cigainy megkérdezettek aranya, mint a népszamlalds adatai szerinti rata (pl.
Fels6berecki), illetve olyan is akadt (pl. Cigand), ahol a kérdezé biztosok nem
keresték fel a cigany lakosokat megfelel6 aranyban. Ilyen okok kovetkeztében
elhanyagolhato killonbség van a két teleptiléscsoport jovedelme kozott.

2. tablazat A sztletési rata alakuldsa 1980-2005 kozott a vizsgalt térségek egyes kivalasztott
csoportjai esetében

Cserehati Bodrogkozi Cserehati Bodrogkozi

telepiilések 1 | telepiilések 1 telepiilések 2 telepiilések 2
Sziiletési rata 1980-
1990 kozistt / %o 144 16,3 79 133
Sziiletési rata 1991-
1995 kozétt / Yoo 212 189 %9 13,7
Sziletési rata 1996-
2000 kiszott/ Yoo 18,2 17.8 >2 13,1
Sziiletési rata 2001-
2005 kiszite/ Yoo 222 17,3 +5 %1
Cigany népesség
aranya / % 41,7 20,9 0 0,4
Egy fore es6
jovedelem a 31.736 40.064 43.316 40.954,5
megkérdezettek
korében / Ft

Amennyiben a tablazatban szereplé csoportositasnak megfeleléen megnézziik
az egyes teleptléstipusokon él6k korfajat, akkor lathatd, hogy a cserehati
telepiilések esetében markans kilonbség van a korszerkezetben is a nagyobb
aranyban ciganyok lakta és azok kozott a falvak kozott, ahol ennek a nemzetiségti
csoportnak kisebb az ardnya, mégpedig gy, hogy ez utdbbi telepiilések korfaja
urna alakd, mig az el6bbiében latszik az Gjrafiatalodas (3, 5. dbra). A Bodrogkéz
esetében mas a helyzet. Az elsé csoportba tartozé teleptilések korfaja nagyon
hasonlit a cserehati teleptilések 1 csoportjanak korfajahoz, am azoknak a
telepiiléseknek a korfaja, ahol a népszamlalas szerint csak kis szazalékban élnek
ciganyok, ott is észlelhetS egy ujrafiatalodasi folyamat (4, 6. dbra). Ennek tobb oka
is lehet: 1. Ebbe a csoportba két olyan telepiilés is tartozik (Vajddcska és
Felséberecki), amelyek, mint Sarospatak és Satoraljaujhely szuburban telepiilései,
az utébbi idében jelentésebb bevandorlasi egyenleggel rendelkeznek, azaz
korosszetételitkre jellemz& a fiatalok magasabb aranya, hiszen a varosboél
kikoltoz6k zomében fiatal, gyermekes hazasparok. 2. A terepi bejarasok soran azt
tapasztaltuk, hogy a népszamlalas adatai nem helytalloak a ciganysdg aranyat
tekintve, az ehhez a teleptilés-csoporthoz soroltak kozott is vannak olyan falvak,
amelyekben a cigany lakosok, igy a nagyon szegények aranya, magasabb.
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3-4. dbra A cserehati telepilések 1 és a bodrogkézi telepiilések 1 csoportjainak korfai, 2001
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5-6. dbra A cserehati telepiilések 2 és a bodrogkozi teleptilések 2 csoportjainak korfai, 2001

A modszer tokéletlensége ellenére is kirajzolddott az az Gsszefiiggés, ami a
szegénység ¢és a népesedés kozott megtigyelhetd, kiilondsen latszik ez a
Cserchaton, ahol sajnalatos moédon a szegregaci6 mar nem csak egy-egy
telepiilésen beliill, hanem telepiilések kozott is megjelent. A Bodrogkéz falvai és
varosai még nem annyira szegények, mint a masik vizsgalt térség telepiilései, talan
kozlekedés-foldrajzi helyzete (harmas-hatar térség, a cigindi hid megépiilése)
valamint a Cserehathoz képest a szocializmusban kedvezobb gazdasagi és
tarsadalmi helyzete biztosithat szamara elég eréforrast, hogy képes legyen
megkapaszkodni a tirsadalmi lejtén. Am itt is tobb telepiilésen beliil (pl. Cigand
vagy Tiszakardd, stb.) megfigyelheté a cigany lakosok erds szegregicidja, amely
mindenképpen cselekvésre szolitja a helyi és regionalis gazdasagi és tarsadalmi
résztvevoket, hogy megprobaljak felszamolni a szegénységet kihtzva az érintett
embereket, kbzosségeket a szegénység csapdajabol.
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Osszegzés

A cikk megprobalta bemutatni, hogy a magyarorszagi szegény kozosségek
esetében is igaz a népesedéssel foglalkozok azon allitasa, hogy koriikben magas a
gyerekszam, amely jelenség a szegénységi helyzetitkkel hozhat6 Osszetiiggésbe.
Igaz vizsgalatunk nem terjedt ki az egész orszagra, illetve csupan a statisztikai
adatokra timaszkodva nem érhetiink el teljes bizonyitast, am, ahol teleptilésszinten
voltak szegregalt szegény kozosségek, ott lathatdan helytallo volt tételiink. Terepi
bejarasaink is allitasunkat tamasztottak ala.

Magyarorszagon a népességszam 1980 ota folyamatosan csokken, ugyanakkor
a cigany és mas nagyon nagy nélkilézésben €él6 emberek csoportjai esetében a
sziletések szamanak emelkedése figyelhet6 meg, illetve a természetes szaporodds
nagy aranya. Bz azért jelent problémat, mert ezaltal, a szegénység csapdajaba
zarva, ezek az emberek nem tudnak kitérni a tarsadalom periféridjara szoritott
helyzetikb6l, sét, egyre mélyebbre siillyednek el benne. NG korikben a
megélhetési bliindzés és mas devians magatartas is tarsul életvitelukhéz. Egy olyan
lefelé futd spiralban halad a sajat és kozosségeik élete, amelybdl egyre nehezebb
kiszakadni és megprébalni labra allni, felemelkedni. Egyedil, segitség nélkil
biztosan nem is fog nekik sikertlni, de azoknak a szakembereknek, akik
megprobalnak valamilyen programot megsegitésitkre kidolgozni, azoknak is
nagyon atgondolt, jol megszervezett, atfogd programcsomagnak az elkészitésére
lesz szitkségiik. Abban az esetben, ha sikeriil ezeknek az embereknek az
életminbségén, lehetSségein javitani, akkor a demografusok szerint ez a nagyon
erételjes népesedési folyamat magatdl lelassul, majd megall.
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Molnir Ernd'!

AZ IPAR TERULETI FOLYAMATAI MAGYARORSZAGON A RENDSZERVALTAS
UTAN

1. Bevezetés, az ipar altalanos teriileti jellemzdi

Magyarorszagon az iparban foglalkoztatottak szama a hetvenes évek kdzepe ota
csokken, az agazat foglalkozasi szerkezetben torténé hattérbe szorulasa szinte
folyamatos (LOCSEI H. 2004): a rendszervaltis soran kibontakozé, iparaganként
eltéré mértékl valsag csak felerdsitette e tendencidkat. Egyes iparagak ugyanakkor
(mindenekel6tt a gépgyartas) az elmult masfél évtizedben a (kiilféldi) mikods téke
— beruhazasok jelentSs célpontjava valtak, termelésitk és exportjuk béviilése
komoly hatast gyakorolt a nemzetgazdasig egészének ndvekedésére, illetve a
vidéki régiok gazdasagi differencialédasara (KIss J. 1998, BARTA GY. 2002, KISS
E. 2002, SZAKOLCZAY GY. 2005). A dinamika hatterében nem kis részben az ipar
termelékenységének nemzetgazdasig egészét meghaladé mértékd névekedése all,
de egyittal az 4gazat fejlédésének kozvetlen vagy kozvetett munkahelyteremto
hatasa sem lebecstlendS. E cikkben az ipari foglalkoztatas térszerkezetének
modosulasat vizsgalom a KSH 1992. és 2005. évi tertleti iparstatisztikai tikrében:
Budapest és a megyék orszag iparaban mutatkoz6 sulya mellett a kilénb6z6
iparagak terileti sulypontjanak helye és elmozdulasa, illetve ezek hattere, az egyes
megyék szerepének atértékelédése kertl targyalasra.?

Az ipari termelés felfutisa ellenére — a termelékenység nagyaranyu ndvekedése
mellett — 2005-re az jparban alkalmazottak szdma az 1992. évi érték 75%-ara csikkent
orszdagosan. A folyamat jelentSs terilleti differencialtsagot mutatott: a dinamikusan
névekvé népességszamu, népszerd beruhazasi terepnek szamité Pest megyében,
tovabba az ugyancsak erésen preferalt Komarom-Esztergomban és Fejérben
névekedett az iparban alkalmazottak szama, de Gyo6r-Moson-Sopron és Vas
megye ipari foglalkoztatasa is alig csOkkent. Hzzel szemben, az egykori ipari
tengely két keleti megyéjében, Borsod-Abatj-Zemplénben és Nogradban, tovabba
a korabban szintén iparosodott Baranydban és Budapesten a 2005. évi ipari
létszam az 1992. évi értéknek legfeljebb 60%-at érte el. E valtozasok nyoman

1 PhD, tanarsegéd, Tarsadalomfoldrajzi és Tertletfejlesztési Tsz. eiy@freemail.hu

2 A vizsgilt idSintervallum kivalasztisit egyrészt az indokolta, hogy 1992-ben érte el az ipari termelés
rendszervaltas utani mélypontjat, ekkor kezd6dott meg ismételt felivelése, illetve 2005-re vonatkozdan alltak
rendelkezésemre a legfrissebb adatok. Masrészt 1992 és 2005 kozott — szemben a korabbi évekkel — azonos
agazati bontasban publikiltak megyei szintl iparstatisztikakat. Az ipardgi sulypontok kiszamitisa soran a megyck
iparagi sulyat kifejez6 foglalkoztatasi adatokat a megyeszékhely koordinatdihoz rendeltem (Budapest koordinatai
Pest megye sulyat is hordoztak). Ily modon egyszersodott a szamitds, és — tekintettel a megyeszékhelyek
iparanak jelent6ségére — a kapott eredmények sem allnak til messze a valés térszerkezeti viszonyoktol.
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moédosult az egyes megyék iparanak orszdgos sulya. Pest (+46%), Komarom-
Esztergom (+40%), Fejér (+36%), Vas (+28%), illetve Gyo6r-Moson-Sopron
(+27%) latvanyosan névelte részesedését, mikézben nagymértékben csékkent
Budapest, Borsod-Abauj-Zemplén és Nograd megye sulya: utobbiak orszag iparan
belili részaranya 2005-ben nem érte el 1992-es sulyuk 80%-at (7. dbra). A kiemelt
dunantali megyék dinamikaja, illetve Budapest és az egykori ipari tengely keleti
szarnyanak ,,gyengélkedése” nyoman egyrészt meérsékliditt az dgazat korabban sem
nagyaranyu Zeriileti koncentraltsiga (a Hirschman-Herfindahl-index értéke 0,077-r61
0,068-ra csokkent), mastészt az ipari foglalkoztatds egészének sibjpontia nyngati irdnyban
mozdult el (2. dbra).

Budapest és a megyék részesedése az ipari foglalkoztatasban 2005-ben (az 1992. évi érték %o-aban)
@ 0% () s0-99%
@ wo-1190% () <s0%

Budapest és a megyék részesedése az ipari foglalkoztatasban (2005 - %) @

1. dbra: Az ipari alkalmazottak tertleti megoszlasa (2005), illetve Budapest és az egyes
megyék sulyanak valtozasa 1992 és 2005 kozott; forras: KSH, Tertleti statisztikai évkonyv
(1992, 2005) adatai alapjan sajat szerkesztés
Az ipar legnagyobb kizpontia — tetemes sulyvesztesége ellenére — a XXI. szazad eleji
Magyarorszagon is Budapest volt, bar ipari foglalkoztatisban mért b6 15%-os
részesedése elmaradt orszagon belilli népességsulyatol. A févaros utin Pest megye
kovetkezett az Osszes ipari foglalkoztatott kézel 10%-aval. Vidéken Fejér, Gy6r-
Moson-Sopron, Borsod-Abatj-Zemplén, Komarom-Esztergom, illetve Bacs-
Kiskun részesedése haladta meg az 5%-ot (7. dbra). Szemben a févarosi
agglomeraciéval, tovabba a megnevezett kelet-magyarorszagi megyékkel, a
Dundntil északi részén nem els6sorban a megyék nagy mérete, hanem az dgazat
foglalkozasi szerkezetikben megfigyelhetd, orsgdgos dtlagor jelentés mértékben
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meghaladd  ardanya (Komarom-Esztergom: 46,4%, Fejér: 42,0%, Gybér-Moson-
Sopron: 37,4%) allt a kiugré mutatok hatterében.

2. Az iparagi sulypontok valtozasa

Az alkalmazottak ltsgamdnak valtozdsa ipardagankeént differencidltan alakult. A banyaszat
(2005-ben az 1992. évi létszam mindSssze 10%-a), valamint a villamos energia-
gaz-, h6- és vizellatas (az 1992. évi létszam 62%-a) leépiilése nagyobb, a
feldolgozéiparé (az 1992. évi érték 80%-a) kisebb mértékd volt, mint az ipar
egészéé. A feldolgozoiparon belill is a gépgydrtas volt az egyetlen olyan ipardg, ahol
brzékelhetden novekedett az alkalmazottak szdama (2005-ben az 1992. évi érték 120%-a).
Tartotta pozicidjat a fa-, papir- és nyomdaipar, kiadasi tevékenység, mikozben a
legnagyobb veszteséget az elmult évek legjelentésebb munkaeré-leadodjava valt
textil-, ruhdzati- és bdortermék-gyartas konyvelhette el (2005-ben az 1992. évi
létszam 48%-aval). Ipari atlagot meghaladé mértéka volt az élelmiszeripar, ital- és
dohanygyartas, valamint az épitéanyag-ipar leéptilése is.

Mivel a kilénb6z6 iparagak teriletileg differencialt fejlédést mutattak, az ipar
térszerkezete érzékelhet6en modosult: nemesak az agazat egészének, de az jpardgak
t5bbségének silypontia is nyngatias (ENY-i, NY-i vagy DNY-i) irdnyban mozgott. E
tendenciak alol egyrészt az északkeleti iranyd eltolodast produkdls villamos
energia-, gaz-, h6- és vizellatas, masrészt a délkeleti kimozdulast mutatéd textil-,
ruhazati- és bértermék-gyartas jelentett kivételt. Igen e/térd volt ag egyes ipardgak
silypont-viltozdsanak miértéke: az élelmiszeripar, ital- és dohanygyartas, a textil-,
ruhazati- és bértermék-gyartas, a fa-, papir- és nyomdaipar, kiadasi tevékenység,
valamint a villamos energia-, gaz-, h6é- és vizellatas csekély, mig a kohaszat,
témfeldolgozas, az épitGanyag-ipar, az egyéb feldolgozoipar, és a banyaszat
nagyaranyu elmozdulast mutatott (2. dbra).

A komolyabb sulypont-eltolédast mutaté ipardgakban nagyobb és / vagy
regionalisan kevésbé kiegyensulyozott valtozasok zajlottak le a vizsgalt id6szakban.
A leglatvanyosabb leéptilés és az egyik legnagyobb mértékd silypont-eltolédas a
banydszatban kévetkezett be (2. dbra): a szénbanyaszat felszamolasaval 2005-ben, a
korabban nagy sulyd Borsod-Abatj-Zemplénben, Baranyaban, Komarom-
Esztergomban, Fejérben, vagy Hevesben az alkalmazottak szama az 1992. évi
érték 10%-at sem érte el. Az agazat sulytalanna valasat mutatja, hogy Budapest valt
a legnagyobb kézpontjava, melyet a tovabbra is szamottevé bauxittermel$
Veszprém, valamint a szénhidrogén-termel$ Zala kévetett.

A kismértékld salypont-eltolédast mutatd élelmiszeripar, ital- és dobdnmygydrtas,
valamint fextil-, rubdzati- és birtermék-gydrtis foglalkoztatottainak szdma a fovarosban és
valamennyi megyében csokkent (e tekintetben egyedilallo volt a két ipardg, hiszen még
az Osszességében legnagyobb leépiilést mutatdé banyaszat alkalmazottainak
létszama is novekedett egyes megyékben 1992 és 2005 koz6tt). Az élelmiszeriparban,
ital- és dobdmygydrtasban a kelet-nyugati eréviszonyok viszonylag kiegyenlitettek
voltak, mik6zben ez volt az egyetlen feldolgozdipari 4g, amelyben nemcsak Pest
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megye, de a févaros is novelni tudta relativ sdlyat, s igy az dgagat sibpontja
dszaknyngati irdnyban mozdult el (2. dbra). Budapest utain 1992-ben és 2005-ben is az
agglomeracié fogyasztépiacat kiszolgald Pest, illetve az e téren komoly
hagyomanyokkal biré Bacs-Kiskun megye volt a legnagyobb foglalkoztatoé.

Az iparagak t6bbségétdl eltéré modon viselkedd, olecsé munkaerére nagyban
épitd textil-, rubdzati- és birtermeék-gydrtds Szabolcs-Szatmar-Bereg és Jasz-Nagykun-
Szolnok megyében karcsusodott a legkevésbé, mikozben jelentsebb kézpontjai
kozil Budapesten, Gy6r-Moson-Sopronban és Borsod-Abatj-Zemplénben is az
atlagnal nagyobb aranyt leépiilést mutatott. Ezzel az Eszak-Alféld ,passziv’
telértékel6dése és az ipardg silypontianak keleties iranyi eltolddasa kovetkezett be (2.
dbra). Az agazat Vas megyében, 2005-ben kozel annyi embert foglalkoztatott, mint
a févarosban, de jelent6s volt Gydr-Moson-Sopron, Jasz-Nagykun-Szolnok,
tovabba Szabolcs-Szatmar-Bereg megye szerepe is. Mindez elsésorban a
hagyomanyos termelési korzetek (pl. kisaltéldi textilnégyszog, nyugat-dunantuli és
észak-alfoldi cipbipar) részbeni tovabbélésének kovetkezménye.

A fa-, papir- é nyomdaipar, kiaddsi tevékenység minimalis sdlypont-valtozasa
hatterében elsGsorban Pest megye ldtvanyos erdsidése allt (2. dbra): az utobbi szakagakra
jellemz6 nagyvarosi koncentracié miatt vezeté Budapestet és Pest megyét a
debreceni nyomdaipar tobb évszazados hagyomanyaibdl taplalkozé Hajdu-Bihar
kovette jelentGség tekintetében. Az épitdanyag-ipar jelentés tertleti atrendezédését a
korabban vezeté Borsod-Abatj-Zemplén és Nograd stlyvesztesége okozta: 2005-
ben Veszprém (elsésorban tégla- és cserépipar, liveg- és keramiagyartas), Budapest
és Csongrad voltak az ipardg legnagyobb kézpontjai. A batorgyartast és hulladék-
Gjrahasznositast is felolelé egyéh  feldolgozdipar silypont-valtozasanak iranya a
korabban jelentés Csongrad és Békés hatrébb sorolédasat, masrészt az orszag
egyes nyugati megyéinek relativ felértékel6dését mutatja (2. dbra): 2005-ben
Budapest utin Gy6r-Moson-Sopron, Pest és Zala megye volt a legjelent6sebb.

A wvegyipar vezeté megyéi 1992-ben és 2005-ben is ugyanazok voltak, de a
vizsgalt id6szakban Borsod-Abadj-Zemplén sulyanak csokkenése orszagos atlagot
meghaladé mértékd volt, mikézben t6bb dunantali megye — példaul Fejér, Gy6r-
Moson-Sopron — dinamikus névekedést mutatott. A 2005-ben /legnagyobb teriileti
koncentrdciot mutatd  ipardg foglalkoztatottjainak kozel felét a févaros (f6leg
gyogyszeripar), Borsod-Abauj-Zemplén (elsésorban muanyagipar) és Pest megye
(k6olaj- és mianyag-feldolgozas, gyogyszeripar) tomoritette.

A kohdszat, fémfeldolgozds esetében ismét csak a korabban kimagaslo jelentéségi
Budapest, Borsod-Abatj-Zemplén ¢és Nograd nagyaranya hanyatlasa volt
megfigyelhet6, mikézben a dunantali megyék t6bbségében — koztiik a korabban is
jelentés salyt képvisel6 Fejérben és Veszprémben — (illetve egyes alfoldi
megyékben is) stagnalt vagy er6sodott az agazat. Bar ez az ipardg mutatta a
legnagyobb mértékd sulypont-eltolodast (2. dbra), az utdbbi évtized nyertesének
tekinthet6, dunadjvarosi acél- és székesfehérvari aluminiumiparnak egyarant
otthont ad6 Fejér megyét 2005-ben is a hagyomdanyos kozpontok — Budapest és
Borsod-Abauj-Zemplén — kovették jelentSség tekintetében.
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2. dbra: Az egyes iparagak foglalkoztatasi sulypontjanak valtozasa 1992 és 2005 kozott;
forras: KSH Tertleti statisztikai évkonyv (1992, 2005) adatai alapjan sajat szerkesztés;
A: Banydszat; B: Elelmiszeripar, ital- és dohanygyartds; C: Tesctil-, rubdzati- és birtermék-
gdrtds;  D: Fa-, papir- és nyomdaipar, kiadisi tevékenység E: Vegyipar; F: Epitéanyag-ipar; G:
Kohaszat, femfeldolgozds; H: Gépgydrtasy 1: Egyéb feldolgozdipary |: 1 illamos energia-, giz-, 20%-
és vizellatas

A messze legjelentGsebb iparagga valt gépiparban alkalmazottak 1étszama szinte
mindeniitt névekedett. Csak Budapesten, Csongradban és Hajda-Biharban volt
kevesebb 2005-ben (mintegy kétharmadannyi) a gépiparban foglalkoztatottak
létszama, mint 1992-ben, tovabba Nograd maradt el csekély mértékben korabbi
teljesitményétél. Az ellenpdlust Komarom-Esztergom képviselte, ahol egyrészt az
ipardg viszonylag szerény korabbi jelentéségének, masrészt dinamikus
gyarapodasanak koszonhet6en, szik masfél évtized alatt tobb mint 6tszérosére
névekedett a gépiparban foglalkoztatottak szama. Az dgazat sulypontjanak nyugati
iranyu eltolodasaban Vas, Gy6r-Moson-Sopron és Fejér megye teljesitményének —
autoipar és elektronika dinamikajara visszavezethet6 — névekedése is meghatarozo
volt (2. dbra). Ebben az iparagban csokkent a legnagyobb mértékben Budapest
folénye (részesedése kozel 30%-rol 15,5%-ra mérsékl6dott). A févarost Pest
megye, a komoly hagyomanyokkal (pl. Ikarus, Raba, Videoton) is rendelkezé Fejér
és Gy6r-Moson-Sopron, illetve az utébbi évtizedben Esztergom, Komarom,
Tatabanya gépiparanak koszonhet6en eléretért Komarom-Esztergom kévette.

Végul, a villamos energia-termelés, gaz-, hi- és vizelldatas salypontjanak északi iranya
elmozdulasa hatterében elsésorban Heves és Pest orszagos atlagnal kedvez6bb
mutatél alltak (2. dbra). Az ipardg a févaros utan Borsod-Abadj-Zemplénben,
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valamint a vizsgalt idGszakban egyediiliként abszolat novekedést mutaté Fejérben
volt a legjelentésebb  2005-ben. Nagy szerepe volt Pest megyének
(Szézhalombatta), Tolnanak (Paks), illetve Hevesnek (Visonta) az dgazat életében.

3. Osszegzés, kovetkeztetések

Az elmult masfél évtizedben jelentSs, bar agazatonként és teriiletenként eltérd
mértékben valtozott az iparban foglalkoztatottak 1étszama: az orszdg nyugati teriiletei
inkabb nyertesei, a keleti megyék inkdbb vestesei voltak az ipar térserkezeti viltodsainatk.
Bér csaknem valamennyi tertileten relativ hanyatlast mutatott, 2005-ben is Budapest
volt a legnagyobb ipari kizpont és ag ipardgak tibbsége esetében a legjelentdsebb foglalkoztatd.
Elsé helyezését a textil-, ruhazati- és bértermék-gyartasban 10% alatti orszagos
részesedéssel érte el, mikézben a fa-, papir- és nyomdaipar, kiadoi tevékenység,
illetve a vegyipar alkalmazottainak 25%-a dolgozott a févarosban. Teljesitménye
csak az épitdanyag-ipar, valamint a kohaszat, fémfeldolgozas esetében szorult a
legjelentSsebb vidéki megyék (Veszprém, illetve Fejér) mogé. Az egyes spardgak
Joglalkoztatdsi silypontjai — mutatva a févaros és Pest megye orszagon belili
kézponti helyzetét, illetve meghatarozé sulyat, a Budapesttil délre elhelyezkedd térségben
koncentralédtak (az ipar egészéé Ocsa — Alsénémedi hataraban). E szabély alol —
Borsod-Abauj-Zemplén fontossiga miatt — csak a kohdszat, fémfeldolgozas,
valamint a vegyipar jelentett korabban kivételt, de mindkét ipardg sulypontja a
tobbiéhez kozelitett a vizsgalt id6szakban. Az élelmiszeripar, ital- és dohanygyartas
sulypontjanak mas iparagakhoz viszonyitott délkeleti helyzetében ugyanakkor az
alfoldi megyék kiemelked6bb szerepe mutatkozott meg (2. dbra). A nyugati irdnyi
eltolddas kovetkezményeként a banyaszat sulypontja — egyediliként — atkerilt a
Dunantilra (Ercsi térségébe), a gépgyartasé és az egyéb feldolgozoiparé, pedig a
Csepel-szigetre (Halasztelek, illetve Szigettjfalu teriiletére). A t6bbségtdl eltérben,
a textil-, ruhazati- és bortermék-gyartas Gsszességében keleties, a villamos energia-,
gaz-, h6- és vizellatas északias elmozdulast mutatott a vizsgalt id6szakban.
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Pénzes Jinos

A FOGLALKOZTATOTTSAG ALAKULASA AZ ESZAK-ALFOLDI REGIOBAN

A rendszervaltast koveté gazdasagi valsag jelentés mértékben érintette a
foglalkoztatottsag alakuldsat. A foglalkoztatottsag visszaesése — s azzal egyidejlleg
az inaktivitas és a munkanélkiiliség drasztikus emelkedése — kiilonosen érzékenyen
érintette Magyarorszag északkeleti térségét és azon beliil is az Fszak-alfoldi régiot.

A foglalkoztatottsag 1989 utani leéptilésének teriileti szempontd vizsgalata
szamos tanulmany témajat adta. A foglalkoztatottsag csOkkenésének folyamata
azonban mar a ’80-as években megindult — részben gazdasagi, részben demografiai
okokbdl kifolydlag (KOVACS S-NE 2002). Az FEszak-alfoldi régié akar a
foglalkoztatottsag csokkenését, akar a munkanélkiliség névekedését tekintve az
orszag egyik legsulyosabb problémakkal kiizd6 teriilete (BALCSOK 1. 2005).

A foglalkoztatottsdg  visszaesését  els6sorban  a  KGST-re  orientalt
mez6gazdasag és az arra épuls feldolgozoipar valsaga okozta. A régidban mikodo
ipari lUzemek jelentSs része — féként, amelyek az 1970-es években az ipar
dekoncentraldsa soran jelentek meg — tonkrement a piacgazdasagi atalakulas soran
(EKENFE ZAMARDI, T. 2005).

100 lakosra jut6 100 foglalkoztatottra jutd

Réoiok foglalkoztatott szama inaktiv keresé és eltartott szama

égio — —
1990-ben | 2001-ben Vahj/’nzas’ 1990-ben | 2001-ben Vahj/’nzas’
Dél-Alfold 43,12 34,18 -20,74 1294 179,9 +50,5
Dél-Dunintal 43,07 3394 -21,20 129,3 181,3 +52,0
Eszak-Alfold 40,69 30,03 -26,00 1420 2139 +71,9
Eszak—Magvarorszég 42,14 30,38 -27.91 134,0 209,3 +753
Kézép-Dunantdl 45,09 39,73 -11,90 119,6 144,1 +24.5
Ké6zEép-Magyarorszag 45,36 40,63 -10,44 117,6 138,8 +21,2
Nyugat-Dunantdl 44,70 41,53 -7,11 1220 1347 +12.7
Orszagos atlag 43,64 36,19 -17,07 126,4 165,1 +38,7

1. tabldzat: A foglalkoztatottak 100 lakosra, illetve az inaktiv keresSk és eltartottak 100
foglalkoztatottra vetitett szamanak valtozasa 1990 és 2001 kozott, £6
(sajat szamitas a KSH népszamlalasi adatai alapjan)

Az 1990-es és 2001-es népszamlalas soran elvégzett felmérés alapjan a 100
lakosra juté foglalkoztatottak szama az Hszak-alfoldi  régidban mindkét
idémetszetben a legalacsonyabb volt (7. #iblizal). Bar az Eszak-magyarorszagi

! Tanarsegéd, DE, Térsadalomfoldrajzi és Tertletfejlesztési Tsz., penzesjani@yahoo.co.uk
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régi6 visszaesése nagyobb mértékid volt az Eszak-Alfold értékének csékkenésénél,
a recesszio jelentGsen meghaladta az orszagos atlagot.

A kévetkezé vizsgalt mutatd a 100 foglalkoztatottra jutd inaktiv keres6? és
eltartott’ aranya, melynek tendencidja megegyezik a foglalkoztatottsig
alakulasaéval. Ez a mutaté azért fontos, mert ramutat a foglalkoztatottsag
csokkenése mellett — részben annak okaként, részben okozataként — megjelend
folyamatokra. A munkanélkiliség helyett sokan menekiiltek a szerény, bar
biztosabbnak tindé megélhetést biztositd inaktivitisba (korengedményes, illetve
rokkant nyugdij igénybevételével). A masik talélési stratégia — mely elsésorban a
roma lakossagra jellemz6 — a magasabb gyermekszamnak betudhatéan szintén
hozzajarul a mutatd értékének novekedéséhez. Orszagosan jellemzé tendencia,
hogy egyre tobb fiatal tolt el hosszabb id6t az oktatisban, mint a megel6z6
évtizedekben — ennek hatasa szintén megmutatkozik ebben az indikatorban.

A régiéban a 100 lakosra juté foglalkoztatottak szama 1990-ben még csak
0,7%-kal maradt el az orszagos értéktol, 2001-re a kiilonbség 16,3%-ra nétt. A 100
foglalkoztatottra juté inaktiv keresé és eltartott szama az Eszak-Alfoldén az
orszagos érték 112,3%-at érte el 1990-ben, mely 2001-re 129,6%-ra emelkedett.

A foglalkoztatottsag visszaesése, valamint az emlitett folyamatok jellemz6
teriileti  killonbségeket mutatnak az Bszak-alfoldi région belil a vizsgilt
idépontokban. A kistérségek* kozotti kilonbségek jellemz6 médon novekedtek,
melyek legf6bb sajatsiga, hogy minddssze a megyeszékhelyek, illetve néhany
dinamikus (foglalkoztatasban is jelentés szerepet betdltd) varosi kozpont és
kistérségeik voltak képesek tartani a pozicidjukat az orszagos atlagértékhez képest
(BALCSOK I. - KONCz G. 2004; MOLNAR E. - PENZES ]J. 2005). A kistérségek
tobbsége azonban a kiindul6 alacsony értékekhez képest is jelentGs visszaesést
szenvedett el a két népszamlalas kézott. Ennek betudhatéan a Baktaloranthazi,
Csengeri, Fehérgyarmati, Matészalkai, Nyirbatori és Vasarosnaményi kistérségek
egy lakosra jutd foglalkoztatotti szama még az orszagos érték kétharmadat sem éri
el. 1990 és 2001 6sszehasonlitisaban lathato az egy fére jutd inaktiv keresdk és
eltartottak aranyanak markans megemelkedése (mindkét abra esetében az orszagos
értékhez képest) a régid kistérségeiben. (7. és 2. dbra)

? Tnaktiv keresd: azok a személyek, akik a népszamlalds idpontjdban keresd tevékenységet nem folytattak,
de keresettel, jovedelemmel rendelkeztek, igy pl. a nyugdijasok; a gyermekgondozds (nevelés) cimen
ellatasban részesiilok; azon munkanélkiili-ellatasban részesiilok, akik nem mindsiilnek munkanélkiilinek (pl.
nem keresnek munkdt); a vagyonukbol vagy egyéb, nem munkdval kapcsolatos jovedelembdl élok.

* Eltartott: azon személyek sorolhatok ide, akik keresettel, jovedelemmel nem rendelkeznek, és
megélhetésiikrél maganszemély vagy intézmény gondoskodik, igy pl. a 15 éven aluli nem tanul6 gyermekek;
a sajat jovedelemmel nem rendelkezd oktatdsi intézményekben tanuldk; illetve az egyéb eltartottak (pl.
haztartasbeliek).

* A teriiletfejlesztési-statisztikai kistérségek 174 térségbdl allé dj rendszerét a telepiilési 6nkormdnyzatok
tobbcélu kistérségi tarsuldsardl sz616 2004. évi CVIL torvény 2007-ben médositott melléklete tette kozzé. Az
Eszak-alfoldi régioban j kistérségként jott 1étre a Zahonyi, illetve egy-egy telepiiléssel boviilt a Debreceni és
Szolnoki, valamint egy-egy telepiiléssel csokkent a Derecske-Létavértesi és Torokszentmiklosi kistérség
telepiilésalloméanya (FALUVEGI A. - TIPOLD F. 2007).
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1. dbra: A 100 foglalkoztatottra juté inaktiv keresé és eltartott szama az Eszak-alfoldi régi6
kistérségeiben az orszagos ért¢k szazalékaban, 1990-ben, %
(sajat szerkesztés a KSH népszamlalasi adatai alapjan)
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2. dbra: A 100 foglalkoztatottra jutd inaktiv keresé és eltartott szama az Eszak-alfoldi régio
kistérségeiben az orszagos érték szazalékaban, 2001-ben, %
(sajat szerkesztés a KSH népszamlalasi adatai alapjan)
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A 100 foglalkoztatottra jutd inaktiv keres6k és eltartottak szama a régid 28
kistérségébdl 13-ban az orszagos atlag masfélszeresét is felilmuljak. A legrosszabb
adatokkal ugyanazok a kistérségek jellemezhet6ek, mint az el6bbi felsorolas
kapcsan. Az abrak jol szemléltetik, hogy Szabolcs-Szatmar-Bereg megye
foglalkoztatasi problémai nem 4j keletiek, hanem mar a rendszervaltas
id6szakaban, illetve azt megel6zéen is jelen voltak, azonban a piacgazdasagi
atalakulas soran nagymértékben sulyosbodtak.

a0 P\ -

< 165,0

7 o . B 165,0 - 219,9

[ 1220,0-2749

] 275,0-3299

>330,0

N/ Az allamhatértsl 20 km-en beliil
7 elhelyezkedd telepiilések hatara

3. dbra: A 100 foglalkoztatottra jut inaktiv keresd és eltartott aranya az Fszak-alfoldi régid
telepiilésein 2001-ben?, 6 (sajat szerkesztés a KSH népszamlalasi adatai alapjan)

A foglalkoztatottsagi adatok és azok valtozasa telepiilési szinten még
elkeserit6bb képet mutat (3. dbra). A legkisebb telepiilések némelyikén téredékére
— a régi6 60 teleptlésén kevesebb, mint felére — esett vissza a foglalkoztatottak
népességhez viszonyitott aranya. Feltlin6 a kedvezétlen értékek Szaboles-Szatmar-
Bereg megyében, illetve az orszaghatar mentén valé koncentracidja. Az északkeleti
hatair mentén fekvé térség komplex problémakorével szamos tanulmany
foglalkozott mar, s ebben a tekintetben is egyértelmd a tertilet hatranyos mivolta.

> A telepiilések a 2001-es orszdgos atlagértékhez viszonyitva lettek besorolva; az elsé kategéridba az
orszagos atlagértéknél kedvezobb mutatéval rendelkezd, az utolséba pedig az orszagos érték kétszeresét
meghalado telepiilések kertiltek.
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Az Bszak-alfoldi réeidban A régi6 hatdirmenti sivjaban
Telepillésnagysig | 09 pen | 2001-ben Valﬁ)‘/’f”’ 1990-ben | 2001-ben Valﬁ;oms’
499 31,46 17,77 | 4352 30,43 16,74 | 4500
500999 | 3596 2086 | 41,99 34,72 1975 | 43,12
10001999 | 36,99 2260 | 38,66 35,52 2121 | 4028
20004999 | 38,42 2478 | 3550 37,83 2393 | 36,74
50009999 | 40,35 2845 | 2949 39,29 26,18 | 3337
10000- | 42,93 3485 | 18,65 40,70 3344 | 17,85
Osszesen | 40,69 30,03 | 26,00 37,32 2430 | 3485
Orszigos atlag 43,64 36,19 | 17,07 43,64 36,19 | 17,07

2. tablazat: A 100 lakosra juté foglalkoztatottak szamanak alakulasa az Eszak-alfoldi
régidban, valamint a régié hatar menti teriletein telepiiléskategoriak szerint 1990-ben és
2001-ben, f6 (sajat szamitas a KSH népszamlalasi adatai alapjan)

Az Bszak-alfoldi régidban A régié hatarmenti savjaban

Teleptilésnagysag | 100 1o | 2001-ben Valt(f;:as’ 1990-ben | 2001-ben Valt[f)ozas’
-499 209,6 416,1 +98,5 2192 4447 +102,9

500-999 1724 340,6 +97,6 181,6 364,1 +100,5
1000-1999 164,9 311,7 +89,1 174,8 340,7 +94.9
2000-4999 155,6 276,8 +77,9 1594 290,1 +82,1
5000-9999 1442 229.6 +59.2 149,6 255,6 +70,8
10000- 1299 173,0 +442 140,2 183,5 +30,9

Osszesen 1420 2139 +71,9 162,2 283,8 +75,0
Orszagos atlag 126,4 165,1 +38,7 126,4 165,1 +38,7

3. tablazat: A 100 foglalkoztatottra jut6 inaktiv keresSk és eltartottak szamanak alakulasa az
Hszak-alfoldi régiéban, valamint a régié hatarmenti tertiletein telepiiléskategoriak szerint
1990-ben és 2001-ben, f6 (sajat szamitas a KSH népszamlalasi adatai alapjan)

A hatarmenti terlletek foglalkoztatottsagi adatainak elemzése céljabol —
HoOz 1. (1992) vizsgalatahoz hasonléan — az orszaghatartél 20 km-en belil esé
telepiilések adatait Osszesiti a 2. és 3. tdblizar. Ugyanakkor fontos ramutatni arra a
telepiilési  szintli  adatokbol kirajzolédd  tendenciara, hogy a telepiilések
lakossagszama erésen befolyasolja a foglalkoztatottsagi adatokat. A legrosszabb
helyzetben a hatirmenti apro- és kisfalvak vannak, melyek foglalkoztatottsagi
mutatéi mar 1990-ben is rosszabbak voltak a régié tObbi telepiilésének
atlagértékeinél, mégis a legnagyobb visszaesést konyvelték el a vizsgalt id6szakban.
Természetesen ugyanezek a tényezOk visszatikrézédnek a régié jévedelmi
viszonyainak alakuldsiban is (PENZES, J. 2000).

Az ingazokat is nagy szamban foglalkoztaté kozpontoktdl tavolabb esé
kisteleptilések a szegénység gytjtShelyeivé valtak, ahol az allami szocialis juttatasok
biztositjak a lakossig legnagyobb részének jévedelemforrasait (BALCSOK I. 2000).
Ezeken a teleptléseken a roma lakossdg nagyobb arinyu jelenléte (KOVACS Cs.
2001) fontos Osszetevije a foglalkoztatas problémakorének, mivel a ciganysagot —
jorészt a megfelel6 iskolai végzettség hianya miatt — sokkal mélyebben érintette a
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munkahelyek szdmanak visszaesése (KEMENY I. - JANKY B. 2003). A romak
talélési stratégidjanak részét képezé gyermekvallalas pedig hozzajarul az eltartottak
szamanak novekedéséhez. A probléma stlyossagat noveli az a tény, hogy felnévo
generaciok igen kevés példat lathatnak a munkabérbsl valé megélhetésre. A
munkaerépiacrél kiszoruld tarsadalmi rétegek szamara a munkavégzés is jorészt az
alkalmi és a nem bejelentett munkakra szikil. A legalis munkahelyek tobbnyire
csak szerény fizetést kinalnak, melyekre a minimalbér-emelés déntGen negativ
hatést gyakorolt (KERTESI G. - KOLLO J. 2004).

Az Eszak-alfoldi régi6 telepiilései nem csak foldrajzi értelemben minésiilnek
periférianak, hanem tarsadalmi-gazdasagi tekintetben is (NEMES NAGY J. 1996). A
térség elaprozott telepiilésszerkezete, demografiai erdzidja, csekély gazdasagi
potencidlja egylittesen eredményezik a foglalkoztatottsag igen alacsony szintjét. A
valsag elmélytilése csak célorientalt és hathatos allami beavatkozassal allithaté meg,
mivel a legelmaradottabb térségekben hianyoznak a kilabalashoz szikséges sajat
er6forrasok.
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Koi Robert !

MUNKACS VAROSFEJLODESE

Bevezetés

Munkacs Karpataljan betoltott szerepkorének és gazdasagi szerepvallaldsanak
kutatasa soran elengedhetetlen megvizsgalni a varos multjat ahhoz, hogy a jelenét,
esetleg a j6v6ét megfeleld szinten értelmezhetének tekinthessiik. Jelen munka
ezen témakor bemutatasat hivatott szolgalni.

Célomnak tartom bemutatni a varos fejlédésének fébb id6szakait, annak
hatterének ismertetése mellet, kiemelt figyelmet szentelve azon peribdusokra,
mikor a varos strukturalisan is atalakult. A munka kiemelten foglalkozik az 1990-
tél szamitott id6szakkal, azon megfontolasbol, hogy képet kapjunk arrél, hogy a
jelen allapotok milyen mértékben titkrézik a térténelmi varosképet.

A jelzett téma aktualitasat szolgalja, hogy a varosban 2000-t6l 4j
varosrekonstrukcios program indult el, melynek keretében a torténelmi miemlék
¢épuletek felujitasra, a megfelelé allapotat silyosan elveszté éptletek atépitésre
kertltek, illetve kertulnek.

A varos sajatos torténelme

.. Akkor a hét fejedelmi személy, akit bhétmagyarnak mondanak, é az a két kun vezer,
kinek a nevét fentebb soroltuk el, rokonsdgukkal, meg férfi- és ndcselédeikkel egyetemben az
0roszok tandcsdra és segitségével ditra keltek Panndnia foldjére. S igy a Havaserdin athaladva, a
bungi részekre szdalltak. Midin pedig oda megérkeztek, azt a belyet, melyet elds3or foglaltak el,
Munkdcsnak nevezték el azért, mivel igen nagy munkdval, faradsaggal jutottak el arra a foldre,
amelyet annyira abitottak." - Ttja Anonymus a Gesta Hungarorum cimd XII-XIII sz.
forduldjan keletkezett, legendakkal atsz6tt mavének 12. fejezetében.

Munkécs varat a monda szerint Almos vezér épittette, és a hegyeken vald
veszGdséges atkelés emlékére kapta mai nevét. Eloszor 1064-ben emlitik. 1085-ben
Szent Laszl6 a varosnal verte le a Salamonnal szovetséges kunokat. 1241-ben a
tatarok teljesen elpusztitottak, IV. Béla tatirok aldozataul esett lakossag potlasara
kilfoldieket telepitett le. 1356-ban Munkacsot kiralyi varosként emlitik, 1378-ban
Erzsébet kiralyné kivaltsagokkal ruhazta fel. A XIV. szazad végén, Korjatovics
Todor herceg meghagyta a varos lakoit jogaikban. 1445-ben kelt adomanylevélben
pedig Hunyadi Janos szabad varossa nyilvanitotta, amelyet 1484-ben kelt
okmanyban Matyas kiraly megerdsitett.

! PhD-hallgat6, DE, Téarsadalomfoldrajzi és Tertletfejlesztési Tsz., koit@vipmail hu
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Kivaltsagos jogaik ellenére a munkacsi polgarok a munkacsi var és uradalom
mindenkori birtokosainak alattvaléi voltak, bar kedvezé helyzetik a XVIL
szazadban fokozatosan rosszabbodni kezdett. Mivel a varos részt vett az 1514-es
paraszthaboruban, ezért elveszti kivaltsagait. A var ostroma a varos lakéinak nem
kis karokat és zaklatast okozott, ezért Szapolyai Janos 1530-ban 3 évre felmenti
Oket az ad6zas alol.

A Thokoly, késébb Zrinyi Ilona alatti harcok, illetve a var haromévi ostroma
igen megviselte a lakossagot. Az 1711-ben megkotott szatmari béke megsziintette
a hadakozast. Munkacsra masfél évszazadnyi béke koszontott. A felszinen valéban
béke volt, de valdjaban folyt a habori a varmegyeszékért. Munkacs elGjardi
mindent bevetettek, hogy Bereg varmegye székhelyévé tegyék varosukat, de vegyes
lakossaga miatt soha sem kaphatta meg varmegyeszékhely szerepkort. Legnagyobb
esélye ennek az 1870-es évek végén volt, amikor Beregszaszon leégett a
varmegyehaza. De ez sem hozott fordulatot a kérdésben.

Az 1848-49-es forradalom és szabadsagharc Karpataljat és Munkacsot sem
hagyta érintetlendl. 1849. aprilis 22-én Munkacstdl északra fekvé Orhegyaljanal
sikeres iitkdzetben megallitottak az el6renyomulé orosz csapatokat, akik nem
szamitottak nagyobb ellendllasra. A varat is csak a szabadsagharc eleste utan,
szeptemberben adtak fel.

A viharos XX. szazad sok szenvedést és valtozast hozott. Karpataljanak és ez
altal Munkacsnak is. Szaz év alatt a lakossag hatszor véltott allampolgarsagot
anélkill, hogy egyszer is elhagyta volna lakhelyét. (Ez a példa Munkacs polgarai
cimen bejarta 1991-ben a vilagsajtot)

Az 1920-as trianoni béke megkotése utin elcsatoltak a  torténelmi
Magyarorszagtdl és az akkor létrejové uj allam, Csehszlovakia része lett. Munkacs
jelent6sége abban nyilvanult meg, hogy Pragan kivil az egész orszagban csak itt
volt orosz nyelvli gimnazium. Pragaban mar kész volt a hatarozat, amely szerint
Karpatalja kozpontja Munkacs, mikor az Ungvarért kézbenjarok befolyasara
megvaltoztattak azt. Megpecsételve ezzel kés6bbi jovéjét is. Tovabbi sorsat az
1938-as bécsi dontés alakitotta, ekkor ismételten magyar varos valt belSle egészen
az 1944-es orosz bevonulasig. Az 1947-es parizsi béke kovetkeztében elcsatoltak
Magyarorszagtol és a Szovjetunio része lett annak felbomlasaig, 1991-ig. 1991-t61
Ukrajna része.

A var szerepe a varosfejlédésben

Munkacs varosfejlédésére nagy hatassal volt a munkacsi var, amelynek befolyasolo
ereje mind pozitiv mind negativ eljellel jellemezhetd. Természetszerten
belathatd, hogy a var alapvetéen meghatirozta Munkdcs varos megsziletését,
hiszen a tovében jott létre a varos legkorabbi elédje, a ma Varalja néven ismert
telepiilésrész, mely a torténelem folyaman tobb izben is elpusztult. Az 1. dbrin egy
korabeli kép lathato a jelzett allapotrél.
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A var stratégiai szerepkore révén gyakran katasztrofalis hatassal volt a varos
fejlodésére, hiszen annak ostroma esetén a varos nem kertlte el a megszallok
telepiilés ellenes cselekményeit (gondolva itt a gyujtogatasra).

BékeidSben viszont a varos 4j erdre kaphatott, ennek oka, hogy a varat
birtoklé személyek nagy figyelmet forditottak a varos helyreallitasara is. A var és
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1/a dbra: Munkacsi vér (szetz6 ismeretlen) 7/b dbra: Munkécsi var napjainkban

A var a varosfejlédésére mindaddig hatassal volt, mig a funkciéjat betdltdtte.
1728-t6l szamithaté az-az id6szak, mikortdl a var fokozatosan elvesztette stratégiai
jelent6ségét, ez altal kitiresedett a varas életét meghatarozé szerepkorét is, ett6l az
id6szaktdl a varos 6nmaga dinamikaja révén formalodott. A var sorsa 1782-t6l
hosszu id6re megpecsétel6dott, mikortol bortonné valt. 1920-as évektdl szamitott
harminc éven at kaszarnyaként mikodott.

Napjainkban a munkacsi var meguajul (7/4 dbra), amelynek révén ismételten
hatast képes gyakorolni a varos fejlédésére. A varosképben markansan megjelend
elem fontos torténelmi emlékhely, amelynek révén kiemelt turisztikai
latvanyossagot jelent. A falai k6zott létrehozott helytorténeti kiallitas, kereskedelmi
és  szolgaltatd  létesitmények  lehetGséget  teremtenek a  kulturturizmus
megjelenésére a varosban.

Varosszerkezet

Munkacs a térténelem soran tObbszor csaknem teljesen elpusztult, a Latorca-folyo
jobb- és bal partjan eltertilé a munkacsi varat magaban foglalé nagyvaros lakossag
szama alapjan Karpatalja masodik legnagyobb varosa. Mai arculatat 1728-t6l eltelt
1d6szak alatt fokozatosan vette fel. A kiindulasi év az meghatarozé korszak, mikor
a hinterlandjat a Schénborn csalad kapja meg.

A varos mai kozpontja egybeesik a torténelmi varoskozponttal, jelentSs
részben magaba foglalja az évaros egészét, amelyet varosszerkezeti modellbe
helyezve citynek nevezziik. (A 2. dbrin Munkacs varosszerkezeti modellje lathato.)
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A varoskézpontba foglalnak helyet, a kézigazgatasi- és mivel6dési létesitmények,
a szolgaltatd szféraban jelenlévé vallalatok helyi kirendeltségei, bankok, biztositok
épuletei. Itt talalhatok tovabba a nevesebb kereskedelmi egységek, szallodak és
éttermek is. A cityt egy lakéhelyi 6v veszi koril, melynek torzsszerkezete tikrozi a
torténelmi mult emlékeit, utcai keskenyek, futdsuk erésen rendezetlen. Ezen
terilet felé a forgalmasabb utkeresztez6déseket megcélozva 4j kereskedelmi
létesitmények terjeszkednek, egyre inkabb elnyomva az eredeti szerepkort a
varosrész ezen helyein.

A kovetkez6 szerkezeti egységet, a nagy helyigényl létesitményeket magaba
foglalé munkahelyi 6v képezi. A varos sajatossagait alapul véve megnevezése kiils6
munkahelyi 6vként volt szerencsés, mivel ezen tal kizarélag csak ipari
létesitményeknek helyet add teriileti egységek korvonalazhatdak, melyek
foltokként jelennek meg a varos peremén. A kiilsé munkahelyi 6v teriilletén foglal
helyet, a katonasag a varos egész tertletét figyelembe véve is jelentSs kiterjedést
teriillete. A vasuti épitmények és a hozza kapcsolédoé ipari 1étesitmények, valamint
a buszpalyaudvar és a sportstadion.

A varost korbeéleli a kiilsé lakohelyi Gvezet, amely mind utca szerkezetében,
mind épiletallomanyaban nagyban kilonb6zik egymastol. A varos bal partjan ezen
szerkezeti egység meg is szakad. Jellemz&je, hogy a lakohazaikat az egy- és
kétszintes kertes csaladi hazak alkotjak. A jobb part ettdl jelentésen killonbozik,
egyrészt abban, hogy itt helyet kaptak a nagy lakossagszamot befogadni képes
tobbemeletes panel épiiletek, valamint abban, hogy utcahalézata jellemzéen
geometriailag szerkesztett.

Varoskép

A varoskézpont épitészeti kornyezetének mai arculata a mar jelzett 1800-as évekig
vezethet6  vissza. Ebben az id8szakban ¢épil ugyanis a  torténelmi
éptletallomanyanak meghataroz6 hanyada, barokk stilusban, a magyar épitészeti
hagyomanyok betartdsa mellett. Amelyet az éptletek szinvilaga és diszit6 elemet is
hten tukroztek.

Az 1904-ben szecesszios stilusban épult varoshaza Munkacs jelképe. Ha
megnézzik az eredeti és a jelenlegi arculatat, latni fogjuk, hogy szinviliga merében
eltér egymastol. A mai megjelenése olyan karaktert kolesonéz ezen éptiletnek,
amely a helyi tarsadalmi kornyezet felé azt sugarozza, hogy ezen épitmény, és ez
altal a varos a legukranabb teleptilés Karpataljan 3. dbra. (A szinvalasztas nagyban
hozzajarul a nemzetérzet fejlédéséhez. Kilonds figyelmet érdemel, hogy
Munkacson azon épiletek kaptak ilyen szint, amelyek rendelkezhetnek ezen
tulajdonsaggal. A varoshazan kivil a pravoszlav templomokra, a munkdcsi
monostorra, és az ukran tulajdonu Privat bank épiiletére jellemz6, hogy zoldeskék
szinnel jelenek meg a varosképben)
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unkdcs varosszerkezeti modellje

Munkacs varosképe az ezredfordulé ota meghatirozé fejlédésen megy
keresztill, a torténelmi belvaros épiiletei, a varosrekonstrukcidés program szerint
felgjitasra  kertilnek. Azon épiiletek, amelyek allagukat visszafordithatatlanul
elvesztették elbontdsra keriilnek, helyiikén a varosképbe tébbé-kevésbé ill6, de
épitészetileg nagyban kiilonb6z6 elemek sziletnek. A 4. dbra azt jelzi, hogy harom
év alatt a varos azonos épiiletegyiittese milyen valtozason ment at.

Munkacs varos dinamikus fejlédése jo hatassal van a befektetési kérnyezetre.
A varosba érkezé t6ke Uj munkahelyeket teremt, amely természetes pozitiv
visszacsatolast eredményez, mivel a lakossag fizetGképességének névekedése,
valamint az ujabb forrasok megjelenése, a kedvezé folyamatot képes tovabb
taplalni. Amelynek révén Munkdcs szikebb és tagabb kornyezetére is jelentGsebb
mértékben képes névekedési polusként hatni.

Osszefoglalas
Jelen munka azt a célt vallalta fel, hogy bemutassa Munkacs multjat, azoknak a
legfontosabb eseményeknek a feltarasa mellett, amelyek kiemelkedéen fontosak a

varosfejlédés szempontjabol. A varos térténelmi multjanak megismerése segit
abban, hogy a jelenben zajlo eseményeket arnyaltabban lathassuk. A munka kitért
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a munkacsi var varosfejleszté hatdismechanizmusanak bemutatasara, meghatarozva
azt, hogy a var mind fejleszt6, mind visszaesést eredményezé hatassal volt a varos
fejlédésében.

Munkacs varosszerkezetét elemezve meghatarozasra kerilt, hogy a varos
tikrozi torténelmi multjat, és szerkezete felvazolhatd a varosszerkezeti modellben.
Munkacs jelene kedvezé képet fest, amelyben lényeges, hogy a varos dinamikusan
tejlodik, erre £6 bizonyiték a varoskép ttemes javuldsa.

_ Monkies mmsin

4. dbra: Epﬁlét felujitas, varosképrendezés (bal oldalt 2004-es allapot, jobb oldalt
2007-es allapot).
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Jéger Gabor!

MISKOLC VAROSANAK TURISZTIKAI FEJLESZTESI LEHETOSEGEI A
LILLAFUREDI ALLAMI ERDEI VASUT VONALAI MENTEN

I. Bevezetés

Miskole a XX. szazad masodik felében, a szocializmus évtizedei alatt ipari
nagyvarossa fejlodott. Az ipar folyamatos hattérbe szorulasaval, azonban mar a 80-
as években elkezd6dott a varos hanyatlasa, amely a rendszervaltds utan a 90-es
években, fokozottan jelentkezett. Igy a varosnak nagysziiksége volt egy jelent6s
gazdasagi szerkezetvaltasra.

Az idegenforgalom hazankban egyre nagyobb teret kap, ebb6l Miskolc varosa
is igyekszik kivenni a részét. Ennek kdszonhetSen folyamatosan né az
idegenforgalommal kapcsolatos rendezvények szama és a turistdkat vonzo
létesitmények dllaga is folyamatosan javul, a varos igy 4j arcat tudja megmutatni az
ide latogatoknak.

Miskolc ezeknek is kdszonhetéen elnyerte a ,,Kultara Magyar varosa 20087
cimet, amely mélté elismerése a telepiilésen folytatott kultarat apoléd és fejleszto
tevékenységeknek. Palyazott a borsodi megyeszékhely az ,Eurépa kulturalis
tévarosa 2010-ben” cimre is, ahol a nagyon el6kel6 masodik helyen végzett.
Ebben a projektben tébb fejlesztési lehet6ség is felmerilt, amelyekbdl annak
ellenére, hogy a palyazat nem az elsé lett t6bb elképzelés is megvalosulhat. Ez az
Eurépai Unié tamogatasanak koészonhetd, amelynek —segitségével Miskolc
legjelentSsebb idegenforgalmi latvanyossagai folyamatosan fejlédnek.

A varos leglatogatottabb attrakciéja a Miskolc-Tapolcai Barlangtiird6, amely
jelentés Eurépai unids tamogatasokat nyert el, amelybdl a fird6 feldjitasa és
bévitése tortént meg 2007-ben. A fiird6t 2006-ban tébb mint 400 ezer vendég
kereste fel. A fejlesztéseknek, korszertsitéseknek készénhetéen varhatod, hogy még
tobb turista fogja idejét a varos e nevezetességében eltdlteni.

A misodik leglatogatottabb latvanyossig a Lillafiredi Allami Erdei Vasit
(LAEV). Az erdei vasut févonala a Szinva és Garadna vélgyében halad Lillafired
és Garadna iranyiba, nyugat felé, a mellékvonal pedig az Eszaki-Biikk feltarasara
épult, amely a Diosgy6ri Papirgyarnal agazik ki a f6vonalbol.

A kisvasut 6 attrakcidja a févonal, amelyre jelentSs Gsszegeket koltenek és a
korszertsitésekre, feldjitasokra ugyanugy palyaznak eurdpai unids forrasokra, mint
a Barlangftirdé.

A varos ezen részének idegenforgalma és a turisztikai fejlesztések, hosszu
mualtra tekintenek vissza, hiszen Lillaflired mar a XX. szazad elején is a

! PhD-hallgat6, ME, Tarsadalomfoldrajz Intézet Tsz., ecojeget@uni-miskolc.hu

373



kikapcsolédni vagyok kedvelt kézpontjanak szamitott. Akkoriban klimaja miatt a
Tatra gyogyhelyeihez hasonlitottak a Szinva és Garadna patak Osszefolyasanal
talalhato kis teleptlést (TURY 1929). Ennek készonhetSen folyamatosan nétt az
idegenforgalom, ezt elGsegitette a LAEV  megépilésével konnyebbé valo
kozlekedés is. A kisvasut 1923-t6l szallit utasokat, akik kezdetben féként a helyben
lak6k és a ,,bakancsos™ turistak voltak.

A Palota-szallo (7. kép) 1929-es megépitése utan azonban megindult a
konferencia turizmus is, amelyet az 1933-as Els¢é Lillafiiredi {r6 talalkozé nyitott
(Ennek vendége volt tobbek kozott Jozsef Attila is, aki ekkor irta Oda cimd
versét). A szallhoz, a GANZ-MAVAG kiilén motorkocsikat gyartott (7. &ép),
amelyekhez szalonkocsi is tartozott, hogy az orszag vezetdi, vagy a konferencidkra
érkez6k mélt6d kortlmények kozott tehessék meg az utat Miskolerdl Lillaftiredre.
A kisvasut és a varos multja a turizmus szempontjabol impozansnak tekintheté és
jo esély van arra, hogy a jovSben is egyre nagyobb szerepet kap a telepiilés az
orszag idegenforgalmabol.

www.foldvary.fw.hu

7 E;}TA ljl-lafﬁredi i’él—o:fasééllé a Gagz motoivona-tfz_ti a; 719‘30—-;1-5 években

P P

I1. Idegenforgalmi nevezetességek, potencialisan bekapcsolhat6 teriiletek

A bemutatni kivant tertiletet két részre lehet osztani, az egyik a féként épitett
emlékekben gazdag févonal, a masik pedig az érintetlen természet szépségét a
kirandulok elé taré mellékvonal.

A két vonal elagazasanal talalhato az egykori Herman Otté emlékpark, amely a
Bukk kapujaul szolgalt hossza éveken at. Fabol emelt bejarata mélté volt fogadni
az ide érkezoket, akik a parkban megtekinthették a hegység élovilagat és a felépito
kézeteit bemutaté kiallitast. Mara azonban a park leromlott allapotban van és
id6szerl lenne az atépitése vagy a feldjitasa. E munkak elvégzése utan ismét méltd
lenne e teriilet a ,,Blikk kapuja” megtisztel6 cimre.
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Az épitett értékek kozil az els6, a kevéssé ismert, azonban nagyon jelentés
Fels6-Hamori Kézponti Kohaszati Muzeum, amely mélté emléket allit az egykori
vaskohaszatnak, ami sokaig a kérnyék egyik meghatarozé iparaga volt.

Lillafiired, az orszag egyik legszebb fekvésd tertiletén taldlhatd, az itt épult
Palota-szall6 impozans latvanyt nyujt az ideérkezéknek a Hamori-t6 partjan. A
szall6 napjainkban 3 és fél csillagos hotelként mikédik, igy a bakancsos turistak az
arfekvése miatt kiszorultak innen. Az & elszallasolasukra kival6 lenne az egykori
laktanya épiilete, amely Lillafired déli részén talalhat6 és lassan mar két évtizede
tresen all. Az éptlet fekvése és méretei miatt alkalmas lehetne nem csak
turistaszallonak, hanem akar étterem kialakitasara is. A laktanya melletti, valamikor
szebb napokat latott sportpalyara képzelik el, a mar megtervezett kabinos felvonét
Fehér-k6 lapara, amely méltan emelné nem csak Lillafired, hanem a kozeli
Biikkszentkereszt latogatottsagat is. (BALAZS 2003) Fehér-k6 lipan keresztiil
ugyanis rendkivil gyorsan lehet a két teleptilést megkozeliteni és a kilatas is festoi,
mind a Szinva, mind a Garadna patak volgyére.

A Szinva mentén talalhaté a Szent Istvan cseppkébatlang, valamint hazank
egyetlen latogathaté mésztufa barlangja, az Anna-barlang is. Azonban meg kell
emliteni a Hamori tavat is, mint idegenforgalmi szempontbdl kiaknazatlan
teriiletet. Egykoron a tavon strand makodott (2. &ép), amely egy fa acsolat volt.
Hasonlékat napjainkban, Erdélyben illetve az Alpokban lehet szép szammal
talalni. Ennek a visszaallitisa jelent6sen megemelné az ide latogatok szamat,
hiszen fest6i kérnyezetben pihenhették ki magukat a Hamori-té vizében az ide
latogatok.

] =

lillafuredicom
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2. kép: Strand a Hamori tavon a XX. szazad elsé felében
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A t6, ezen feliil mas lehetSségeket is rejt magaban, ilyen lehetne egy tanésvény
létrehozasa, amely az északi oldalon, az émassai orszaguton a ,,z6ld”, a délin pedig
a ,,piros” és a ,kék +” jelzéseken haladhatna végig. Igy alkalmas lehet a t6 a

A Garadna volgyében nyugat felé haladva az erdei vastttal, az Oskohé el6tt
néhany szaz méterrel, az egykori szomorui rakodo és kébanya taldlhaté. A banya
ma elhagyatott, jorészt szeméttel és gazzal boritott teriillet. Az ,ireg” azonban
rendkiviil j6 akusztikaval rendelkezik, amelyet kivaldéan lehetne hasznalni, mint
szinhaz termet és otthont adhatna a nyari szinhaz egyes el6adasainak, esetleg még
hangversenyek tartasara is alkalmas lehet.

Maga az Oskohé szépen feldjitott allapotban van, impozans latvanyt nydjt a
tobb, mint két évszazados ma is mikdédtethetd ipari miemlék a Garadna patak
partjan. A koh6 mellett, kohaszati és szabadtéri banyaszati gydjtemény is talalhato,
amelyek a Fels6-Hamorban talalhaté Kohaszati Mizeum részét képezik.

A kisvasit vonalan haladva a kdvetkezé megallé Kézép-Garadna ahonnan a
Pisztrangos érhet6 el néhany perces sétaval, ahol a hires Lillafiredi
pisztrangteleppel ismerkedhetnek meg a kiranduldk.

Azonban Kézép-Garadna idegenforgalmi hasznositisanak lehetésége szintén
az egykori banyaszathoz kotheté. A kébanyaszat ugyanis itt folyt a legnagyobb
mértékben és tudomdsom szerint a banya a mai napig egy banyaszattal is
foglalkoz6 cég, a Strabag ZRt. tulajdonaban van. Ennek ellenére, mivel egy
nemzeti park teriilletén vagyunk, banyaszat mar hosszu évek 6ta nem folyik itt.
Maga a banyatertlet alkalmas lehet egy geoldgiai tanésvény létrehozasara, hiszen
az Ot szinten egykor folytatott banyaszat nagyon szép rétegeket hozott (3. £ép) a
felszinre, amelyeknek raaddsul a kézet mindsége is eltéré. Hiszen mig az alsé két
szinten dolomit, a felsé kettén mészké a kozépsén pedig a kettS egyiitt talalhato
meg, jol kivehets, egymastdl elkiléonils, kilénbozé iranyba megddlt rétegek
formajaban.

A banyatertiilet tetejérél (3. kép), ahova kellemes, mintegy egy oOras sétaval
juthatunk fel, lenyligbz6 latvany tarul a szemink elé, hiszen magassiga miatt
atlatni a Kis-Fennsik felett, tiszta idében gyényorien belatni a Bédva és Sajé
volayébe is

3. kép: A nyavalyasi k6banya legfelsé szintje
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Nem csak a kozép-garadnai kébanya lehetne fejlesztések helyszine, hanem a
kisvasut mellett 1év6 egykori rakodé is kivaldan alkalmas lenne erre. Hatalmas
teriileten fekszik, amelynek hasznositisa tobb iranyba is torténhet.

A felhasznalas Stlete nem ujkeletd. Korek Karoly ur, aki az Eszak-Erd6 Zirt.
vasuti szakfeliigyelGje volt, kész tervekkel rendelkezik, arra vonatkozoan, hogy a
rakod6 egy részén jatszoteret, kosarlabda- és futballpalyat alakitsanak ki.

A rakodé teriiletén ajanlatos lenne egy camping létrehozasa is, hiszen a
Garadna voélgyben nincs ilyen lehet6ség, a kirandulok pedig igényelnék ezt. Itt a
terillet adott és ami talan a legnehezebb feladat szokott lenni, a vizesblokk
clkészitése, sem lenne tal koltséges, hiszen az dmassai kézmu vezetékek, koztik a
szennyviz is, a vasat és a maut kézott huzodnak, a rakodotol néhany méterre.

A rakodon parkold kialakitasa is célszerd és szitkséges lenne, ez elsésorban a
kozeli Bankat miatt égetS feladat. Bankat az orszag egyik legnagyobb sikézpontja
ahova igen nagyszamban érkeznek télen a sielni vagyok. Azonban ha a volgyben
parkolot alakitandnak ki és folyamatosan sfjaratot kozlekedtetnének, akkor a
Fennsikon elkertilhet6 lenne a hatalmas forgalom, amely jelentés terhet 16 a
kornyezetre. Hosszi  tavon megoldas lehet a  keskenynyomkézdi  vasutak
megépitése Bankutig. A Biikk nyugati oldalan Szilvasvarad fel6l a XX. szazad elsé
felében fel lehetett jutni vonattal a Fennsikra, igy ez sem ujkeletd Stlet. Ennek
koltség igénye igen magas, azonban véleményem szerint hamar megtériilne, hiszen
ezzel ki lehetne valtani a fa anyag szallito teherautokat és a fennsikot a gépkocsi
forgalom el6l szinte hermetikusan le lehetne zarni. A vasut pedig joval
kornyezetbaratabb kézlekedési eszkéz, mint a kozati jarmavek, igy a természetes
allapotok sokkal tovabb fenntarthatdak lennének.

A természet vadregényessége és érintetlensége igazan jél az Eszaki-Biikkben
figyelhet6 meg, ahol a mai napig nem ¢épiiltek ki stirtin az erdészeti feltaréutak az
egész terlleten athaladd kozlekedési eszkoz a kisvasut volt. Azért csak volt, mert
az egykoron Farkasgodor-Orvénykdig kiépiilt vasttvonal felépitményt részben a
megélhetési blinozok, részben a LAEV maga szedte, illetve szedette fel, igy ma
mar csak Mahocaig kézlekednek a vonatok.

Ennek a megmaradt palyarésznek azonban az elsé két kilométerét 2007-ben
felgjitottak, azzal a szandékkal, hogy rendszeres forgalom lehessen a Papirgyar és
az Hrdészlak megallohely kozott. Az egykori erdészlakot ugyanis atalakitottak és az
Eszak-Erd6 ZRt. illetékességi teriiletének legjobban felszerelt erdei iskolajat
hoztak létre benne, amely a kérnyezettudatos nevelés és a természetvédelem egyik
fontos allomasa lehet az dltalanos iskolasok nevelésében. Emellett tandsvény segiti
a gyerekeket a kénnyebb tanuldsban, az iskolat azonban tgy alakitottak ki, hogy
rossz idGjaras esetén majdnem ugyanolyan szintd ismereteket tudnak atadni az
éptiletben, mintha kint lennének a szabadban.

A vonal tovabbi része a szinte érintetlen erd6ben halad. Itt a nagy mértéka
fakitermelés mar tobb évtizede sziinetel. A vonal mentén szamos természeti érték
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talalhato, forrasok, tandsvények, amelyek az ¢l6 és élettelen természet értékeit
igyekeznek bemutatni az oda latogatoknak. Ezen felil csodalatos kilatas nyilik a
tajra, tiszta id6ben a Tatra latvanya adja a festSi hatteret a vonal bizonyos
szakaszain. Sajnalatos tény azonban, hogy kevesen keresik fel ezt a részét a
Biikknek. Pedig itt majdnem olyan érintetlen az erds, mint az ,,OserdSben”
Istall6s-ko6tdl dél-keletre. Megkédzelithet6sége nagyon jo, hiszen a vasut atszeli a
teriiletet, ismertségét azzal lehetne javitani, hogy minél t6bb tandsvényt létrehozva
iskolasokat és természetjarokat csabitananak ide. A tandsvények kialakitasa és a
forrasok koérnyékének rendbe tétele, azonban énmagaban nem elég, a megévasa és
fenntartasa (4. £¢p) is fontos lenne ezeknek a helyeknek. Mint lathaté a 4. képen
hidba vannak bizonyos helyeken kiépitve a forrasok, a tandsvények bizonyos
részei, ha nem tartjak karban Gket, akkor azok is leromlanak és az ide latogatd
turistak nem lesznek visszatéré vendégei a tdjnak.

A "‘
= i i . = - : ¥ : Ve N : 3 = b
4. kép: Az andokuti forras, a kisvasut palyaja mellett. A hid valamikor egy kis t6 kdzepére
vezetett, ma mar csak iszap és térmelék van a mederben

II1. Osszegzés

Miskolc nyugati részén, a Szinva és a Garadna voélgyében valamint az Fiszaki-
Bukkben rendkivil nagy kiakndzatlan idegenforgalmi potencial van, amelynek egy
részét alacsony koltséggel be lehetne kapcsolni a turizmusba.

A természet szeretete és az érintetlen természet szépségének megismertetése
és megszerettetése a jOvO generacidival nagyon fontos feladat, hiszen
kornyezetink megovasa, mar vildgviszonylatban is egyre nagyobb hangsulyt kap.
Miskolc adottsagai révén élenjarhat a kornyezettudatos nevelésben. A Bikk
hegység keleti felének adottsagait a varos még nem hasznalja ki megfelel6
mértékben, hiszen mint lathat6 volt, a Szinva és Garadna patakok vélgyében olyan
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latvanyossagok vannak, olyanokat lehetne létrehozni, amelyekbdl az idelatogatok
lathatnak, hogyan is tud az ember egyiitt élni kornyezetével, hogyan tudja
megvaldsitani a természetvédelmét, mikézben & maga is élvezi annak aldasait.

Az északi része a hegységnek ugyanakkor abba engedhet bepillantast, hogy
hogyan fejlédik egy emberi kéz altal szinte érintetlen tertlet, milyenek voltak az
erd6k egykoron miel6tt az emberek a maguk hasznara nem forditottak a ké és fa
anyagot, amit az itteni erdSk is rejtenek.

Miskolc varosa, minimalis beruhdzassal egy olyan harmas egységet mutathatna
be, amely talan egyedil all6 lehetne az orszagban. Hiszen aki megérkezik ide, az
egy ligazi nagyvarost lat, Lillafired és a Garadna volgy egy olyan része
varosunknak, ahol az ember és a természet egyltt €él, egymassal kardltve. A
harmadik, talan legérdekesebb, a kisvasut szarnyvonalat magaban foglalé mégis
szinte érintetlen Eszaki-Biikk, ahol az ember még alig valtoztatott a természetes
kornyezeten.
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Suba Jinos !
ALLAMHATAROK — A FOLDRAJZ TER ELVALASZTASA

A szomszédos allamok kézott viszony rendezettségének 1ényeges kérdése az
allamhatalom gyakorldsa térbeli kiterjedésének egységes értelmezése, és
ismerete. B kardinalis kérdés jegyében torténik meg a hatarvonal régzitése,
hatairokmanyokban és a terepen hatarjelekkel valé megjelélés. A hatarjelek az
allamhatarok megjelélése szolgalé hatarjelz6k. A hatarjelekkel  térténd
rogzitésnek az a rendeltetése, hogy az allamhatirt "ldthatéva" tegye. A hatdrok
pontos megvonasa ezért mind az allam belsé élete, mind az allamkozi
kapcsolatok szempontjabol elengedhetetlen. A nemzetkézi jognak nincsenek
anyagi jogi szabalyai arra vonatkozoan, hogy adott esetben két allam kézott a
hatar hol huzédjék. Nem jogi, hanem politikai kérdés, hogy egy konkrét
esetben hol vonjak meg a hatart.

Igy az allamhatar egy olyan képzeletbeli vonal, amely az allamok teriiletét
egymastol, illetve az allami felségjog alatt nem 4allé teriiletektdl elvalasztja. A
hatar tehat mindig kilénb6z6 nemzetkézi jogi helyzetd tertileteket hivatott
egymastol elvalasztani. Az allamhatarok mindig a szarazfoldi tertlet
kiterjedését allapitjadk meg. Az allamhatar az allam terileti felségjoga
gyakorlasanak hatara. Az allamhatarok ugyanakkor azt a terlletet is
korilhataroljak, amelyen az allamnak bizonyos nemzetkdzi jogi kdtelezettségel
vannak.

A hatarmegallapitas a jovOre nézve beallitott kotelezettség, amikor két
orszag meghatarozza a koztiik 1évé hatart, akkor egyik £f6 céljuk a szilard és
végleges megoldas rogzitése (delimitacio). Azaz az allami hataskorok térbeli
érvényesitésének jogi és politikai rogzitése. Bz utan a megvont hatarok térbeni
megjelenitése és azok kitzése kovetkezik (demarkacio), amelyet rendszerint
az allamok kétoldalu (némely esetben tébboldalt) bizottsaga -a XIX-XX sz-
ban a "hatarmegallapité bizottsigok" hajtottak végre. A demarkacié
eredménye a hatar messzirél lathatova tétele (abornement) (SUBA J. 2002a).
Az allamhatar vonalként torténé megjelenitése hosszi folyamat volt. Az
allamhatarok vonalként t6rténé megjelenitése a XVII-XVIIIL szazadban
egyrészt irasban - a békeszerzédések mellékleteként régzitett hatarleirasokban
- masrészt térképeken rogzitettek (SUBA J. 1993).

Az allamhatarok részben természetes, részben mesterséges hatarok. E
megkiilonboztetésnek jogi szempontbdl nincs jelentésége. A hatar tehat
mindkét esetben azonos fogalom: az érdekelt allamok megegyezésével
megallapitott vonal, illetve az arra merélegesen elhelyezkedé sikk. A
természetes hatar Osszeesik egy foldrajzi adottsaggal: heggyel, folyéval vagy
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allovizzel. Ezzel szemben mesterséges hatar esetében a hatarvonal mindenféle
természetes terepalakulattél fuggetlentl, kizardlag elméleti uton megallapitott
vonal. A mesterséges hatirok t6bb esetben kévetik a foldrajzi hosszisagi vagy
szélességi koroket. A természetes hatarok esetében is szlkségképpen létezik
egy képzeletbeli vonal. A hegynél ez a vonal a hegygerinc, illetve a vizvalaszto;
a folyonal a meder kozépsé vonala, illetve, ha a foly6 hajézhatd, a hajézhato
mederrész kbzépvonalat, a sodorvonalat (SUBA J. 2002b).

Az allamhatarok kijel6lésének elsé fazisat rendesen azok delimiticidja
jelenti. Az allamhatarolt delimitacidjan az allamhatarok kitlzését értjiik
altalaban, amire rendszerint a béke- és egyéb szerzédésekben keril sor, amikor
ujbol megallapitjak az allamhatarokat, Emellett altalaban meghatarozzak a
hatarvonal irdnyat és azt az adatot, bejegyzik a szerz6dés mellékletét képezd
nagyméretaranyu térképbe is. Az dllamhatarok, megallapitasat rendszerint
megel6zi az attribuciés (allokacios) eljaras, amelynek célja, dontéshozatal a
meghatarozott foldteriiletek szétvalasztasa esetleg egylivé tartozasa lgyében.
Az attribuciés déntéseket sokszor az érintett allamok, amelyeknek a hatarairdl
volt sz0, jelenléte nélkil hoztak meg (SUBA J. 1994). Az allokicionak lehet
szerzGdéses és  szerzGdésen kivili jellege, Példaul a trianoni hatarok
megvonasakor szerzédésen kivili jellege volt. Az Felvidék visszatérésekor a
két fél egytitt hatarozta meg a tertiletek hovatartozasat (SUBA J. 2001a).

Az allamhatarok delimitaciérél szOolé  hatarozathozatalt kéveth azok
demarkacidja, Az allamhatarok demarkacidjan azok kitlizését értjik az adott
térségben, amelyet rendszerint az dllamok kétoldald (némely esetben
tobboldald is) bizottsaga hajtja végre. A demarkacios hatarral kapcsolatos
ténykedésben, a hatartertiletben érintett, vagy az tgyben érdekelt allamok
vesznek részt. A demarkaciés bizottsig a miszaki utasitdsokat (elveket és
utmutatokat) dolgoz ki, amelyek biztositjak a muszaki eljaras lefolytatasat, a
geodéziai jellegd munkakat, a hatarjelek elhelyezésének a modjait, és
hatarokmanyok fajtait. (a hatarvonal irasos (szobeli) leirasa, jegyz6konyvek a
demarkaciés  bizottsag  iléseirdl, hatarszakasz térképei, a  hatarjelek
jegyz6konyvei, sth.)(SUBA J. 1996, SUBA J. 1997, SUBA J. 1998, SUBA J. 2000).

A korabban elvégzett hatarjelolés  ellenérzését,  feltlvizsgalatat
redemarkaciénak nevezziik, ami éltaldban 0j hatarjelzések elhelyezésével, a
régick megvaltoztatasaval, esetleg kicserélésével jar. Hasonloan, redemarkaciot
hajt végre azon allamok k6z6s bizottsaga, amelyeknek a hatarairdl van szo,
mégpedig a megallapodott miszaki iranyelvek, utasitisok alapjan. Az
allamhatarok demarkacidjaval vagy redemarkacidjaval Gsszefliggésben van
azok rendszeres kitlzése is, esetleg a kitlizés kiegészitése, potlasa (SUBA J.
2002c, 2000).

A hatarvonal helyzetét hatarjelek (az allamhatart kozvetlentl vagy
kozvetetten jelols, foldalatti és fold feletti mérési jelek egylittese) és a
hatarnyiladék mutatja meg a terepen. A hatarjelek mellett mas, elsésorban
foldmérési segédjelzéseket (pl.: sokszogkdveket, vizrajzi szelvénykoveket, stb.)
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is elhelyeznek. Bzek a hatarmegjel6lés szempontjabdl egy tekintet ala esnek a
hatarjelekkel. Mas jeleknek az allami hatirokon (allami cimert visel$ tabla
elhelyezése, oszlopok, gyakran nemzeti szinekkel kifestve, kiilonb6z6 tablak
elhelyezése stb.) nincs hatarjelz6 jellege, csupan kifejezi az allamhatarok
iranyat vagy figyelmezteti az embereket az allamhatiarok kozelségére és
helyére.

A hatéarjelek megjel6lik az allamhatarok vonulatinak minden valtozasat,
azok 4thaladasat a vizfolyasokon és minden, topografiailag jelentés helyen. A
hatarjelek alakjat, méreteit és idomformajat a szerz6désekben hatarozzak meg,
az érdekelt allamok vagy azok szervezetei altal megkotétt mas kozos
dokumentumokban (SUBA J. 2002a).

A szomszédos allamok kozotti viszony rendezettségének 1ényeges kérdése
az allamhatalom gyakorlasa térbeli kiterjedésének egységes értelmezése,
ismerete. H 1ényeges kérdés jegyében torténik meg tobbek kézott a hatarvonal
régzitése. A hatarvonal rogzitése kiilonb6zé modban és formaban torténik.
Az egyik mdédja a hatarokmanyokban a masik a hatarjelekkel t6rténé régzités.

Az egyes moédokon belil kilonbozé formakat alkalmaznak a felek,
melyeket szerz6désekben rogzitenek. A hatatjelekkel to6rténé rogzitésnek az a
rendeltetése, hogy az allamhatart "lathatéva" tegye. Ez azért fontos, hogy a
hatarérizeti szervek, és a hataron tali lakossag is ismerje a hatarjeleket, mert az
ismeret birtokaban nagymértékben csékkentheté a hatarrend megsértésének
esetel (SUBA J. 2001b). A hatérjelek azonban gyakran ki vannak téve természeti
és mias hatasoknak. Megsemmisiilhetnek, eltinhetnek. Tekintve, hogy az
allamhatar hatarjelek nélkil nem érzékelhetd, szitkséges az allamhatar és a
felmérési rendszer okmanyokban torténé rogzitése. A hatarjelek alakjat,
miszaki leirasat, és a feliratok tartalmat, a hatirvonal megjelSlése céljabol
elhelyezett hatarjelek szamat és elhelyezésik moédjat a hatarokmanyokban
r6gzitik (SUBA J. 1994, SUBA J. 2002a).

Az allamhatarok kézvetett megjeldlésére szolgalo hatarjelek nem mutatjak
az allamhatarok vonalat, azért, mert a hatirvonal mellett vannak lerakva.
Csupan annak az allamnak a kezdetét jelzik, amelyeknek a teriiletére vannak
elhelyezve. Az allamhatirok megjel6lését meglehet valositani parosaval, vagy
harmasaval elhelyezett jelekkel is, f6leg azokon a helyeken, ahol az allamhatar
a hatarmenti vizbe belép, vagy onnan kijon, illetve a koz6s hatirvonalat a
kezdetén eléri, vagy a végén azt elhagyja (SUBA J. 2000).

A hatarjelek elhelyezését a terepen egy sortényez$ befolyasolja. Hzek
lehetnek a vonalvezetés iranya, a hatarvonal helye, a terep jellegétdl fuggGen,
koz6s folyok léte, a folyé vonalaval megegyez6 vizi hatarszakaik. Ezen
tényezOktSl fuggben megkilonboztetnek kozvetlen és kozvetett jelélési
modokat.

A kozvetlen jelolési médot ott alkalmazzdk, ahol a hatarjelek a
hatarvonalon  helyezhet6k el Alkalmazdsa  rendszerint  szarazfoldi
hatarszakaszon torténik. Ebben a mddban az egysoros elhelyezési format
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alkalmazzak, és igy elhelyezett hatarjeleket kétoldald hatarjeleknek nevezziik
(SUBA J. 1990).

A kozvetett jelolési modot rendszerint a vonalaval megegyez6 vizi
hatarszakaszon ¢és kozOs utak mentén alkalmazzak. Ezen esetekben a
hatarjelek nem helyezhetSk el a hatirvonalon, hanem a folydk partjain vagy az
utak két oldalan. Az {gy elhelyezett hatarjeleket egyoldald hatarjeleknek
nevezzitk. Formajat tekintve ez a jelolés kétsoros. A hatarjelek tavolsaga a
hatarvonaltol, de még a viszonylatokon belil is valtozik (SUBA J. 2001c).

Az egyoldald hatarjelek paros, vagy valtakoz6 hatarjeldlést rendszerben
keriilnek alkalmazasra. A paros elhelyezésnek az a lényege, hogy a két szembe
1év6 hatarjel 6sszekotd vonala a hatarvonalon meréleges legyen. Valtakozo
elhelyezés, amikor a két hatarjel nincs szemben egymassal és az Osszek6td
vonalak nem merdlegesek a hatirvonalra.

A hatarjelek foldmérési dton meghatarozott pontokon altalaban az
allamhatar  toréspontjain  allnak. A hatarjelek  pontos  helye a
hatarokmanyokban van rogzitve. A hatarjeleket ugy allitjak fel a terepen, hogy
a foldmérési uton bemért pont a hatarjel cstcsaval vagy a fedSlapon 1évé
bevésett kereszt metszéspontjaval essék egybe. A kereszt kézéppontjabol két
iranyban bevésett vonala hatarvonal menetét mutatjak. Ezekben az esetekben
a hatarké alatt geodéziailag biztositott jel hely helyezkedik el, amely mutatja a
az allamhatar pontos helyét, ez az un, foldalatti stabilizaci6, amelyet a hatarkd
feliletén 1évé kereszt alak jelenit meg, a kereszt mellett fel lehet tlintetve az
allamhatar vonalanak irdnyara utalé jelzés is. Annak érdekében, hogy a terepen
kitGzott és hatarjellel allandositott pontok maradanddsaga biztositva legyen, a
jelzések alatt a foldben meghatarozott mélységben ugynevezett foldalatti jel
helyezhet6 el. A foldalatti jel tégla, vagy keramit lap, amelynek kozepén
bevésett kereszt jeloli a foldmérési pont helyét (SUBA J. 2002a). A fold
felszinén all6 hatarjel megsemmistilés esetén a foldalatti jel segitségével Gjbol
meg lehet allapitani a pont helyét. Foldalatti jel nem minden hatarjelnél kertl
alkalmazasra, hanem csak azoknal, amelyeknél ezt a hatarokmany el6irja.

A hatéarjelek azon szerepiikon tdal, hogy altaluk valik lathatova az
allamhatar menete a jel6lési rendszerben egyenként, vagy csoportonként még
kilon szerepet be is tolthetnek. A hatarjelek feloszthatok: helytk és szerepiik
szerint; az anyaguk szerint; alakjuk szerint.

Helytk és szerepitk szerint: harmashatarjelek, szakaszhatarjelek,
féhatarjelek, és egyéb hatarjelek (SUBA J. 1994, 2001c¢).

A harmashatarjelek harom allam hataranak talalkozasi pontjan, azaz
harmas hatarponton helyezkednek el. Szerepiik az, hogy a harom allam
hataranak talalkozasi pontjat jel6ljiék meg (SUBA J. 2001c, SUBA J. 2006). A
szakaszhatarjelek az egyes f6 szakaszok kezd6pontjain helyezkednek el
Helytk a jel6lési rendszerben mutatja a kilon szerepiiket, a szakaszok jelzését
(SUBA J. 2001c). Ett6l az altalanos rendszertSl eltéréen a trianoni roman
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viszonylatban a szakaszokat nem a szakasz kezdetén, hanem a végén jel6lik és
szakaszvégkdnek nevezik (SUBA J. 2000).

A hatarvonal {6 téréspontjain  f6hatarjeleket alkalmaznak. Egyes
esetekben - kiilonosen ismétl6dé szarmazasi rendszernél - az alszakaszok jelei
is lehetnek. Az altalanostdl eltér a trianoni déli viszonylat, ahol a {6
toréspontokon szamozott hatarjelek allnak (SUBA J. 1998). A hatarjelek
altalaban szamozottak. A szamozott megjeldlés azért fontos, mert a
melléktorési pontokon szamozatlan jeleket alkalmaznak.

A hatirvonal melléktoréspontjain "egyéb" hatirjeleket alkalmaznak. Az
egyéb hatarjelek lehetnek: mellék, koézonséges, kozbeiktatott, szamozatlan
hatarjelek, sokszogjelek, hatarjel-kézéppontok, hatarjel csoport, hatirdomb
facolopokkel, facovekkel és az egyoldald hatarjelek. (SUBA J. 1994).

Fontos szerepe van hatarjel-kbzéppontoknak, amelyet csak a magyar-
(szovjet) ukran viszonylatban alkalmaznak. Kiilén szerepét az adja, hogy ezen
a hatarszakaszon egyoldalu hatarjelek vannak, paros rendszerben elhelyezve. A
szaraztoldi hatarszakaszon a tényleges hatarvonalat tulajdonképpen a hatarjel-
kozéppontot jeloli. A hatarjel csoportok tobb hatarjel egyittes alkalmazasat
jelentik. Szerepiik az, hogy az egyoldalu hatarjelek alkalmazasanal kétoldala
hatarjelek alkalmazasara - forditva - valo attérést mutassak (SUBA J. 2000).

A hatarjelek- hatarszakaszonként (viszonylatonként) - anyaguk, méretiik
és alakjuk felosztasa szerinti eltéréek lehetnek. Anyaguk szerint: lehetnek
terméskd, betonkd, vasbeton, fa, fold és fém. A fa-fold, és a fa-fém egyiittesen
egy jelként is alkalmazhat6. A leggyakrabban alkalmazott anyagok a betonkd,
vasbeton és a fa. Alakjuk szerint: lehetnek gula, hasab és henger. A gdla alaku
jeleket altalaban harmas, szakasz és 6 hatarjelként, a hasab és henger
alakdakat pedig £6, illetve egyéb hatarjelként alkalmazzak (SUBA J. 2002a).

A hatarjelz8ket  rendszerint megjeldlik  a  szomszéd  orszagok
megnevezésének a kezdSbetiivel, pl: O - Ausztria, R Romania, a CS
kezdébetlket Csehszlovakia, az S Szlovakia hasznalja. Az allamhatarok
kozvetlen megjelolésénél a hatarjelen rajta vannak a szomszédos allamok
cimere, inicialéi ugy, hogy abbdl az allambol jol lathatok legyenek, amely
orszagnév inicialéit viseli, illetve amely orszagrol szé van. A kézvetett
jelolésnél, amikor a hatéarjelei csak annak az allamnak a kezdébetdi vannak,
amelyiknek a tertletén van maga a hatarjel, az inicidlékat ezen ugy helyezik el,
hogy azok lathatok legyenck, befelé tekintenek abba az allamba, amelyiknek az
inicialéir6l sz6 van. A hatarjelek jogi védelem alatt allnak. Megrongalasuk
szankciokat von maga utin (SUBA J. 1993).

Amikor e hatarjelz6k elveszitik ,,hatart jel6l6,, funkcidikat — vagyis amikor
a hatarvonal menete megvaltozik, - akkor a hatart, jelzé jeleket
kozhiedelemmel ellentétben nem mindegyiket tavolitjdk el. Amelyek
geodéziailag bemértek és  szlikséges a tovabbi foldmérési munkakra
megmaradnak, csak ,hatarké jellegiikt6]” fosszak meg, azaz az inicinaldkat,
betiiket, szamokat t6rlik. (SUBA J. 2002d).
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A terepen geodéziailag bemért, allandositott, kiilonb6z6 hatarjelekkel
megjelolt, hatirokmanyokban  (hatarlefrdsokban, térképeken) — rogzitett
hatarvonal a polgari allam terméke. Torténelmileg nagyon hosszu utat tett
meg, amit a mindenkori technikai fejlédés meghatarozott, hogy az eredeti
célkitGzését teljesiteni tudja.
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Keményfi Robert?
TERMESZETI TAJHATAROK — POLITIKAI MEGGONDOLASOK

A mult szazad elsé felében, az els6 vilaghaborut lezaré béke kdvetkezményeként
a magyar geografia 0j szerepkorben taldlta magat, hiszen a trianoni dontés
megfosztotta az orszagot foldrajzi ,,t0megét6l”, ,témorségétsl”, lét- és
latterétdl”, kozéphatalmi statusatél (STROPML 1922). A honi féldrajzot a
Karpat-medencében megszervez6dS 0 dllamrendet megteremté béke egyre
markansabb érvrendszer kidolgozasara kényszeritette. Alapvets célld valt az
egységes (tehat megbonthatatlan) magyar nemzeti és allamtér-idea minél
szélesebb geografiai érvrendszeren nyugvé kidolgozasa. Tobb, egymast hol
kiegészit6, hol egymasra épilé szal térképzetei mozaikszertien, hol konkrét
politikai elvarasokra, ,,megrendelésekre” szlletett, hol pedig a tudomdnyos
alapkutatasok eredményeit aknaztak ki politikai dontéshozok. Ennek az 4j
szerepkornek, elvarasnak az eredményeképpen a foldrajz felsorakozott a
magyarsagtudomanyok kézé. Habar a magyarsagtudomanyok kézponti magjat a
néprajz mint a ,hamisitatlan, gySkeres magyar kultara” letéteményesét, a
parasztsagot  vizsgalé tudomany képviselte (KOsA  1989), illetve a
magyatrsigtudomanyok elsGsorban tarsadalmi/kulturalis diszciplinak egytttesét
jelentik, a két vilaghabora kozotti idészak honi geografiajat is idesorolhatjuk.
Hiszen a foldrajz mindkét 4ga olyan érvrendszert dolgozott ki, amely a
tarsadalomfoldrajzi érvekkel (emberfoldrajz) parhuzamosan fermésgettudomanyi
szigoriisaggal (fizikal foldrajz) igyekezett igazolni a magyar allamtér és a magyar
allamhatarok sérthetetlenségét, a magyar kultiranak szinte a természeti kirnyegetbe
vald mély bedgyazottsigat. Amint a magyarsagtudomanyok a magyar nemzet
Hkulturalis allapotanak™ valsagabdl keresték a kiutat, ugy a geografia — szintén
mintegy sorstudomanyként (BIBO 1986) — a magyar kultdra szétesett 1étterét
igyekezett toretlentil egységben lattatni, és e kultira térkereteinek ismételt
legitimdaciét szerezni. Azaz tfermészeti tényezGk kaptak szerepet a nemzetépités
tarsadalmi/ kulturdlis folyamataban. Am ezek a gondolati szerkezetek. alapvetien téves
tudomadnyfilozdfiai alapokon nyngodtak.

Téves geofilozofia
Tarsadalmi jelenségek értelmezése, természeti (természettudomanyi) alapokon

nem mas, mint — profan szohasznalattal — ,,fabdl vaskarika” készitése. A 19.
szazad végének tudomanyfilozofidja ugyanis mar pontosan tisztizta a

! DE Néprajz Tanszék, egyetemi docens. rokemenyfi@yahoo.com. A tanulmany az
OTKA T 049349 szamt palyazat tamogatasaval készilt az MTA DE Néprajzi
Kutatéesoport tudomanyos programja keretében.
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természettudomanyok és a szellemtudomanyok egymashoz valé viszonyat. A
természettudomanyok minden kordbbi varakozast meghaladé fejl6désének
béleseleti értékdi magyardzata iranti igény eredménye volt a 19. szazad utolso
harmadara kibontakoz6 neokantidnus iranyzat. Az a kulcskérdés, nevezetesen,
hogy lehetséges-e objektiv tarsadalomtudomany, a neokantianusok altal felvetett
és alaposan kortljart téma:

A 19. szdzad utolsd harmadaban a német filozdfia egyik fiemelkedd torekvése volt a
sgellemtudomanyok  tudomany-paradigmajanak  pontositisa. Felismerésiik, mely szerint a
tdrgykijelolés, valamint a mddszertan a sgellemtudomdnyok esetében radikdlisan eltér a
természettudomdnyok gyakorlatdtdl, szistematifns kimunkdldsra szorult. A szellen (Geist)
Jogalma a hegeli szubjektiv idelaizmus hagyomdnyainak kovetésére és részben meghaladdsdra
utal, amennyiben a szellemtndomanyok targydt mindig reflektdlt fognitiv tartalomként
hatdrozza meg ¢ elkiiloniti a termésgettudomainyok objektiv  torvényszeriségekre épiild
targykijelilési  eljarasatol.  Wilhelm Windelband |...] wmegfogalmazta, hogy egy targy
vigsgdlatakor a kutatd két egymissal sgembedllithatd stratégiai pogiciot foglalhat el. A
nomotetikus szemlélet, agaz egy tdargyra jellemzd torvényszeriisége megdllapitdsdt célzd
kutatdi magatartds mellett létezik az idiografikus  bedllitidds, a tdrgy partikuldris
kiilonnemiiségét megalapozd tulajdonsdgainak leirdsdra iranyuld kisérlet” (BICZO 2004).
Az iskola a szellemtudomanyok targyat tehat mindig reflektdlt, dllanddan valtozd
tartalomként hatdrozta meg és elkiilonitette a természettudomanyok objektiv
torvényszeriségekre  épuls  targykijelolési  eljarasatol.  News  lehet  tehat a  kétféle
megkizelitést és kutatisi gyakorlatot dss3emosni.

Ezt a az alaptételt feladva (el nem ismerve) a két vilaghabord kozott
megjelentek azok az érvrendszerek, amelyek igyekeztek a nép és a fizikal tér
(természeti kornyezet) kozotti kapesolatot keresni, a ketté nehezen megfoghato
rejtélyes viszonyat (nép—tér) térténeti tavlatokba helyezve feloldani, elvitathatatlan
képzetként felmutatni (mitologizalas). A magyar politikai tér tdjelméleti
indokoltsagara, a ketté — politikai és t4j — k6zottl szoros Osszefliiggés bizonyitasara
a kor geografusai szamos fermészetfoldrajzi érvet sorakoztattak fel (HAJDU 1996,
2001).

B félrevezetd kettésségnél emlithetjiik példaul Ronai allamhatar-tartossag
térképeit. A ratzeli gySkerekbdl serkent német politikai foldrajz nyoman a honi
geografia is markansan fogalmazza meg azt a kérdést, hogy milyen természeti
jelenségek, taji elemek (geofaktorok), tajkarakter felel meg az idealis
allamhatarnak? Az ,ezeréves” hatirok futiasanak idealis jellegét éppen egy olyan
faktorral vélték bizonyitani, amely a geografiaban a legnehezebben értelmezhetd,
tértben leképezhets, nevezetesen ag iddvel. Ebben a gondolkodasban az
allamhatarok, nem szimpla tarsadalmi keretek, egységes, a mindenkori nemzetkézi
hatalmi viszonyokat/megallapodasokat tiikr6z6 jogi/ado6zasi tertileteket egybefogd
valasztovonalak, hanem a természeti determinizmus 4ltal statikusan, a természeti
torvények alapjan meghatarozott rendszerek, melyekhez igazodnia kell a
tarsadalmi szervez6déseknek.
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Ugyanilyen elveket kdvetett a Tisia-masszivum gondolata is, amely egységes
kozetalapot feltételezett a Karpat-medence alatt. Az elmélet mar megdo6lt, de nagy
szerepet kapott a két vildghaboru kozott az egységes allamtér-elv kimunkalasaban,
hiszen ,,Szarmazastani nézépontbdl nyilvan mindazon tertilet, mely a Tisia-tomb
tetején van, szorosan Osszetartozik, s velik ugyancsak egységesen szemben all a
red6keret. [...] A Tisia-tomb tertletét nevezhetjiik Bels6-Magyarorszagnak, a
redSkeretét  Kuls6-Magyarorszagnak.  BelsG-Magyarorszagot  teljes  joggal
nevezhetjik az orszag torzsének vagy anyaorszagnak [...] (PRINZ 1935)” Azaz a
magyar allamtér nem tirsadalmi/torténeti folyamatok eredménye, hanem t6bb
szazmillio évvel ezel6tt kialakult természeti rend!

Taj és ,,geopolitika”

Ugyanez a félrevezetd kettGsség  (természet/tirsadalom) jellemezte a két
vilaghabort kozotti idészak magyar Karpat-medence tajbeosztasi kisérleteit is. A
természeti tajegységek hatarai tulajdonképpen a torténeti régidkat (és egyben a
magyar a Trianon elStti allamteret) legitimaltdk. A roman nemzetépités
folyamataban természetszertleg ugyanez a szemlélet érvényesilt, csak persze
Jforditott érdekrendszerben. A gyulafehérvari egyesilés (1918. december 1.) nem
csupan ,,a Magyarorszagon élé romdnok  visszatérésél” jelentette az anyaorszaghoz,
hanem Erdély és Romania természetfoldrajzilag is egységes teriileti megalkotasat:

A roman és magyar tajszemlélet nébdny tekintetben hatdrozottan elkiiloniil egymidstil.
Romdn szerzok dltaliban a begységektil a siksigok felé tartva, centrifugdlis rendszerben
targyaljik orsgdgukat, a Karpdtok két oldalinak kiilonbségeit elmossak [...] A magyar
tdjszemlélet a Kdrpdtok két oldala kozotti killinbségeket  hangsilyozza [...] A két
szemléletben egyardnt tetten érbetd ag dllammemzeti eredet, nem forditanak  elegendd figyelmet a
hatdrokat dtlépd kapesoldddsokra.(HAJDU-MOHAROS—SASI- EROS 1993)”

Azaz a roman és a magyar tajszemlélet egyértelmien allamhatarcentrikus. A
magyarsag szamara a Karpatok keleti vonulata a trianoni déntésig (1920) egyben
»Cérinthetetlen” allam- és egyben tajhatar, mig a roman tudomanyossag szamara a
Karpatok vonulata csupan egy természeti objektum, amelynek két oldalan nem
kilonbségek, hanem természeti parbuzamok vannak:

wRomdn szerzik [...] az Erdélyi-kizéphegységet »Nyngati-Kdirpdtok« néven emlegetifk,
a magassdgi kategdridkat a hegység, dombsdg-siksdg 1/3-1/3-1/3-05 videdlis« aranyinak
megfelelden dallapitiak meg. Ugyanakkor a magyar tajszemlélet (ideértve ag erdélyi magyar
kutatdk zomét is) |[...] az Erdélyi-kozéphegységet belsd vilaszfalnak tekinti, a Kdrpdtok
szakaszoldsdt a medence belsejébdl nézve égtdjak szerint oldja meg (HAJDU-MOHAROS
1997)”
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A roman allamtér idealizalt 1/3 — 1/3 — 1/3 tijfelosztasi aranyanak modellje

A magyar tajkataszter tehat Erdélyre masként tekint, mint a roman
tajbeosztas. Nézopont kérdése, hogy milyen modon esoportositunk geofaktorokat
és képzink egzaktnak vélt természeti tajakat. Hiszen a tajtényezék ,ligyes”
rendezésével teljesen mas (akar orszaghatarokhoz is igazodo...) tajhatarokat
kaphatunk ugyanarrol a vidékrol.

Ebben a szellemben irt a roman kartografia a masodik bécsi dontés utan az
orszag (Romania) teriilletér6l gy, hogy a magyar annexioval sérilt az orszag
természeti képe. S6t, az elveszitett terillet Magyarorszag természeti tdjaival (a
pusztaval: a Tisza alluvidlis sikjaval) nem harmonizal, tehat Magyarorszag téle
idegen, anrgganikns természeti régiot szerzett meg, a bécsi dontés kilonbozé
tajakat szervetlen keretek kozott egyesitett (THE HISTORICAL...1942). De a
magyar fél is ragaszkodott az dllaspontjahoz. A két vilaghabora kézotti idGszak
honi tajfelosztasai tovabbra is a ,,Karpatok mint éles természeti hatar”-elvet
kovették, és aprolékosan bizonyitottak.?

Természetesen mind a két részrdl érthetSek ezek a tdjbeosztasi/felosztasi
megfontolasok. Magyarorszagnak a felbomlott allamkeretei folyamatossagat
kellett legitimalnia, a roman geografia pedig egy teljesen 0j, addig nem létez6
allamtertlet szervességét igyekezett felmutatni. Nyilvanvalé, hogy a teljesen mas
torténeti, foldrajzi, kulturalis hagyomanyokkal rendelkezé tajak (4j) egységes
Roman Allamma alakitasanak szolgalatdba allitottak a természeti féldrajzot is.

2 A témakorre vonatkozo részletes szakirodalommal: HAJDU-MOHAROS 1996; 2000.
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Feloldas: kozos hierarchia szintek

Am a napjaink a magyar és a roman geografusok felismerték, hogy a
nemzetallami érdekeken tulmutaté kézos nevezdt a {6 hierarchiaszintek  és
tagolasok kolcsonds elismerése jelentheti. A harmonizalt tajbeosztas figyelembe
veszi a roman kutatdsi eredményeket, nevezéktant, illetve a Karpatok mindkét
oldalat ugyanazon tajtényezik alapjan egyenld részletességgel osztja be.> Természetesen
napjaink geografidgjaban is jelen vannak az egyes mezo- és mikrotajak
lehatdrolasdban a vitak, de ezek a nézeteltérések ott vannak, ahol kell lennilik,
azaz (nemzetiségi hovatartozastdl flggetlen) szigori tudomanyossig keretein
beldl:

»Déli Karpatok. |[...] A hegyvonulat K-i hatarat tobben megkérdielezik. |...] A
vilasgtovonal bonyolultsigat mutatja, hogy a Leaota kristalyos timege mdr a Fogarasi-
Havasok kristalyosaval mutat hasonlisdagot. A romdin geomorfoligiai irodalomban is szintén
megosgtottak a vélemények. A geolggusok egy része, és a régi geogrifusok szintén a Toresvari-
hagindl |...] hizta meg a bhatart (Emm. De marton, G. Vilsan, M. David).
(PINCZES 1995)”

Tovabbra is kérdés viszont, hogy erre, az alapjaban geomorfolégiai
rendszerre, hogyan épitheté rd a tarsadalmi/kulturalis vetiilet? Milyen médon
lehet megfeleltetni természeti tdjakat/teriileteket tdrsadalmi térkategdriakkal,
illetve tallépni merev allamépité mitoszokon?

Ugy, hogy a meggyokeresedett torténeti/néprajzi tajakban nem egymastol
elhatarolt természeti egységeket 7s lattatunk, hanem az etnikai hovatartozastol
fuggetlentil azt vizsgaljuk, hogy milyen athatasok, parhuzamok élnek az ,,egzakt
geofaktorok” altal kijelolhetd teruiletek kozott. Hiszen a néprajz/kultirgeogrifia
a precizen meghatarozott természeti kistajakon (mikroszint) talnyuld, tébb tajat
gazdalkodasi egységgé formald (mezoszintli) életmodbeli azonossagokat ismert
fel. J6 példa erre az a kutatasi eredmény, amely éppen a legmitikusabb magyar
hatarszakasz, a Keleti-Karpatok elszigetel6 jellegét cafolja meg. Az ,ezeréves
hatar” nem éles valasztovonal. A gyimesi roman-magyar kontakzénaban végzett
terepmunka a hegység egyenesen nmem elbatdrold, hanem életmodbeli dsszekitd
szerepét mutatta ki (ILYES 2004). Ez persze nem jelenti azt, hogy ez az allapot,
az ¢életmédbeli parhuzam (alapvetéen szellemtudomanyi értelmezési mezd)
természettudomanyi szigorral (I a kérdést feljebb: Windelbandnal) ,,6r6k idSkig”
igy is marad. Tarsadalmi folyamatok (pl. eléregedés, migracio, a népesség
szerkezetének megvaltozasa, habord) akar ki is igazithatja” a természeti és a
szocialis tér kozott 1évé eltérést. Eppen ezért beszél a szakirodalom a torténeti
egységek és természeti tajak egybevetitésérdl ugy, hogy ez a legkényesebb,

3 Térképet, roman szakirodalmi kitekintést 1. HAJDU-MOHAROS-SASI-EROS 1993. A
munka méltatdsat 1. KAZMER 1993; 1. még KARATSON (f6szerk.) 2002. A roman
tajbeosztast . MONOGRAFIA. .. 1960.
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legnehezebben megfoghaté része, tudomanyos kérdése a tijbeosztasi
kisétleteknek (HAJDU-MOHAROS 1996).
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V.
A FOLDRAJZ A KOZOKTATASBAN
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Ut6né Visi Judit !
KETSZINTU FOLDRAJZ ERETTSEGI — UJ TAPASZTALATOK, UJ KIHIVASOK

A 2005-ben bevezetett 4j érettségi kovetelményei szerint 2008 méjusaban mar
nyolcadik alkalommal tesznek vizsgat a jeldltek. Az egyes vizsgaid6szakok
feladatsorait, a vizsgara jelentkez6k vizsgaszintek ¢és iskolatipusok szerinti
Osszetételét valamint a feladatsorok megoldottsagat tobb tanulmany is elemezte az
elmalt idészakban. Emellett kérdSives felmérés keretében prébaltik feltarni a
felkészito, illetve vizsgaztatd szakatanarok véleményét, észrevételeit és javaslat az
U4j vizsgarendszerrel kapcsolatban.

Ebben a tanulmanyban ezeknek az elemzéseknek, illetve kutatdsoknak néhany
eredményét szeretném bemutatni. Kiemelve azokat a szempontokat, amelyek
ravilagitanak a kétszintlG foldrajzi vizsga sajatossagaira, és valaszt adnak a
foldrajztanarok korében sokszor feltett kérdésekre: pl. Miért és meddig lehet ilyen
népszert a foldrajz érettségi? Mennyire alkalmas a jelenlegi vizsga a foldrajzi
képességek kiilondsen a térbeli tdjékozodasi és térképhasznalati képességek
mérésére?

1. Miért valasztjak szivesen a vizsgazok a féldrajz tantargyat?

A foldrajz a szivesen valasztott vizsgatargyak kozé tartozott a korabbi és tartozik
az \j vizsgarendszerben is. Mivel mar a 10. évfolyamon befejez6dik a térzsanyag
oktatasa, a diakok ugy érzik, kevesebb tananyagot kell megtanulniuk, illetve
atismételnitk a sikeres vizsga érdekében. 2005 el6tt tovabb ndévelte a tantargy
népszeriségét az is, hogy csak a szobeli vizsgan kellett szamot adni az
ismeretekrdl.

Az 14j rendszerben mindkét vizsgaszinten irasbeli és szobeli vizsgat is kell
tenniik a jelolteknek. Bar a foldrajzoktatas tovabbra is befejez6dik a 10.
évtolyamon — tehat az elsajatitand6 tananyag nem lett t6bb — a foldrajztanarok az
Osszetettebbé és ezért nehezebbé vald vizsga miatt attdl tartottak, hogy jelentésen
lecsokken a vizsgara jelentkezék szama. Kiléndsen az 4j, a kézponti
kovetelményekre épllé irasbeli vizsgarész miatt vélekedtek igy a szaktanarok.

A varakozasokkal ellentétben azonban az 4j tipusd vizsga nem riasztotta el a
jelolteket. A 2005. majusi  vizsgaidGszakban 18454 vizsgazé  valasztotta
kozépszinten a foldrajzot2 Igy 2005-ben a kételezben valaszthat6 tantargyak koziil
toldrajzbol tettek a legnagyobb szamban kozépszintl érettségi vizsgat. A
tantargybol vizsgat valasztok magas szama a késGbbi vizsgaidészakokban kis
mértékben még tovabb emelkedett. (7. ziblizar)

! Oktataskutat6 és Fejlesztd Intézet, tudomanyos munkatérs, visij@okihu
2 Adatok forrasa: https://www.ketszintu.hu/publicstat.php
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1. tablizat. A £6ldrajzbol érettségl vizsgat valasztok szamanak alakulasa 2005-2007
(f6)

Vizsgaszint 2005 2006 2007
Kozépszint 18 454 20914 20 657
Emelt szint 238 611 550

Bar a vizsgazok szama az elsé vizsgaidGszakhoz képest emelt szinten is
jelentésen nétt, Gsszességében tovabbra is csak nagyon kevesen valasztjak azt a
vizsga szintet. Ennek az alacsony szamnak tébb oka is lehet. Az egyik ok
mindenképpen az, hogy csak kevés fels6oktatasi intézményben, illetve szakon
szamithaté be pontszerzéként a foldrajz érettségi. A masik ok feltehetéen az, hogy
még a népszerlibb geografus szakra sem elvarias az emelt szintG érettségi, az
alacsonyabb pontszammal is elérheté tanari szakokra pedig, egy jol sikerilt
kozépszintd vizsga és az egy nyelvvizsgaért jaré tobbletpont mar garantilta a
biztos bejutast. Ezeknek koszonhetéen — mindaddig, amig a felsGoktatasi
intézmények nem teszik kotelez6vé az emelt szintl vizsgat — hosszabb tavon sem
varhat6 a vizsgak szamanak 1ényeges névekedése.

Erdemes tovabb elemezni a vizsgizok szamanak alakulasit abbél a
szempontbol, hogy milyen iskolatipusokbdl valasztjak a legtébben a foldrajzot.
Erre vonatkozé részletes adatok a 2006. és a 2007. évi vizsgardl allnak
rendelkezésre (2. tablizal).

2. tablazat. A £61drajzbol vizsgazok megoszlasa iskolatipusonként (2006-2007)

. L Tanul6i
Gimnazi Szakkézép- Felnétt- oeviszonvon o
mnazium iskola oktatis jogviszonyo sszesen
K6- izsgAz6k szima 6052 4697 10075 90 20914
e 06 (f6)
5 1zsgazok szama

szint W7 (£6) 6213 4746 9617 81 20657

izsgazok szama
Emelt 106 (£5) 421 68 20 102 611
szint 1zsgazok szama

07 (£5) 399 78 12 61 550

A részletesebb elemzés feltarja a vizsgara jelentkezés sajatos, a nem kotelez6
targyak kozil csak a foldrajzra jellemz6 intézménytipus-aranyat. Megallapithato,
hogy a k&zépszint esetében a legnagyobb szamban a felnéttképzésbdl kertilnek ki
a vizsgazok — a jeloltek mintegy fele. Mivel ebben az iskolatipusban 2010-ig még
nem kotelez6 az idegen nyelvi érettségi, igy két valaszthato targyat jelolhetnek meg
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a vizsgazok. Ebbdl az egyik az esetek zomében a foldrajz. Ez a szam a kételezd
nyelvi érettségi bevezetése utin varhatdan jelentGsen csokken.

Sajatos a szakkozépiskolak helyzete is a foldrajz érettségi valasztasaban. Ebben
az iskolatipusban csak a NAT bevezetéséhez kapcsolodo tantervreform és az (j
érettségi szabalyozas teremtette meg a vizsga lehet6ségét. Ennek a valtozasnak
elsésorban a gazdasagi, idegenforgalmi és konnytipari szakmacsoporthoz tartozo
szakkozépiskolak tanuloi 6riiltek.

Az emelt szintl vizsgak esetében a varakozasnak megfelelen a gimnaziumok
szerepe a meghatiroz6. Orvendetes ugyanakkor, hogy a szakkdzépiskoldsok, s6t a
felnott képzésben résztvevok kozil is vallalkoznak jeldltek erre a vizsgara.

Felvet6dik egy masik szempont is. Nem azért valasztjak-e sokan a k6zépszint
foldrajz érettségit, mert kénnylnek tartjak a feladatsorokat? Erre egyértelmuen
nemmel valaszolhatunk. A valaszthat6, a foldrajzzal szemben alternativat jelenté
tantargyak irasbeli atlageredményei ugyanis nem térnek el jelentSsen a f6ldrajzétél
(3. tdblizat).

3. tablazat. Az egyes tantargyak kézépszintd frasbeli feladatsorainak megoldottsaga

Atlagos megoldottsag (%) Eltérés (%)

Vizsgatargy 2005 2006 2007 a 3 év atlagahoz

képest 2007-ben
Fizika 61,85 60,81 56,81 -3,01
Kémia 60,40 58,19 61,89 1,73
Biolégia 063,68 606,75 57,03 -5,46
Informatika 54,74 59,72 64,49 4,48
Foldrajz 59,71 62,70 61,91 0,47

Bzt tamasztja ala a szaktanarok megitélése is. Az Orszagos Kozoktatasi
Intézet (ma Oktataskutaté és Fejleszté Intézet) vizsgafejlesztéi 2007 tavaszan
felmérést végeztek a vizsgaztatd tanarok korében az 0j vizsga megitélésével
kapcsolatban (UTONE 2007). Ebben a felmérésben a foldrajztanirok véleményét is
megkérdeztékd. A kérdések koziil egy a kdzépszintl irasbeli feladatsor megitélésére
vonatkozott.

A feladatsorok nehézségének megitélésére a tal konnya (1), kénnyd (2),
megfeleld (3), nehéz (4), nagyon nehéz (5) skalat kellett alkalmazniuk a tanaroknak.

3 A kérdéssort 2007. februarjaban elektronikus (e-mail) formaban juttatunk el a szaktandrok egy
csoportjanak. A megkérdezettek kivalasztasahoz az OKEYV iéltal ésszeallitott cimlistat hasznaltuk fel,
amely a hivatal altal felkért és a vizsgaztatisba bevont szaktanirok elérhetéségét tartalmazta.
Foldrajzbol 46 £6t jelolt meg a lista. Bzt a névsort egészitettiik ki az érettségivel kapcsolatos szakmai
rendezvényeken résztvevd kollégakkal. gy Gsszesen 68 foldrajztanarnak kildtik el a kérdéssort.
Emellett killon kértik a szakmai szervezeteknek véleményét is. A kétszintd foldrajz érettségi
tapasztalatainak, illetve a tovdbbfejlesztés lehetSségeinek — Gsszefoglalisihoz —alapvetéen a
visszaérkezett és kitoltott kérdéssor adatait hasznaltuk fel.
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A valaszok alapjan a feladatok 4tlagos nehézsége a 2005. majus-janiusi
vizsgaidGszakban 2,63, 2006-ban pedig 2,71.

A tablazat adatai alapjan az is megallapithaté, hogy a foldrajz
megoldottsagaban nincs jelentGs eltérés a harom év atlagahoz képest 2007-ben
sem. A megoldottsagi adatok az egyes feladatsorok kdzel azonos nehézségi szintjét
tamasztjak ald. Bzt igazolja a 2005., 2006., 2007. évi {rasbeli feladatsor
megoldottsaganak  teljesitmény-eloszlasat bemutaté diagram is (7.  dbra).
Megallapithatjuk, hogy nem volt jelentés kilonbség a szébelin elért teljesitmények
eloszlasaban  sem. Feltiné ugyanakkor, hogy az eddigi valamennyi
vizsgaidészakban kiemelked6en magas volt a 90% szazalék feletti szobeli

teljesitmény (2. dbra).
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1. dbra. A k6zépszintl irasbeli érettségik teljesitmény-eloszlasa 2005-2007
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2. dbra. A szébelin nyujtott teljesitménynek eloszlasa 2005-2007

Felvet6dhet az a kérdés is, hogy az emelt szintd vizsgak alacsony szamanak
nem lehet-e az oka a vizsga esetleges tulzott nehézsége. Ennek azonban nincs
nyoma a vizsgateljesitményekben. Az emelt szintd vizsgan elért eredmények
ugyanis nagyon magasak voltak az elmalt vizsgaidGszakokban (4. ziblizat).
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4. tablazat. Az emelt szintl f6ldrajz érettségi atlagai (%o-ban)

2005

2006

2007

Eltérés (% ) a 3 év atla-
gahoz kéj est 2007-ben

E ettségi atlag

71,47

72,39

69,44

16

Ebben az esetben is érdemes kitérni a szaktanarok véleményére. A
megkérdezettek szerint a feladatok atlagos nehézsége az Stfoku skalan 2005-ben

3,18, 2006-ban 3,00.

Megallapithatd, hogy a valaszadok t6bbsége megfelel6 nehézséglinek tartja az
emelt szint@i feladatsorokat, de valamivel nehezebbnek itélik meg, mint a
kozépszintl feladatsorokat. Erdekes ugyanakkor, hogy a tanarok megitélése eltér
az eredmények altal tikr6zott6l, hiszen a vizsga atlaga minden eddigi
vizsgaid6szakban nagyon magas volt, és joval meghaladta a kézépszinten elértet.
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4. dbra. Az emelt szintl irasbeli érettségik teljesitmény-eloszlasa 2005-2007
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5. dbra. A szébelin nyujtott teljesitménynek eloszlasa 2005-2007

A szaktanarok vélekedésének ellentmond az emelt szintl vizsgan nyujtott
teljesitmények eloszlasa is. Az irasbeli feladatsor esetében a teljesitmény-eloszlas
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mindharom évben erdsen jobbra toloédik, ami inkabb a feladatsor kénny( voltara
utal. Lényeges kiilonbség ezen a vizsgaszinten sincs a hairom év eredményeiben, de
az megfigyelhet, hogy a 90% feletti megoldottsag aranya 2007-ben jelentGsen
csokkent. A szobeli teljesitmények eloszlasa azért érdekes, mert a teljesitmények
névekedésével egyiitt né az azt elérék aranya is. Ez a tendencia igaz mindharom
eddigi vizsgalt id6szakra. A szébeli sajatos teljesitmény-eloszlasa mindkét szinten a
szobeli értékelés szubjektivitisara utalhat.

Az emelt szintl vizsgak alacsony szamanak az oka tehit nem a vizsga
nehézségében, hanem az érvényesithetGség korlatozottsagaban  keresendé.
Hozzajarult ehhez még az is, hogy alacsonyabb felvételi pontszam is elegendé volt
a szakiranyd tovabbtanulashoz, illetve a pontszamitas sajatossagai miatt a jeloltek
nem voltak érdekeltek az emelt szintd vizsga valasztasaban.

2. A topografiai ismeretek, a térbeli tajékozodasi és térképhasznalati
képességek mérése

A foldrajztanitas egyik kézponti, de ugyanakkor sokat vitatott eleme a topografiai
ismeretek oktatdsa. Sok szaktanar szemében a foldrajzi tudds ma is egyet jelent a
biztos topografiai ismeretekkel. Az elmult évek tantervfejlesztései, a
képességfejlesztés elStérbe allitisa ugyanakkor sziikségessé tette a topografiai
ismeretek szerepének atértékelését. Hnnek koszonhetéen a hagyomanyos
topografia tanitasat (a foldrajzi elemek ,vaktérképen” torténd felismerését,
bejeldlését) egyre inkdbb a komplex topografiai ismeretek kozvetitése valtotta fel
(a pontos elhelyezkedés mellett a jellemz6k, a viszonylagos foldrajzi helyzet és az
abbdl  ad6dé  sajatossagok,  szerepek,  Osszefiiggések  bemutatisa). A
képességfejlesztés hangstlyosabba valasanak koszonhet6en pedig, nagyobb
hangsilyt kapott a térképen (térképpel) t6rténé tajékozddas valamint a
térképhasznalat képességének fejlesztése. Létrejott egy egységes topografiai
fogalomgytjtemény, és megfogalmazddott, hogy mit éretiink a topografia ismeret,
illetve a tajékozodasi képesség fogalman.

Eldélt, hogy mind a szobeli, mind az irasbeli vizsgan a topografiai ismeretek
mellett szamot kell adni a térképhasznalati képességek szintjérél is. Ennek
megvalositasa azonban nem volt egyszerd. A topografiai ismeretek ellenrzése
ugyanis csak térkép hasznalata nélkil, mig a térképhasznalati képességek dontSen
csak tényleges térképhasznalat alapjan mérheték. Nehezitette a megoldast az is,
hogy a kozépszintd irasbeli vizsgain megengedett az atlasz hasznalata, mig emelt
szinten nem.

A megoldas érdekében kozépszinten az {rasbeli vizsga két feladatlapra (rész-
feladatlap) tagoloédott. Az elsé rész-feladatlapban oldjak meg a jeloltek a
topografiai feladatokat, és ebben a vizsgarészben nem hasznalhaté az atlasz. A
harom topografiai feladat tartalmi szempontbdl jol behatarolt: egy hazank, egy
Eurépa, egy pedig valamelyik tavoli kontinens féldrajzi elemeire vonatkozik.
Feladattipologiai szempontbdl hagyomanyos és Gj tipust, szOveges topografiai
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feladatok egyarant el6fordulnak koézottik. A masodik rész-feladatlapban van
lehetbség arra, hogy megjelenjenek az atlasz megfelel6 térképlapjanak hasznalatat
igénylé feladatok is. Ezek a foldrajzi koordinata rendszerben (fokhaldzat) vald
tajékozodast, mérést és tavolsagszamitast, a térképeken kozolt informaciok
leolvasasat és értelmezését varjak el a vizsgazoktol. Feladattipologiai szempontbdl
altalaban az Gj tipust, révid 6nallo felelet megfogalmazasat, illetve szamitast
igénylé kérdések kozé tartoznak.

Az emelt szintl vizsga esetében némileg egyszertibb a helyzet. Mivel a
feladatsor megoldasahoz atlasz nem hasznalhaté a topografiai feladatok beépiteték
a feladatsorba. Az egyes feladatsorok altalaban harom topografia feladatot
tartalmaznak: Magyarorszag, Hurépa és egy tavoli kontinens foldrajzahoz
kapcsolodban. Nehezebben oldhaté meg azonban a térképhasznalat képességének
mérése, hiszen a technikai-nyomdai minéség, nem utolsé sorban a szines nyomas
lehetéségének hidnya megneheziti a térképmellékletek alkalmazasat. Bzt a
problémat az egyes feladatsorokban a szintvonalas vagy utvonal térképekhez,
egyszeribb térképrészletekhez kapcsolédo feladatokkal prébaljak megoldani. Ez
azonban jelentésen behatarolja a lehetséges feladattipusok, illetve tartalmak korét.

A topgrafiai feladatok megoldottsaga viszonylag tig hatirok kozott mozog
mindkét vizsgaszinten. Az elmult id6szak feladatsoraiban 50-90% kozotti atlagos
megoldottsagu feladatokat taldltunk. Nagyobb problémat jelentettek a kontinens-,
illetve orszagrészeket abrazolo (kivagati) térképekhez kapcsolédd  feladatok.
Altaldban jobban megoldottak a természetfoldrajzi elemek felismerését elvaré
kérdések. Az Osszetett topografiai feladatok esetében, amikor a térképvazlaton
torténd felismerés és a tartalmi hattér 6sszekapesolodasra is sziikség van, a térképi
felismerésben nyujtanak gyengébb teljesitményt mindkét szinten a vizsgazok.

Kozépszinten  tobbszor  talalkoztunk  olyan  dolgozattal, ahol jelentSs
kilonbség volt az elsé (topografiai) és a masodik (atfogd tantargyi ismeretet és
képességeket mérd) rész-feladatlapok megoldottsagaban. Tobbszor el6fordult,
hogy a topografiai feladatlappal a vizsgazé minddssze néhany pontot szerzett és
sokkal jobb teljesitményt nyujtott a masodik rész-feladatlapban. De el6fordult a
forditott helyzet is, amikor a magas szinti topografiai teljesitmény allt szemben a
nagyon gyenge masodik rész-feladatban elért eredménnyel. Ennek hatterében
vélhet6en az dll, hogy az irasbeli vizsga érvényességéhez elegendé 10%-os
teljesitmény a feladatlap egészében elért eredményen alapul.

A térképhasznalat képességének vizsgalatat, értékelését a szobeli vizsgarészben
is el6irjak. Erre a tartalmi elemek felsorolasa utan kilén értékelési szempont és az
ehhez rendelt pontszam hivja fel a vizsgaztato tanar figyelmét. A szobeli vizsgak
tapasztalatai alapjan megallapithatd, hogy a térkép tudatos és megfelel6 szinvonala
hasznélata mindkét szinten sok tanulé szamara problémat jelenet. Még az érettségi
vizsga idejére sem alakul ki a tanulokban a térképhasznalat igénye, nem valik
rutinna, hogy a feleleteknél felhasznaljak a térképek nydjtotta informaciokat
(segitséget). Nem tudatosul, hogy a foldrajzi ismeretek csak a jelenségek,
folyamatok, fogalmak térbeli el6fordulasaval egyiitt valnak teljessé.
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Sajatos problémat vet fel, hogy az elmdlt évben tébb koézépiskolai foldrajzi
atlasz is megjelent. Ezek az 4j atlaszok lényegesen tobb szveges elemet
(fogalomdefiniciét, magyarazatot stb.) tartalmaznak, mint a korabbi kiadasok.
Néhany témakorben szinte atveszik a tankényv szerepét (kézetburok, légkor stb.).
Ez pedig megkérdGjelezi az atlasz vizsgan valé hasznalhatésagat. Ebben az
esetben ugyanis mar nem arrol van szo, hogy a vizsgazo a térképi informaciok
telhasznalasaval oldja meg a feladatot, hanem egyszerien kimasolja a megoldast.
Erre a problémara vélhetéen hamarosan megoldast kell talalni.

A 2007. évi kozépszintl feladatsor topografia rész-feladatlapja felszinre
hozott egy érdekes szakmai problémat. (UTONE 2007) Az elsé feladat Kézép-
Eurépa harom orszaganak (Csehorszag, Lengyelorszag és Németorszag) hatar
menti teriilletét abrazolta. A vizsgazdknak az iparvidéket, illetve a bejeldlt
varosokat valamint a rajuk jellemzé tevékenységeket kellett felismerniiik. Fontos
megjegyezni, hogy valamennyi fogalom szerepelt a topografiai kovetelményekben.
A problémat az okozta, hogy Csehorszag és Lengyelorszag altalanos foldrajzi
jellemzése csak emelt szinten kévetelmény. Ezért tobb kolléga vitatta, hogy bar a
fogalmak megfelelnek a topografiai kovetelményeknek, megkérdezheté-¢ a
hozzajuk  kapcsolédd  jellemz6. A vizsgakdvetelmény  ezzel  kapcsolatban
egyértelmtien fogalmaz: a jellemzSk ismeretét a tudas részének tartja, mégsem volt
konnyd a vitatott feladat elfogadtatisa. A szakmai beszélgetések soran
megfogalmazdédott egy javaslat, amely hozzajarulhat, ahhoz, hogy elkeriljik a
hasonlé vitas kérdéseket. Ennek értelmében feliil kellene vizsgalni a topografiai
kovetelményeket, és a tartalmi elmekehez hasonléan a topografiai fogalmakat is
emelt-, illetve kozépszintre bontva kellene meghatarozni. Megjegyzendd, hogy
elsGsorban a  tarsadalomfdldrajzhoz  kapcsolodd  topografiai  fogalmakat
meghatarozott id6kozonként feliil kellene vizsgalni, hiszen gyorsan valtozo
vilagunkban az egyes foldrajzi helyek szerep is jelentésen modosulhat. Ennek
igénye a szaktanarok részérdl is egyre tobbszor fogalmazddik meg.

Osszegzés

Megallapithatd, hogy a foldrajztanarok kedvezden {télték meg az ) kétszintd
tantargyi vizsgat. Igaz ez a kévetelmények és a vizsga szerkezete, szervezése
szempontjabol  egyarant. A vizsgat szakmai szempontbdl  korrektnek,
elfogadhaténak tartjdk (UTONE 2007). A vélemények alapjan kirajzolédnak azok a
tartalmi és szerkezeti elemek, amelyek modositasokat, illetve tovabbi fejlesztéseket
igényelnek. Ezek az alabbiakban 6sszegezhet6k:
® A topografiai kovetelmények két szintnek (kozép- és emelt szint)
megfelel6 meghatarozasa. A 2004 ota eltelt id6szak gazdasagi-tarsadalmi
folyamatainak tikkrében a névanyag felilvizsgalata.
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o Az id6kozben lezajlott tantervfejlesztés titkrében a tartalmi elemek
kovetelményszintek kézotti kisebb atcsoportositasa, a képességek-szintek
pontosabb meghatirozasa az elvarhaté tevékenységek leirasaval.

® A vizsgakbvetelmények feltlvizsgalati rendszerének meghatarozasa.
Eljarasrend kidolgozasa.

o KKépességmérs, az ismeretek alkalmazasat elvard feladatok fejlesztése, a
feladatsorba torténé nagyobb aranyu beépitése. Ezt mar az elsé vizsga
feladatsortol készitett elemzés is megerdsiti (SUTO-HOMOKI 2005).

® A javitas, illetve a szobeli vizsgaztatas megbizhatosaganak ndvelése
érdekében az  értékelés  (frasbeli, szobeli egyarant) kulturdjanak,
modszerének fejlesztése. A javaslatok alapjan ez elsésorban tréningek,
gyakotlatorientalt szakmai tovabbképzések formajaban valésithatd meg a
leghatékonyabban.

Felhasznalt irodalom:
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Homoki Erika !
FOLDRAJZ KOZEPSZINTU ERETTSEGI IRASBELI FELADATSOROK ELEMZESE
Bevezetés, el6zmények

Az elmult években Magyarorszagon egyre fontosabb lett a természettudomanyos
képzés szerepének hangsalyozasa. A NAT 2007. évi valtozatiban mar
kulcskompetenciaként jelennek meg a természettudomanyos képességek
(202/2007. EVI KORM. R.). A kiemelt fejlesztési feladatok kozote szerepelnek a
gazdasagi iranyu és a kérnyezettudatossagra nevelés, amelyek leghangsulyosabban
a foldrajz tantargy keretében jelennek meg.

Ezek alapjan azt gondolnank, hogy ez a kiszabott id6kereten is tlikréz6dik.
1995-hoz képest pozitiv valtozas, hogy 5-6. osztalyban féldrajzot oktathatnak. 7-10.
osztaly koézoétt a magasabb 19-28% idSkereten 4 természettudomany tantirgya
osztozik egy évfolyamon: biologia, kémia, fizika és a foldrajz. Azonban ezek a
lehetGségek a kotelezd érettségl targyak nyomdsa miatt altaldban az alacsonyabb
oraszamokban valosulnak meg. Ennek az idSkeretnek kellene magaban foglalnia a
targyi tudas mellett, annak gyakorlati alkalmazasat, s a képességek fejlesztését.

Mindezek a gondolatok talan érthet6vé teszik, miért tartom kiemelten
fontosnak, hogy a féldrajzi ismeretek az érettségiben olyan szinten jelenjenek meg,
amelyek alkalmasak arra, hogy feltarjak, a hallgaték valoéban rendelkeznek
alkalmazoképes tudassal. Az elemzési szempontok egyes elemeinek bemutatasat
mar megtettik — a 2005. évrdl megjelent cikkben — ezért erre itt nem térnék ki
(SUTO L. - HOMOKI E. 2005). A részletes elemzésnél elsGsorban az utébbi két év
feladatsoraira koncentraltam.

Az irasbeli érettségi feladatsorok eredményei

Az elemzést 3 feladatsoron végeztem el: 2005. majus 18., 2006. méjus 16. és 2007.
majus 15.; hiszen ekkor érettségiznek a legtébben. A vizsgalatban 69 Nyiregyhazan
megirt érettségi dolgozat eredményét hasznaltam fel.

A foldrajz kézépszintl érettségi frasbeli feladatsora két részbdl all. Az elsé 20
percben 3 topografiai feladatot kell megoldani atlasz nélkiil. Ennek beszedése utan 100
perc maradt a kévetkez6 11-10 feladatra, amelyhez a didkok atlaszt hasznalhatnak.

Az 1. rész eredményeiben azt figyelhetjik meg, hogy a 2006. évre javult az
eredmény (12%), ami jelzi a célzott készulést erre a feladatrészre (7. tablizat). Mégis
2007-ben ugyanennyivel romlottak az eredmények. Ennek egyik oka, hogy Csehorszag
csak topografiaban jelenik meg kozépszinten, ismeretanyaga emelt szintd (40/2002. EVI M.
REND.), gy az alacsony oraszamok okozta id6hiany miatt kihagyhaté tananyag. Az a

! Tanarsegéd, Nyiregyhazi Féiskola, Tanitoképzs Intézet, homokietika@nyf.hu
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tanul6, aki utananéz a nyilvanos érettségi kévetelményeknek, szintén nem fektet majd
hangsulyt etre a tananyagrészre. A Magyarorszaghoz kapcsol6do 2. feladat Gsszetettebb
gondolkodast igényelt 2007-ben, ami részben Orvendetes. Fontos az is, hogy a hazai
nemzeti parkokat ismetjék, azonban ez olyan dltalanos iskolai tananyag, amely ebben a
formaban nem keriil el6 a tarsadalomfdldrajzi iranyultsagt kozépiskolai oktatasban, ezért
lehetnek gyengébbek az eredmények 5 év tavlatabol.

Ebben a részben mindharom feladatsorban eléfordult olyan feladat, ami a
megnevezett topografiai helyrdl tartalmazott allitisokat. Ezekre akkor is adhat6 pont, ha
a foldrajzi helyet a tanulé nem tudja megnevezni. Ugy gondolom, hogy ez helytelen,
hiszen nyilvanvald, hogy tippeléstdl és nem tudasrél van szé. Ebben az esetben jobb
lenne csak akkor pontot adni, ha meg is nevezte az allitashoz tartozé topografiai helyet.

A torvény vizsgarészenként 10%-os minimumkovetelményt ir el a teljes
érettségl értékeléséhez (exr #bh kollégdval egyetemben 1l alacsomynak  tarfuk). Ennek
hidnyaban hidba felel meg a tanuld, az érettségi nem tekintheto teljesitettnek. Erdemes
lenne az 1. fejezet topografiai feladatait kilon vizsgarészként értékelni, hiszen kilon
id6kerettel mas feladatokat tartalmaz, mint a késGbbi 2. rész. Azon didkok, akik csak
az elégséges teljesitményt tekintik célnak, a j6vében még kevesebb gondot forditanak a
térképi tudas fejlesztésére, mert e 25 pont nélkil is gond nélkil teljesithets a szamukra
megfelel6 érdemjegy.

1. tdblizat: Az irdsbeli feladatsor részeinek eredményei a 69 dolgozat alapjan

Vizsgarész 1. rész (25 pont) 2. rész (75 pont)
Ev 2005 | 2006 | 2007 | 2005 | 2006 | 2007
atlag 14,16 | 17,17| 14,16 | 44,16 | 43,61 | 51,601
modusz 13 22 16 47 47 49
median 15 17 13 435 42 49
% 56,64%(68,68%0|56,63%0|58,88%(58,15%0|68,81%

A 2. rész eredményeit megvizsgalva részben eltéré kévetkeztetésekre jutottam.
Ebben az esetben ugyanis csak 2007-re kovetkezett be 10%-o0s javulas az
eredményekben (7. tdblizat). Bz a 2006-os feladatsor 2. részében megjelent 2., 3., 4.
feladatainak koszonhetd. A 2. feladat (30,5%  dtlageredmény) a napmagassaghoz
kapcsolodik, azonban ez az ismeret nem jelenik meg a tantervekben. Ugyanakkor emelt
szintd vizsgakovetelmény. A 3. feladat #7% dtlag) a vulkanizmushoz kapcsolédik,
amelynél sziikségszerd volt az anyag és forma kozott Osszefliggés ismerete. A 4. feladat
(41,6% dtlag) a csapadéktipusok megnevezését tartalmazta. A gyengébb teljesitmény
hatterében az allhat, hogy ez az ismeret kozépiskolaban kiegészité tananyag, bar az
érettségi kovetelményekben kézépszinten szerepel. Talan magyarazhaté a 2007-es jo
eredmény azzal is, hogy 23 kérdésre lehetett valaszt adni atlasz segitségével és ebbol 13
esetben elegendd volt a szemléleti térképolvasas szintje.

Pozitivumként emelhet6 ki a didkok részérdl, bar a méretaranyhoz kapcsolodo
szamitds emelt szintd ismeret (40/2002. Bvi M. REND.), a tanuldk az 6t pontbdl
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atlagosan harmat szereztek. Egyetértve a feladatsor alkotéival ez tényleg nem
emelt szintd ismeret. Azonban ha el6fordul a kérdések kozott, akkor keriiljon at a
kézépszintl kévetelményrendszerbe.

A szamitasos feladatok a tantargykozi koncentracié lehetéségét hordozzak.
Célszertibb lenne a matematika érettségiben megjeleniteni azokat, ahol a pont nem
a foldrajzi ismeret leirasara vagy alkalmazasara, hanem a szamtani alapmuvelet
elvégzésére adhat6. 2005-ben, a 2. rész 1/a. feladatiban, a helyi id6 szamitasa
helyett a z6naid6 elfogadasa a javitokules altal éppen a foldrajzi ismeret hianyat
mutatja a két fogalmat Osszekevers didkoknal. Hasonléan alapmiveletet pontoz
példaul, 2006-ban a 2. rész 6/c: 1000 lakosra nézve a természetes szaporodds vagy
2007-ben a 2. tész 8/b: 1000 lakosta nézve a csecsemShalanddsig
feladatmegfogalmazasa.

A javitokulesban szerepeltek olyan megoldasok, ahol t6bb valasz is
elfogadhat6. Valészintleg amikor a javitokules elkészilt, ezek a pontatlansagok
mar kideriltek. Talan jobb lenne a feladatok megfogalmazasat pontositani és nem
tobb j6 megoldast elfogadni. Ilyen pl. 2007-ben a 2. rész 1/3 feladat, ahol az ,,A”
mellett a ,,B” is, illetve a 8/d feladatban az I és a H vilasz is elfogadhato.

Az irasbeli érettségi feladatsorok elemzése
A feladatokat t6bb szempont szerint elemeztem: tudasszint, feladattipus,

ismeretkategoria, kiegészitve melyik évfolyamon kovetelmény a hasznalt f6ldrajzi
ismeret, melyik oldhat6 meg atlasz segitségével.

1. abra: A kérdések tudasszint szerinti aranya a harom feladatsor alapjan

A tudasszintek 4 fokozata a kovetkez6: raismerés, megnevezés, reprodukeid
és az alkalmazis (IKORMANY GY. 2004). A 2005. évi feladatsorban a raismerési és
megnevezési tudasszint 64%, addig 2007-re ez 57%-ra csokkent (7. dbra). Bz tgy
gondolom, hogy pozitiv valtozas, hiszen ez a szint ilyen aranyban nem felel meg a
feladatsor felvételit is bet6lté szerepkorének.
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A reprodukciés tudas azonos szinten stagnal. Ennek ndvekednie kellene tgy,
hogy a reprodukcié ne csak egyszeri topografiai ismeretek, tények és fogalmak
ismeretkategoriajat jelentse (57,5%), hanem  az érettségi kovetelményeknek
megfelelsen (UTONE V. J. ET AL. 2003) dénté tSbbségben az &sszefiiggések,
gyakorlatok szintjét (42% 6sszefliggés, gyakorlat 0%).

Az alkalmazas szintje 8%-os névekedést mutat. Ez a pozitlv valtozas
bizonyithatja azt, hogy a foldrajzi ismeretek a mindennapokban szervesen
megjelend, alkalmazoképes tudast nydjtanak. A novekedés félrevezetd lehet, mivel
minden szamitiasos feladat (d#lag 24%) alkalmazoképes tudast feltételez. A
megoldds soran viszont nincs feltétleniil szitkség foldrajzi  Osszefliggések
ismeretére, a tobbletpont pedig a matematikai miveletek végrehajtasaért jar. Itt
emliteném meg, hogy a diszkalkulias didkok szemszOgébdl ez negativ
diszkriminacié lehet, mig egy esszé megirasara 6k is képesek lennének. Ezzel
erésithetnénk a felvételi szerepkort is.

Mindharom feladatsorban 10-11 feladattipust lehet elkiiloniteni (2. Zdblizar)
(UTONE V. J. ET AL. 2003 alapjan). Relacidanalizis és esszé nem szerepel egyik
feladatsorban sem, pedig mindkét feladattipus alkalmazéképes tudast igényel a
foldrajzi folyamatok, 6sszefligeések ismeretkérébdl. Egyetértve a szerkesztSkkel a
relacidanalizis alkalmazasa nagy koriltekintést igényel ¢és elsésorban a
feladatlogikai képességet méri, de ez is fontos a kompetenciakézpontt oktatasban.
Az esszé alkalmazasa azonban elengedhetetlen az Osszefiiggések megértését célzo
feladatok sorabol. J6 példa erre a torténelem érettségi feladatsora, ahol esszé
tobbféle formaban is megjelenik.

2. tablazat: A kérdésck feladattipus szerinti ardnya a hirom feladatsor alapjan (%

Feladattipus 2005 2006 2007
Felelet- Bgyszert valasztas 13 54 6,2
valasztasos Alternativ valasztas 16,3 * 8,6 0
Tobbszoros valasztas 5,4 10,8 3,1
Mennyiségi 6sszehasonlitas 0 0 5,2
Rendszerezés 0 8,6 7,2
Asszociaciés |Egy a tobbhoz illesztés 5,4 0 22,7
Felelet- Fogalommegnevezés 14,1 6,5 9,3
alkotasos Rovid, nyilt végi feladatok 10,9 19,4 8,2
Szabad valasz 0 4,3 5,2
Rajzos Topografiai 13 21,5 13,4
Térképhasznalati 33 2,2 0
Szamitasi Szamitas 33 6,5 52
Elemzési Elemzés (tablazat, abra, kép) 15,2 6,5 14,4

* a legmagasabb aranyban el6fordul6 feladattipusok

A feladattipusok kozott 2005-ben elsé helyen szerepel az alternativ valasztas,
amely 2007-re eltinik a feladatsorbdl (2. tdblizat). Ez pozitiv véltozas, hiszen
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ebben a feladatban a pontok felét tippelve is biztosan meg lehet szerezni. Az
elemzés, amely 2007-ben is a 2. leggyakoribb, jol hasznalhat6 feladattipus. A
fogalommegnevezés hattérbe szorult 2005-h6z képest. Ez ismét pozitiv vonas,
hiszen az alapfogalmak felismerése altalanos iskolai feladat. A tovabbi fejl6dést
mutatja a kozépiskolai tananyag elStérbe kertlése, amely 37%-r6l 47%-ra
emelkedett 2007-re. Fontos valtozast mutat az is, hogy 2007-ben az elemzési,
topografiai és az asszociacios feladattipus adja a kérdések tobb mint felét. Az
asszociacios feladatoknal 8 esetben nem hasznalhattak atlaszt, mert az elsé részbe
tartozott, de 14 alkalommal atlasz segitségével meg lehetett oldani a kérdéseket.
Probléma lehet, hogy a hétkéznapokban elvarhaté atlaszhasznalat elsajatitasa
elegendb-¢ abban az esetben is, ha a kbzépszintl érettségi a felvétel is?

Munkam  soran  leegyszerGsitett,  Gsszevont  ismeretkategoriakat
alkalmaztam: tények, fogalmak, topografiai ismeretek, folyamatok, Gsszefiiggések
(elemi &sszefiigeések), gyakotlatok (SUTO L. - HOMOKI E. 2005).
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2. dbra: A kérdések ismeretkategoria szerinti aranya a harom feladatsor alapjan (%)

A kozépszintl érettségiben a topografiai és a kapcsolodd ismeretek aranyat
15 %-ban allapitottak meg (UTONE V. J. ET AL. 2003). Ut6bbiakat részben mas
ismeretkategoriaba soroltam. A kérdések kozott azonban a legmagasabb lett (az
el6irt dupldja) a topografiai ismeretek az aranya (2. dbra). A foldrajzi ismeretek
el6irt aranya 45% (UTONE V. J. ET AL. 2003), amelyhez igazodnak a feladatsorok.
Azonban az ismeretkategoriak és feladattipusok Osszevetése alapjan mar kevésbé
kedvez6 a kép. A fogalmak és tények egyiitt atlagosan 30%-ot képviselnek, a
folyamatok és Gsszefliggések egyiittes aranya hasonld. Azonban a feleletalkotasos
feladatok egyiittes értéke a teljes dolgozatban is csak atlagosan 26%, mikozben
Osszefuggések és elemi Osszefliggések 53%-a az alacsonyabb, rdismerési és
megnevezési tudasszinthez kapcsolodik.

A gyakorlatok alacsony aranyan (ismeret 9%, feladattipusban 18%) is
véltoztatni lehetne, az el6irt 40%-hoz (UTONE V. J. ET AL. 2003), azonban nem a
szamitasok iranyaba eltolva, hanem hétkéznapi szituacidkhoz kapcsolodo
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gyakorlatok alkalmazasa felé. A legrosszabb helyzet a folyamatok esetén
mutatkozik. Eppen a folyamatok (s részben az Osszefliggések) értelmezéséhez
lenne szitkség esszére, illetve tobb szabad valaszt igényl6 feladatra (2. tablizat).

Osszegzés

Elemzésem soran azt tapasztaltam, hogy minden szempontbdl 60% korili aranyt
képviselnek az alacsonyabb foku, mechanikus tudast képvisel6 feladatok. Az igy
elért — az év végi jegynél 1-2 osztalyzattal — jobb eredmények mind a didkok, mind
a szUl6k szamara a valds tudasnal nagyobb értéket sugalmaznak. Ugyanakkor ez a
tanéran sokszor elégtelen (40%) teljesitmény, az ,alliberdlis” érettségi skalanak
koszénhet6en mar kézepes érdemjegyre volt elegendd. Tudom, hogy ez nem az
érettségit Osszeallitok, hanem a térvény sulyos hibaja, de egyiittesen j6 lenne ezen
az értékelési skalan valtoztatni.

Ha liberalis skalat hasznalunk a dolgozat értékeléséhez, akkor azonban olyan
teladattipusokat kell Osszedllitani, amelyek nagyobb tanuléi 6nallésagot kivannak,
ahol az alternativ és egyszer( valasztasok, igazsagkeresés csak minimalis szimban
fordulnak el. Ez a torekvés mar latszik az utébbi feladatsoron. Még nagyobb
teret kaphatnak a gondolkodtaté feladattipusok, mint a magyarazat, a fogalom
meghatarozas, a logikai térképolvasas és az esszéirds, vagy a relacidanalizis.
Mindemellett emlitést kell tenni azokrol a tartalmakrol is, amelyek nem képezik a
tananyag részét (a Nap deleléisi magassaganak  megdllapitisa), vagy emelt szintQ
tartalomként jelennek meg kozépszinten (méretarany szdmitas, Cseborszag). BEzeket
keriilni lehetne, vagy harom év tavlatabol a tapasztalatoknak megfelel6en
modositani, aktualizalni a kdvetelményrendszert is.

Pozitiv valtozast jelentett, hogy a k&zépiskolai tananyag mennyisége nétt a
feladatsorokban, de ezt tovabb lehetne folytatni 50% feletti aranyig.
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