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Kulecsszavak
Tisza, holtmedrek, fOkomponens analizis

Osszefoglalas

A Tisza igen fontos szerepet tolt be hazdnk életében. Viszonylag gyakran hallunk a Tisza
kornyezetvédelmi problémdir6l, a hataron talrdl érkezd szennyezd anyagokrdl, de a folydt kisérd
holtmedrekrdl kevés sz6 esik. Pedig a folydszabalyozasok és természetes folyamatok révén nagyon
sok holtmeder alakult ki, melyek jelentdsége, f0leg a kornyezd telepiilések szamara, nem kevesebb
a Tiszanal. Munkank soran célunk az, hogy a Tisza Tiszabecs ¢s Tokaj kozotti szakaszan
megvizsgaljuk a holtmedrekbdl vett viz- és iiledékmintdk elemtartalmat, valamint a vizmintak
vizkémiai tulajdonsdgait. Az eredményeket fOkomponens analizisnek vetettilk ald, majd
klaszteranalizis segitségével osztalyokba soroltunk &ket. A vizsgédlatok soran Felfoldy-f.
csirandvény-tesztet is végeztiink.
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Abstract

The Tisza river plays an important role in the life of Eastern Hungary. We can hear about the
environmental problems of Tisza and the incoming pollutants from neighbouring countries, but we
hardly know about the oxbow lakes near the river. However due to river controls and natural
processes a lot of oxbow lakes were formed. The importance of these oxbow lakes is very
significant mainly to the neighbouring settlements. Our goal during the work is to examine the
element content of water and bed-silt samples and the chemical properties of water samples arising
from the oxbow lakes along the Tisza from Tiszabecs to Tokaj. The results were examined by
principal component analysis and were classified by cluster analysis. During our work Felfoldy’s
seed germination test was accomplished as well.




Bevezetés

A Tisza Magyarorszag masodik legnagyobb foly6jaként fontos szerepet tolt be hazank
¢letében ¢s alapvetd fontossagu, hogy helyes képet kapjunk kornyezete Aallapotarol. A
holtmedrekkel kapcsolatos fontos és atfogd munkak koziil Braun (1998), Pdlfai (1995) és Wittner et
al. (2004, 2005) tanulmanyait kell megemliteni.

A Tiszara az egyik legnagyobb hatassal a folyoszabalyozdsok voltak. Mesterséges uton
szamos holtmedret alakitottak ki. Azonban a szabalyozéasok el6tt, természetes uton is flizédtek le
holtmedrek. A holtmedrek jelentds természeti, természetvédelmi értéket képviselnek, hozzajarulnak
a hulldmtéri/artéri okologiai folyosdk stabilitasdnak a noveléséhez (Kerényi — Szabo, 2008).
Emellett vizes ¢l6helyként fontos szerepet toltenek be a vizi madarak é€letében, taplalkozasaban. A
Fels6-Tisza-vidék Magyarorszag egyik jelentds ramsari teriilete. A holtmedrek egyfajta ,,1épegetd
kovekként” (stepping stones) foghatok fel az Okologiai halozatban, valamint egyuttal
menedék/magteriiletek is a fajok megdrzésében, illetve terjedésében.

Mivel az egyes ¢lohelyek feldarabolodasanak, elszigetelddésének, fajokban valo
elszegényedésének veszélye egyre nagyobb, a holtmedrek, mint tajelemek védelme kiemelt
fontossagu. Ezért fontos, hogy megismerjiik allapotukat és a mindségiiket befolyasolod tényezoket.
A mindséget befolyasolja relativ helyzetiik (hullamtéri, vagy mentett oldali elhelyezkedés),
kornyezetiik teriilethasznalata, valamint hasznositasuk.

Célkitiizés
E kutatassal célunk az, hogy minél atfogdbb képet kapjunk a Fels6-Tisza-vidék holtmedreinek
allapotarol, azok mindségérdl és kozvetve a vizpotlasukrol. Megvizsgaljuk a Tisza orszaghatar
(Tiszabecs) és Tokaj kozotti szakaszan a holtmedrekbdl vett viz- és liledékmintakat vizkémiai és
elemanalitikai szempontbo6l, valamint ezek segitségével a viztesteket tipizaljuk és mindsitsiik.
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1. abra. Mintavételi pontok a Fels-Tisza-vidéken



e: mintavételi pont; -: Tisza
Fig. 1. Sampling points on Upper-Tisza region
e: sampling points; -: the Tisza river

Munkank soran 35 holtmedret mintaztunk meg 2007. novemberében. A mintateriiletiink a
mintavételi pontokkal az 1. abran lathato. Mindegyik esetében viz- és iiledékmintékat vettiink. A
vizmintakat polietilén palackokba vettiik a viz felszine alol kb. 20cm mélybdl, a part kozelébdl; az
iiledékmintdkat pedig szintén a part kozelében, a fels6 bomld ndvényi részt eltavolitva vettiik. A
vizmintakat vizkémiai és elemanalitikai vizsgalatnak vetettiik ald, valamint Felfoldy-f. csirandvény-
tesztet is végeztiink fehér mustar magok (Sinapsis alba L.) felhasznalasaval. A csirandvény-teszt a
bioldgiai vizmindség tulajdonsagcsoportjai koziil a toxicitds meghatdrozasdnak egyik fajtdja.
(Felfoldy, 1987)Az iiledékmintdkon elemanalitikai vizsgalatot hajtottunk végre. Az elemanalitikai
vizsgalattal a kovetkezd elemeket hataroztuk meg: Al, As, Ba, B, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, Mg,
Mn, Mo, Na, Ni, Pb, P, Se, S, Sr, Zn.

A statisztikai feldolgozds sordn fOkomponens analizist €s klaszterezést (Ward moddszer)
végeztiink az SPSS 15.0 program segitségével.

Eredmények
Az iiledékmintak eredményei

Az eredmények értékelése sordn eldszor fOkomponens analizissel 4 fokomponenst
alakitottunk ki, melyek egymassal nem korrelalnak. Ezek a kovetkezOk: asvanyos alkotoelemek (Al,
Ba, Mg, K, Cr, Fe, P), toxikus elemek (Cd, Zn, Pb, Cu, As), kalcium ¢és stroncium (Ca, Sr, Na)
esszencialis mikro- €s nyomelemek (Ni, Co, B, Mn, S). Ez a 4 fdkomponens az ¢sszes valtozo altal
lefedett 6sszvariancia 83,9%-t magyarazza. Az els6é 47,8%, a masodik 18,5%, a harmadik 9,7% ¢és a
negyedik 7,9%-ot ad. A vizsgalat josagat a KMO (Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling
Adequacy) érték adja meg. Ez 0,71, mely nem kivald, de jo eredmény, szignifikans Osszefliggést
mutat.

A Ward modszer segitségével a fokomponensek felhasznalasadval végeztikk el az osztalyba
sorolast. Ez alapjan 4 klasztert kaptunk (2. dbra), melyeket térképen abrazoltunk (3. abra).
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Fig. 2. The result of the cluster Fig. 3. Plotting of clusters

analysis.

A holtmedrek esetében egy meghatarozo kiilonbség az, hogy a holtmeder a géaton kiviil vagy
beliil helyezkedik el. A 4. abrdn a 2. f0komponenst abrazoltuk a hullamtér és a mentett oldal



esetében. A 2. fékomponensben a kovetkezd toxikus elemek sorakoznak: Cd, Zn, Pb, Cu, As.
Lathatjuk, hogy ezek a hullamtéren nagyobb koncentracidban fordulnak eld. Ez bizonyara azért van
igy, mert a Tisza szennyezettebb vizet szallit, mint amilyen az araddsok nélkiil lenne a
holtmedrekben. A keresztvalidalt diszkriminancia analizis alapjan 74,3%-kal becsiilhetd, hogy
honnan szarmazik a minta a 2. fdkomponensbe tartozé elemek alapjan.
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Fig. 4. The second principal component on the Fig. 5. The second principal component in the
active floodplain and the reclaimed side clusters

A masik diagramon (5. abra) is a 2. fokomponenst dbrazoltuk, a klaszterek fliggvényében. Itt
a 2. ¢és 4. klaszerben a legalacsonyabb, a 3-ban a legmagasabb a koncentraci6. A harmadik klaszter
adja megvizsgalt holtmedrek kétharmadat, és ezek kivétel nélkiil a hullamtéren helyezkednek el. A
magasabb fémtartalom magyardzata a hataron tali banyaszatbol szarmaz6 tobblet (Szalai, 2006).

A vizmintak eredményei

A fokomponens analizis sordn a vizmintdk esetében is 4 fokomponenst kaptunk, melyek a
kovetkezdk: Nyom- és tapelemek (B, S, Co, Ca), kicserélhetd kationok (Mg, Na, K, Sr), heterogén
csoport (Ba, Mn, P, Ni), mikro- ¢és toxikus elemek (As, Fe, Cr). Ez a 4 fékomponens az Osszes
valtozo altal lefedett Osszvariancia 78,9%-t magyarazza. Az elsé fOkomponens 35,6%, a masodik
18,6, a harmadik 15,2%, a negyedik pedig 9,5%-ra adodott. A KMO értek 0,6 még éppen
elfogadhatd. A fokomponensek koziil a kicserélhetd kationok vannak értékelhetdé mennyiségben a
holtmedrekben, ezért a tovabbiakban — fékomponensek kihagyasaval — ezek alapjan klasztereztiink.
Itt 3 klaszter jott 1étre (6. abra), melyeket szintén abrazoltunk térképen (7. dbra).
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Fig. 6. The result of the cluster
amalysis.

A kovetkezé Boxplot diagramokon (8. €s 9. dbra) a Mg és Na koncentraciokat dbrazoltuk a 3
klaszter fliggvényében. Az eredmények egységes képet mutatnak. Az elsé klaszterben kozepes, a
masodikban alacsony, a harmadikban magas a Mg és Na koncentracidja. A Na antropogén eredetre

utal, pl. szennyviz vagy termalviz bevezetésre.
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A csiranovény-teszt eredménye

Az eredmények abrazolasanal (10. abra) a magok gyokérhosszait a vak szazalékaban
abrazoltuk. A vizsgalat soran a vak desztillalt viz €s csapviz is volt, de mivel a csapviz esetében
gatld hatast tapasztaltunk, a desztillalt vizet hasznaltuk fel az értékelésnél. A Felfoldy-mddszer
alapjan a 91 - 120% kozotti vizek nem mérgezd mindsitést kaphatnak, mig az alattiak kissé
meérgez0, felettiek pedig serkentd mindsitést. A mi esetiinkben serkentd hatdsa egy holtmedernek

(H13) volt, gatlo hatasa pedig 6sszesen tiznek.
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10. &bra. A csirandvény-teszt abrazolasa
Fig. 10. Plotting of seed germination test

Kovetkeztetések
Az eredmények Osszefoglaldsaként elmondhaté, hogy a holtmedrek alapvetéen nem
szennyezettek. Néhany kiugro értéktol eltekintve mind a vizekben, mind az iiledékekben atlagos,
normalis eredményeket mértiink. Ezt a csirandvény-teszt eredményei is aldtamasztjak.
Azonban a munkdnknak még nincs vége. A kapott klaszterek tovabbi vizsgalataval,
esettanulmanyok készitésével fel kell tarni a besorolasok okait.
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