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Elészo

Az ember altal okozott talajterhelések névekvs tendenciat mutatnak, s a talaj-
romlas kovetkezményeit nem a foldhasznalok, hanem a tarsadalom egésze vi-
seli. Az EEA szerint 42 milli6 ha-t fenyeget EU-ban a széler6zio, a foldek
12%-at a vizer6zi6. A PESERA szerint 54 millié ha foldet fenyeget évi 1-10
tonna talajveszteség, 25%-ot 0,5-1 t/ha. Nem véletlen, hogy a talajdegradacio
egyre nagyobb figyelmet kap az EU jogalkotasaban. A talajvédelem fontossa-
ganak nemzetkozi szintl felismerését tiikrozi az Eurdpa Tanacs talajvédelmi
¢s fenntarthat6 talajgazdalkodasi chartajanak 2003. évi felulvizsgalata. Az EU-
szintl fellépés azért is fontos, mert a talajvédelem hozzajarulhat a polgarok
egészségének védelméhez - a talajdegradacio ui. veszélyezteteti az élelmiszer-
¢és takarmanybiztonsagot és mindséget.

A HURO 0901/135/2.2.3 projekt célja egy fenntarthat6 talajvédelmi stra-
tégia' kidolgozasa az EU iranyelevek alapjan két, jellegében és teriilethasznala-
taban is eltérd (sik, illetve lejtés) és kedvezotlen természeti és tarsadalmi adott-
sagokkal bir6, hatranyos helyzett tertiletre (Nyirség, Bihar-hegység). A straté-
gia kidolgozasa feldleli a szél- és vizer6zio, talajtomorodés, (mi)tragyazas, viz-
haztartas megvaltozasa okozta talajdegradacid vizsgalatat, a szervesanyag-
gazdalkodas ¢és a kilonb6z6 hasznalati modok hatasat, a talajjavitas lehet6sé-
geinek (bentonit, szennyviziszap, biogaz) bemutatasat. A vizsgalatok soran 1j
mérési eredmények ¢és egységes adatbazisba foglalt adatok alapjan lehetéség
nyilik a fenntarthat6sagi index szamitasara (Sustainability Index Model), mely
modszer a tovabbiakban alkalmas lehet a tamogatasok odaitélésének és az op-
timalis mez6gazdasagi kultira telepitésének eldontésére. A projekt eredményei
Osztonzik a gazdalkoddkat a cross-compliance betartasara, és j6 példat mutat
az BU felé, hiszen ekkora tertiletre még nem dogoztak ki ilyen jellegti, EU di-
rektivakat figyelembe vevé stratégiat, ugyanakkor az agrarexport besztkilésé-
vel hanyatlo, ruralis térségek szamara kitorési lehet6séget kinal, csokkentve a
tarsadalmi fesziltséget, elvandorlast.

A talajtani ismeretek bévitését és a talajgazdalkodas javitasat szolgal6 kohe-
rens talajvédelemi stratégia kidolgozasaval a térség nemzetkozi vezetd szerepet
jatszhat, megkonnyitve a know-how-atadasat és a muszaki segitségnyujtast,
ugyanakkor biztositva a fenntarthatd fejlédés alapvetd feltételeinek javitasat,
noévelve a hanyatld (exportlehetGségeit és megélhetését vesztd) ruralis 1égid

! A Sustainability Index Model a legegystibb tébbvaltozds rendszerek egyike, mely alkalmesagok
allapotanak és értékének rogftésére, kulonbézhatarok és eltérterlilethasznalat esetén is leivet téve

a parcelldk 6sszehasonlitasat. A modell az allapbimiast és hasznot reprezentald valtozécsoportok
alapjan méri a talajok értékét, divelés fenntarthatésagat. Az allapotot/feltételekptezentald valtozék
lehetnek a szervesanyag-tartalom, az A-szint vaét@y a tertlethasznalat médja. A hatast reprdzenta
hatja a talajer6zid6 mértéke, aitragya-bevitel mértéke, stb. A harmadik térty@oport a termék méa
ségét, mennyiségét, a piaci viszonyokhoz val6 alkakodasat méri. Arnalds (2005) szerint e 3 téhryez
csoporthoz 1-5-ig terjéd pontértéket rendelve, majd atlagot szamitva, éléeminssithed az EU-
tamogatasokra valé jogosultsag szempontjabol.
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gazdasaganak versenyképességét. A projekt egyszerre két talajtipusra dolgoz ki
fenntarthat6 talajvédelmi stratégiat (dolgoz ki és egységesiti a modszertant és
az adathalmazt): siksagi homoktalajokra és dombvidéki-hegységi jellegi mez6-
gazdasagi hasznositas alatt all6 talajokra, illeszkedve a Soil Framework
Directive, COM (2006:232) és Soil Thematic Strategy, COM (2006: 231) altal
meghatarozott iranyelvekhez, amelyek kiterjeszthet6k és példaadok lehetnek a
késGbbiekben.

A talajdegradacié komoly probléma, amelynek egyik oka, stlyosbit6 ténye-
z6je az emberi tevékenység. A helytelen mezégazdasagi és erd6gazdalkodast
modszerek alkalmazasa, az ipari tevékenység, a turizmus, az épitkezés a Nyir-
ségben ¢s a Biharban is komoly problémat jelent, mikozben e térség egyébként
sem a legjobb mindségti talajokkal bir, ugyanakkor jelentés népességet tart el.
A talajromlas akadalyozza, hogy a talaj ellassa funkciéit az ember és az 6kolo-
glal rendszerek szolgalataban. Ennek kovetkezménye a talaj termékenységé-
nek, humusztartalmanak és biologiai sokféleségének a csokkenése, a kisebb
vizkapacitas, a tapanyagkorforgas megszakadasa és a szennyezbanyagok las-
subb lebomlasa. Mindennek hataron atnydlé hatasai is vannak. A felszini vi-
zekbe mos6do mitragya és peszticid szennyezéként jelentkezik.

A fenti problémak miatt van sziikség egy atfogo talajvédelmi stratégiara,
amely az adott régiéban figyelembe veszi a talaj altal ellatott kilonboz6 funk-
cidkat, a talajok sokféleségét és Gsszetettségét, a kilonboz6 talajromlasi folya-
matokat, ugyanakkor szem el6tt tartja a tarsadalmi-gazdasagi szempontokat is.
A talajok allapotanak romlasa hat mas kornyezetvédelmi problémakra. Az alta-
lanos cél a talaj védelme és fenntarthaté hasznalata, a tovabbi degradacié meg-
el6zése, a talaj funkcidinak megbrzése. A tapanyag erdzidja, a szervesanyag
tartalom csokkenése, a tomorodés, a deflacid konkrét veszélyeztetett tertlete-
ken fordulnak elé a Nyirségben, amelyeket azonositani kell. A kornyezeti je-
lenségek tekintetében a talaj nyel6ként/befogadoként szerepel, ezért a talaj-
hasznalat és a gazdalkodis modjairdl a tagorszagoknak, a régioknak intézke-
dést kell hozni az EU direktivak alapjan. Célunk olyan példaértékd talajvédel-
mi stratégia kidolgozasa, mely lehetévé teszi annak alkalmazasat tobb tagal-
lamban.

A Nyirség talajvédelemi stratégiajanak kidolgozasaval megel6zhetjiik vagy
csokkentjik a talaj szennyezését, hozzajarulunk a szigoru élelmiszer- és takar-
manybiztonsagi EU el6irasok betartatasahoz. Kihivasként jelentkezik a kidol-
gozott, hatiron tili partnerrel egylitt megvalositott, a tarsadalmi igényeket is
figyelembe vevé fenntarthato talajvédelmi stratégiak hianya, illetve a megvalo-
sitasukhoz sziikséges adat és modszer sokfélesége. Kihivas a tarsadalomban
jelentkez6 fesziltség az életszinvonal hanyatlasa miatt a valasztott tertleteken,
illetve a tertilethasznositasi médok konfliktusa.

E kotet a Nyirség vizellatottsagaval foglalkozik, mely kulcsfontossagu a
fenntarthatosagi index szempontjabol. A cél a problémak felismerése, tertlet:
elterjedésének térképes azonositasa (belviz, aszaly, vizer6zid, stb.) és tavlati
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célként a Sustainability Index Modellhez bemend fuggetlen valtozok szolgalta-
tdsa.

A félig kotott futbhomokformakon kialakulé homoktalajok rossz viztarto-
képessége, a felszini vizfolyasok jellege és kis szama, a termesztett kulturak
miatt a potencialis parolgashoz és elszivargashoz képest viszonylag nagy viz-
igénye folytan a terillet nem rendelkezik viztobblettel, a vizutanpoétlast a fel-
szin alatti vizekbdl oldjak meg. A talajviz nyugalmi szintje a valtozatos relief
miatt teriiletenként eltérd, jarasat a csapadék és a felszini vizek is befolyasoljak.
Ugyanakkor nedves periddusokban a talzott vizb&ség (belviz) jelent veszélyt a
mezbgazdasag szamara. Mindezen tényez6k - felszini vizek, talajviz, belviz -
vizsgalata 6nmagaban ¢és kapcsolatrendszeriikkel egytitt is szitkséges, és a po-
tencialis széler6zios vizsgalatok szamara is adalékot jelent. A Debreceni Egye-
tem Foldtudomanyi Intézetének munkatarsai vallajak a nyirségi talajvizkutak
digitalis allomanyanak feldolgozasat és kiértékelését, a papir alapu adatok digi-
talizalasat.

A kovetkez6kben bemutatjuk, hogy a vizellatottsaggal foglalkoz6 tematikus
alegység (AP5), hogyan illeszkedik a projekt egészéhez, s milyen bemené ada-
tokra timaszkodik.

A 2t talajainak
alapotfelmérésze, a
degradacio
caikkentézének a
fenntarthistd
gazdélkadaznak az
eldzegtése atérady
verzenyképesséadnek
nivelése

A fenntarthatd talajpeédelmi stratéaidhan lefektetett elvek figyelembe wételével a
talsjok Allapotfeimérésével, a karositd folyamatok hatazmechanizmusanak jobh
izmeretezzégével a degradacio marsékelhetd, a kirnyezettudatossan ndvekedéze
varhato.

Az eldbhi kévetkezményeként a téraéy versenyképezadaének, népesséy-medtartd]

képességének és produktivitdsanak novekedése, a nazdaszani-tarsadalmi kohézid
nivekedése

Az EUl tamogatésok odaitélése &2 az optimalis termdhelyigény joblban
aldtédmazthatdvd valik

Fenntarthatd
talajvadelmi stratégis
kidolgozésa az EU
iraryelveinek
megtelelden

az EU iranyelveket figyelembe vevd fenntarthato talapvédelmi stratégia knosw-hiowe-
janak kidolgozasza &z alkalmazdsa (adatbaziz, eredménytérkeép) két eltérd teriletre
[AP3-E)

a mindztés alapidul szoladld nagy felhontdsd, hozzéférhetd adathaziz eldélitédsa

a Sustainahility Index Madaellen alapuld teriletmindsitd (2 terilet dllapotét, az &t &t
folyamatokat, a produktivitédst, agazdilkodds Skildgisi jellegét, timogatasra
érdemesséadt, & gazddlkodéds optimaliz=dadt bemutatd) cétérképek elkésitdae

A projekt célkifizései
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Turi Zoltan

A kornyezetatalakitas vizhal6zatra és ndvényzetreygkorolt
hatasainak vizsgalata a Nyirségben

1. A Nyirség vizrajzi jellemzése

A Nyirség 4590 km™es teriiletének a XIX. szdzad kézepén meginditott integ-
ralt kornyezet-atalakité munkalatok megkezdése el6tt a régi térképek szerint
mintegy 21%-a (930 km?) volt az év egészében vagy egy részében vizzel bori-
tott tertlet. A kozéptajat E-16l, K161 és D-r6l hatarold artéri siksagok ¢és sik-
sagi részek — Rétkoz, Bodrogkoz, Szatmari-sik, Beregi-sik, Beretty6—Kallo ko-
ze — sullyedéktertiletein rendszeresen kialakult ar- és belvizi elontések a Nyir-
ség peremterileteit is érintették, gyakran mélyen benyomultak a buckavonula-
tok kozott egykori folyovolgyekbe. A Nyirség nagyobb része az armentesitd
¢s belvizlecsapolé munkalatok megkezdése el6tt lefolyastalan teriilet volt. Je-
lenlegi vizhal6zatanak nagy része az elmult 200 évben létrehozott mesterséges
csatorna, melyekkel a kézel F—D-i futast egykori ,,6smedrek” lefolyastalan
szakaszainak pangovizeit igyekeztek levezetni a befogadékba (BORSY, 1961).

A kozéptaj nagy része vizellatottsag alapjan a mérsékelten szaraz és a szaraz
éghajlati tipusba tartozik (PECZELY, 1979). A csapadék atlagos évi sszege
szeszélyes terileti eloszlasban 530—680 mm kozott valtozik, a magasabb érté-
kek a Nyirség FK-, K-i részében jellemzSk. A nyari félévben az éves atlagos
csapadékmennyiség 50—-65%-a — sokévi atlagban 340-360 mm — hullik, amely
a gazdasagos novénytermesztés lehetdségeit nagyban meghatarozza. A vizhaz-
tartas a felszini lefolyas szempontjabol kedvezétlen, a csapadék nagy része a
felszinrol elparolog. A vizfolyasok egy része ezért csak hoolvadaskor és csapa-
dékosabb id6szakokban szallit vizet.

A vizhaztartasi mérleg mellett a csatornak medrének beagyazottsaga (0,5—
10 m kozott fenékszint) is jelentésen modositja — negativ iranyba — a Nyirség
felszin kozeli vizkészletének forgalmat és a jelentésebb vizfolyasok (tf6folya-
sok) kisvizi vizhozamait, mivel a meder gyakran az atlagos talajvizszint (4-10
m) ala mélytl és ,,megcsapolja” azt (I1). Aszalyos id6szakokban a talajviztikor
gyakran a belvizcsatornak fenékszintjénél mélyebbre siillyed, melynek kovet-
keztében azok teljesen kiszaradnak. Tehat a csatornak medrének beagyazott-
saga szamos mas természeti és antropogén tényezével (hidrometeoroldgiai és
vizhaztartasi viszonyok, felszinboritas, talaj- és rétegvizaramlas, a befogaddk
vizjarasa, stb.) egyttt kihat a vizgy(jt6 felszini és felszin alatti vizforgalmara. A
csatornak mederkeresztmetszete trapéz alakd, a mederanyag f6ld, helyenként
beton.
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A vizfolyasok a  Hajdthadhaz—Nyiradony—Nyirlugos—Nyirbator—
Nyirmada—Zahony vizvalaszt6tol a lejtésviszonyoknak megteleléen sugarasan
iranyulnak a peremteriiletek és a felszini befogaddk felé. Emiatt a Nyirség te-
riletén tobb, mesterségesen kialakitott részvizgydjté osztozik (SOMOGYI,

1969) (1. dbra).

¥ vizmérce
Il belviztarozé
It
— vizfolyas
telepiilés
|| Lényay tervezési alegység
[ Berettyé tervezési alegység
[ | Hortobagy-Berettyo tervezési alegység
[ ] Szamos-Kraszna tervezési alegység
10 15 20 25 kilométer

Debrecen

1. &bra. A Nyirség vizhal6zata napjainkban

10
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A Loényay-fécsatorna vizgytjtéjén (2087 km?) a névadd vizfolyas a vizva-
laszt6té] Fi-ra fekvd teriiletek olvadék- és csapadékvizét gytijti Ossze és vezeti a
Tiszaba. A kozéptaj K-1 részének vizfolyasai a Krasznaba torkollnak, melynek
vizgy(jtéje mintegy 700 km®.

A Nyirség vizvalasztotol D-re esé teriiletének vizfolyasai a Berettyohoz tar-
tanak, a Debrecen kornyéki csatornak (Kondoros, Toco, Vidi-ér) a Horto-
bagy-Beretty6 vizgyijté részét képezik. Nagyobb kiterjedést lefolyastalan, viz-
folyas nélkili tertiletek talalhatok a Nyirség Ny-i peremén Gavavencsell6-1X.
sz. f6folyas—Kalmanhaza és a tajhatar kozott (280 km?), valamint K- szegé-
lyén Zihony—Nyirmada és a tajhatir kozott (300 km?) (VITUKI, 1955).

A Nyirség a belvizcsatorna-halozat kiépitése el6tt bovelkedett természetes
allévizekben, melyek tobbsége a futbhomokkal elgatolt egykori medermarad-
vanyokban, valamint szélkifuvasos mélyedésekben, deflaciés laposokban ala-
kult ki. Az altalaban lefolyastalan tavak vizutanpotlasa a csapadék- és talajviz-
bdl bizonytalan, ezért a viztikor mérete szélséségesen ingadozo, szarazabb
id6szakokban teljesen kiszaradhatnak (epizodikus tavak). A vizrendezési mun-
kalatok soran ezeknek a tavaknak, mocsaraknak és lapoknak nagy részét lecsa-
poltak, tertletiiket azota gyepként vagy szant6foldként hasznositjak. A Nyir-
ség peremén, a Tisza és a Kraszna mentén természetes uton lefz6dott mo-
rotvak ¢és a folyoszabalyozas soran mesterségesen levagott holtagak képezik a
természetes allévizek masik csoportjat.

Az 1960-as évektdl a nagyobb vizfolyasokon arvizi vész- és belviztarozokat
létesitettek (SZEIFERT, 1965a, 1965b). Utébbiak altalaban komplex haszno-
sitastak, az arvizi cstcsvizhozamok és a belvizek iranyitott levezetése mellett
ontozési, halgazdalkodast és joléti célokat is szolgalnak. A térség vizgazdalko-
dasaban betoltott szerepiik miatt ezeket a létesitményeket részletesen targyal-
juk. Emlitést érdemelnek még a kisebb, altalaban néhany hektarnyi kiterjedést
horgasz- és halastavak.

A Nyirség vizrajzat az EU Viz Keretiranyelv (VKI) keretében 2010 maju-
saban elfogadott Magyarorszag elsé VizgyGjté-gazdalkodast Terve (VGT)
alapjan mutatjuk be (I2). A VKI célja, hogy 2015-re a felszini és felszin alatti
viztestek j6 Okoldgiai és kémiai allapotba kertiljenek. Ez a viz tisztasagan kiviil
a vizhez k6t6ds él6helyek minél zavartalanabb allapotat, ill. a megfelel6 viz-
mennyiséget 1s jelenti. A vizgy(jté-gazdalkodasi tervezés hierarchizalt rendsze-
rében orszagos szinten egy, a részvizgyQjtokre négy (Duna, Tisza, Drava, Bala-
ton) terv készilt. A kozéptaj fontosabb természetes és mesterséges vizfolyasa-
it, allovizeit tervezési alegységenként (orszagosan 42) elemezzik (11, 13, 14,
I5). A tervezési alegységek lehatarolasanal a természetes vizvalasztokkal kije-
16lhet6 (rész)vizgyQjtoket vették alapul, de azokat a kilonb6z6 igazgatasi egy-
ségeknek megfeleléen modositottak. Emiatt a természeti tajhatarok és a viz-
gyUjté-gazdalkodast tervezési alegységek hatarai gyakran nem esnek egybe.
Tanulmanyunkban részletesen csak a tervezési alegységek kozéptajra esé terii-
letét vizsgaljuk.
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2. A Nyirség vizrajzi és névényzeti képe az integralt kdrnyezet-atalakito
munkalatok megkezdése eldtt

Ebben a fejezetben a nyirségi kornyezet- és tajatalakitas, valamint a mikro-,
mezo- ¢és makroregionalis szinten hat6 tarsadalmi, gazdasagi, torténeti, politi-
kai ¢és foldrajzi folyamatok kapcsolatrendszerének részleges feltarasara tesziink
kisérletet az emberi megtelepedéstdél a XIX. szazadig a tajalkotod tényezék —
jelen esetben a felszini vizek és a vegetacio — valtozasanak vizsgalatan keresz-
tal.

A kozéptaj eltérd tajtipusai — a Nyirség futbhomokos, részben 10sz6s hor-
dalékkap-siksaga, valamint a peremteriiletek artéri siksagi részei — mas-mas
¢letfeltételeket kinaltak az itt megteleptlé ember szamara. A régészeti leletek
tanasaga szerint a ,,nyirségl életkamra” és a kornyezdé artéri Gvezet a neoliti-
kum (Kr. e. 5500—-3400) 6ta lakott teriilet (BONA, 1986, NEMETH, 1979,
1986). A természeti gazdalkodastdl a termelégazdalkodasra torténd attérés
elémozditotta a térség benépestilését. A neolit embercsoportok a Nyirség—
Rétkoz érintkezési zonajat és a Loszos-Nyirség—Hajduhat termékeny teriileteit
szalltak meg, de életteritk a buckasorok kozotth mélyvonulatok (egykori me-
dermaradvanyok) egyes szakaszaira is kiterjedt. A foldmiveléssel és allatte-
nyésztéssel foglalkozé népek a rézkorban (Kr. e. 3400-1900) és a bronzkor-
ban (Kr. e. 1900-800) a mar korabban megszallt teriileteken éltek, de kisebb
csoportjatk a dél-nyirségi tolgyerd6kben ¢s homokvidéken is megjelentek
(BONA, 1986, NEMETH, 1979). A vaskortél a honfoglalasig a térségben
szinte folyamatos volt az emberi jelenlét, a targyi emlékek tobbsége a korabbi
megtelepedési helyekrdl kertilt el6.

A foldmuvelés és allattenyésztés, az élelemtermelés, a novekvd népesség
igényeinek kielégitése a természeti kornyezet atalakitasat, a természeti eréfor-
rasok egyre intenzivebb hasznalatat eredményezték. Az Ostarsadalmak tajfor-
malo, kornyezet-atalakitd tevékenysége ebben az idészakban kis teriiletekre
korlatozodott, lokalisan modositotta a természetes vegetaciot, a talajképzo
folyamatokat. A népesség pusztulasa vagy elvandorlasa utan a vegetacidé gyot-
san regeneralodott, a kultursztyeppek (lako- és munkaterek Gvezetei) egymas-
t6] elkiiloniilt, ideiglenes képzédmények voltak (FRISNYAK, 2002).

Az Alfold kiemelt, armentes teriiletei — az életkamrak — a megtelepiilés és a
toldmuvelés, az arterek az allattenyésztés, a rét- és legel6gazdalkodas szinterei
voltak (GLASER, 1939). A Nyirség és a kornyez6 amfibikus (valtakozdan
nedves-szaraz) artéri siksagok (Rétkoz, Bodrogkoz, Szatmari-sik) természeti
er6forrasai és adottsagai megfelel6 6kologiai feltételeket kinaltak a nagyallat-
tarto-foldmavelé magyarsag szamara. Egy igen jelentds népességgel rendelke-
26 szallasteriilet alakult ki a Nyirség F-i szegélyén és artéri elGterében a kedve-
26 kornyezeti adottsagoknak ¢és a térség stratégiai jelentségének koszonheto-
en, ahol a tarsadalom gazdasagl tevékenységével mindkét tajtipust hasznositot-
ta. Az armentes 10sz6s és homokos térszineken, az artéri 6vezetekbdl néhany
méterre kiemelked6 egykori hordalékkuproncsokon, 6vzatonyokon és folyo-
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hatakon (pl. Krasznahat, Szebecsehat) alakultak ki az elsé falvak (téli szalla-

sok), melyek kornyezetében a természetes/természetkozeli vegetacié kiirtasa-

val megindult a szant6foldi gazdilkodis (FRISNYAK, 1995). A Karpat-

medence tertletének 37—40%-at borithatta a honfoglalas idején erdd, a Nyir-
ségben ennél magasabb volt az erdésiiltség aranya (FRISNYAK, 2000).

Az artereken a differencialt artéri gazdalkodas alapjat a korai feudalizmus-
ban kiépitett és karbantartott fokrendszer képezte. Az artéri kornyezethaszna-
lat vezet$ agazata a nagyallattartas volt, ahol az arterek és az armentes szintek
természetes takarmanybazisat a folyok vizjarasahoz igazodva, évszakosan
hasznositottak. A Tisza és mellékfolydinak aradasai idején az allatallomanyt a
magasabb armentes térszinek legel6ire hajtottik, az arviz levonulasa utin a
mélyebb fekvést artertileteken legeltették. Teleltetésik az artéri erdékben és
lapokban tortént. A legelévaltasnak és a pasztormigracionak ezt a két tajtipus-
hoz koét6d6 formajat réti transzhumacionak nevezzik (SZABADFALVI,
1984). Az allandodan vizzel boritott alacsony és idGszakosan elontott magas
artereken a tarsadalom jelentds artéri haszonvételei kozé tartozott a halaszat, a
gyljtogetés, a gyumolcstermelés, a fa-, nad- és saskitermelés, a vizi kozlekedés,
a viz kinetikai energidjanak hasznositisa vizimalmok révén, stb. A halaszat
gazdasagi jelent6ségérol a korabeli forrasok is gyakran megemlékeznek. A IX—
X. szazadban a Tisza és a Szebecse (a Tisza egyik kiszakadasa Zahony és Kis-
varda kozott), késébb a mellékfolyok, a morotvak folydvizi, foki, tavi, réti és
rekeszté halaszata is egyre fontosabba valt a népélelmezésben. Az artereken és
az armentes szinteken végzett gazdalkodasi formak egymast kiegészité (komp-
lementer) tevékenységként értékelheték (FRISNYAK, 1999).

A X. szazadban a kirlyi virmegyerendszer — a Nyirség teriiletén Szabolcs
¢és Szatmar varmegye — megszervezésével parhuzamosan kiépilt a térség vé-
delmi rendszere. A var, varalja és kornyez6 artérperemi teleptilések a korai
teudalizmusban telepiilés- és gazdasagfejlesztd, népességkoncentrald tényezdk
voltak, s a nyirségi kulturta) magterileteivé valtak. A szabolcsi foldvar épitésé-
hez mintegy 5-6000 ha erd6 faanyagat hasznaltak fel NEMETH, 1979, 1993).
Az uradalmi kézpont koré telepitett, szolgaltatasra kotelezett népeket falvakba
szervezték, melyek kozil Nagyhalasz, Timar napjainkig fennmaradtak, Halasz,
Solymos, Szantételek, Kovacsitelek, Teszar (=acs) pedig mar a kézépkorban
elnéptelenedtek. A Nyirség és az arterek érintkezési zonajaban, az un. Gst
telepitévonalon varfoldek, foldmuveléssel és allattenyésztéssel foglalkozo tele-
pulések jottek létre. Ezek kozil a fontosabbak (Tisza-) Tardos, (Tisza-) Dob,
(Tisza-) Nagyfalu, Timar, Vencsell6, Gava és Bénye. Az artérperemen kés6bb
kialakult masik hatalmi kézpont és névekedési polus Kisvarda volt. A Szamos
mellett fekvé Szatmar kiralyi varispansag szolgaltat6 falvai és lakott helyei ko-
76 tartoztak a X—X1. szdzadban Or, Hetény és Tarkany (Hodéasz hatiraban), a
két Vasvari (Nyir- és egy elpusztult falu Kantorjanosi hataraban), Matészalka
hatiriaban Besny6, Balkany-Dob (FABIAN et al., 2000).

A kora Arpad-korban a foldb3ség és a ritka telepiiléshalézat kovetkeztében
a parlagolo, a szanto-legel6valto és a szantd-erdévaltd gazdalkodas terjedt el.
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Az erdbssztyepp siksagon a szallashely kozelében kisebb-nagyobb tertletfol-
tokat szantottak fel, azokat néhany évig muvelték, majd a term6£old kimeriilé-
se utan egy masik hatarrészt vettek mavelés ala. A szantéfoldeken elsésorban
gabonantvényeket termesztettek (buza, arpa, rozs, koles). A legel6- és termo-
foldnyerés a Nyirség F-i szegélyén a X—XI. szdzadban, a kozéptaj tobbi pe-
remtertletén a XII-XIII. szazadban okozott jelentSs erdéirtasokat. A Nyirség
kulttrtajat a jobb termdképességli csernozjom ¢és barna erdétalajokkal fedett
tertleteken alakultak ki ¢és terjedtek a hordalékkupsiksagot tagolo
nyirvizlaposok mentén D-i iranyba (FRISNYAK, 2002). A XII-XIII. szazad-
ban 4j foldmuvelési eszkozok (pl. fordité eketipus) és modszerek jelentek meg
Magyarorszagon, s a térségben is fokozatosan attértek a nyomasos foldmuve-
lési rendszerre. A korabbi legel6- és erdévalté hatarhasznalattal szemben a
két- és haromnyomasos gazdalkodas szabalyos talajvaltast, hatékonyabb fold-
muvelési format jelentett. A két- és haromnyomasos rendszerben a szant6foldi
gazdalkodasra alkalmas teriletek 50, 1ll. 66%-at hasznositottak, a tobbi termé-
toldet ugaron hagytak, esetleg legel6ként hasznaltak.

A Dél-Nyirségben és Batotliget térségében a nyirvizlaposokban képzédott
gyepvasére kitermelése és feldolgozasa (pl. Nyirvasvari) inditotta el az erd6ir-
tast, az irtvanyfoldeket szantégazdalkodassal hasznositottak (Bagamér és
Nagyléta komyéke). A Nyirség K- fele a kora Arpad-korban lakatlan maradt,
csak a XITI-XIII. szdzadban népesiilt be (FRISNYAK, 2002). Az Arpad-kor
vége felé a kultartajak (a szanto6foldek, kertek és sz616k Osszteriilete és a tele-
piilések belséségei) a Nyirség teriiletének mintegy 5%-at foglaltik el (LOCZY,
2000). A tajhasznalat térbeli rendszere a XIX. szdzad kozepéig, az integralt
kornyezet-atalakité munkalatok megkezdéséig szinte valtozatlan maradt.

A XIV. szazad elejére a kiralyi varbirtokszervezet felbomlott, helyébe a
nemesi varmegye lépett. A korabeli oklevelek egy viszonylag stri nyirségi te-
leptiléshalézatrdl tanuskodnak, de a falvak szama els6sorban a tarsadalmi-
gazdasagi folyamatok hatasira gyakran valtozott. Ebben az id6szakban valt
ketté Varsany Nagy- és Kisvarsany néven, Maté és Szalka egyesilt (1325). A
majorsagi gazdalkodas foldesturi monopéliumma tette pl. az erdék és a vizek
szabad hasznalatat, a korlatozasok miatt a fokok, fokrendszerek karbantarta-
sanak elmaradasa a vizenyds, mocsaras tertiletek novekedését eredményezte.
Emiatt az Ecsedi-lip néhany Arpad-kori telepiilése elvesztette lakossagat.

A Nyirségben a korai feudalizmusban kialakult kornyezethasznalati struk-
tura, termelési rendszer a XIV—XVII. szazadban is tovabb élt. A rideg allatte-
nyésztés dinamikus fejlédését a kilsé és bels6 piacok keresletének élénkiilése
is Osztonozte. Az allattenyésztés kozpontjal a szamos el6joggal, kivaltsaggal
rendelkez6 mez6varosok voltak, melyek vonzereje a falusi jobbagyok bekolto-
z€sét, az oppidumok lakossagszamanak emelkedését, szamos (apro)falu és f6l-
desuiri majorsag elnéptelenedését, lakossaganak csokkenését vonta maga utan.
Kisvarda, Nagykall6, Nyirbator, Demecser, Vasarosnamény és Kallésemjén a
XIV-XV. szazadban a mez6&gazdasagi arutermelés és értékesités kozpontjaiva
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valtak és mezévarosi rangra emelkedtek. Nagykallo és Kallosemjén kornyékén
19, Kisvarda és Matészalka mellett néhany korabban lakott hely valt pusztava
(FABIAN et al., 2000).

A termelSer6k a torok kor idején a torténeti Szabolcs és Szatmar varme-
gyében is komoly karokat, veszteségeket szenvedtek, de a térség népesség-,
teleptilés-, gazdasag- és kornyezetfoldrajzi valtozasait térben és idében diffe-
rencialtan kell értékelntink. A XVI. szazad kozepétdl a torok érdekszféra a
végviri rendszer meggyengiilésével F-i és K-i iranyba béviilt, szinte évente
gyarapodott a behodolt telepiilések szama. 1566 utan a torok hodoltsag vonala
a Rakamaz—Nyiregyhaza—Debrecen vonaltél Ny-ra, a XVI. szazad végére az
Ibrany—Nagykall6—Nyirbator vonaltél DNy-ra allandésult. A torok portyaza-
soktol a tobbi nyirségi telepiilés is sokat szenvedett. 1565 nyaran a Nyirség D-1
részén végeztek pusztitast. Az addosszeirasok szerint 1570-ben Szabolcs var-
megye portainak 70%-a, 1576-ban mar 76%-a ado6zott a szolnoki bégnek. Az
1556. évi dézsmajegyzék adataibol kovetkeztetve Nagykalld lakossaga 860—-900
t6, Nyiregyhaza, Szentmihaly, Nagyhalasz, Kisvarda és Rakamaz lélekszama
400—600 £6 lehetett. A tizenotéves habort (1593—16006) alatt a to6rok és tatar
csapatok tobbszor dultak végig a Nyirség Ny-i felét, a falvak jelentds részének
lakéi elmenekiiltek, hosszabb-r6videbb ideig pusztava valtak. A vasvar békét
(1664) kovetéen a Rétkozberencs—Napkor—Kallésemijén—Levelek—Opalyi—
Szamoskér vonaltdl D-re és Ny-ra esé falvakat, tovabba a Kraszna ment tert-
leteket is a t6rok sarcolta. 1686—1692 kozott ideiglenesen pusztava lett Opalyi,
(O-) Fehértd, (Maria-) Pécs, (Nyir-) Mada, Penészlek, (Nyir-) Béltek, Aba,
Balkany, Mérk, Villaj és Fabianhaza (FABIAN et al., 2000).

A torok hodoltsag masfél évszazada alatt a kultartaj elsésorban a Nyirség
Ny-i felében szenvedett silyos karokat. Antropogén hatasra a kozéptaj nagy
részén ismét mozgisba lendilt a futbhomok, feler6sodott a lepelhomok-
képzbdés, a végvarak (Nagyecsed ¢és Kisvarda) kornyezete a mesterséges el-
arasztasok miatt elmocsarasodott (FRISNYAK, 2002).

A XVIII szazadban megindult a kultartaj rekonstrukcioja, az elnéptelene-
dett teriilletek benépesitése, amely a teriilet- és gazdasagfejlesztés alapjat képez-
te. Az erddk, tavak, vizenyGs-mocsaras tertiletek integralt kornyezet-atalakito
munkalatok megkezdése el6tti, utols6 természetes allapotat a II. katonai fel-
mérés mutatja be (2. dbra), amely a Nyirség tertletén 1858—1864 kozott zajlott
le.

Az 1:28800 méretaranyu szines kéziratos térképlapok mar geodéziai alappal
rendelkeztek. Georeferalas utan az egyes szelvényeknél altalaban 150—200 m-
es illesztési pontossag érhetd el (TTIMAR et. al., 2005), mely mezoléptéki vizs-
galatainknal elegendének bizonyult. Az elsésorban hadaszati céllal készult
szelvényeken a tajfoltok beazonositisa és egymastol valod elkilonitése tobb
szempontbdl nehézséget jelentett. Egyrészt a térképi jelkulcs fekete-fehér ki-
adasban jelent meg ¢s a felileti elemek (teriilethasznalat) szinrajzat csupan le-
frassal pontositottik (JANKO, 2005). Mastészt a részletgazdagsig (pl. lap,
mocsar, mocsar nadassal, fert6, mocsaras to, tocsak és pocsolyak) indokolta a
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3. Belvizlecsapol6 és armentesit6 munkalatok a Nyirségben

A Nyirség vizeny6s-mocsaras mélyvonulatai kilonoésen csapadékosabb id6-
szakokban gatoltak a kozlekedést és a szant6foldi gazdalkodast, valamint koz-
egészségugyi szempontbol — malaria, tifusz — is veszélyt jelentettek az itt él6
lakossagra. A térség birtokosat és a varmegye részérdl ezért mar a XVIIIL sza-
zadban felmerilt a mélyvonulatok csatornazasanak és a nyirvizek levezetésé-
nek gondolata. Kallay Miklos Szabolcs varmegyei alispan 1806-ban koézerd
bevonasaval a vizvalaszt6tol északra részben a természetes vizfolyasok atalaki-
tasaval készittetett sekély ,,varmegyei arkokat”. Ezek tobb kilométer hosszu-
sagban flzték fel a lefolyastalan siillyedékeket, melyek vizét a lejtésviszonyok-
nak megfelelen, északi iranyba vezették le egy-egy kiszélesed6 volgytalpra
vagy deflacios laposra. A megemelked6 talajvizszint miatt a kornyezé mélyebb
fekvést mezbgazdasagi tertletek szintén elontés ala kertiltek. Bz egy domino-
hatast inditott el, ugyanis a pangdvizeket a terepszinteknek megfeleléen tobb
lépcsében, az alacsonyabb tengerszint feletti magassagu tertletek felé vezették
le, ahol komoly elontések képzédtek. A nyiri volgyek vadvize a mocsarak lan-
colatan keresztiil a Rétkozre és a Tisza arvizei altal gyakran latogatott felsé-
szabolcsi artérre jutott (IMRE, 1930).

A Dél-Nyirség mélyebb fekvést teriiletein a foldmuivelést bizonytalanna
tev6 elmocsarasodas ellen a foldtulajdonosok keresztgatak épitésével védekez-
tek, amely a vizeny6sodés kovetkeztében a homokteriiletek kiemeltebb részein
gazdalkodoknal okozott kedvezétlen helyzetet. A nyirvizlaposokban Ossze-
gyult olvadék- és csapadékvizet a XIX. szazad végéig szabalyozatlanul, arko-
kon keresztil vezették le a Kék-Kallo-érbe, mely a Beretty6—Kallo kozén ko-
moly karokat okozott (DUNKA et al., 2003).

A Nyirség tertletén a XIX. szazad masodik felében 6 nagyobb armentesitd
és belvizszabalyozé tarsulat kezdte meg mikodését (VALYT, 1901) (3. dbra),
melyek feladata egyrészt a kozéptaj deflacios laposaiban, buckakozi mélyedése-
iben ¢és elhagyott foly6volgyeiben kialakult pangoévizek szabalyozasa és lecsa-
polasa volt a lefolyastalan sillyedékek 6sszekotése, a vizfolyasok medreinek
rogzitése és toltésezése révén, Masrészt a Nyirséget K-r6l, F-rél és Ny-rél
ovez6 arteriiletek és folyohatakkal elgatolt rossz lefolyasu siillyedékek armen-
tesitése, vizfolyasainak gatak kozé szoritasa és a belvizlevezet6 csatornahalézat
kiépitése. A tarsulatok kore és érdekeltségi tertilete szinte allanddan valtozott.
A terilethatarok kijelolésénél az érdekeltségek kozott kirobbant vitakat gyak-
ran kormanyzati szinten simitottak el. A tarsulatok alapitasat és jogkorét az
1871. évi XXXIX. és az 1874. évi X1. to6rvény szabalyoztak, melyek gatat szab-
tak a lokalis, rendszertelen vizépitést munkalatoknak, ugyanis kormanyzati j6-
vahagyashoz kototték a tarsulati tervek végrehajtasat (LASZLOFFY, 1982).

A Dél-Nyirség deflacios laposainak, buckakozi mélyedéseinek és elhagyott
folyovolgyeinek pangovizeit a 14700 ha érdekeltségi tertilettel 1892-ben Deb-
recenben megalakult Alsé Nyirvidéki Vizlecsapolé Tarsulat szabalyozta. A
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vizkirok felszamolasira a Berettyé Vizszabilyozé és Armentesitd Tarsulat
1892-1897 kozott megépitette a Kék-Kallo-fécsatornat, s a szervezet fennha-
tosagat a DéEl-Nyirségre is ki kivanta terjeszteni (DUNKA et al., 2003).
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Az Als6-Nyirviz vidékének birtokosai ezzel szemben az 6nallo tarsulat 1ét-

rehozasa mellett dontottek, ugyanis hosszu csatarozas utan felismerték, hogy a
mocsarak lecsapolasa csak egységes tervek alapjan, tarsulati formaban érhetd
el. A belvizmentesitésre vonatkozo terveket mar 1888-ban elkészitették. A
kivitelezés az érdekelt birtokosokkal tortént kiegyezés (1896—1898) és a mun-
katertilet dijmenetes atengedése utan indult meg. A tertilet vadvizeinek leveze-
tésére 2 f6folyas (121,5 km), 9 mellékfolyas (243,5 km) és 103 oldalag medrét
astak ki 435 km hosszasagban. A csatornarendszer kiépitése utan a két f6fo-
lyas vizét a Kék-Kallo a Berettyoba vezette, s ezért az érdekeltek a Berettyo
Vizszabalyoz6 és Armentesitd Tarsulatnak rendszeres hozzajarulast fizettek.
A XIX-XX. szazad forduldjara elkészult vizrendezési munkalatok bar a csa-
padék- és olvadékvizek szabalyozott levezetését részben biztositottak, de nem
oldottak meg a talajvizszint megfelel6 mértékd stllyesztését. A problémak or-
voslasara 1909-ben napvilagot latott bévitési terv alapjan 5 csatornahaldzat
fejlesztését végezték el részben az 1. vilaghaboru el6tt, majd az 1920-1930-as
¢években, s ezzel a dél-nyirségi belvizrendszer csatornainak hossza 883 km-re
n6tt. Az Alsé Nyirvidéki Vizlecsapolo Tarsulat érdekeltségl tertiletébdl a viz-
rendezést munkalatok megkezdése el6tt mintegy 8600 ha szinte minden évben
elontés ala kertilt, mely a mocsarak lecsapolasa utan megszint (DUNKA et al.,
2003).

A Nyirség K-1 harmadarol a csapadék- és olvadékvizeket levezets vizfolya-
sok az Ecsedi-lap mocsarvilagat taplaltak. A Szamos és a Kraszna szabalyozasa
az Bcsedi-lap lecsapolasat és a kilvizek iranyitott levezetését szolgalta, ezért
utobbi medrét Kismajténytol a torkolatig Gjravonalaztak. A Nyirség K-1 szegé-
lyén futé 4 Kraszna-meder 6vcesatornaként gyjtt 6ssze a bal parti patakokat,
folyasokat, mely az athelyezés utin mar nem a Szamosba, hanem Vasarosna-
ménynal a Tiszaba torkollik. A természetes medertdl a jelenlegi magyarorszagi
Kraszna szakasz fiiggetlen. Az Ecsedi-lip Lecsapolé és Szamos Balparti Ar-
mentesité ¢és Belvizszabalyoz6 Tarsulat érdekeltségébe tartozo Ecsedi lap le-
csapolasa és szabalyozasa soran 1895-98-as években mas nyomvonalon épiilt
ki 5 m fenékszélességgel és 1:1,5 rézstivel (IHRIG et al., 1973).

A Fényeslitkén 1846-ban megalakult Fels6 Szabolcsi Tiszai Armentesits és
Belvizlevezeté Tarsulat mar az alapitas évében hozzakezdett a Zsurk—
Zahony—Gavavencsell6 k6zotti 74 km hossztusagu toltésszakasz megépitésé-
hez. Az atfogd védvonal-épitési munkalatok 1854 és 1859 kozott befejezdd-
tek, mely utan a toltések vonalazasan mar nem valtoztattak. A Tisza Zsurk
feletti szakaszan és a mellékfolyokon végzett mederatvagasok és toltésezések
kovetkeztében csokkent az arvizek széttertilésére és tarozasara alkalmas teri-
let, ezért az arvizszintek magassaga emelkedett. Az emlitett toltésszakaszon az
1860., 1864—1865., 1867., 1869. és 1881. évi arvizek a fejlesztések ellenére at-
buktak és tobb helyen szakadasok is bekovetkeztek, de az 1888-as arviz mar
nem tett kirt benne (ANDORKO et al., 1979).
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Az armentesités mellett gondoskodni kellett a Rétkéz rossz lefolyasu
sullyedékteriiletének belvizmentesitésérol, a toltésen kivil rekedt, féként a
Nyirség i felérdl lefolyé olvadék- és csapadékvizek szabilyozott levezetésé-
r6l. 1860-1870 kozott Tiszabezdéd és Tiszabercel kozott megépilt az 53 km
hossza Belt6-csatorna, mely a hozzakapcsolodé 22 jelentésebb, 160 km hosz-
szisagu mellékcsatornaval egyiitt a rétkozi belvizek levezetését biztositja.
1884-ben Tiszabercelen 1 m’/s teljesitmény(i géziizem szivattyitelepet 1étesi-
tettek, hogy a f6csatorna vizét magas tiszai vizallas mellett a folyoba emelje.
Az elégtelen kapacitas és a sorozatos muszaki hibak miatt 1896-ban egy 6
m’/s teljesitmény(i g6ziizem( telepet és G zsilipet adtak at, amely a térségi
belvizrendszer fajlagos vizlevezets képességét négyzetkilométerenként 10 1/s-
ra novelte. A Lonyay- és a Belfé-csatorna kézott terilet belvizmentesitését az
1900-ban megépilt Nagyhalasz-Patrohai-csatorna és a hozzakapcsolédo mel-
Iékesatornak biztositottak. A belvizlevezeté csatornahalézat hossza 1914-ben
267 km-t tett ki, mely 1942-re 550 km-re bévilt IHRIG et al., 1973, 106).

A nyirvizek iranyitott elvezetését a Belf6-csatorna tizembe helyezése nem
oldotta meg, ezért a térség birtokosai az 1860-as években a kormanyzathoz
fordultak a megemelkedett talajvizszint miatt elvizeny6sodott teriletek viziigyi
helyzetének rendezésére. A Fels6 Szabolcsi Tiszai Armentesits és Belvizleve-
zeté Tarsulat mar 1856-ban kezdeményezte az illetékesek OGsszehivasat, s a
nyirvizeket Gsszegylijt és a Tiszaba vezeté dvesatorna létesitését. Firdekellen-
tét alakult ki a fels6-szabolcsi és a nyirségi nagybirtokosok kozott. Utdbbiak
szerint a nyirvizek a természetes esésnek megfeleléen varmegyei arkokon ke-
resztil folynak észak felé, ezért a fels6-szabolcsi tarsulat sajat maga gondos-
kodjon érdekeltségei védelmérdl, és nem kivannak hozzijarulni a f6csatorna
épitési koltségeihez. A vizrendezési munkalatok ennek ellenére hamarosan
elkezd6dtek, melyeket az 1863-as pusztité aszaly megakasztott ugyan, de az
1870-es évek csapadékos idészaka és arvizel surgették a megvaldsitasat. Mi-
niszteri kozbenjarasra Beothy Lajos Heves varmegyei féispant biztak meg a
nyiri érdekeltségek tarsulatba szervezésével, tevékenysége révén 1879. marcius
12-én Nyiregyhazan megalakult a Nyirviz-Szabalyoz6 Tarsulat IMRE, 1930).
Vizszabalyozasi tervében szerepelt egy 45 km hosszu f6csatorna megépitése,
amely az Fiszak-Nyirség vizeit Osszegy(iti és a Tiszdba vezeti. A Fels6 Szabol-
csi Tiszai Armentesitd és Belvizlevezet Tarsulat beruhazasaként 1879—1882
kozott készilt el a Berkesztdl indulé és Gavavencsellonél a Tiszaba torkoll6
Lonyay-fécsatorna, melybe délrdl hat — az egykori patakmedrek felhasznalasa-
val — kialakitott f6folyas [Vajai (III. sz.), Mariapocsi (IV. sz.), Sényéi (V1. sz.),
Kalléi (VIL. sz.), Frpatak (VIIL. s2.), Simai (IX. sz.) f6folyas] vezette le 750 km
osszhosszusagban a nyiri vizeket (SZLAVIK, 2006). A Lonyay-fécsatorna déli
oldalan maradt mélyteriletek védelme és a Tisza arvizeinek visszaduzzaszto
hatasa miatt a toltéseket a vizfolyas mindkét partjan az 1881-es, majd 1888-as
arvizi szintekhez igazitva teljes hosszaban kiépitették, ill. a betorkollé t6folya-
sok torkolati szakaszait 2-4 km hosszon visszatoltésezték. A toltést az 1888.

20



ﬁ. o Hungary-Romania )
Cross-Border CO_OPeration European Regional D:\yeﬁgg?enn:jpdag

Programme 2007-2013 =

évi arviz tobb helyen atszakitotta, ezért 1890-ben magasitottak és megerdsitet-

ték. A féfolyasok kozott maradt mélyfekvést tertiletek kilvizeinek bevezetésé-

re a fOécsatorna mentén 1926-1928 kozott 6 szivattyatelepet létesitettek. A

belvizlevezet6 csatornahalézat hossza 1890-ben 931 km volt, melynek 1139

km-re torténé bévitésével az Fszak-Nyirség belvizmentesitése lényegében
1939-re befejezédott (ANDORKO et al., 1979).

A Nyirség Ny-i peremén Rakamaz és Tiszavasvari kozott mindossze 72
hektarnyi, a Tisza arvizei altal id8szakosan elontott terilet tartozott az Alsé
Szabolcsi Tiszai Armentesits és Belvizlevezetd Tarsulat érdekeltségébe. A jog-
eléd Tisza-Dobi Tarsulat 1845-ben kezdte meg mikodését. 1846. augusztus
27-én a Tiszadob—Szederkény-i 55. sz. folyokanyarulat atvagasaval és a két
teleptilés kozottn toltésszakasz megépitésével megindult a Tisza-volgy atfogo
armentesitése ¢s vizrendezése. A tOltések vonalazasanal felhasznaltak a
magaspartokat, terepvonulatokat, a korabban megépult kozségi korgatakat. Az
1888-as tiszai arviz Tiszadob—Tiszadada ko6zott 18 helyen 1,5 km hosszussag-
ban atbukott a magasparton, mely a Hortobagy és a mélyartér jelentGs részét —
mintegy 106 ezer hektirt — ontott el. Fzt kovetden készilt el a Tiszalok—
Tiszadob-i toltés, valamint a Rakamaz—Tiszalok kozott 23,6 km-es védvonal.
A kozel 60 négyzetkilométeres Tiszanagyfalu—Tiszaloki artéri 6blozet ezutan
arvizet mar nem kapott. A térség belvizrendezése csak a tiszai toltésrendszer
kiépitése utan, az 1880-as években indult meg és 1914-1g a csatornahal6zat £6
elemei megépitésre keriltek (IHRIG et al., 1973, ANDORKO et al., 1979).

A Kozép-Tisza mentén 1898-ban alakult meg a Tiszaeszlar-bazsvidéki Viz-
lecsapold Tarsulat 986 hektaros érdekeltséggel. A teriilet armentesitési munka-
latait az Als6 Szabolcsi Tiszai Armentesité és Belvizlevezetd Tarsulat végezte,
de a mély fekvést artéri 6blozet gyakran szenvedett a belvizi elontésektdl is. A
térség birtokosai Varadi Géza mérnok iranyitasa mellett az 6blozet belvizmen-
tesitését a kozel 10 km-es Bazsi-fécsatorna bévitésével, a mellékcsatorna-
halézat fejlesztésével és a kilvizeket atemel6 Tiszaeszlari szivattydtelep meg-
épitésével végezték el (DUNKA et al., 2003).

A tarsulatok mikodését 1948-ban sziintették meg a vizgazdalkodas allamo-
sitasaval.

4. Az egyes vizgytjto tervezési alegységek vizrajzi jellemzése

4.1. Lonyay-f6csatona tervezési alegység

A 2300 négyzetkilométeres Lonyay-fécsatorna tervezési alegység a Nyirség
teriiletének mintegy felét foglalja el. Hatarit D-en és K-en a vizvalaszto, F-on
a Karasz-Gyulahazi-csatorna, majd a Lonyay-fGcsatorna jobb parti toltése ké-
pezi. Ny-1 hatara a vizfolyas tiszai torkolatatél a Gavavencsell6—Nagycserkesz—
Kalmanhaza—Hajddhadhaz vonallal jelolheté ki (I1). A hazai rendszertani ta-
golas szerint a vizgyQjté teriletén harom kistdj — a Nyugati vagy LOszos-
Nyirség, a Kozép-Nyirség és az Fszakkelet-Nyirség — osztozik. Részben ko-
t6tt homokformakkal tagolt felszine a vizvalasztotol B és K felé lejt, az abszo-
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lat magassagkilonbség a vizgyGjté teriletén 90 m. A relativ relief értéke az
orografiai adottsagoktol fiigeden dtlagosan 2—10 m/km” értéket vesz fel (MA-
ROSI — SOMOGYT, 1990).

A csapadék térbeli és idSbeli eloszlasa a vizgyGjté tertiletén igen szeszélyes,
altalanossagban elmondhato, hogy D-r6l E, ill. Ny-r6l K felé haladva a csapa-
dek évi Osszege nd. A Nyirség ENy-i szegélyén az atlagos évi csapadék 530
mm koril alakul, mig az Fszakkelet-Nyirség F-i részén a 630—680 mm-t is
eléri. Az ariditasi index értéke ennek megfelel6en a vizgyjté DNy-1 peremén
1,30, EK-i szegélyén viszont csak 1,05-1,10 kozott van (PECZELY, 1979). A
tervezési alegység vizhaztartasat a szarazsag, a gyér felszini lefolyas és a vizhi-
any jellemzi.

Belvizlevezet6 csatornahal6zatainak hossza 1455 km, jelent6sebb vizfolya-
sainak befogadéia a Lonyay-féesatorna (DOVENYT, 2010). A tervezési alegy-
ség jelent6sebb vizfolyasait Ny-rol K felé haladva mutatjuk be.

A Simai (IX. sz.)-f6folyas Ujfehérté hatarabol indulva 31,62 km hosszon —
a IX/1. és IX/2. sz. mellékagon, valamint a Nyulasi- és a Kisszék—Hosszahati-
szivargon keresztil — gyGjti 0ssze a Nyugati- vagy Losz6s-Nyirség gyér belvi-
zeit ¢és a 18+740 folyamkilométer-szelvénynél torkollik a Loényay-
técsatornaba. Torkolati szakaszat 2,3 km hosszon visszatoltésezték. Vizgytjto-
teriilete 294 km”. A csatorna vizjatéka (H,,-H, ) 100 cm, kdzepes vizhozama
(Q,) 0,2 m’/s, legnagyobb vizhozama (Q,,,) 0,7 m>/s. Felsé szakasza aszalyo-
sabb években teljesen kiszarad (BORSY, 1961). A meder atlagos esése 50
cm/km, a vizsebesség kozepes vizhozamnal 0,1 m/s.

Az Erpatak (VIIL. sz.)-f6folyas a Kozép-Nyirség Ny-i szegélyének belvize-
it vezeti le a Hadhazi (VIII/7-2)-, a Téglasi (VIII/7.)- és a Bokonyi (VIII/8.)-
csatornan, valamint kisebb mellékcsatornakon keresztil a Lonyay-
técsatornaba (21+720 fkm-szelvény). Az 50,16 km hosszisagu vizfolyas viz-
gytjtéterilete 297,53 km®  Felsé  szakaszat helyenként megszakadd
magaspartok kisérik, a torkolat mentén 4,05 km hosszon visszatoltésezték. A
vizgyljté fels6 részén Osszegytilekez6 €s iranyitottan levezetett belvizek taplal-
jak az Olahrét és a Nagyrét oldaltarozot. A vizkormanyzas miatt kilon kell
targyalni a f6folyas tarozok feletti és alattt szakaszanak hidrologiai elemeit. A
tels6 szakaszon mért legnagyobb vizszintingadozas 168 cm, a kozepes vizho-
zam 0,312 m’/s. A meder 4tlagos esése 70 cm/km, a vizsebesség kdzepes viz-
hozamnal 0,045 m/s. A vizjaték a tirozok alatt kiegyenlitettebb (109 cm), a
kozepes vizhozam 0,584 m*/s, a Q,,. 3,13 m’/s (I1).

A Lonyay-fécsatonaba torkolld vizfolyasok kozil a Kallai (VIL sz.)-
f6folyas a leghosszabb (54,63 km), vizgyGjtSteriilete a legnagyobb (439 km?).
A Pazonyi (VII/1)), Balkanyi (VII/3.) és Napkori (VII/2) mellékigon, a
VII/4-VII/10. csatornikon, valamint kisebb mellékcsatornikon keresztiil
vezeti le a Kozép-Nyirség kozpontt részének belvizeit és a 30+420 folyamki-
lométer-szelvénynél 6mlik a befogaddba. Torkolati szakaszat 3,8 km hosszan
visszatoltésezték. A f6folyason létesitett Harangodi tarozo feletti szakaszon a
vizjaték 190 cm, a kozepes vizhozam 0,226 m’/s, a Q.. 4,85 m’/s. A vizfo-
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lyas atlagos esése 100 cm/km, a vizsebesség kozepes vizhozamnal 0,47 m/s. A
tarozo alatti szakaszon a legnagyobb vizszintingadozas 150 cm, a kdzepes viz-
hozam 0,44 m’/s, a torkolatnal észlelt legnagyobb vizhozam 8,17 m’/s. A
meder atlagos esése 70 cm/km, a vizsebesség kozepes vizhozamnal 0,43 m/s
In).

A féfolyasok kozil a meder hosszat és a vizgytjtéteriilet nagysagat tekintve
a Sény6i (VI sz.)- és a Bogdanyi (V. sz.)-féfolyas a legjelentéktelenebb. El6bbi
hossza 18 km, vizgytjtSteriilete 65 km?, utdbbi hossza 5 km, vizgy(jtSteriilete
12,4 km®. Ezek a féfolyasok a névadd telepiilések (Sénys és Nyirbogdany)
kornyéki mélyvonulatok belvizeit vezetik le szezonalisan a befogad6 Lonyay-
fécsatornaba.

A 37,5 km hosszi Mariapocst (IV. sz.)-f6folyas a Kozép-Nyirség K-1 ré-
szének olvadék- és csapadékvizeit gyljti 6ssze 324,73 km” teriiletrdl, s Deme-
csernél vezeti a Lonyay-fécsatornaba. Nagyobb mellékvizei a Farkasstrd
(IV/2.)-, a Mariakerti (IV/3.)-, a Léta-Pocspetti (IV/3-1.)-, a Bogati (IV/4.)-, a
Gyulaji (IV/5.)-, a Beseny6i (IV/1.)- és a Kares-toi-csatorna. A felsé szaka-
szon a nagy esés (atlagosan 150 cm/km) és a viszonylag kiegyenlitett vizho-
zam jellemzi. A vizjaték 150 cm, a kdzepes vizhozam 0,201 m’/s, a leveleki
vizmércénél mért legnagyobb vizhozam 3,2 m’/s. A vizsebesség kozepes viz-
hozamnal 0,49 m/s. A Leveleki és a Székelyi tirozé befolyasolja az alsé sza-
kasz vizjarasat. A mért legnagyobb vizszintingadozas 158 cm, a kozepes viz-
hozam 0,25 m’/s, a Q,,,, a torkolatnal 1,28 m’/s. A vizfolyas atlagos esése 70
cm/km, a vizsebesség kozepes vizhozamnal 0,47 m/s (11).

A Vajai (II. sz.)-t6folyas Nyirbator hatarabdl indulva 47,47 km hosszon
oylijti 6ssze az Bszakkelet-Nyirség Ny-i részének ,,nyfrvizeit” és Berkesznél éri
el a Lonyay-fécsatornat. Vizgytjts tertiletének (310 km?) jelentésebb mellékvi-
zei a Loranthazi (I11/2.)- és a Baktat6i (I11/3.)-csatorna. A féfolyast kisérd
egykori folydbmeder volgyekben alakitottdk ki a Vajai és a Rohodi tarozot. A
vizjiték a felsé szakaszon 95 cm, a Q,, 0,061 m’/s, a legnagyobb vizhozam
0,97 m’/s. A meder atlagos esése 60 cm/km, a vizsebesség kozepes vizho-
zamnal 0,25 m/s. A Laskodi vésztirozé (12+010 fkm) alatti szakaszon a leg-
nagyobb vizszintingadozas 218 c¢m, a kdzepes vizhozam 0,344 m’/s, 2 Q.. a
torkolatnal 6,7 m’/s. A vizfolyés 4tlagos esése 78,3 cm/km, a vizsebesség ko-
zepes vizhozamnal 0,45 m/s (I1).

A tervezési alegység nevét ado Lonyay-fécsatorna hossza 44,6 km, vizgytj-
téteriilete 2087 km®. Mesterségesen kialakitott vizgytjt6jérél Gvesatornaként
vezetl le a f6folyasokon és mellékesatorna-rendszereken keresztil a Nyirség
Fi-i részének olvadék- és csapadékvizeit és Gavavencsellénél éri el a Tiszat
(569 tkm-szelvény). A fécsatorna mindkét oldalat helyenként magaspartokkal
tagolt védvonal kiséri, els6rendd arvizvédelmi toltéseinek hossza 80,421 km. A
vizfolyas vizjatéka a torkolati szelvényben 1358 cm, kozepes vizhozama 2,68
m’/s, csucsvizhozama 49,1 m’/s. A vizfolyas atlagos esése kilométerenként
100 cm, vizsebessége kozepes vizhozamnal 0,55 m/s (I1).
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1. tablazat. Az eddig észlelt maximum, minimum vizdllasok és vigjaték a Lonyay-
vizQyitd néhany vizfolydsdn

Vizfolyas Vizmérce Szelvény K€V Huin/ €V | Vizjaték
Ill. sz. féfolyas Kéantorjanosi 32+750 fkm 95 cm -1 cm 96 cm
IV. sz. f6folyas Levelek 17+720 fkm 150 cm 8 cm 142 cm
IV. sz. f6folyas Levelek tarozo 14+600 fkm 542 cm 100 cm adp

Lényay-fcs. Demecser 38+550 fkm 820 cm/1980 5161681 304 cm
Lényay-fcs. Kemecse 28+420 fkm 876 cm/200D 520 664l 356 cm
Lényay-fcs. Kotaj 21+230 fkm 898 cm/2000 460 cm/496 438 cm

Forras: 18, 19

A tiszaloki duzzasztomi megépitése és 1954-es tizembe helyezése jelent6-
sen modositotta a Lonyay-vizrendszer tizemrendjét. A duzzasztas hatasa a 11
szan Dombrad térségéig érvényesil, ezaltal a természetes lefolyasi kiszob a
fécsatorna torkolati szakaszan megemelkedett. A mellékvizeken az Gvcsator-
naba gravitacios uton szallitott olvadék- és csapadékvizek a korabbinal maga-
sabb szinten, kisebb felszini eséssel és sebességgel érik el a Tiszat. A mozgasi
energia csOkkenése és az aramlasi viszonyok megvaltozasa a laza, finomszema
tledék gyorsabb akkumulacidjat, a meder feliszapolodasat eredményezte a £6-
csatorna és a f6folyasok torkolati szakaszan (17).

A Lonyay-f6csatorna és a Tisza arvizeinek (pl. 1998-2001, 2000) egyidejt
bekovetkezése, az arvizecsucsok egymasra futasa és a Tisza vizvisszaduzzaszto
hatasa 2005 el6tt gyakran probara tette a fécsatorna — elsésorban torkolati
szakaszanak — védvonalait. Mivel a toltések magassaga ¢és allékonysaga nem
telel meg az arvizvédelmi kovetelményeknek, megerdsitésiik pedig igen koltsé-
ges volna, ezért mar 1982-ben felmertlt a Lonyay-0blozet Tiszatol valo elzara-
sanak gondolata. Az arvizvédelmi biztonsiag novelésére a Lonyay-fécsatorna
tiszal torkolatatél 2,5 km-re egy torkolati mutargyat (arvizkaput) épitettek
2005-2007 kozott azzal a céllal, hogy kizarjak a Tisza arvizeit a vizfolyasbol
mérsékelve a t6ltések arvizi terhelését, masrészt aszalyos id6szakban lehetové
tegyck a Tiszabol torténd okolégiai célu vizpotlast (110).

A Loényay-fécsatorna arvizi rendszerének fejlesztését az 1990-es években
komoly hidrolégiai elemzések (ILLES et al. 1995, ILLES et al, 1998) elézték
meg, melyekben a jelentGsebb vizfolyasok megbizhaté vizallis/vizhozam id6-
sorai alapjan vizsgaltak a lefolyas tér- és id6beli eloszlasat, a vizgyGjté felszini
¢s felszin alatti vizforgalmat, valamint vizhaztartasat. Ezek — és a korabban
sziletett — tanulmanyok féként az 6blozet vizfolyasain kialakuld ar- és belviz-
hullamok hidrologiai statisztikai jellemzoit vizsgaltak, s az alabbi megallapita-
sokat, kovetkeztetéseket tették (KONECSNY — LUCZA, 2003) (egy résziik a
Nyirség tobbi részvizgyhjtéjére 1s altalanosithatod) (7. tiblizat), (4—5. dbra):

1. A Lonyay-fécsatorna vizgytjt6jére sokévi atlagban hull6 csapadékmeny-

nyiség (577 mm) mindossze 7%-a gyllekezik 6ssze a felszinen és folyik le
a befogadokba.
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2. A vizgyGjt6tertletrdl egy atlagos évben a mellékvizeket Osszegytjté £6-
csatorna 80 milli6 m’ vizet szallit a Tiszaba.

3. A f8csatorna torkolati szelvényében a kézepes vizhozam 2,44 m’/s, ami
40 mm lefolyasi magassagnak felel meg,.

4. A lefolyasértékeket az éghajlati, viztoldtani, geologial adottsagok és a te-
rilethasznalat mellett jelent6sen befolyasolja a belvizelvezeté csatornak
strtsége, medrik allapota, az alvizi szakaszokon pedig a vizfolyasokon
létesitett tarozok tizemeltetése.

5. Csapadékos (belvizes) években a csatornak altal szallitott vizmennyiség
2-25-szer nagyobb, aszalyos években 3—7-szer kisebb a sokévi kozepes
vizhozamnal.

6. A vizhozamadatok alapjan a Lonyay-vizrendszer vizfolyasain 1960 és
2000 kozott két nagyvizi és kisvizi id6szak volt. A csapadéknal megfigyelt
14 éves ciklikussag itt is kimutathato.

7. A vizjaras jellegét tekintve évenként altalaban két lefolyasi maximum
van. Az egyik hoolvadaskor (30%) és tavasszal jelentkezik (32%), a masik
a juniusi csapadékmaximummal (22%) hozhat6 6sszetiiggésbe.

8. A mederben szallitott viz jelentés része talajviz eredetd, felszin alatti le-
tolyasbol (60—70%) szarmazik, a felszini lefolyas jelent6sége (30—40%)
csekélyebb. Csapadékos id6szakokban utébbi részesedése megnéhet, az
aranyok megfordulhatnak.

9. A téfolyasokon létrehozott viztarozok a felszini lefolyas tér- és id6beli
eloszlasat jelent6sen modositjak, szabalyozzak, amely a felszini vizkészle-
tek éven belili atrendez6dését eredményezi.

Jellemz8 vizallasok a VIII. sz. féfolyas Ujfehértd vizmérecénél

Térzsszam: 001537 Folyamkm: 29.23 Vizmérez 0 pontja: 115,81 mef
Eszlelés kezdete: 1961.01.01.  Vizgyujtoterdlet: 174 km*
200
180
160 =
140 =
E 120 +———
2 Hs
= 100 v SIS " S w—
o —
7’3 80 Am
E He
60 \ J\ /—/\ /_/—
40 ~< 7 N
- 7z -
0 LI 1 — T T T T T T T T T T T 1T
L B - O - T - T T~ T T I T Y B - T R T - T = ]
W W W W W 0 O 0 0 o0 6 6 0 a0 0 a0 0 a0 6 O
[ I - - - T - O - R - - - - - - - S =1
L T T T T T B T TS T T T T = = R = |

4. abra. Az éves atlagokbol szerkesztett nag)y K8zepes (R és kis (H) vizallasok
1981-2000 kozott a VIII. szfblyas ujfehértoi vizmeércéjéen

A tervezési alegység és egyben a Nyirscg legnagyobb természetes allovize (124
ha) Ujfehértotol E-ra egy futbhomokkal elgatolt pleisztocén végi folyovolgy
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tal alaka mélyedésében alakult ki (BORSY, 1961). A Nagyvadas-t6 vizhaztar-
tasa szélséséges, ugyanis csapadék- és talajvizbdl taplalkozik, mesterséges viz-
potlasa nem megoldott. Szaraz id6szakokban egységes viztikre részekre bom-
lik, s6t akar teljesen ki is szaradhat. Kézepes viztirozo térfogata 250 ezer m’.

A vizgyGjt6 jelentésebb természetes tavai kozé tartozik még a Nyiregyhaza
kornyékén fekvé Hosszu-hati-to (kozepes vizfelilete 47,2 ha), Kiralytelki-t6
(23 ha), Okori-t6 (13,1 ha) és S6st6 (8,2 ha). A Lényay-féesatornatol F-ra ta-
lalhaté a Radi-t6 (14,6 ha), a Nagy Fert6-t6 (9,4 ha) és a Bertény-t6 (VITUKI,

Jellemzd vizallasok a Lényay-fcs. Demecser vizmércénél
Torzsszam: 001539 Folyamkm: 38,55 Vizmérce 0 pontja: 91,81 mBf

800 Eszlelés kezdete: 1951.01.01.  Vizgyljtéterilet: 720 km?
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5. abra. Az éves atlagokbdl szerkesztett nagy kdzepes () és kis (H) vizallasok
1981-2000 kozott a Lonyagesatorna demecseri vizmércéjén

A tervezési alegység tertletén 1962-1980 kozott hét komplex hasznositast
viztarozot (Olahréti, Nagyrét,, Harangodi, Leveleki, Vajai, Rohodi és Székelyi
taroz6) létesitettek, melyek a belviztarozason kivil 6nt6zési, halaszati és jolét
célokat 1s szolgalnak. A Székelyi tarozé magantulajdonba kertilése utan
horgasztoként mikodik, csak szikségtirozoként hasznalhaté (KOVACS —
GALYAS, 2003).

4.2. Szamos-Kraszna tervezési alegység

A Szamos-Kraszna tervezési alegység a tajalkotod tényezdk kiillonbséget alapjan
két részre — Szamos-Krasznakozre és Kraszna bal parti tertiletre — oszthato.
Bz utébbi lényegében magaba foglalja a Délkelet-Nyirség (553 km?) egészét,
folytatisaban az Fszakkelet-Nyfrség DK-i részét. Tanulmanyunkban részlete-
sen csak a vizgyjté kozéptajra esé tertletét vizsgaljuk, mely 1ényegében meg-
egyezik a 44. sz. Kraszna-balparti belvizrendszerrel. Ny-on a Nyirmada—
Hodasz—Nyirbator—Nyirbogat mentén hiaz6do vizvalaszté, D—DNy-on Nyit-
lugos és Penészlek vonala, DK-en a magyar-roman orszaghatir, K-en a
Kraszna nyilt artere, F—ENy-on 02.08. szamu belvizvédelmi szakasz Visaros-
namény—Ilk—Nyirmada k6zotti vizvalasztoja hatarolja (I3).
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Felszine a vizvalasztotol K—DK-1 iranyba lejt, az abszolat magassagki-
16nbség a Kraszna bal parti részen 50 m. A relativ relief értéke az orografiai
adottsagoktol fiiggben 4tlagosan 5-10 m/km? helyenként meghaladja azt
(MAROSI — SOMOGYT, 1990).

A vizsgalt teriilet éghajlata vizellatottsag alapjan a szaraz és a mérsékelten
szaraz éghajlati tipusba tartozik (PECZELY, 1979). A csapadék sokévi kozép-
értéke 570-600 mm kozott mozog, az ariditasi index 1,17-1,22. Nagy része
szaraz, vizhianyos vagy mérsékelten vizhianyos, gyér felszini lefolyasu tertlet.

Belvizlevezets csatornahalézatanak hossza mintegy 600 km (DOVENYI,
2010). A Krasznahoz tart6 kelet-nyirségi vizfolyasok tobbsége a tajhatarokon
kivil éri el a befogadot, torkolati szakaszuk altalaban toltésezett. A jelentésebb
vizfolyasokat Ti-r61 D felé haladva targyaljuk.

Az Bszakkelet-Nyirség déli felének — a vizvalaszté és a Kraszna kozotti te-
rilet — ,,nyirvizeit” a Jarmi-Paposi- (10,49 km) és a Nagydobos-Szamosszegi-
csatorna (12,525 km) gytjti Ossze és szallitja a befogadoba.

A Meggyes-Csaholyi-f6folyas 25 km hosszasigban 133 km’® vizgytijt6rdl
vezeti le a Délkelet-Nyirség F-i részének belvizeit a Krasznaba. JelentGsebb
mellékvize a Gebe-Csaholyi-folyas (17,872 km), mellyel Nyircsaholynal egye-
sul.

A Délkelet-Nyirség legjelentésebb természetes viztolyasa a Bodvaj, mely a
Pilis-Piricsei-f6folyas és a Nyirbator-Vasvari-folyas Batorliget alatti egyesiilése
utan 15,84 km hosszt mederben, 260 km’-nyi teriiletrdl gytijti 6ssze a belvize-
ket. Nagyecsednél gravitacios uton émlik a Krasznaba (33+200 tkm). A vizja-
ték az alsé szakaszon 140 cm, a kozepes vizhozam 0,182 m’/s, a torkolatnal
mért legnagyobb vizhozam 2,1 m*/s. A vizfolyas itlagos esése 90 cm/km, a
vizsebesség kozepes vizhozamnal 0,35 m/s (13).

A Pilis-Piricsei-t6folyas a nyirségi vizvalasztotol D-re, a névado teleptilések
kornyékének ,,vadvizeit” vezeti a Bédvajba. Hossza 29,8 km, az ¢sszefolyasnal
mért legnagyobb vizhozama 0,89 m’/s.

A Nyirbator-Vasvari-folyas Nyirbator és Nyirvasvari belvizeit juttatja a
Boédvajba. A 15,507 km hossza vizfolyas medre szaraz idészakokban kiszarad.
Vizjatéka a torkolati szelvényben 80 cm, kozepes vizhozama 0,036 m’/s, a
Qo 0,89 m*/s. A vizfolyas atlagos esése 60 cm/km, a vizsebesség kdzepes
vizhozamnal 0,16 m/s (13).

A Kraszna fontosabb jobb parti mellékvizei koztl a Lapi-f6csatorna torko-
lati szakasza érinti a Délkelet-Nyirség peremét, és Nagyecsednél éri el a befo-
gadot. Teljes vizgytGjtSteriilete 257 km?, ebbdl 145 km” esik a magyar oldalra.
A meder hossza 27 km, melybdl 11,493 km jut magyar teriletre. Az alsé sza-
kaszon mért legnagyobb vizszintingadozas 260 cm, a kozepes vizhozam 2
m’/s, a Q... 4 m’/s. A meder 4tlagos esése 16 cm/km, a vizsebesség kozepes
vizhozamnal 0,25 m/s (I3).

A Karolyi-folyas és a Csanalosi-csatorna a Délkelet-Nyirség K-i szegélyé-
nek olvadék- és csapadékvizét gyljti Ossze, vonalat a magyar-roman orszagha-
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tar keresztezi. A Karolyi-folyas Mérknél 6mlik a Krasznaba (41+700 fkm).
Teljes hossza 23,5 km, vizgy(jtSteriilete 145 km?, melybSl magyar oldalra esik
az alsé 13,898 km és a vizgy(jtébdl 21,7 km®. Az alsé szakaszon mért legna-
gyobb vizszintingadozas 110 cm, a Q,, 0,068 m’/s, a maximilis vizhozam 1,8
m’/s. A meder atlagos esése 100 cm/km, a vizsebesség kdzepes vizhozamnal
0,04 m/s. A Csandlosi-csatorna hossza 14 km, vizgyGjtéje 142,1 km® Hazai
szakasza 4,201 km, a Krasznat Vallajnal éri el (I3).

A térség ,hidrologiai tengelye” a Kraszna, amely 56 km-es magyarorszagl
szakasza mesterséges mederben folyik. Teljes hossza 193 km, vizgy(jtStertlete
3142 km’, melybSl 887 km® magyar teriilet. Az eddig mért legnagyobb viz-
szintingadozas a kocsordi (22+620 fkm) szelvényben 774 cm. A kdzepes viz-
hozam az als6 szakaszon 6,06 m’/s,a Q,,. 272 m*/s. A vizfolyas 4tlagos esése
15 ecm/km, a vizsebesség kozepes vizhozamnal 0,42 m/s (I3). A jobb part
torkolati szakasza a Tiszaval kozos nyilt artér. Bal partjan a védvonalat
magaspartok tagoljak, tobb helyen csak a teleptiléseket védd kortoltéseket épi-
tették ki.

Jelent&sebb természetes alloviz a vizsgalt tertleten egyaltalin nincs. A bel-
vizek tertileten tOrténd visszatartasat és az arvizi csucsok csokkentését a
Bodvajon a Bédvaj I-11. és a Teremi tarozo biztositja. Utébbi horgasztoként
is funkcional. A Gebe-Csaholyi-folyas 5+770 szelvénye tolott szakaszon vad-
gazdalkodasi célbdl alakitottak ki egy tizemi tarozot (13). A Nyirbator-Vasvari-
folyason létesitett zapor- és vésztaroz6 Nyirbator csapadékvizét gyijti Ossze és
tartja vissza abban az esetben, amikor a cstcsvizhozamok a vizfolyas szallitasi
kapacitasat meghaladjak.

4.3. Berettyo tervezési alegység

A Beretty6 tervezési alegység teriiletének F-i harmada a Dél-Nyirség termé-
szetfoldrajzi kistaj kozépsd és K-i, mintegy 900 km’-es részét foglalja magaba.
Hatarat F-on a Hajdtthadhiz—Nyiradony—Nyirlugos kozott vizvalaszto, EK-
en a Nyirlugos—Penészlek kozotti vonal, K-en a magyar-roman orszaghatar,
Ny-on a Kondoros vizvalasztdja képezi. Utobbi megegyezik a 09.11. szama
Alsonyirviz-Kati-ér belvizvédelmi szakasz Ny-1 hataraval (14).

Nyirvizlaposokkal és részben kotott homokformakkal tagolt felszine D—
DNy-i irinyba lejt, az abszolut magassagkilonbség mintegy 70 m. A relativ
relief értéke 5-8 m/km? kézott valtozik, B-on a vertikalis tagoltsig ennél na-
gyobb lehet (MAROSI — SOMOGYT, 1990).

A tertiilet vizellatottsag szempontjabol a szaraz és a mérsékelten szaraz ég-
hajlati tipusba tartozik (PECZELY, 1979). A csapadék sokévi atlaga véltozatos
térbeli eloszlasban 550—590 mm, az ariditasi index 1,24—1,28, K-en 1,16-1,18.
Szaraz, vizhianyos, gyér felszini lefolyasu tertlet.

Belvizlevezetd csatornahilézatinak hossza mintegy 900 km (DOVENYT,
2010). A Berettyohoz tartd dél-nyirségi vizfolyasok tObbsége a tajhataron kiviil
éri el a befogadot, torkolati szakaszuk altalaban toltésezett. Mivel a jelent6sebb
vizfolyasok vizsgalt szakaszain nem zajlik rendszeres vizallas/vizhozam észle-
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Iés, ezért azok hidrolégiai jellemzése csak az alapadatok bemutatasara korlato-
z6dhat. A vizfolyasokat Ny-r6l K felé¢ haladva targyaljuk.

A Derecskei-Kallo (Kati-ér) hossza 16 km, vizgy(jtéteriilete 332 km®. For-
risaga az 1. sz. f6folyas vagy Bodzds-ér (46 km, 280 km?), nagyobb mellékvize
1. sz. (52 km, 205 km®) és a 2. sz. mellékfolyas. A Palyi-ér, a Létai-ér (vizgytij-
téteriilete 126 km?), utdbbi jelentésebb mellékvizei a Vamos-ér (31,5 km?) és
az Acsadi-ér. A 1L sz. f6folyas (68 km, 669 km®) jelentSsebb mellékvizei a 4.
sz. mellékfolyas (52 km, 205 km?) és a 6. sz. mellékfolyas (32 km, 88 km?). A
Konyari-Kallé vagy Nagy-ér (17 km, 808 km?) a 1. sz. f6folyas folytatisa. A
belvizlevezets csatornak kozil a Filopi-ér (54 km?) és a Penészleki (I.)-
csatorna (103,6 km?) vonalat 2 magyar-roman hatar keresztezi (VITUKI, 1956,
DOVENYT, 2010).

A Dél-Nyirség laposai, volgytalpai, mély fekvést tertletei belvizveszélye-
sek. A Kallo-Alsonyirviz belvizrendszer olvadék- és csapadékvizeinek vissza-
tartasara és hatékonyabb levezetésére az 1970-es években egy tarozorendszert
létesitettek (DUNKA et al, 2003). A Fancsika-I. tarozé (82 ha) és a
Mézeshegyi-t6 (50 ha) mellett jelentés még a Hajdubagos hataraban fekvé ta-
r0z6 (134 ha). Természetes allovizeinek szama kevés, kiterjedéstik pedig jelen-
téktelen.

4.4. Hortobagy-Beretty6 tervezési alegység

A Hortobagy-Beretty6 tervezési alegység szamos mas alfoldi kistdj mellett a
Nyugati- vagy Losz0s-Nyirség Ny-1 szegélyét és a Dél-Nyirség Ny-1 harmadat
is magaba foglalja. Tanulmanyunkban ennek a mintegy 500 km®-es teriiletnek
a felszini vizeit mutatjuk be részletesen. A Lonyay tervezési alegységtol a Ga-
vavencsell6—Nagycserkesz—Kalmanhaza—Hajddhadhaz vonal valasztja el
Folytatasat Hajdusamson és Sarand kozott a Kallo-Alsonyirvizi vizvalaszto
képezi, amely egybeesik a 09.06. szama Kosely-felsé belvizvédelmi szakasz K-1
hataraval (I5).

Egykori folyovolgyekkel és részben kotott homokformakkal tagolt felszine
D—-DNy-i iranyba lejt, az abszolut magassagkiillonbség mintegy 40 m. A relativ
relief értéke a vertikalis tagoltsagtdl fiiggben 2—8 m/km? kozott valtozik, F-on
élénkebb a domborzat (MAROSI — SOMOGYT, 1990).

A tertlet vizellatottsag szempontjabdl a szaraz éghajlatt tipusba tartozik
(PECZELY, 1979). A csapadék sokévi atlaga valtozatos térbeli eloszlisban
530—580 mm, az ariditasi index F-on 1,20, a kozépsé és déli részeken 1,24—
1,28. Vizhaztartasat a szarazsag, a gyér felszini lefolyas és a vizhiany jellemzi.

A tilnyomorészt mesterséges vonalazasu vizfolyasok tobbsége csak hool-
vadaskor és csapadékosabb idészakokban szallit vizet, ill. a teleptilések tiszti-
tott vagy tisztitatlan kommunalis és 1pari szennyvizét vezeti le a felszini befo-
gadokba. A jelent6sebb csatornak lefolyasi viszonyainak jellemzéséhez a viz-
rajzi torzsallomasok hidnya miatt (egy torzsmérce tizemel a Kondoros debre-
ceni szelvényében) nem all rendelkezésre megfelel6 mérési gyakorisagt és
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hossztsaga vizallas/vizhozam idésor, emiatt csak a vizfolyasok alapadatait
adjuk meg Ny-rol K felé haladva.

A Téc6 egy F—D- irany tektonikailag preformalt vélgyben folyik a Haj-
dusag és a Nyirség hatiran. Hossza 25 km, vizgytGjtSteriilete 130 km* A Kon-
dorossal (31 km, 234 km?) Sirind mellett egyesiilve Kosely néven szallitja to-
vabb a Dél-Nyirség Debrecen kornyéki részének belvizeit a Hortobagyba. A
Késely hossza 91 km, vizgyGjtSteriilete 777 km®. A Kondoros legjelentSsebb
bal parti mellékvize a Cserei-ér. A Nyirség Ny-1 peremérdl ,ered6” Vidi-ér 38
km-es Gt utdn éri el felszini befogad6jat, a Hortobagyot. A belvizeket 261 km”
tertletrdl gyGjtl Ossze. A tervezési alegység Nyirségre esé tertletét érinti még
az Drpatak (VIIL. sz.)-f6folyas két fontosabb mellékiganak — Hadhazi
(VIII/7-2)- és Bokonyi (VIII/8.)-csatorna — felsé szakasza (VITUKI, 1956,
DOVENYTI, 2010).

Természetes és mesterséges allovizeinek szama és mérete jelentéktelen.

5. Belviztarozok

A kozépta) aszalyérzékenysége miatt mar az 1950-es években felmerilt a nyir-
vizlevezeté csatornak csapadék- és olvadékvizének visszatartasa és 6ntozési
céli hasznositisa. Borsy (1964) a Nyirség Fi-i tészén a V1. sz., VIL sz. és VIII.
sz. f6folyas alsé szakaszan, ill. a kisebb atlagos vizhozamau II. sz. f6folyason
(Nagylétatol EK-re) javasolta viztirozok kialakitisat.

1960-1980 kozott a Nyirség vizvilasztotol Fora esé részén 7 komplex
hasznositasa belviztarozot 1étesitettek, melyek a belvizhullimok csokkentését
¢s szabalyozott levelezetését szolgaljak, mérsékelve a féfolyasok torkolati sza-
kaszain és a Lonyay-f6csatornan kialakulé magas vizszinteket (I1). A tarozok a
belvizvédelmi céli hasznositas mellett 6nt6zési, halaszati és jolét célokat is
ellatnak. Kialakitasuk a vizeny6s, mezbégazdasagi muvelésre kevésbé alkalmas
természetes mélyvonulatokban (nyirvizlaposok) tortént, figyelembe véve a ta-
rozok rendszeres feltoltottségének és vizpotlasinak biztositasat. A vizfeluletek
maximilis tarozotérfogata 12,652 millié m?, teriiletitk 751 ha, egy kivételével a
Fels6-Tisza-vidéki Kornyezetvédelmi és Viziigyl Igazgatosag kezelésében van-
nak (KOVACS — GALYAS, 2003).

Az Olahrét és az alatta fekv6 Nagyréti tarozo kialakitasa mellékaramkoros,
melyek feltoltése és leeresztése a taplalod vizfolyason létesitett duzzaszté mu-
targy zarasaval, tipcsatornan ¢és zsilipeken keresztil biztosithat6. A tobbi viz-
test atfolyasos rendszer(, ahol a vizfolyas volgyére merSleges zarogat és viz-
szintszabalyz6 mutargyak kertiltek kialakitiasra. A tarozokat taplalo f6éfolyaso-
kon, azok mellék- és oldalagain a tavaszi hoolvadasokat és egy-egy csapadékos
idészakot kovetben levonuld hirtelen arvizek a felszin laza, finomszemu ile-
dékeit a felileti és a linearis er6zi6 révén a csatornak és az allévizek medrében
akkumulaljak, ezért azokat id61él id6re kotorni, tisztitani kell. A feliszapolodas
a tarozok tobbségénél komoly problémat jelent, ezért a tirozotér vizmindsé-
gének megovasa érdekében elbulepitket, a folyasok medrébe iszapilepitd
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bogéket épitettek be. Ennek ellenére a tarozoéterek allapotfelmérése soran
egyes létesitményeknél 30—60 cm vastagsagu iszapréteget talaltak. Az Olahréa
taroz6 2001-es hidromechanizacios kotrasa soran a tomederbdl kozel 54 ezer
m’ iszapot tavolitottak el (KOVACS — GALYAS, 2003).

Bar a tarozok vizszintje szabalyozott, a vizfeliletek térbeli kiterjedése erd-
sen fiige az éghajlati elemek idébeli valtozékonysagatol. A Rohodi tarozé az
aszalyos id6jaras miatt 1994-t61 5 éven keresztil viz nélkil maradt, a
Harangodi tarozé toltését pedig az egymast kdveté maximumhoz kozeli viz-
szintek bekévetkezése utan, 1999-2000-ben erdsitették meg (KOVACS —
GALYAS, 2003).

A Dél-Nyirség belvizlevezeté csatornahalézata a I1. vilaghaboruaig kiépiilt,
de az eredetileg 120 napra tervezett belviz-levezetési id6 az 1960-as években
mar nem felelt meg a vizgazdalkodasi igényeknek. Ezért a tertletileg illetékes
vizligyl igazgatosag (ma Tiszantuli Kornyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatdsag)
az erdészeti ¢és természetvédelmi szervezetekkel karoltve elhatarozta a belvizek
gyors ¢s szabalyozott levezetése mellett egy Debrecenhez kozeli tarozorend-
szer megvalositasat. A varostol K-re mezégazdasagilag kevésbé értékes termé-
szetes mélyvonulatok és buckakozi mélyedések felhasznalasaval 1974-1978
kozott létestlt a 294 hektaros Osszvizfeliletd, 9,33 millié m’ maximalis
tarozotérfogatu Erdéspusztai térendszer (DUNKA et al., 2003). Jelentésebb
tagjai a Vekeri-to, a Mézeshegyi-t6, a Fancsika-1. tarozo, a Fancsika-1I1. tarozo,
a Fancsika-III. tirozo, a Halapi-tarozé és a Bodzas. A komplex hasznositist
viztarozok a belviztarozason kiviil ma mar elsésorban joléti célokat szolgalnak,
¢s a debreceniek kedvelt kirandul6helyeivé valtak.

A tavakat taplalo Kati-éren és mellékvizein érkezé olvadék- és csapadékvi-
zek ellenére szaraz idészakokban a kisebb méretd, sekélyebb vizboritasu taro-
z0k teljesen kiszaradhatnak. A térség vizgazdalkodasi problémainak orvoslasa-
ra az 1970-es években elkészilt a Hajduhatsagi Tobbceéla Vizgazdalkodasi
Rendszer tervezete, melynek tovabbfejlesztése CIVAQUA-program néven
varja a megvaldsitiast. A tobb 10 milliard forintos komplex vizgazdalkodasi-
térségtejlesztési program célkitlzései kozott szerepel a viztarozok Keleti-
técsatornabdl torténd rendszeres vizpoétlasanak biztositasa és a Nagyerd6 on-
tozése, 6kologiai céla vizpotlasa (DUNKA et al., 2003).

A Nyirség kotlatozott felszini és felszin alatti vizkészleteinek ismeretében a
telszini vizfolyasokbol torténé mez6gazdasagi céla vizkivétel lehetéségét a
megépitett tarozok nagymértékben el6segitik.

6. A Nyirség névényzete napjainkban
A kozéptaj novénytoldrajzi értelemben az Alfold floravidék (Eupannonicum)
Nyirség florajarasaba (Nyirségense) tartozik (SIMON, 1969). A névényzet és a

felszinboritds jelenlegi allapotinak jellemzéséhez a CORINE Iand Cover
(CLC50) felszinboritsi adatbazist, valamint az MTA OBKI szakembereinek

31



[ ) .
.ﬂ Hungary-Romania . Uni
_ _ . uropean Union
Cross-Border Co operation European Regional Development Fund

Programme 2007-2013

vezetésével nagyrészt 2003—-2006 kozott lebonyolitott, a hazai természetes és
természetkozeli novényzeti éléhelyek felmérésén alapulé MIETA-adatbazist
(Magyarorszag FlShelyeinek Térképi Adatbazisa) vettik alapul. A botanikai
térképezés harom térbeli szintje koziil a kvadritokban (35 km?) dokumentalt
¢l6hely-kategoriakat és vegetaciotipusokat hasznaltuk fel a kozépta) novény-
toldrajzi képének bemutatasahoz (I11).

Az 1:50000 méretaranyt CLC-adatbazis 1998—1999-ben késziilt el SPOT-4
muholdfelvételek interpretacidjaval, legkisebb térképezett egysége 4 — vizfeli-
letek esetében 1 — hektar, tematikus pontossaga 90%-os (I12). Szab6 (2010) a
kistaj szint tajvaltozas vizsgalatokhoz a CLC50 adatbazis felhasznalasat java-
solja, melyet az adatbazisok kivalasztasanal mi is figyelembe vettiink.
téség és az OsszevethetGség kedvéért 18 tertilethasznalati kategoriaba vontuk
ossze: 1. teleptlés/lakott tertlet; 2. ipati-kereskedelmi tertlet; 3. ut, vasut; 4.
banya, lerakohely; 5. mesterséges zoldfelilet; 6. szantd; 7. rizstold; 8. sz616; 9.
gyumolcsos; 10. gyepteriilet; 11. vegyes hasznositasa mezdgazdasagl teriilet;
12. lombhullat6 erdd; 13. thlevelt erds; 14. vegyes erdd; 15. cserjés teriilet,
bozot; 16. vizenybs-mocsaras tertlet; 17. vizfeltlet; 18. homokfelszin (6. dbra).

A vegetacios és az elsésorban természeti foldrajzi alapu tajbeosztasban a
tajhatarok ritkan esnek egybe, az egyenetlen adatellatottsig miatt a vegetacios
térkép alapegységét a foldrajzi kistaj és kozéptaj kozott lépték képezt (113). A
kutatasi program eredményeinek felhasznalasival 2008-ban elkészitett vegeta-
ciés tajbeosztas szerint a Nyirség teriiletén az Fszak-Nyirség, a Dél- Nyirség
¢s a Hajdasag botanikai t4j osztozik, a peremi részekre mas egységek is be-
nyalnak. A Hajdasag vegetaciotajhoz tartozik 1ényegében a Nyugati- vagy Lo-
sz0s-Nyirség egésze és a DéEl-Nyirség Ny-1 szegélye. A masik két botanikai
egység kozott a hatart részben a talajtani adottsagok tfigyelembe vételével huz-
tak meg. A barna erdStalajokkal fedett Fiszak-Nyirség és a homoktalajokkal
boritott Dél-Nyirség Hajdihadhaz—Balkany—Nyirmihalydi—Nyirbator—Hodasz
¢s Nyircsaholy telepiilések mentén kiilontl el egymastol.

A Nyugati- vagy Loszos-Nyirség 16sz0n és homokon képzédott kivalo
termOképességl csernozjom- ¢s barna erdétalajait évszazadok ota hasznosit-
jak, a szantok a kistaj 85,4%-at foglaljak el. Felszini vizfolyasokban szegény,
valtozatos morfologiaju terilet, melyen a természetkozeli — erdéssztyepp —
névényzet maradvanyai csak a kisebb deflacios laposok vizallasos mélyedései-
ben, a mezsgyéken és a kunhalmokon maradtak meg. A tilnyomorészt tajide-
gen fafajokbodl (pl. akac, keskenyleveld eziistfa) allo iltetett erdSteriletek a
kistd) mintegy 3%-at boritjak. Az intenziven hasznositott, tobbségében ma-
sodlagos gyepteriletek részaranya 2,4%, a parlagok kiterjedése elenyészé
(DOVENYT, 2010).

A gyepteriletek nagy része jellegtelen szaraz vagy enyhén szikes tude gyep.
Helyenként az epizodikus tavak szikes tomedreiben megmaradt a szoloncsak
(Nyirtelek, Nyiregyhaza-Fels6sima) és a szolonyec (Tiszaeszlar-Bashalom) szi-

s s
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csarakat mészpazsitos szikfokok, bajuszpazsitos vakszikfoltok, fehér tippanos

sziki rétek és szikes pusztak fragmentumai 6vezik.
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A Nyirség Ny-1 szegélyén el6fordul a hernyopazsitos és ecsetpazsitos
szolonyec sziki rét és a padkas mozaikos sziki névényzet. A mezsgyéken he-
lyenként megjelennek a szaraz sztyeprétek erésen degradalt foltjai.

Florajaban jelen vannak a Nyirségre és a Hajdasagra jellemz6 novényfajok
is, melyek szama 400—-600 kozott mozog. Fajosszetétele az intenziv tajhaszna-
lat kévetkeztében erésen elszegényedett, a védett novényfajok szama 20 alatt
van. Az erdéssztyep vegetacid megmaradt, ritka képviselSi: a kunkorgd arva-
lanyhaj ($#pa capillata), a torpemandula (Prunus tenella), a patlagi rézsa (Rosa
gallica), a cingar gombafl (Androsace elongata) és a kozonséges borkdrod
(Thalictrum minus). A szikeseken el6fordul6 karakterfajok kozul a fontosabbak:
sziki  Oszirdzsa  (Aster  tripolium  ssp.  pannonicus), kistészkG aszat (Cirsium
brachycephalum), vékony utifh (Plantago tenuiflora) és sziki Grom  (Artemisia
santonicum) (114).

Az élShelyek koztl a jellegtelen tide gyepek és magaskérosok, valamint a
jellegtelen szaraz vagy félszaraz gyepek és magaskorosok kozepesen gyakran
fordulnak el6. A ritka vegetaciotipusok k6zé tartoznak: allovizi sulymos, béka-
lencsés, rucad6rOomos, tocsagazos hinar, tindérrdzsas, vizitokos, rencés,
kolokanos (laptavi) hinar; nem tézegképz6 nadasok, gyékényesek és
tavikakasok; harmatkasas, békabuzoganyos mocsari-vizparti novényzet; viz-
parti viragkakas, csetkakas, vizi hidorés, mételykorés mocsarak; nem
zsombékolé magassasrétek; zsiokas és sziki kakas szikes mocsarak; mocsarré-
tek; irmospusztak; cickords pusztak; szikes rétek; padkas szikesek és a szikes
tavak iszap- és vaksziknovényzete; kotott talaju sztyeprétek; jellegtelen fatlan
vizes ¢l6helyek; tde cserjések; galagonyas-kokényes-borokas cserjések; Gsho-
nos faju, elszérva allo fak csoportja vagy egy egyed szélességl, erd6vé még
nem zarédott ,,fasorok™; puhafas pionir és jellegtelen erd6k; keményfas jelleg-
telen vagy telepitett egyéb erd6k (114, 115).

A tajalkot6 tényezlk (els6sorban domborzat, alapkézet és talaj) heteroge-
nitasa a DéEl-Nyirségben egy mozaikos tajszerkezet és vegetacié kialakulasat
eredményezte, melyet az embert tevékenység napjainkra erésen atalakitott. Al-
toldi viszonylatban jelentds az erddk kiterjedése, a szantok (42,7%) és a — £6-
ként tajidegen fafajokbol allo — erdétertiletek (39%) részaranya kozel azonos
(DOVENYI, 2010). Az ési novényzet fragmentumait homoki erds- és gyep-
foltok, tovabba a buckakozi mélyedésekben kialakult lapok 6rzik. Ezeknek az
értékes él6helyeknek a fennmaradasat a szarazodas és vizhiany mellett elsé-
sorban az 6zonnovények agressziv terjedése veszélyezteti.

Az egykor kiterjedt homoki erd6k maradvanyai gyongyviragos és pusztai
tolgyesek mozaikjaibol, a mélyebb fekvést, magasabb talajvizallast részeken
modosult keményfas ligeterdSkbdl allnak. A buckakézi mélyedésekben el6for-
dulnak a lap- és mocsarrétek, a magassasosok, kisebb kiterjedésben zsombé-
kosokkal, kékperjésekkel, 1api magaskorosokkal. A vizenyds mélyvonulatok-
ban (nyirvizlaposokban) jellemzdk a rekettyés fazlapok, helyenként babérftizes
nyirlapokkal tarkitva, a Dél-Nyirség K-1 szegélyén megjelennek az égerlapok.
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A homokpusztagyepek, sztyeprétek, homoki legel6k és erdéssztyepek atalaku-
lasaval képz6dott masodlagos nyilt homoki gyepek elszortan figyelhet6k meg.

A terepbotanikai vizsgalatok soran a teriileten eddig azonositott mintegy
800—1000 novénytaj kozel 10%-a természetvédelmi oltalom alatt all. A termé-
szetszerd erd6kben ritkan felbukkan a hegyvidéki flérahoz tartozé turbanlili-
om (Lilium martagon) és erdei kutyatej (Euphorbia amygdaloides), balkani elem az
ezusthars (Tilia tomentosa). Az erdbszegélyek, tisztasok noévényfajai gyakran
megegyeznek a homoki gyepek floraelemeivel, melyek kozil a jelentésebbek:
tatogd kokorcsin (Pulsatilla patens), magyar kokorcsin (Pulsatilla flavescens), leany-
kokoresin (Pulsatilla grandis), magyar nészirom (Iris aphylla ssp. hungarica), balt
szegtl  (Dianthus arenarius ssp.  borussicus), erdélyt csormolya (Melampyrum
bibariense), piros golyaorr (Geranium sanguineum), tarka satrany (Crocus reticulatus),
egyhajavirag (Bulbocodium vernum), nagyezetjota (Dictamnus albus), szitke vero-
nika (Pseudolysimachion incanum), epergyongyike (Muscari botryoides), homoki n6-
szitom (Iris arenaria). A lapokon, mocsarréteken és mas ide élGhelyeken meg-
talalhato értékesebb fajok: husszint ujjaskosbor (Dactylorbiza incarnata), pom-
pas kosbor (Orchzs elegans), széleslevelt gyapjasas (Eriophorum latifolinm), kes-
kenylevelt gyapjusas (Eriophorum angustifolinm), réti angyalgyokér (Angelica
palustris), tehér zaszpa (Veratrum album), szibériai nészirom (Iris sibirica), zerge-
boglar (Trollins enropaens), t6zegeper (Comarum  palustre), babértlz (Salix
pentandra), vidrath (Menyanthes trifoliata), gyepes sas (Carex cespitosa), rostostova
sas (Carex appropingnata) (116, 117).

A Dél-Nyirségben a vegetaciotipusok koztl altalanosan elterjedtek a mo-
csarrétek; a jellegtelen tde gyepek és magaskordsok; a jellegtelen szaraz vagy
félszaraz gyepek és magaskorosok; az alfoldi zart kocsanyos tolgyesek és a
keményfas jellegtelen vagy telepitett egyéb erdék. Valtozatos térbeli elrende-
zésben kozepesen gyakran vagy ritkan fordulnak elé: allévizi sulymos, béka-
lencsés, ruca6romos, tocsagazos hinar; tindérrdzsas, vizitokos, rencés,
kolokanos (laptavi) hinar; békaliliomos ¢és mas lapi hinar; nem tézegképzé na-
dasok, gyékényesek és tavikakasok; nadas aszolapok, lapos, tézeges nadasok és
télisasosok; harmatkasas, békabuzoganyos mocsari-vizpartt ndévényzet; vizparti
viragkakas, csetkakas, vizi hidoros, mételykords mocsarak; lapi zsombékosok;
nem zsombékolé magassasrétek; csatornak, szabalyozott patakok, mesterséges
tavak parti zoénajaban és kozvetlen partkozeli viztestében kialakult fragmentalis
mocsarak és kisebb hinarasok; laprétek; kékperjés rétek; patakparti és lapi
magaskorosok; artéri és mocsari magaskorosok; nyilt homokpusztagyepek;
homoki sztyeprétek; jellegtelen fatlan vizes él6helyek; fazlapok, lapcserjések;
ude cserjések; galagonyas-kokényes-borokas cserjések; nyirlapok, nyires t6-
zegmohalapok; éger- és korislapok, égeres mocsarerddk; égerligetek; kemény-
fas artéri erddk; gyertyanos-kocsanyos tolgyesek; nyilt, gyepekkel mozaikos
homoki tolgyesek; 6shonos faji, elszorva allo fak csoportja vagy egy egyed
szélességl, erd6vé még nem zarddott ,,fasorok™; puhafas pionir és jellegtelen
erdok; faslegel6k, faskaszalok, felhagyott legeléerdSk (115, 116, 117).
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Az Bszak-Nyirség természetes vegetaciojat a tobb évszazados mezbgazda-
sagi tevékenység szinte teljesen eltintette. A Lonyay-fécsatornatél E-ra es6
részét a Tisza arvizel a szabalyozasok el6tt rendszeresen elontotték, a folyo
altal akkumulalt ontésanyagon a szomszédos Rétk6zhoz hasonld noévényzet
alakult ki. A szantok (56,6%) uralta agrartajban a természetkozeli él6helyek
igen elszortan és mozaikosan jelennek meg (DOVENYT, 2010). Erdeinek — a
tertlet 19%-at boritja — tilnyom¢é hanyada tajidegen fafajokbol (akac, nemes
nyar, feny6) allo ultetvény, csak néhany jelent6sebb méretli természetszerti
erd6folt maradt fenn (pl. Baktai-erd6). Az egykori névényzet fragmentumait a
tolgyerd6k mellett a szaraz buckatet6k nyilt gyepjei, a mélyvonulatok lapme-
dencéi és vizhatastu volgyei, valamint a botanikai taj Ny-1 szegélyén megjelend
szikesek Orzik. A gyepek tobbsége masodlagos homoki legeld, jellegtelen sza-
raz ¢s Ude rét. A talajvizszint-sillyedés a vizes él6helyek és tide rétek vissza-
szorulasat eredményezi, az erd6kben és a gyepekben az invaziés fajok el6reto-
rése okoz komoly természetvédelmi problémat.

A ta) novényfoldrajzi képe, a fajkompoziciok és a fléra sok rokon vonast
mutat a kozépta) D-1 felével, ezért csak a helyi sajatossagokat, egyediségeket
emeljik ki. A jelenleg ismert novényfajok szama 600—800, ennek mintegy 9%-
a all védelem alatt. Erdeiben helyenként el6fordulé montan fléraelem az ujjas
keltike (Corydalis solida) és a tehér perjeszittyd (Lugula luzuloides). Mocsat- és
laprétjeinek, homokgyepjeinek (Hajduhadhaz), erdéssztyep maradvanyainak
fajkészlete szinte megegyezik a Dél-Nyirség hasonlé él6helyeinek névényzeté-
vel. A kocsanyos tolgyes erd6foltokban elegyfaként megjelenik a gyertyan. A
Vajai-t6 uszolapjain él a hagymaburok (Liparis loeseliz) és a tarajos pajzsika
(Dryopteris cristata). A csatornakban tobbfelé eléfordul a keskenyleveltt béka-
kors6 (Berula erecta), a mocsari csortboka (Sonchus palustris) és a Rétkdzben gya-
koribb mocsart lednek (Lathyrus palustris). A homoki gyepekben elszortan fel-
bukkan a horgas bogancs (Carduus humulosus). Bar szikesei pannon és kelett
fajokban kissé szegényesek, de a tomedrekben kialakult szoloncsak sziki vege-
tacio teljes zonacioja megtalalhatd (118, 119).

Sajatos vegetaciotipusai aramlovizi, békasz6l6s, tindérfatylas hinar; szikes,
viziboglarkas, téfonalas vagy csillirkamoszatos hinar; zsiokas és sziki kakas
szikes mocsarak; irmospusztak; cickords pusztak; szikes rétek; tide mézpazsi-
tos szikfokok; padkas szikesek és a szikes tavak iszap- és vaksziknévényzete;
kotott talaju sztyeprétek; iide természetes pionir novényzet; alfoldi zart kocsa-
nyos tolgyesek; keményfas jellegtelen vagy telepitett egyéb erdék (I15, I18,
119).
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Turi Zoltan

A belvizveszélyesség mésitése niholdfelvételek alapjan a Nyirségben

1. Bevezetés

A belviz elsésorban a Karpat-medence sikvidéki tertleteire jellemzé természe-
ti jelenség, melynek nagyon komoly tarsadalmi-gazdasagi vetiiletei vannak.
Rakonczai et al. (2003) szerint a belviz — foldrajzos megkozelitésben és sza-
kebben értelmezve — ,,egy idiszakos vizdllds meéret- és iditartambeli megkitotiség nél-
kiil”. Mas megkozelitésben ,,a belviz olyan idiszakos tobbletviz a felszinen vagy a fa-
lajban, amely természetes hidroldgiai/ hidrometeoroligiai folyamatok hatdsdra alakul ki’
(RAKONCZALI et al., 2003), bar az antropogén befolyasoltsag gyakran nyil-
vanvalé (BAUKO et al,, 1981). Palfai (1994) az Alfoldon 19611980 kozott
képz6dott belvizi elontéseket vizsgalva arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az
emberi tevékenység mezo- és makroléptékben 15-20 év alatt nem moddositja
szamottevéen a belvizképz6dés feltételeit. A kozelmult id6szak belvizi esemé-
nyei ravilagitottak, hogy az antropogén folyamatok szerepe a belvizek képzé-
désében az utdbbi 10-15 évben felerésodott.

A belvizképzédés genetikajat vizsgalva két alaptipust kilonboztethetiink
meg (RAKONCZALI et al., 2001). Az 6sszegytlekezést tipusu belvizek kialaku-
lasa a felszin felél indul meg. Ebben az esetben a felszinre kerilt vizek lefolya-
sat, parolgasat, elszivargasat klimatikus, szemcseméreti, orografiai, geomorfo-
l6giai-geologiai okok hosszabb-révidebb ideig akadalyozzak, vagy extrém 1d6-
jarasi helyzetek (pl. talajfagy, heves csapadék, hirtelen olvadas) eredményeznek
viztobbletet. A feltord, felszivargo (réteg- vagy talajviz eredettl) tipusu belvizek
nem kozvetlentl a felszinre hullé csapadékbol taplalkoznak (kdzvetetten csa-
padék eredetiik nem vitathatd), hanem a Darcy-t6rvénynek megfelel6en az un.
felaramlasi z6nakban, a felszin alatti vizek nyomasviszonyainak valtozasaval
jutnak a felszinre. Ezt — az els6ésorban az Alfold DK részén jellemz6 — egyedi
hidrogeoldgiai jelenséget koribban ,,f6ldarja”-ként irtak le (KOROSPARTT —
BOZAN, 2008). A két tipus idénként kombinalédhat egymassal.

A belvizek altalaban természeti és antropogén folyamatok egytittes hatasa-
ként alakulnak ki. A nagyszamu hatétényez6t nehéz kategorizalni, az osztalyo-
zast megkisérelhetjiik pl. a folyamat jellege, intenzitasa, a hatas idétartama sze-
rint (PALFAT, 1994, 2004, MEZOSI et al., 2006, KOROSPARTI — BOZAN,
2008).

A belviz-veszélyeztetett terilletek nagysaganak pontos térbeli meghataroza-
sa, ill. a veszélyeztetettség mértékének megallapitasa fontos gazdasagi kérdés.
Az egyoldaltan terepi adatgyijtésre épuld belviztérképek altalaban nem meg-
telel6 felbontastak, s csak kotlatozottan alkalmazhatok egy-egy tertlet belvizi
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szempontu értékelésénél. Ezért napjainkban a terepi felvételezés mellett gyak-
ran korszer geoinformatikai modszereket és tavérzékeléses — miholdfelvéte-
lek és/vagy légifotok kiértékelésén alapuld — eljarasokat is alkalmaznak a bel-
viz-veszélyeztetettségi térképezésben (THYLL — BIRO, 1999, CSORNAT et
al, 2000, BIRO et al, 2001, RAKONCZAI et al, 2001, LICSKO -
DITZENDY, 2003, BALAZS, 2009, KOROSPARTI et al, 2009,
KOROSPARTI — BOZAN, 2011).

2. Anyag és modszer

A Nyirség 4590 km™es teriiletének a XIX. szdzad kézepén meginditott integ-
ralt kornyezet-atalakité munkalatok megkezdése el6tt a régi térképek szerint
mintegy 21%-a (930 km?®) volt az év egészében vagy egy részében vizzel bori-
tott tertlet. A kozéptajat E-16l, K161 és D-r6l hatirold artéri siksagok ¢és sik-
sagl részek — Rétkoz, Bodrogkoz, Szatmari-sik, Beregi-sik, Beretty6—Kallo ko-
ze — sullyedéktertiletein rendszeresen kialakult ar- és belvizi elontések a Nyir-
ség peremterileteit is érintették, gyakran mélyen benyomultak a buckavonula-
tok kozott egykori folyovolgyekbe. A Nyirség nagyobb része az armentesitd
¢s belvizlecsapolé munkalatok megkezdése el6tt lefolyastalan teriilet volt. Je-
lenlegi vizhal6zatanak nagy része az elmult 200 évben létrehozott mesterséges
csatorna, melyekkel a kozel F—D-i futast egykori ,,6smedrek” lefolyastalan
szakaszainak pangovizeit vezetik le a befogadokba (BORSY, 1961). A Nyirség
a belvizcsatorna-halozat kiépitése el6tt bévelkedett természetes allévizekben,
melyek tébbsége a futbhomokkal elgatolt egykori medermaradvanyokban, va-
lamint szélkiftvasos mélyedésekben, deflacios laposokban alakult ki. A termé-
szetes vegetacié erGsen atalakult, sok helyen szinte teljesen eltint, a szant6fol-
di gazdalkodas dominal.

A belvizi kockazatok a mélyebb fekvést terileteken napjainkban is jelentd-
sek. Az 1990-es évek masodik felében els6sorban a hidrometeoroldgiai viszo-
nyok megvaltozasa — a sokévi atlag korili vagy feletti éves csapadékmennyisé-
gek, a talajviznivé megemelkedése, stb. — az Alfold FK-i részén (is) komoly
belvizboritasokat eredményezett. Az 1999. évi belviz eléfordulasanak valoszi-
nlsége az elontési maximumok hidrolégiai-statisztikai értékelése alapjan ha-
zankban mintegy 2,5%, a Fels6-Tisza-vidéken és a Nyirségben (kivéve a Dél-
Nyirséget) kb. 1%-ra tehetd. (El6bbi 40 éves, utébbi 100 éves atlagos visszaté-
rési gyakorisagot jelent.) A kozéptaj D-1 részén kb. 33 évenként fordulhat el6
hasonlé méretl belvizi elontés. Az 1999/2000. évi téli-tavaszi belviz orszagos
viszonylatban az elontott tertiletek nagysaga (~360 00 ha) és az elontés tartds-
saga (tObb mint hat honap) alapjan is rendkiviilinek szamit. Bar a mintateriile-
ten ez alkalommal csekélyebb belvizboritisok képzdédtek, azok maximumai
idében eltolédva, 2000 februatjiban—aprilisaban alakultak ki (PALFAT, 2004).

A kozéptaj belvizi szemponta értékelésénél a belvizi mtvekbdl all6, dom-
borzatilag zart stkvidéki vizgyijtSket, a belvizrendszereket vettiik alapul (DIi-
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GEN et al., 1970). Mivel a természeti tajhatarok és a belvizvédelmi egységek

hatarai gyakran nem esnek egybe, ezért tanulmanyunkban csak a belvizvédelmi

rendszerek Nyirségre esé tertletét vizsgaltuk. A kozéptaj tertletén 8 belvizvé-
delmi rendszer osztozik (7. dbra).
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1. abra. Belvizvédelmi rendszerek a Nyirségben
(a FETIKOVIZIG és a TIKOVIZIG adatai alapjan)
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A tavérzékeléses technikak alkalmazhatdsagat a belvizes tertiletek vizsgala-
taban szamos tényez6 befolyasolja, korlatozza. A muaholdfelvételek kivalaszta-
sanal a kovetkez6 szempontokat vettiik figyelembe: geometriai, id6beli, spekt-
ralis és radiometrikus felbontas, felhézottség, a lefedett foldfelszin mérete,
egységes képmindség, fajlagos koltségek. A felsorolt szempontokat mérlegelve
végil a SPOT 4 mihold és a LANDSAT 7 miihold 2000 tavaszan készitett
kozepes foldi felbontasi multispektralis felvételeinek felhasznalasa mellett
dontottink.

A CNES-t6l megvasarolt SPOT 4 felvételek (OCNES, 2000 of SPOT data
production, Distribution Spot Image SA) koziil kett6t valasztottunk ki a belvi-
z1 elontések vizsgalatahoz. A 80-253-as és a 80-254-es felvételezési savba esé
muholdképek kedvezé idéjarasi kortlmények mellett 2000. aprilis 18-an ké-
sziltek.

A ~822 km-es magassagban keringé SPOT muholdak napszinkron palya-
janak inklinacidja 98°, keringési ideje 101 perc (I1). Egy muaholdfelvétel 60*60
km-es foldfelszini tertletet fed le, igy néhany kép elegendd lehet egy kozéptaj
tavérzékelésen alapuld tematikus kiértékelésére. Hatranyt jelent viszont a kis
id6felbontas: ugyanarrol a tertiletrél kb. 26 naponként (a jelenleg aktiv SPOT
4 ¢és SPOT 5 muhold egytittes adatszolgaltatasa esetén kb. két hetenként) jut-
hatunk adatokhoz. A két HRVIR (High Resolution Visible Infra Red) szenzor
4+1 spektralis savban (B1 = z6ld; B2 = v6ros; B3 = kozeli infravoros; B4 =
kozépsé infravords; pankromatikus) régziti az adatokat, melyek koztl az elekt-
romagneses spektrum magasabb hullimhossza tartomanyai segithetnek a no-
vényzet, a viz- és a talajfelszinek azonositasaban, elkilonitésében. A mithold-
képek geometriai felbontasa multispektralis moédban 20 m, a pankromatikus
savban (610—680 nm) 10 m (I2), amelyek egytittes hasznalataval akar ~1:25000
méretaranyu belvizelontési térképek eléallitasara is lehetéség nyilik.

A hosszu tava (akar 30-40 évet atfogd) globalis vagy regionalis kornyezeti
monitorozasra kivalé lehet6séget biztosit az ingyenesen elérhet6 LANDSAT
muholdfelvételek adatbazisa, melyek alkalmazasa széles korben elterjedt a bel-
viz-célu térképezésben (is). Vizsgalatainkhoz a LANDSAT 7 mihold ETM+
(Enhanced Thematic Mapper Plus) képalkoté berendezésének adatait valasz-
tottuk, melyeket az Amerikai Geoldgiai Szolgalat internetes adattarabol
(http://glovis.usgs.gov) toltottink le. A 186/26 és a 186/27 felvételezési sav-
ba es6 mtholdképek 2000. aprilis 23-an késziltek. Hasznalhatosagukat a bel-
vizi elontések kiterjedésének felmérésében a felh6boritas szamottevéen nem
korlatozza, bar a felh6z0ttség aranya az egyik felvételen 21,74% (ez elsésorban
a kozéptajon kivili tertiletek kiértékelésében jelenthet problémat). A napjaink-
ban mikods két LANDSAT muhold palyamagassaga ~705 km, napszinkron
palyajanak inklinacibja 98,2°; keringési ideje 98,9 perc, észlelési strtsége 16
nap (I3) (mindkét mihold adatainak felhasznilisa esetén egy-egy teriletrdl
heti rendszerességt adatszolgaltatas biztosithato). A kedvezétlen meteorologi-
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al viszonyok az egyébként sem optimalis id6beli felbontast tovabb ronthatjak,
ezért a térben és id6ben gyorsan valtozé belvizi jelenségek térképezésére a
folyamatosan felvételez6, hosszabb visszatérési ideji mutholdrendszerek (pl.
SPOT, LANDSAT) képet altalaban csak korlatozottan alkalmazhatok. Minden
egyes LANDSAT 7 muholdfelvétel egy 183*170 km-es foldfelszini tertlet
adatait tartalmazza, tehat néhany kép segitségével elvégezhetjiik akar a teljes
orszag tavérzékelésen nyugvo vizsgalatat. A LANDSAT 7 ETM+ szenzora
7+1 spektralis savban végez észlelést, melyek geometriai felbontisa a 6
multispektralis sivban (350-2350 nm) 30 m, a termalis infravoros siavban
(10400—12500 nm) 60 m, a pankromatikus (520-900 nm) savban 15 m (14, I5).
Ezek egytttes alkalmazasaval maximum kb. 1:80 000-es vagy 1:100 000-es tér-
képezési pontossagot érhetiink el, mely véleménytink szerint elegendé lehet a
belvizes teriiletek mezoléptékid elemzésénél.

A tavérzékeléssel eléallitott adatok feldolgozasa (részben) automatizalhato,
egységes ¢és j6 képminbség esetén a muiiholdfelvételek és/vagy légifotok tema-
tikus kiértékelése képfeldolgozd szoftverekkel gyorsan és szinte rutinszertien
végrehajthat6. A kozepes és kis felbontast muiholdfelvételek esetében prob-
lémat jelent viszont, hogy a geometriai felbontas (pl. 20-30 m/pixel) gyakran
gyengébb, mint a spektralis reflektancia térbeli léptéke. Emiatt pl. egy
LANDSAT muholdfelvétel pixelein (multispektralis savban egy pixel kb. 0,1
ha-os tertiletnek felel meg) belil eltéré spektralis tulajdonsagokkal rendelkez6
valtozatos felszinboritasi tipusok fordulhatnak elé, de a felbontasi cellaban
mégis egyetlen atlagérték fog megjelennt csupan. A kevert képelemeken beliili
informaciok kinyerésére szolgal a szubpixel alapt képosztalyozasi modszer,
mely belviz-térképezési célu felhasznalasara a hazai gyakotlatban példat is tala-
lunk (CSENDES, 2010). Altalanossigban véve a hagyomanyos pixel alapu
képosztalyozas soran sztletett eredmények bizonytalansaga a szubpixel alapa
modszer, ill. az objektum orientalt képfeldolgozasi eljarasok alkalmazasaval
mérsékelhetd.

A georeferalt, UTM vetiileti rendszer (WGS 84, 34-es z6na) miholdfelvé-
telek mozaikolasahoz, Gjramintavételezésé¢hez (a 30 m-es felbontasnak megfe-
lel6en) és a mintaterilet kivagatanak elkészitésé¢hez az ERDAS Imagine szoft-
vert hasznaltuk. A spektralis tulajdonsagokat figyelembe véve az IDRISI
Andes képfeldolgozo szoftverben végeztiik el a pixelek osztalyba sorolasat. A
belviztérképezésben szamos probléma kozil az egyiket az atmeneti z6nak (pl.
tulnedvesedett talajfelszinek) meghatarozasa és pontos lehatarolasa jelenti. A
vegetacios index (NDVI) mintajara Gao (1996) egy olyan dimenzié nélkili
mérészamot vezetett be, amely egy adott tertlet talajainak, vegetacidjanak viz-
telitettségi viszonyait fejezi ki. Az NDWI-index (Normalized Difference
Water Index) értékét a talajfelszin, novényzet altal a kozeli infravoros (NIR) és
a kozépso infravoros (SWIR) hullimhossztartomanyban visszavert fényinten-
zitasok kulonbségének és Osszegének a hanyadosaval adjuk meg. A nedves
talajok a kozépsé infravoros saivban nagymértékben elnyelik a spektralis su-
garzast (az elnyelési maximumok ~1450, ~1500 és ~1950 nm) (KARNIELI et
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al., 2001), a kozeli infravoros tartomanyban (700-1100 nm) viszont a nedves-
ségtartalom nem befolyasolja a reflektanciat. A reflexiés fényintenzitas fligg a
talaj asvanyianyag-Osszetételétdl és szervesanyag-tartalmatol (WHITING et al.,
2004), valamint a levélzet szarazanyag-tartalmatol és sejtszovetének szerkeze-
tét6l (FENSHOLT, 2004). Mivel mind a két vizsgalatba bevont mthold kép-
alkotd berendezései végeznek észlelést a multispektralis sivokban, ezért az
atnedvesedett talaju térrészletek (pixelek) levalogatasa nem okozott problémat.
A LANDSAT 7 ETM+ esetében a 4-es csatorna a kozeli infravoros savban
(780-900 nm), az 5-0s csatorna a kozépsé infravords savban (1550-1750 nm)
érzékel. A SPOT 4 miiholdnal el6bbi savban (790-890 nm) a B3-as csatorna,
utobbiban (1580-1730 nm) a B4 jeld csatorna gyijti az adatokat.

A reflektancia értékek eltéréseinek jellemzésére a kovetkezd Osszefiiggést

alkalmaztuk:

NIR — SWIR
NIR + SWIR

ahol a NIR a reflektancia intenzitast mutatja a kozeli infravoros tartomanyban, a SWIR
pedig a visszavert fény intenzitasat adja meg a kozepes infravoros savban. Az NDWI alap-
esetben -1 és +1 kozotti érteket vehet fel (GAO, 1996, DEALWIS et al., 2007), melynél a -
0,4 és -0,6 kozotti indexek jelolik a novényzetmentes vagy gyér vegetacioval boritott vizteli-
tett talajfelszineket.

1)  NDWI=

A képelemek fényintenzitasi értékei alapjan végeztik el a miholdfelvételek
ellenérzott osztalyozasat. El6szor a terepi tapasztalatainkat, a nagy méretara-
nya szintvonalas térképeket, a felszinboritasi adatbazisokat (stb.) és a pixelek
spektralis tulajdonsagait felhasznalva az egyes osztalyokat reprezentalé tanulo-
tertleteket jeloltink ki, mellyel felkészitettik a szamitogépet a hasonld tulaj-
donsagu képelemek azonositasara. Az osztalyozasi fazisban minden egyes pi-
xel spektralis jellemz&it a program Osszevetette a tanulotertiletek adataival, s
egy dontéshozatali szabaly (maximum likelihood médszer) szerint sorolta be
Oket az egyes kategoriakba. Az tUrfelvétel alapt kiértékelésnél 4 felszinboritasi
kategoriat hataroztunk meg: nyilt vizfeltlet, belvizzel er6sen atitatott talaj, viz-
ben 4ll6 novényzet és belviz altal nem érintett tertilet (2. dbra). Osszevonasok
utan az osztalyozas eredményét a tovabbi feldolgozashoz vektorizaltuk.

A vektoros rétegek vetileti transzformaciéjahoz (UTM-b6l EOV-ba) a
Global Mapper 11 szoftvert hasznaltuk. A tematikus térképeket és a statiszti-
kai elemzéseket ArcGIS 9-ben, a diagramokat MS Excel-ben készitettik el.

A terepi belvizboritasi adatok és a miholdfelvétel alapa kiértékelés ered-
ményeinek 6sszehasonlité elemzését az egyenetlen adatellatottsag miatt csak
két — egymassal szomszédos, hasonlé domborzati és hidrogeologiai adottsagu
— belviztrendszer (Kallo-Alsényirviz, Er) esetében végeztiik el. Ujabb bizonyta-
lansagot jelent ezeknél a vizsgalatoknal, hogy a kilonbo6z6 tipust adatgytjté-
sek id6pontjai altalaban nem esnek egybe, ami a térben és id6ben folyamato-
san valtozé belvizi elontések monitorozasanal sziikséges volna. A felmérések
kozott eltelt id6 ezért jelentésen befolyasolhatja az 6sszehasonlitas pontossa-
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gat (RAKONCZALI et al, 2003). A mintateriiletr6l 2000 tavaszan készult
légifotok sajnos egyaltalan nem alltak rendelkezéstinkre, melyeket pl. a belvizi
cclu térképezésnél gyakran a pontossagbecslés referenciaadataként hasznalnak
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2. abra. A Nyirség belvizelontési térképeidnotdfelvételek kiértékelése alapjan
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3. Eredmények

3.1. A nyirségi telepiilések belviz-veszélyeztetettségének értékelése az
elontési térképek alapjan

Kozismert, hogy a belvizképzdédést kivaltd okokat a hatotényezék bonyolult
kapcsolatrendszere miatt nem értékelhetjik 6nmagukban. Bar az egyes befo-
lyasold tényez6k vagy azok csoportjainak tér- és idébeli valtozasai szamszerl-
sithet6k és térképen abrazolhatok (pl. éghajlati, geomorfologiai, talajtani tér-
képek), a bizonytalansag egy térség vagy vizgyljté belviz-veszélyez-
tetettségének értékelésében mindig jelen van.

A tényleges belvizi elontések felmérése, térképezése és értékelése alapjan
belviz-veszélyeztetettségi térképek szerkeszthet6k. A viziigyi igazgatosagok
gat- ¢és csatornadrei a belvizi elontéseket készultségek idején — altalaban bel-
vizvédelmi szakaszonként — térképvazlatokra rogzitik. (Ezeket hivjuk un.
Hkrumpli térképeknek”.) A TIKOVIZIG belvizvédelmi szakaszain 1999. nov-
ember ¢és 2000. majus k6zott felmért belvizi elontésekbdl készitett 1:50 000-es
méretaranyu analog folttérképeket a hatésag rendelkezéstinkre bocsatotta.
Ezek az elontési térképek minden esetben az adott idészak maximalis belviz-
boritasat abrazoljak, melyeken gyakran a belvizes foltok becstilt teriiletnagysa-
gat (ha-ban) és a muvelési agakat (szantd; vetés; rét, legeld; egyéb) is feltiinte-
tik. A felvételez6 személyzet gyakran helyismeretére és terepi tapasztalatara
alapozva, altalaban muszerek (pl. GPS) nélkil, szemrevételezéssel, csak a
konnyen megkozelithetd (daléutak, csatornak mentén fekvé) tertiletek belviz-
foltjainak rogzitését végzi el, ezért a térképezés modszere, részletessége és
pontossiga igen eltérd lehet (PALFAT, 1994, 2003, 2004, RAKONCZAT et
al., 2001, 2003, tovabba szobeli kozlés).

Az Alfold 1:200 000-es 1éptéki belviz-veszélyeztetettségl térképsorozata az
1961-1980 kozottt éves belvizelontési térképek felhasznalasaval 1992-ben ké-
szult el, melyet domborzati, talajtani, foldtani, felszinboritasi, belvizvédelmi,
stb. térképek alapjan pontositottak. Az egyes ¢évek kiltertleti elontés-
térképeinek egymasra illesztésével és a belvizfoltok metszésével megallapitot-
tak, hogy az adott helyen a vizsgalt id6szakban hanyszor alakult ki belviz. Bzt
az ¢évekkel (20) elosztva megkapjuk a belvizi elontés el6fordulasanak relativ
oyakorisagat (PALFAT, 1994, 2003, 2004). Eszerint az 1. kateg6ridba tartoznak
azok a belvizzel nem, vagy alig veszélyeztetett teriiletek, ahol az elontés relativ
gyakorisaga < 0,05; a 2 kategoriaban a 0,05 — 0,10 kozott relativ elontési gya-
korisagn, belvizzel mérsékelten veszélyeztetett tertiletek kaptak helyet. Belviz-
zel kozepesen veszélyeztetettnek (3. csoport) mindsiilnek azok a térségek, ahol
a belvizi elontés relativ gyakorisaga 0,11 — 0,20 kozott van, e folott belvizzel
erésen veszélyeztetett tertletrdl (4. kategoria) beszélink. Az gy képzett kate-
goriak alapjan mennyiségileg és mindségileg is értékelhetjiik az egyes téregysé-
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gek (altalaban telepiilések kozigazgatasi teriilete) belviz-veszélyeztetettségét,
tovabba belviz-gyakorisagi térképeket allithatunk el6. A Palfai-féle belviz-
veszélyeztetettségl osztalyok alapjan elkészitettiik a Nyirség telepiiléseinek bel-
viz-gyakorisagi térképét (3. dbra). A helységek kozigazgatasi teriletére kiszami-
tott indexeket a viziigyl igazgatosagoktol kaptuk meg.

belvizzel alig veszélyeztetett
[ belvizzel mérsékelten veszélyeztetett
- belvizzel kézepesen veszélyeztetett
- belvizzel erésen veszélyeztetett

5 10 15 20 kilométer
1 | | |

3. abra. A nyirsegi telepulések belviz-gyakorisédiepe
(a FETIKOVIZIG és a TIKOVIZIG adatai alapjan)
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A TIKOVIZIG-nél az aktuilis elontési adatok alapjan idénként pontosit-
jak 2 mérészamokat, tematikus térképeket (szébeli kozlés). A FETIKOVIZIG
illetékességi teriiletéhez tartozo telepilések belviz-veszélyeztetettségi osztalyo-
zasahoz viszont csak az emlitett két évtized éves belvizelontési adatait hasznal-
tak fel, azok aktualizalasara az elmult 30 évben nem keriilt sor (szobeli kozlés).
Az altalunk szerkesztett belviz-gyakorisagi térképen is szembetiné a kilonb-
ség a két rész kozott. A kozéptaj Hajduhadhaz—Nyiradony—Nyirlugos—
Penészlek vonaltél (Iényegében a nyirségi £6 vizvalaszté egy szakasza) E-ra esé
része a térképen belviz-veszélyeztetettségi szempontbol homogénnek tekint-
heté. A helységek a Lonyay-fécsatornaig belvizzel mérsékelten veszélyeztetet-
tek. A Nyugati- vagy Losz0s-Nyirség ¢s a Kozép-Nyirség Rétkozzel hataros
Lonyay-fécsatorna menti teriiletei, valamint az Fszakkelet-Nyirség Fi-i fele
kozepesen belvizveszélyesek.

A Nyirség peremi teleptilések, a részben artéri stkon fekvé Kraszna mentt
Tiborszallas, Kocsord és Nagyecsed, valamint a hasonlé morfologiaja Vasa-
rosnamény az erésen veszélyeztetett csoportba keriilt.

A Dél-Nyirségben a kiemelt helyzet(, hotizontalisan és vertikalisan enyhén
tagolt, 16 vizatereszt6-képességl talajokkal fedett (a felsoroltakon kiviil szamos
mas természetl és/vagy antropogén tényezGt emlithetink még) térségeket a
belviz egyaltalan nem, vagy alig érinti. A teleptilések tobb mint fele — koztik
Debrecen — a mérsékelten veszélyeztetett kategoriaba keriiltek. A Tisza menti,
a Nyirség Ny-1 szegélyét érinté helységek (Tiszavasvari, Tiszalok), tovabba a
vertikalisan jobban tagolt, nyirvizlaposokkal, (id6szakos) vizfolyasokkal beha-
l6zott hatart telepiilések egy csoportja tekintheté belvizzel kézepesen veszé-
lyeztetettnek. A 4. veszélyeztetettségi kategoriaba tartozik Létavértes, melynek
kozigazgatasi tertletén a Konyari-Kallé is atfolyik.

3.2. Az 6sszehasonlito elemzések eredményei
Kall6-Alsonyirviz belvizrendszer

A kiértékelt teriilet nagysaga 787,79 km?, a belvizrendszer 59,9%-a (a kdzéptaj
17,2%-a) (4. dbra). A belvizrendszer nyirvizlaposokkal és részben kotott ho-
mokformakkal tagolt felszine D—DNy-i iranyba lejt, az abszolut magassagkii-
l6nbség mintegy 70 m. A relativ relief értéke 5-8 m/km? kozott valtozik, B-on
a vertikalis tagoltsag ennél nagyobb lehet (MAROSI — SOMOGYI, 1990).
Belvizlevezets csatornahalézatinak hossza tébb mint 1000 km (DOVENYI,
2010). A mintaterilet laposai, volgytalpai, mélyfekvést tertiletei belvizveszé-
lyesek. A Kall6-Alsonyirviz belvizrendszer olvadék- és csapadékvizeinek visz-
szatartasara ¢s hatékonyabb levezetésére az 1970-es években egy tarozérend-
szert létesitettek.
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A belvizrendszereknek a belvizvédekezés ésszert, koltséghatékony iranyi-
tasahoz és végrehajtasahoz kijelolt részei képezik a belvizvédelmi szakaszokat,
melyek mesterséges hatarait jogszabaly r6gziti és a viztigyi igazgatosagok mui-
kodési teriiletéhez igazodnak (SZLAVIK, 2006). A mintateriilet négy belviz-
védelmi szakasza kozul 2000. aprilis 18-23. kozott egyben 1. foku, kett6ben 11
foku belvizvédelmi késziltség volt érvényben, az Alsonyirviz—Nagy-éri belviz-
védelmi szakaszon aprilis 17-én sziintették meg a késziltséget. A terepi belviz-
elontési térképeken az adott id6szak maximalis belvizboritasat tuntetik fel, s a
terepi felmérés és a miholdfelvételek készitése kozott akar tobb hét (szélsésé-
ges esetben akar tobb honap) is eltelhet. A tematikus pontossagot befolyasolja,
hogy az elontési térképeken csupan a belvizes és a belviz altal nem érintett
tertletek jelennek meg.
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4. abra. A Kall6-Alsonyirviz (47. sz.) és az Er. (&) belvizrendszer belvizboritottsaga

a miholdfelvételek és a terepi felvételezés kiértékedéapjan
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A két adatnyerési eljaras Osszevetése soran azt tapasztaltuk, hogy a terepi
telvételezés adatai alig egyeznek meg a mtholdfelvétel alapa kiértékelés adata-
ival. Az 1:50 000 méretaranyu elontési térképek tobb mint kétszer akkora bel-
vizboritast mutatnak, mint a miholdképek harom Osszevont belvizes katego-
riajanak egytttes tertlete. Ez nem meglepd, hiszen a belvizrendszerben a ma-
ximalis belvizi elontéseket februar elsé dekadjaban mérték, a miholdfelvételek
viszont csak két honappal késGbb, aprilis masodik felében késziltek. Az eltelt
1d6szak alatt a belvizi elontések kiterjedése jelentésen csokkent, térbeli eloszla-
sa modosult. A terepi felmérés pontatlansagat jelzi, hogy kisebb tertileteken a
megjelolt belvizfoltok az allandé vizfeltletekbe is benydlnak. A miholdfelvé-
telek kiértékelése alapjan készitett tematikus térképen a mintatertlet 0,34%-a
volt nyilt vizfeliilet, 1,5%-a belvizzel erésen atitatott talajfelszin, 0,23%-a viz-
ben all6 novényzet, 97,93%-a belviz altal nem érintett terilet (5. dbra).

Megtigyelhetd, hogy a kisebb-nagyobb belvizfoltok mindkét adatnyerési el-
jaras eset¢ben tdlnyomorészt a belvizlevezeté csatornahalézat mentén, a csa-
tornak 6sszefolyasanal, ill. torkolati szakaszain koncentralédnak. A sajatos hid-
rometeorologiai helyzet mellett a belvizboritasok kialakulasaban a kiilonb6z6
kezelésti csatornak nem megfelel6 karbantartottsiga, a mutargyak vizszallito
kapacitasanak ideiglenes elégtelensége is szerepet jatszhatott.

tirfelvétel alapjan terepifelvételezés alapjan

| nyilt vizfeliilet (ha)
77133,51 3547,13

4 ” - H belvizes teriilet (ha)
B belvizzel erdsen atitatott

talaj (ha)

B vizben allé névényzet (ha) e bEI.\.’iZ altal nem érintett
182,95 teriilet (ha)
271,5 belviz altal nem érintett i
1191,09

teriilet (ha)

5. bra. A belvizes terliletek megoszlasa kategkéidina Kallo-Alsényirviz belvizrend-
szerben

Er belvizrendszer

A vizsgalt teriilet nagysiga 89,18 km’, a hatiron atnyulé belvizrendszer ma-
gyarorszagl részének 69,9%-a (a kozéptaj 1,9%-a). Természetfoldrajzi adottsa-
gai a masik belvizrendszerhez hasonléak, belvizlevezeté csatornahalézatanak
hossza t6bb mint 150 km (DOVENYI, 2010). A terepi belvizboritisi adatok
¢s a mutholdfelvétel alapu kiértékelés eredményeinek Osszehasonlitd elemzése
soran a belvizi elontések térbeli kiterjedése kozott tobb mint 18-szoros (1) kii-
lonbség adodott (6. dbra).

Az igen komoly eltérés egyik oka lehet, hogy a belvizrendszerben a belviz-
elontési maximumok februar elején jelentkeztek, a tavérzékelt adatok viszont
csak a két honappal késébbi allapotot rogzitették. Ez 1d6 alatt a belvizi elonté-
sek kiterjedése jelentésen csokkent, térbeli eloszlasa modosult. Masrészt arra
gyanakszunk, hogy az elontott tertletek f6ldi felvételezése tdl ,,nagyvonalian”
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torténhetett. A mutholdfelvételek iranyitott osztalyozasa szerint a mintatertlet
0,02%-at boritotta nyilt vizfelilet, 0,56%-at sorolta a szoftver a belvizzel er6-
sen atitatott talajfelszinek kozé, 0,06%-a volt vizben allé6 névényzet, 99,36%-a
belvizmentes tertlet.

trfelvétel alapjan terepifelvételezés alapjan

B nyilt vizfeliilet (ha)

8860,57 1041,42

H belvizzel erésen atitatott B belvizes teriilet (ha)

talaj (ha)

W vizben all6 névényzet 7876,64 belviz altal nem érintett
5,31 1,8 (ha) teriilet (ha)
belviz altal nem érintett )

50,38 teriilet (ha)

6. abra. A belvizes teriiletek megoszlasa kategkéidinaz Er belvizrendszerben

4. K6szonetnyilvanitas

Ko6szonjiik a Fels6-Tisza-vidéki Kornyezetvédelmi és Viztgyi Igazgatosagnak
(Nyiregyhaza) és a Tiszantali Kornyezetvédelmi és Vizigyi Igazgatdsagnak
(Debrecen) az adatszolgaltatast.
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Szabo Gergely — Turi Zoltan

A Nyirség komplex hidroldgiai minésitese, veszelyterképek
készitése

A kotet eddigi fejezetet 6sszefoglaltak a Nyirség természetfoldrajzanak minden
fontos részét, valamint megtortént a sziikséges alapadatbazisok beszerzése is,
igy a harmadik fazisra — ezen alapadatok felhasznalasaval — lehet6vé valt a to-
pografia-alapu hidrologiai jellemzés és egyes veszélyforrasok potencialis el6-
fordulasanak a térképi bemutatasa.

A fejezet célja bemutatni a Nyirség tertiletének hidrologiai viszonyait a ko-
zéptajak topografiai-morfologiai alapi kvantitativ adatbazisai segitségével.
Ezek alapja az 1:10°000 EOTR topografiai térképszelvények szintvonalaibol
szarmaztatott domborzatmodell.

A Nyirség vizrajzat az EU Viz Keretiranyelv (VKI) keretében 2010 maju-
saban elfogadott Magyarorszag elsé Vizgyijt6-gazdalkodasi Terve (VGT) ala-
pozza meg. A VKI célja, hogy 2015-re a felszini és felszin alatt viztestek jo
okologial és kémiai allapotba kertiljenek. Ez a viz tisztasagan kivil a vizhez
k6t6do élohelyek minél zavartalanabb allapotat, ill. a megfelel6 vizmennyiséget
is jelenti. A vizgyGjté-gazdalkodasi tervezés hierarchizalt rendszerében orsza-
gos szinten egy, a részvizgyjtokre négy (Duna, Tisza, Drava, Balaton) terv
készult. A tervezési alegységek lehatarolasanal a természetes vizvalasztokkal
kijelolhet6 (rész)vizgytjtéket vették alapul, de azokat a kilonb6z6 igazgatasi
egységeknek megfeleléen modositottak. Emiatt a természeti tajhatarok és a
vizgyljté-gazdalkodasi tervezési alegységek hatarai gyakran nem esnek egybe.
Tanulmanyunkban részletesen csak a tervezési alegységek kozéptajra esé terii-
letét vizsgaljuk. A kvantitativ térképek egyes részleteinek lehatarolasanal pedig
a tervezési alegységek alapjan készult generalizalt részvizgyQjtoket hasznaltuk.

1. A kvantitativ térképi adatbazisok alapja

A kozéptajrol — hazank tobbi tertiletéhez hasonléan — az 1:10°000 EOTR tér-
képek adjak a legrészletesebb topografiai képet. A szelvényezés utolséd lezart
frissitésére az 1980-as évek elején kertlt sor, az Gjabb frissités jelenleg is folyik.
Bar az eltelt 30 évben sok valtozas tortént, a nagy méretarany miatt e szelvé-
nyezés hasznalata volt indokolt. A Magyar Honvédség altal forgalmazott,
2000-ben felujitott térképek csupan egy évtizedesek, az 1:50°000 méretarany
azonban az alf6ldi k6zéptajon nem adott volna elegendéen részletes modelle-
zéstre lehet6séget. A térképek szintvonalainak digitalizalt objektumait hasznal-
tuk TIN modell el6allitasara ArcGIS 9.0 szoftverben. Az 1. dbra a vektorizalt
szintvonalakat mutatja a k6z¢éptaj egy kis részletén.
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A TIN modell a szintvonalak vertexeinek felhasznalasaval egy szabalytalan
haromszogekbol allo felszint épit fel. Ez természetesen olyan jellegt alapada-
toknal hasznalhat6 csak hatékonyan, ahol megfelel6 mennyiségt pont all ren-
delkezésre. Esetiinkben nagy szamu, tobb mint 1millié (1062509) vertexbdl all
az adatbazis, ezek térbeli stirtisége pedig ugyancsak megfelels. Igy a kovetkezd
lépésben létrehoztuk a TIN modellt. Ennek egy kis részletét mutatja a 2. dbra.

A szintvonalak alapjan szarmaztatott TIN modellt a késébbi konnyebb
telhasznalas érdekében raszterizaltuk, majd IDRISI Taiga szoftverben lejt6-
meredekség térképet generaltattunk. A raszter térbeli felbontasainak 100m-t
valasztottunk. Az igy kapott matrix 840 oszlopot és 1200 sort tartalmaz.

A TIN modell, és az abbol generalt 100x100m-es GRID modell alapjan
szamos, a terilet hidrologiai viszonyait befolyasolé paraméter szamithato. A
kovetkezOkben ezeket a szarmaztatott kvantitativ adatbazisokat vessziik sorra.

A részvizgyujték lehatarolasanak alapjat a mar fent leirt tervezési alegységek
adtak.

2. A Nyirség domborzati viszonyai a digitalis domborzatmodellek
alapjan

A kozéptaj az — Alfold részeként — alacsony tengerszint feletti magassagokkal,
és viszonylag alacsony relieffel rendelkezik. A tertlet domborzatmodelljének
100m-es aggregalt pixelekbdl kialakitott adatbazisat a 4. dbra mutatja. Az abra
mutatja, hogy a kozéptaj F-i és D-i részei a legalacsonyabbak (~90mBf), mig a
fentebb emlitett vizvalaszté mentén, a kozépsé tertileteken érik el a 180m ko-
rili maximum magassagokat. A legmagasabb pont, a Hoportyé (183,4m) ta-
gabb kornyezetében, a Délkelet- és a Kozép-Nyirségben, valamint a Dél-
Nyirség északi részén talaljuk a legtobb magas pixelértéket. A 3. dbra a tertlet
hisztogramjat abrazolja. A 100m-es aggregalt pixelek esetén az atlagos tenger-
szint feletti magassag kerekitve 126m. A széras kerekitve 18m, azaz az atlagtol
val6 atlagos eltérés viszonylag alacsony az egész kozéptajra vonatkoztatva.

Class '.-'".'ilj'.}'l ’ Mean l Actual min ‘ Actual max ‘ M I Std dewiation ’
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3. dbra. A Nyirség domborzatmodellje alapjan szaimniftisztogram
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4. abra. A Nyirség digitalis domborzatmodellje (#DO0mM-es pixelekkel)

A tengerszint feletti magassagok eloszlasa 100 és 150m tszfm. esetén viszony-
lag egyenletes, azaz hozzavetSleg hasonld mennyiségt pixelt talalunk ebben a
magassagl tartomanyban az egyes értékekbdl. Az 5. dbrin példaként bemutat-
juk a Szamos-Kraszna részvizgyGjtére vonatkoztatott DEM pixelértékek hisz-
togramjat, a 6. dbrin pedig a tertilet domborzatmodelljét. Az abrakrél leolvas-
hatjuk, hogy a magassagi értékek jorészt 110 és 160m tengerszint feletti ma-
gassagok kozott mozognak, igy itt az alacsonyabban elhelyezkedd tertiletek
aranya a kisebb, ami inkabb a t6bbi részvizgytGjtére jellemzs. Masrészt 61 ki-
rajzolodnak a mintateriilet K-r61 Ny felé egyre emelked6 résztertiletei.
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Class width ] Mean Actual min I Actual max N Std deviation
i ] 134.981 0 ] 168.939 71695 12.623
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5. dbra. A Szamos-Kraszna részvijgye vonatkoztatott DEM pixelértékek hisztog-
ramja
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6. abra.A Szamos-Kraszna részviidg domborzatmodellje
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3. A nyirségi részvizgyijt6k lejtémeredekség értékei

A kozéptaj lejtéinek meredeksége a 100m-es aggregalt pixeleken sehol nem
haladja meg a 30%-ot. Az atlagos lejtés alig haladja meg a 2%-ot, és a szoras
ugyancsak alig tobb mint 2% (7. dbra).

Clazs width I tean Sictual min Actual mas ‘ M Std deviation I
01 | 2291 i 29,548 | 444833 218 |
db. pixel
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7. abra. A Nyirség lefmeredekségeinek hisztogramja

3.1. A Ldnyai tervezési alegység lejtomeredekség értékei

Ahogy a 8. dbrin is lathatjuk, a kerekitve 2400 km® kiterjedésti részvizgy(jtén
téként az alacsony meredekségek a jellemzéek. Az atlagos érték a 3%-ot sem
éri el, az atlagtdl vald atlagos eltérés (szoras) is kevesebb mint 2%, azaz vi-
szonylag homogén, kevéssé valtozatos relieffel rendelkezik a tertilet.

Class l;'uidth | Mean | Actual min | Actual max | N I Std dewviation |
05 | 214 | 0 | 23319 | 243369 | 1975 |
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8. dbra. A Lonyai tervezési alegységdejeredekség értékeinek hisztogramja
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A Szamos-Kraszna tervezési alegység lejtdmeredekség értékei

Ahogy a 9. dbrin is lathatjuk, a kerekitve 680 km” kiterjedésti részvizgy(jtén az
el6z6ekhez hasonléan f6ként az alacsony meredekségek a jellemz6ek. Az atla-
gos érték a 3%-ot itt sem éri el, az atlagtdl valod atlagos eltérés (szoras) viszont
2,5%, azaz a tertlet déli részének magasabb értékei mérhetéen emelik az atla-

gos lejtésértéket.

3.3.

Clazs width kean Actual min Sctual max M Std deviation
(IR3] 2.482 1] E2401 2525
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9. dbra. A Szamos-Kraszna tervezési alegyséfyriejedekség értékeinek
hisztogramja

A Berettyo tervezési alegység lejtémeredekség értékei

A részvizgytjté kiterjedése kerekitve 860 km® Az atlagos lejtés majdnem eléri
a 3%-ot. A lejtésértékek szorasa viszonylag nagy, 2,8%. Ezen a részvizgyGjtén
talaljuk a legnagyobb szamban a magas meredekség értékd pixeleket, és ugyan-
csak ide kotédnek nagyobb szamban a legmagasabb értékek is (>15%), bar
ezek Ossztertlete sem éri el a tertilet kiterjedésének a 0,2%-at (70. dbra). A 11.
dbra a részvizgyjté lejtémeredekségeit mutatja a 100m-es aggregalt pixeleken.

10.

Clazs width | b ean | Actual min ’ M I Std deviation |
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abra. A Beretty0 tervezési alegysegitapgredekseg értékeinek hisztogramja
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11. bra. A Beretty0 részvizis lejtémeredekségei

3.4. A Hortobagy-Berettyd tervezési alegység lejtémeredekség ér-
tékei

A részvizgyjts kiterjedése kerekitve 860 km* Az 4tlagos lejtés e részvizgyti-
ténél a legkisebb, nem ér1 el a 2%-ot (72. dbra). A lejtésértékek szérasa ugyan-
csak a legalacsonyabb, 1,4%. Tehat a négy nagy részvizgyjté kozil a Horto-
bagy-Berettyd esetében a legsikabb a tertilet és ez annak teljes kiterjedésén jel-
lemz6.

ass width Mean Actual min Actual max M Std deviation

05 1.703 0 13143 47863 1.433
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12. abra. A Hortobagy-Beretty0 tervezeési alegysgigrheredekseg éertékeinek
hisztogramja
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13. abra. A Nyirség részvizijsi az EEA, valamint az altalunk generalt DEM
alapjan

A DEM lehet6séget ad arra, hogy meghatarozzuk a tertlet részvizgydjtéit. A
nemzetkozi vizligyl gyakotlatban az EEA (European Environmental Agency)
altal definialt részvizgyGjtoket hasznaljak. Megvizsgaltuk, hogy ezek mennyire
egyeznek meg a DEM segitségével kialakitott részvizgytjtékkel. Az elsé 1épés-
ben definialtunk minden olyan részvizgyjtét, melyek 2000 pixelrdl gytjtik
Ossze a lefoly6 vizeket. Ezek aggregacidjaval alakitottuk ki a négy £6 vizgytj-
tét. Az eredményt a 73. dbra mutatja. Lathatjuk, hogy a hatarvonalak kozelé-
ben 1év6 kisebb eltéréseken til nem talalunk jelent6s killonbséget a két lehata-
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rolas kozott. Csekély eltérést a mar emlitett vizvalaszté vonal mentén talalunk,
ott is féként Lonyai és a Hortobagy-Berettyoi részvizgyljtok esetében. Egy
kisebb részvizgyljté esetiinkben a Berettyd tervezési alegységhez keriilt, mig
az EEA ezt a Hortobagy-Berettyohoz rendeli. A Délkelet-Nyirség viszonylag
nagyobb relieffel rendelkez6, homokbuckakkal és buckakézi mélyedésekkel
jellemzett nyugati hatarain ugyancsak talalunk némi eltérést, de ez a bizonyta-
lansag magyarazhaté a valtozatos morfoldgiaval és az aggregalt pixelekkel.
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14. abra. A Nyirség potencialis lefolyastérképean(f)
A lefoly6 vizek modellezése és validalasa a valds volgyhalozattal
A digitalis domborzatmodell alapjan elkészitettik a kozéptaj potencialis lefo-
lyasi térképét. Ennek alapjan modellezhetd, hogy bizonyos méretd tertletekr6l

hol gytilekeznek 6ssze a felszini vizek és milyen iranyokban folynak le. A
100m x100m-es térbeli felbontas mar lehet6vé teszi, hogy egy viszonylag pon-
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tos modellt alkossunk. A 74. dbrin a Nyirség potencialis lefolyastérképét
(runoff) lathatjuk.

Az 4bran a potencialis vizfolydsok mellett a 1étezd vizeket is jeloltik. Osz-
szehasonlitva a két réteget megallapithatjuk, hogy a modellezett vizhal6zat 161
illeszkedik a valds rétegre. Komolyabb eltérést két tertileten tapasztalhatunk:
¢északon, a Tisza kozelében a mesterséges csatornak miatt, valamint DK-en,
ahol a homokbuckak kozti mélyedések esetében a medrek bizonytalansaga
valamint a 100m-es térbeli felbontas okoz eltéréseket.

EOV 840000 860000 880000

runoff

1étez vizfolyasol

3 3
S e
3 S
g =
g g
N N
™ ’ ™
Sy
(=] ‘/‘4{/ (=]
= szﬁﬁ =1
A LR $on
~ ‘#\ o~

s

= }[ ﬁgk =
DR

15. &bra. A Lonyai részvizijyé potencialis és valds felszini vizfolyasai
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A 15, dbran a Lonyai részvizgyGjté felszini vizfolyasait latjuk. A tertlet
¢északi részén jellemz6ek a mar emlitett mesterséges csatornak, melyek ott je-
lentésen befolyasoljak a terilet természetes lefolyasi viszonyait. A részvizgyaj-
t6 tobbi részén a potencialis és a valos lefolyasok jol illeszkednek.

A 16. dbrin a Szamos-Krasznai részvizgyljté valds és potencialis lefolyasi
viszonyait latjuk. Az északi részen az alacsony relief ad bizonytalansagot a
modellnek, a déli részen pedig a buckak koézott a 100m-es térbeli felbontas

miatt nem minden esetben talalunk egyezést.
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16. abra. A Szamos-Krasznai részvifiglypotencialis és valos felszini vizfolyasai

66



[ ) .
.ﬂ Hungary-Romania
_ _ : European Union
Cross-Border Co operation European Regional Development Fund

Programme 2007-2013

A 17. dbra a Berettyo-részvizgyjté lefolyasi viszonyait mutatja be. A vi-
szonylag jelent6s relieffel jellemezhetS, homokbuckas tertileten a lefolyo vizek
EK-DNy irinyt volgyrendszereket hoztak 1étre. A lefolyasok bizonytalansagat
a mar fent emlitett valtozatos buckas felszin és a 100m-es felbontas magyaraz-
za.
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17. abra. A Beretty6 részvizijs potencialis és valds felszini vizfolyasai
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A kozéptaj nyugati peremét alkoté Hortobagy-Berettyd részvizgyijté po-
tencialis és val6 lefolyasi viszonyait a 78. dbrin latjuk. A modell — fentebb mar
részletezett eltéréseken kivil — a lefolyast jol tikrozi.
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18. &bra. A Hortobagy-Berettyo részviidy potencialis és valos felszini vizfolyasai

A kovetkez6kben digitalis domborzatmodell alapjan létrehoztuk a koézéptaj
depresszio-térképét, mely megadja a potencialis mélyedéseket. Ezek alapjan
elvileg megjosolhatd, hogy a domborzati adottsagok mely tertileteken jarulhat-
nak hozza a belvizi elontések kialakulasahoz. Az eredményil kapott térképet a
19. dbra mutatja.
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19. abra. A Nyirség depresszio-térkéepe

Természetesen nem hagyhatjuk figyelmen kiviil, hogy az eredményul kapott
térkép kizarolag a domborzat alapjan dolgozik, és nem veszi figyelembe a hid-
rologiailag fontos egyéb tényezbket (pl. talajtulajdonsagok).

Kutatasaink egy masik szegmensében vizsgiltuk a Nyirség belviz-
veszélyeztetettségét, valamint a belvizzel bortitott, vagy erésen atitatott tertile-
tek elhelyezkedését.
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20. abra. A terepei felmérések soran 1999. nove@d@000. majus kozott a Dél-
Nyirség egy részén rogzitett belvizvizfoltok (ed&gk foltok) LANDSAT 7 ETM+
meiholdfelvételen

A CNES-t8l megvasarolt SPOT 4 felvételek (OCNES (year of SPOT data
production), Distribution Spot Image SA) kozil kett6t valasztottunk ki a bel-
vizi elontések vizsgalatahoz. A 80-253-as ¢és a 80-254-es felvételezési savba es6
muholdképek kedvez6 id6jarasi korilmények mellett 2000. aprilis 18-an ké-
sziltek. A ~822 km-es magassagban keringé SPOT muholdak napszinkron
palyajanak inklinacioja 98°, keringési ideje 101 perc. Egy miholdfelvétel 60*60
km-es foldfelszini teriletet fed le, igy néhany kép elegendé lehet egy kozéptaj
tavérzékelésen alapuld tematikus kiértékelésére. Hatranyt jelent viszont a kis
id6felbontas: ugyanarrél a tertiletrdl kb. 26 naponként (a jelenleg aktiv SPOT
4 ¢és SPOT 5 muhold egytittes adatszolgaltatasa esetén kb. két hetenként) jut-
hatunk adatokhoz. A két HRVIR (High Resolution Visible Infra Red) szenzor
4+1 spektralis savban (B1 = z6ld; B2 = v6ros; B3 = kozelt infravoros; B4 =
kozEpso infravoros; pankromatikus) rogziti az adatokat, melyek kozil az elekt-
romagneses spektrum magasabb hullimhossza tartomanyai segithetnek a no-
vényzet, a viz- és a talajfelszinek azonositasaban, elkilonitésében. A mithold-
képek geometriai felbontasa multispektralis moédban 20 m, a pankromatikus
savban (610-680 nm) 10 m, amelyek egytittes hasznalataval akar ~1:25 000
méretaranyu belvizelontési térképek elballitisara is lehetéség nyilik. A fentiek
mellett tovabbi LANDSAT-7 felvételeket is felhasznaltunk vizsgalatainkhoz.
Ezek térbeli felbontisa 30m x 30m. A 7 csatorna kozil a vizualis valamint a
kozeli és kozépsé infra tartomanyokat hasznaltuk. A felvételek kora tavasszal
késziltek, hogy a novényzet-mentes terep jobban tikrozze a teriilet nedves-
ség-viszonyait. A 20. dbra a maximalis belvizboritast mutatja vilagoskék fol-
tokkal a IDél-Nyirség egy részletén, 1999. november és 2000. majus kozott. A
térkép alapjat egy 2000. aprilis 23-an készilt LANDSAT 7 ETM+ muholdfel-
vétel képezi.
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21. abra. A Nyirség potencialis depresszié-térkégpérs a mholdfelvétel-alapt nedves
terllet-lehatéroldsnak az 6sszehasonlitasa
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A miuholdfelvételek alapjan készitettiik el a Nyirség belviz-boritottsagl tér-
képét (lasd el6z6 fejezet, 2. dbra). A tematikus térkép kiegészitéseként meg-
vizsgaltuk, hogy az milyen kapcsolatban all a depressziok helyzetével. Ehhez
az urfelvételek UTM vettleth rétegeit konvertaltuk EOV rendszerbe, majd
fedettiik a depressziokat tartalmazo réteggel. Az eredményt a 27. dbra mutatja.

Az abran lathatjuk, hogy a kétféle kijelolés jelentds eltéréseket mutat.
Ahogy azt mar részleteztiik, a domborzat alapt derivatum 6nmagaban nem
elegend6 egy ilyen jellegti vizsgalathoz, de j6 kiegészitést ad hozza. Emellett az
urfelvétel alapt eredményt sem fogadhatjuk el tokéletesnek, hiszen egyrészt ez
csupan egy idépontban abrazolja a nedves teriileteket, masrészt a felvétel ké-
szitésekor mar két honappal tdl voltunk a legnedvesebb id6szakon.

Az abrardl leolvashatd, hogy a Nyirség egész tertiletén talalt a szoftver po-
tencialis depresszios teriileteket, azonban ezek kozil csak toredék az, ahol va-
l6ban tartésan nedves kornyezet alakult ki. A térkép alapjan megallapithatjuk,
hogy a Nyirség nyugati oldalan a legnagyobb a hasonlosag a két adatbazis ko-
zott, azaz a potencidlis depressziok jelentds része itt valoban tartos vizhatas
alatt all. Ennek oka az, hogy a Nyugati- (vagy LOsz6s-) Nyirség egyrészt anya-
gaban eltér a tobbi résztél, masrészt pedig a nyugati, nagyparcellas terileteken
a belvizelvezeté csatorndk gondozasa sokszor elmaradt, igy a nagy parcellak
(vagy azok egyes részei) sokszor erds vizhatas alatt allnak. A 22. dbra a kéttéle
adatbazis 6sszehasonlitasabol szarmazoé teriileti kiterjedéseket mutatja a teljes
Nyirségre.

Wl Depresszio / nedves ter.

| Nines deoresszid / nedves
ter.

O Depresszi¢ / nem nedves
ter

@ Coyéoteruletak

22. abra.

Lathato, hogy a teljes egyezés viszonylag alacsony (1%). Azon teriiletek ara-
nya, ahol a topografia alapjan nem kalkulal a szoftver mélyedéssel, de mégis
nedves a tertlet, 3%-ot foglalnak el a teljes Nyirségb6l. Azon teriiletek kiterje-
dése a legnagyobb, ahol nem talalunk tartésan vizhatas alatt all6 tertileteket, de
a topografia alapjan depresszié van (24%). Megallapithat6, hogy a depressziok
kisztrése egy ilyen felszinboritassal és morfoldgiai adottsagokkal rendelkezé
tertleten nem lehetséges pusztan a topogratiai viszonyok figyelembe vételével,
hanem ahhoz komplex vizsgalat sziikséges.
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Demeter Gabor — Tari Zoltan — Négyesi Gabor

A csapadek- és talajvizviszonyok teriileti sajatosgai és
trendjei a Nyirség teriletén

Bevezetés

A talajdegradacié komoly kornyezeti probléma, amelynek egyik oka, stlyosbi-
t6 tényezbje az emberti tevékenység. Az Eurépai Koérnyezetvédelmi Ugynok-
ség (EEA) szerint 42 millié ha-t fenyeget az EU-ban a széler6zio, a foldteriile-
tek 12%-at a vizer6zio. A PESERA (Pan-Furopean Soil Erosion Risk
Assessment) alapjan az EU-ban 54 milli6 ha teriileten kovetkezhet be évi 1-10
tonna, a foldteriletek 25%-an pedig 0,5-1 t/ha talajveszteség. A helytelen me-
z6gazdasagi és erd6gazdalkodasi modszerek alkalmazasa, az ipari tevékenység,
a turizmus és a burkolt tertiletek aranyanak névekedése a Nyirségben is ko-
moly problémat jelent, mikozben e térség egyébként sem a legjobb mindségt
talajokkal bir, ugyanakkor jelent6s népességet tart el. A talajromlas akadalyoz-
za, hogy a talaj ellassa funkcioit az ember és az 0koldgiai rendszerek szamara.
Ennek kovetkezménye a talaj termékenységének, humusztartalmanak és bio-
logiai sokféleségének a csokkenése, a kisebb vizkapacitas, a tapanyagkorforgas
megszakadasa ¢és a szennyezGanyagok lassubb lebomlasa. Mindennek hataron
atnyulo hatasai is vannak. A felszini vizekbe mos6d6 mtragya és peszticid
szennyezbként jelentkezik.

A 2008-ban indul6 projektben vallaltuk, hogy az EU iranyelvek alapjan el-
stratégia  kidolgozasa feldleli a szél- ¢és  vizerdzio, talajtomorodés,
(mu)tragyazas, vizhaztartas megvaltozasa okozta talajdegradacié vizsgalatat, a
szervesanyag-gazdalkodas és a killonb6z6 hasznalati médok hatasat, a talajjavi-
tas lehet6ségeinek (bentonit, szennyviziszap, biogaz) bemutatasat. (Jelen ta-
nulmany a projekt egyik altémajanak kutatasi részeredményeit mutatja be.)

Célkitazéseink kozott szerepel egy egyszert tobbvaltozos rendszer — az Gn.
Fenntarthatosagi Index Model (Sustainability Index Model) — kidolgozasa,
mely alkalmas a talajok allapotanak és értékének mindsitésére, kilonboz6 ter-
mészeti-adminisztrativ hatarok és eltér6 tertilethasznalat esetén is lehetévé
téve a foldrészletek Osszehasonlitasat, a mezbgazdasagi tertletek komplex
tobbvaltozos mindsitését. Szeretnénk kiemelni, hogy az EU-ban nem késziilt
még ilyen vizsgalat hasonlé moédszertannal, ilyen nagy teriletre, noha a talaj-
védelmi stratégia ezt elirna.
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1. Célkittizés, anyag, modszerek

E fejezet célja kettSs. Kozvetlen célunk:

»
»

a talajvizallas, T
tertileti sajatossagainak,

a csapadékmennyiség és 1t 1 . ,
P yises id6beli trendjeinek és

a felszini vizallas-vizhozam ,
kapcsolatrendszerének

feltarasa a Nyirség tertiletén. A fejezet felépitése a fentthez hasonlé struktirat
mutat.

Tavlati célunk viszont egyrészt az adatok szelekcidjaval és interpolacidjaval
olyan kartogramok szerkesztésének elésegitése, melyek lehet6vé teszik a
Sustainability Index Model kialakitasat, igy a mez6gazdasagi tertiletek komplex
tobbvaltozos mindsitését. Tehat az alapadatokbodl a talajvizet, csapadékot és
felszini vizeket reprezentald valtozok kinyerése és tertileti sajatossagainak be-
mutatasa mellett olyan valtozok kinyerése is cél volt, melyek a késébbiek soran
egy fliggetlenségvizsgalatnak alavetve a Sustainability Index Model bemend,
egész tertletre interpolalt mutatoit képezhetik, és mas (pl. mezégazdasagi és
természetfoldrajzi) valtozokkal egyetemben 25 ha-os alapegységenként vizuali-
san megjelenithet6k és adatbazisbol is lekérdezhetSk, Osszevetheték. Ez nem-
csak a mez6gazdasagi teriletek értékelése, mindsitése szempontjabdl fontos,
hanem a timogatasi rendszer kialakitisahoz 1s timaszul szolgalhat és a don-
téshozatali mechanizmusban is segitséget jelent.

A célok megvaldsitasahoz OsszegyUjtottik a kozépta) teriletére esé hidro-
meteoroldgiai allomasok (29) és talajvizkutak (73) 1950-2005 kozottd, tovabba
a felszini vizmércék (10) 1980-2005 kozott észlelési idbsorait. Az adatbazisba
rendezett adatokat egységes kiértékelési szempontok szerint — tobbvaltozos
statisztikai modszerekkel — dolgoztuk fel. A mintavételi pontok szamanak
csokkenését, ill. ritkitasat az indokolta, hogy 1. a kapcsolatrendszer feltarasa
érdekében (a korrelacids vizsgalatok miatt) hosszt és azonos idSintervallumra
vonatkozo6 adatokkal kellett dolgoznunk, 2. a vizualis megjelenitéshez egyenle-
tes eloszlast ponthalmazra volt sziikségiink. Utobbi esetében a nem egyforma
adatstriség a regionalis kép kialakitasaban zavart okoz és torzulasokhoz vezet.

A valtozok tertleti elterjedésének sajatossagait az alap- és derivalt valtozok
(részben statisztikai mérészamok) kinyerése utan krigeléssel interpolalt kartog-
ramokon abrazoltuk. A trendvizsgalatokat diagramok segitségével jelenitjuk
meg. A kapcsolatrendszer és térszervezédés elemeinek bemutatasat korrelaci-
Os vizsgalatok, faktoranalizis és klaszteranalizis segitségével végezziik el. Eh-
hez az adatok normaleloszlasa biztositott. A korrelaciés vizsgalatoknal vizsgal-
tuk a rendszerelemeken belili (pl. talajviz-talajviz) kapcsolatrendszer eréssé-
gét ¢és a rendszerelemek kozott korrelaciot (pl. talajviz-csapadék). A faktor- és
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klaszteranalizissel a Nyirségen beltl az egyes rendszerelemek hasonlésagat és
ezek térszervezOdését vizsgaltuk (pl. a hasonld jellegl talajvizallasok egymas
szomszédsagaban fordulnak el6, vagy nem). Végil kisérletet tesziink annak
meghatarozasara, hogy a talajvizallast a csapadék, avagy a felszini vizallas befo-
lyasolja-e jobban.
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1.ébra. A hidrometeoroldgiai allomasok, vizsgalajaizkutak és felszini vizmércék
elhelyezkedése a Nyirség és kornyezete teriletén
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A mintavételi pontok elhelyezkedését és a mintatertiletet az 7. dbra mutatja be.
A helyesebb interpolacié miatt a mintaterileten kivill esé mérépontokat is
bevontunk a vizsgalatba. A térképi bemutatashoz ArcView és Surfer, a statisz-
tikai elemzésekhez SPSS szoftvert hasznaltunk.

2. A csapadék vizsgalata

2.1. A csapadékeloszlas teriileti sajatossagai a Nyirségben

Az altalunk vizsgalt 29 hidrometeorologiai allomas zommel 1950 utani éves
atlagaira tamaszkodva megkiséreljik bemutatni a Nyirségre jellemz$ csapa-
dékviszonyokat, azok teriileti eloszlasanak sajatossagait, trendjellegét, mindezt
azon céllal, hogy a Sustainability Index Model megalkotasihoz kell6 mennyi-
ségl valtozot allitsunk eld, igy lehetévé téve a vizsgalati teriilet komplex,
agrogazdasagi céla mindsitését. Mivel tovabbi célunk a csapadékviszonyok 25
ha-os mintateriletre torténd interpolacidja, ezért a bemend adatszolgaltatas
optimalizacidja érdekében torekedtiink az adatpontok egyenletes eloszlasu ki-
alakitasara, emiatt egyes allomasok kimaradhattak a vizsgalatbol. Célunk volt
tovabba a talajvizallas és a csapadékeloszlas kozott kapesolat vizsgalata, ezért
csak olyan hidrometeorologiai allomasok keriiltek a vizsgalatba, melyek 1950-
t6l folyamatos méréseket folytatnak. A Sustainability Index Model kialakitasa-
hoz alap- és derivalt valtozok sokasagat allitottuk el6 (és mutatjuk itt be térbeli
jellegzetességeiket), amelyek fuggetlenségvizsgalaton atesve, szelektalodva a
mezo6gazdasagi teriletek mindsitésében szerepet kaphatnak. Az itt kivalasztott
¢s kés6bb vizsgalt valtozok a koévetkezOk: a csapadék dtlaga, a csapadék dtlaga
1990 dta, a kettd kiillonbsége, az dtlag és az 1980 utdnt dtlag kiilinbsége, az, éves dtlagok
sgordsa, csicsossaga, ag 1950 ota mért minimum, ag, 1980 6ta mért minimum, a3, utdbbi
kettd kiilonbsége, ag dtlagosndl kisebb éves csapadék relativ gyakorisdga.

A Nyirségre a 530-630 mm kozotti éves csapadékatlag jellemz6, a csapadék
mennyisége K-TK felé novekszik. A legalacsonyabb az éves csapadékatlag a
Lo6sz6s-Nyirség és a Rétkoz peremén. Az 1990 utani atlagokat figyelve viszont
feltinhet, hogy az 530 mm alatti minimumok a IDél-Nyirség teriiletére tolod-
nak, illetve, hogy az értelmezett intervallum is szélesebb, els6sorban a kisebb
csapadékmennyiségek iranyaba bévil (3. dbra). Bz az éves kézepes csapadékok
csokkend trendjét latszik megerdsiteni. Erre utal a két el6z6 térképbdl készi-
tett kilonbségtérkép is (4-5. dbra). Ha pedig az 1980 utani atlagos csapadék-
mennyiséget vizsgaljuk, akkor mind a ILo6sz0s-Nyirségben, mind a Dél-
Nyirségben kirajzolodnak a csapadékszegény teriiletek. Ez azt is jelenti, hogy a
Lo6sz6s-Nyirség 1990 utan némileg csapadékosabba valt, a Dél-Nyirség viszont
szaraz maradt.

Jelent6s, de nem egyontetd szarazodasra utal, hogy az 1950 utani és 1990
utani csapadékatlag kilonbsége tobb helytitt a 30-50 mm-t is meghaladta a
Nyirség déli és kozpontt részén. Novekedett viszont a csapadékmennyiség a
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LL6sz6s-Nyirség déli részén, a Beregi-sik felé és a Nyirség déli szegélyén. Az
1950 és 1980 utani atlagértékek kiilonbségtérképe viszont eltéré mintazatot
mutatott. 1980 utan ui. csokkent a csapadék éves atlagos mennyisége a Beregi-
sik és egy-két kbzponti hidrometeorolégiai allomas kivételével szinte minden-
utt. Ezért tovabbi, szarazodasra utald indexeket is megvizsgaltunk.
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2. bra. A csapadék éves atlaga 1950-2005 koZtieség teriletén (mm)

A valaha mért éves atlagok minimumtérképe (6-7. dbra) alapjan a legszarazabb
terilletnek a Nyirség DNy-i része tinik, ami egybevag a medencejellegbdl fa-
kado elvarasokkal. Ez azonban a trendekrdl nem arul el sokat. Ezért elkészi-
tettiik az 1950 utani és 1980 utani minimumok kulonbségtérképét is. A harom
legnyugatabbi allomas kivételével az 1980 el6tti minimumok a meghatarozok,
K-en akar 200-300 mm-es kilonbség is mérhet6 az 1980 utani minimumok
javara. Ez ellentmondani latszik a lokalis szarazodas tényének, ami az atlagok-
bol vilagosan kirajzoloédik. Egy-egy (illetve 2) extrém csapadékmennyiséget
produkal6 év azonban félrevezets lehet itt is, ezért megvizsgaltuk az atlag alat-
ti mennyiségl csapadékot produkald évek relativ gyakorisagat (8. dbra).
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3. dbra. A csapadék éves atlaga 1990 és 1980 @hkéan a Nyirség tertletén
(mm)
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4. abra. Az 1950 utani és 1990 utani atlagos csékatennyiség killénbségtérképe (a pozitiv szam csok-
kerny csapadékmennyiségeket jelél) (mm)
5. abra. Az 1950 utani és 1980 utani atlagos csagatennyiség kilonbségtérképe (a pozitiv szam csok-
kerny csapadékmennyiségeket jelél) (mm)
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6. abra. Az 1950 utani éves atlagok minimumeértéMgieseg teriletén (mm)
7. abra. Az 1950 utani és 1980 utani atlagok mimréékének kulénbsége (mm) a
Nyirség teriletén

Az atlag alatti csapadékmennyiségek relativ gyakorisagat bemutat6 kartogram
alapjan kirajzolédik a Nyirség keleti pereme, ahol ez az érték 50% ala esik,
meghaladja viszont az 55%-ot a Nyirség nyugati peremén.

A Nyirségben az éves csapadékatlagok szorasa (70. dbra) a taj kdzponti 1é-
szén a legkisebb, a peremek felé¢ novekszik, ami arra utal, hogy ezeken a tertile-
teken mar atmeneti jelenségekkel kell szamolni, azaz mas tajak foldrajzi eleme-
inek hatasai is megjelennek (noha csapadék a tajak elkiloniilésének koztudot-
tan nem a legszembetliin6bb markere).

Az egymast koveté csapadékos és aszalyos évek csapadékmennyiségének
kiilonbsége 1970-71-ben csak a Nyirség EK-i és Hajdthat felé esé peremén
maradt 300 mm alatt, a peremteriiletek felé a csapadékhiany folyamatosan nott
(9. dbra). 1970-71-ben ahol 750 mm felett volt a csapadék 1970-ben, ott 1971-
re tobb mint 300 mm-es csokkenés kovetkezett be.

1999-2000-ben a 300 mm csapadékhiany alatt marado teriiletek kiterjedése
nagyon hasonld volt a 30 évvel korabbihoz (77. dbra). A kis kilonbség oka az,
hogy ezeken a teriileteken a csapadékos években sem hullott extrém mennyi-
ségl es0, a rakévetkezd aszalyosabb év viszont mindenttt egységesen 380-480
mm csapadékot produkalt 2000-ben.
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8. &bra. Az atlagnal kisebb csapadékmennyiségivelgikorisaga (100%=1) a Nyirségben
9. dbra. Az igen csapadékos és aszalyos évek attagpadékmennyiségének kildonbsége 1970-
71-ben és a 300 mm-nél nagyobb csdkkenést mutatétéd
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10. abra. Az éves atlagos csapadékmennyiség szafdgaség tertletén (mm)
11. &bra. Az extrém csapadékos és aszalyos éagjoattsapadékmennyiségének kilonbsége
1999-2000-ben
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1. tdbladzat. A kartogramokon &brazolt hidrometeogidi valtozok adatai
. . atlag- . - atlag alatti .
mm mm mm ota - atlag mm 1980 6ta -minimum sagel kilénbsége
atlag (100%=1)
boszormeny_cs_e 547,3 562,8 563,5 -15,5 -16,1 299,0 334,0 -35,0 0,53 117,2 285
hajdudorog_cs_e 570,4 576,8 540,7 -6,4 29,7 390,0 390,0 0,0 0,59 121,7 384
hajdunanas_cs_e 577,4 576,4 562,9 11 14,5 408,0 408,0 0,0 0,48 120,5 372
nyiregyhaza_cs_e 533,7 531,0 528,6 2,7 51 353,0 353,0 0,0 0,51 125,3 393
teglas_cs_e 579,5 591,8 592,5 -12,3 -13,0 360,0 431,0 -71,0 0,49 112,1 276
tiszabercel_cs_e 574,6 554,9 559,7 19,7 14,9 374,0 404,0 -30,0 0,57 120,9 443
tiszalok_cs_e 574,1 570,3 565,2 3,8 9,0 364,0 374,0 -10,0 0,59 123,9 495
ujfeherto_cs_e 571,9 579,5 587,7 -7,6 -15,8 340,0 429,0 -89,0 0,49 1115 342
balkany_cs_e 566,1 496,7 523,4 69,4 42,7 411,0 425,0 -14,0 0,51 102,1 368
nyirbeltek_cs_e 597,8 416,0 723,0 -307,0 0,48 1129 312
nyirlugos_cs_e 585,4 590,6 -5,2 416,0 462,0 -46,0 0,51 102,2 364
nyirabrany_cs_e 593,7 566,9 581,9 26,8 11,8 333,0 414,0 -81,0 0,56 109,5 310
bagamer_cs_e 602,9 604,5 607,7 -1,7 -4,9 370,0 4240 -54,0 0,45 105,5 262
derecske_cs_e 574,6 607,8 585,4 -33,2 -10,7 359,0 381,0 -22,0 0,53 117,4 324
debrecen_repter_cs_e 560,0 543,9 562,3 16,1 -2,3 322,0 390,0 -68,0 0,53 118,9 629
debrecen_egyetem_cs_e | 567,5 481,6 543,3 85,9 24,3 339,0 420,0 -81,0 0,56 101,7 321
sarand_cs_e 570,1 541,0 29,1 336,0 433,0 -97,0 0,57 110,5
boszormeny_ujtisza_cs_e | 570,0 526,3 43,6 339,0 339,0 0,0 0,58 132,5 389
letavertes_cs_e 591,0 608,6 591,0 -17,5 0,0 425,0 425,0 0,0 116,5
apagy_cs_e 580,6 576,3 589,8 4,3 -9,2 426,0 437,0 -11,0 0,51 99,3 184
baktaloranthaza_cs_e 619,8 651,3 626,6 -31,5 -6,8 446,0 482,0 -36,0 0,44 110,2 285
dombrad_cs_e 571,4 552,6 579,6 18,8 -8,2 392,0 447,0 -55,0 0,54 120,9 287
gegeny_cs_e 580,9 604,7 588,5 -23,8 -7,6 378,0 378,0 0,0 0,63 108,5 322
kek_cs_e 546,6 559,9 561,9 -13,3 -15,3 326,0 433,0 -107,0 0,51 109,0 260
kemecse_cs_e 569,5 575,7 561,8 -6,3 7,6 379,0 415,0 -36,0 0,57 114,3 266
nagyhalasz_cs_e 553,3 508,5 538,9 44,8 14,4 356,0 394,0 -38,0 0,51 116,2 90
nagykallo_cs_e 580,8 584,5 574,6 -3,6 6,2 364,0 435,0 -71,0 0,55 1229 296
nyiregyhaza2_cs_e 543,4 522,8 524,2 20,7 19,2 353,0 353,0 0,0 0,54 131,6 383
ofeherto_cs_e 566,5 568,3 577,3 -1,9 -10,8 364,0 400,0 -36,0 0,46 118,5 251

2.2. A csapadékmennyiség valtozasanak idébeli sajatossagai a Nyirség-
ben

Altalanossagban érvényes, hogy a Nyirség, mint tij viszonylag homogén csa-
padékeloszlassal jellemezhetS és az egyes allomasok jellegzetességel sem tér-
nek el jelentésen egymastol (72. dbra), ezt az allomasok éves atlagai kozotti
korrelacios vizsgalatok is megerGsitik (2. tdblizat). A csapadék maximuma ju-
nius-jaliusra, minimuma oktoberre és marciusra tehetd, az egyes allomasok
kozott csak az eloszlas csicsossiga és a minimum mélysége, illetve a maxi-
mum szélessége alapjan tehetd killonbség.

Megallapithato az 1s, hogy lokalis csapadékmennyiség-novekedéssel éppugy
kell szamolni, mint csékkenéssel. Osszefoglalé diagramunkon (73. dbra) hosz-
sz tavon stagnalast mutat6 hidrometeorologiai allomas szintén eléfordul.
Megfigyelheté a csapadékmennyiség hosszu tava (1950-2005) ciklicitasa is,
mely meglepden egységesen 8 nagyobb és 5-6 kisebb maximumot jelent (3-4
éves ciklusok). A talajvizallas esetében a kiugréd értékek nem ilyen markansak,
a gorbék kisebb amplitddét irnak le, ezért ott hosszabb periddusokkal kell
szamolni a regionalis maximumok és minimumok alapjan (20 éves ciklusok).

81



[ ) .
.ﬂ Hungary-Romania "

_ _ . European Union [

Cross-Border Co operation European Regional Development Fund e

Programme 2007-2013

e tiszabercel 102 év
100,0 — e sarand 37
baktaléranthaza_41
90,0 4
80,0 4
70,0 4
60,0 -
50,0 4
40,0
30,0
20,0 : : : : :
P B F N Y LY &
NS N IR N S P\
& & & R & Qcyél' Q&é‘ & & L
0\’) ébel (\0 é@

12 . abra. Csapadékeloszlas-tipusok a Nyirségatiltobb évtizedes atlagok alapjan
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13. abra. A csapadékmennyiség ciklicitdsa és tedledje nyirségi hidrometeoroldgiai
allomasok adatai alapjan

A kovetkez$ diagramokon (74-16. dbra) a csapadékmennyiség trendjeit abra-
zoltuk és Osszevetettiik azt néhany esetben a talajvizszint valtozasaval. Egyes
esetekben a talajvizallas teljesen fiiggetlen a csapadékmennyiségtol (pl. Hajda-
boszormény), itt a felszini vizek szabalyozo szerepének vagy az antropogén
hatasnak tudhat6 be e jelenség — Hajduboszormény esetében a kozmtollo ki-
nyilasa lesz a felel6s. Mas esetekben a talajviz egylitt mozog a csapadékmeny-
nyiséggel - pl. Hajdunanas. Arra is van példa, hogy a talajvizallas 1-2 éves ké-
séssel koveti a csapadékmennyiség valtozasat (Hajdudorog), ez elsésorban a
talaj és talajképzd kbzet vizatereszto-képességétdl, a finomfrakcid mennyiségé-
t6l fligg.
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14. abra. A talajvizallas és a csapadék kapcsdiaplibdszormény térségében
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15. abra. A talajvizallas és csapadék kapcsolatplttdorog térségében
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16. abra. A csapadék trendje és ingadozasa Tiszab&rségében
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17. abra. A felszidgt mért talajvizallas és a csapadék kapcsolata Hafthas térségé-
ben

2.3. A csapadékmérd allomasok kapcsolata és térszervezddése a vizsgalt
teriileten

Mint az a korrelaciés matrixbol is latszik, a hidrometeorolégiai allomasok ko-
z6ttl kapcesolat igen erésnek tekinthetd, az r szinte mindentitt elérte a 0,7-et
ami az 50%-os (véletlen) valoszintiség hatara (csak Létavértes 16g ki a sorbdl).
Ez arra utal, hogy a Nyirség teriiletén a csapadékot és annak 1950-2005 k6zot-
ti eloszlasat illetéen nincsenck nagy terileti kiillonbségek, amit fenti 6sszegz6
abrank is megerdsit.

2. tablazat. A hidrometeoroldgiai allomasok évespesiekatlagainak
korrelaciés méatrixa

Correlations

bozzorme | hajdudoro |hajdunana |nyiregyha [teglas_cs |tizzabence | tizzalok_e |ujfeherto_ |balkany_e | nyirbeltek [nyiduges_ [ nyimbran (bagamer_ |derecshe_|debrecen_|debrecen_

Ny C53) c2ap e |2 CSEE & | 23 CSEE EE eves |l CSEE &y |wes CI3ap |eves oS53 | was csap ayes oI |eves o253 E ayes o [eves £23 |eves Ci3 I'EEEI’ &y eg!etem

boszormeny_gzap_eves 1 7707 K B K 7217 8007 E ) 8307 807" 780” EEED 806~ kil B
hajdudorog_csap_eves JTT] 1 8527 8607 7] 4117 377 7827 3047 Y] 7887 127 i 8057 JB9E 8277
hajdunanas_czap_swes EE 8527 1 = EE 17 N 8017 758 A7 740” 755" L 4 08" 5
nyiregyhaza_gzap_eves A7 8607 834 1 7877 5267 8247 8557 8837 814 A6 A 793 814 JTB0” 596~
teglas_czap_eves T3 747 6287 7877 1 T35 785 kioa 543 79 26 JTE0” 683 ki 610° f91”
tiszabercel_csap_eves 7317 2117 7177 8267 T35 1 A7 783 8077 7307 763 812 Jf20” T4 756~ 823
tiszalok_gves_csap 2007 8327 7307 8247 7857 EE 1 8017 863 7087 7217 7o0” T4 7a1” 9 81"
ujfeharto_ewes_csap A4 7827 2017 8557 E 781 8017 1 7827 EE B B kit 7887 702 876
balkany _ewes_czap A4 £047 758 EEE 5 8077 B EEa 1 T A15” S S S 740” E
nyirbehek_eves_csap 8307 77 672 3147 67| 7387 7057 3437 ,7a7] 1 3407 3247 B167 JiTE 76 L3007
. [nyiduges_eves_csap 8077 7887 7407 5467 267 63 7217 8097 8157 9407 1 808” 8317 781” a0~ 873
nyirabrany_eves_gsap 7807 8127 55 8447 7607 8127 7007 8307 8247 8247 808" 1 ,836” 766~ 821” ,803”
bagamer_eves_csap 73 7177 76 703 LR R 44 Kiia K 8167 BN 836~ 1 B 7B 816
derecshe_eves_egsap 8067 8057 7427 8147 776 E 7917 7887 8207 678 7817 766 B 1 7217 S
debrecen_repter_swas_csap 777 B0 7087 2 A0 756 EiEN E 7407 i T N S kI 1 845~
debrecen_sgyetern_ewes_gsap 8627 8277 A247 5967 6917 8337 7817 ria 507 5007 A7 893 816” 864 845 1
sarand_eves_csap 738 8047 517 8197 507 7807 0 7097 8937 7087 713 KT ki 885~ 753 816
boszarmeny_ujtisza_csap_eve A7 0237 0207 L0057 6077 7087 8167 8387 8547 8167 ,850” 855~ kel ,860° 7587 012”
letawerntes_eves_csap BT 7 ey keia 7377 JB157 7517 654 LN 201 5077 kel kel 6817 a4
apagy_eves_csap 775 B 7157 8227 7217 KN 748 8247 6287 B 7 ki 707 606~ S 782
. [baktalorarthaza_sves_csap 767 7 56 e A7 kS 7357 B 75 803 8117 S 4 17 47 k=
dombrad_eves_csap 73 Lnia £197 7987 B 797 53 7397 T 527 kil ks 736 62 731” 786~
gegeny_eves_csap 63 R0 6887 8197 7007 7997 7597 797 793 8137 13 64 ko 07" 527 736~
keh_gves_scsap 6247 6 707 7707 7367 7117 467 8617 6207 6377 g3 606~ f21” 718 62" 603
kemecze_eves_gzap 7107 7917 K 8207 7207 7087 6T B KiEN 547 A7 706~ BT 725" f80” 705~
nagyhalasz_eves_csap 7157 7107 B507 8257 737 7207 107 8207 767 6707 B55” 758 699” 670 560° ,700”
nagykalle_swes_ssap 7R A017 7517 8157 B 747 kN Eh 767 N S ki T 760 07 A10”
nyiregyhazal_eves_esap 7027 7617 LIt 8887 733 7897 64 8387 8187 7327 kil 796 kiia 686~ 52 528
ofeherto_eves_esap 8377 55 796 8877 8827 9057 797 8317 8177 B 847 803 803° 545~ s 894
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zarand_e |boszome |letawertes (apagy_ew |baltaloran [dombrad_ | gegeny_e | kek_eves |kemecse_[nagyhalas | nagykalle (nyiregyha | ofeherao_

wes_¢sap |y U'!iSZE BWes 05| es Csap thaza_eve [eves csa|wves Lzap csap eVes C5d (2 eves © eves o5 |gal_eves |eves csd
boszormeny _esap_eves 737 574 7] V5] 767 T 637 947 7107 157 ,7287] 702” 837~
hajdudarag_csap_ewes 2047 0237 7277 £73] 720” 5767 7707 i 7017 7107} 8017} 7617 755~
hajdunanaz_csap_eves 517 9207 5227 7157 66~ 5197 5887 707 736 597 7517 LI 796
nyiregyhaza_esap_eves 2197 0057 775 8377 232 7087 2197 7707 8207 8257 8157 S 287
teglas_esap_eves 7507 6977 73] 7217] 578 574 7007 kel 7207 73] 6697 733 882
tiszabercel_esap_eves 7807 7087 B157] 770 kS 7077 7997 7117 7087 ,7207] 747 780” 905~
tiszalok_eves_csap 7607 5167 ,7517] 7457 735 753 7597 T4 767 ,7197] 7217] 764 797
ujfeherto_gves_esap 7097 EEa 5] £247] 258" 7307 7077 8617 8587 8207 A7) S 2217
balkany_eves_csap 5937 5547] 72 6587 753 7437 7937 907 7] 767 767 818 817°
nyirbetek_eves_csap 08 B167 8087 8037 527 8137 37| 547 707 7287 73z 461
nyiruges_eves_gsap 7187 3597 2 7177 A1) 716 7137 i3] 671 557 7387 167 a4
nyirabrany_eves_gsap 7077 8557 5077 775 722 ki 7647 067 7067 7587 776 7067 203
bagamer_eves_csap ki 771 772 797 74 T3 772 5517 677 6997 726 T4 803
derecshe_eves_esap 2857 8607 776 6067 7117 627 7077 7187 7257 6707 7607 626~ 245~
debrecen_repter_eves_csap 753 7587 6817] 7327 547~ 737 5527 627 897 5607 697 52 ki
debracen_egyetem_gves_csap 2167 0127 Aad 7877 EE 7867 736 N 7057 7007 8107] g28” 2047
sarand_eves_csap 1 5537 Bl 765 578 7077 747 607 7127] 897 46| 819° 820°
boszormeny _ujtisza_csap_eve 3537 1 328 kil B0 8] 8117 4] 017 8127 4237 4107 8057
letaveres_eves_csap HEZ 22 1 5947 7517 7967 7287 5217 78] 6837 726 5~ 796
apagy_ewes_csap 7657 777 5047 1 240° 7707 7067 2507 EEE B 8277 £21” £20”
baktaloranthaza_sves_csap L L3407} 7517 407} 1 kit B4 8207 L3347} 38071 L8577 899” 8447
dombrad_gves_csap 07 887 P96 778 7847 1 A0 BT 7397 7907 73 784 866
gegeny_eves_csap 7417 8117 ,7287] 796 a4° 8087 i 5657 574 5607 5467 586~ 807”
hek_eves_gsap 5607 74 8217 8507] £20” 7677 2657 1 8087 8707 8887 204 280”
kemecse_eves_csap 7127 4017 6797 8337 834 73 A74 5937 1 9247 92271 889” 873
nagyhalasz_eves_esap N 8177 6837 2277 280” 7097 2607 8707 02| 1 8027 0217 s
nagykalle_eves_czap S 9237 726 8277 857 5737 5467 5887 9227 89271 1 856° 836~
nyiregyhazal_eves_csap 2197 4107 6457 2217 £00” 7847 2867 2047 2807 9217] 8567 1 E
ofeherto_eves_csap 5207 5057 796 5297 94 66 8077 5507 573 5447 536 868 1

3. tAblazat. A faktoranalizis rotalt komponens nxatr

SMEAN(boszormeny_cs_e) :,L608 ?294 :,%547
SMEAN(hajdudorog_cs_e) ,675 271 ,484
SMEAN(hajdunanas_cs_e) ,567 421 449
SMEAN(nyiregyhaza_cs_e) ,696 ,504 ,367
SMEAN(teglas_cs_e) ,507 ,336 ,590
SMEAN(tiszabercel_cs_e) ,602 426 AT2
SMEAN(tiszalok_cs_e) 517 ,384 ,622
SMEAN(ujfeherto_cs_e) ,599 ,453 ,488
SMEAN(balkany_cs_e) , 794 ,304 277
SMEAN(nyirbeltek_cs_e) ,808 ,225 -,009
SMEAN(nyirlugos_cs_e) ,847 321 ,095
SMEAN(nyirabrany_cs_e) ,622 ,369 ,537
SMEAN(bagamer_cs_e) 470 ,368 ,620
SMEAN(derecske_cs_e) ,455 ,325 , 720
SMEAN(debrecen_repter_cs_e) ,652 ,309 ,460
SMEAN(debrecen_egyetem_cs_e) , 799 ,400 ,189
SMEAN(sarand_cs_e) , 767 ,197 ,164
SMEAN(boszormeny_ujtisza_cs_e) ,655 ,458 ,081
SMEAN(letavertes_cs_e) -,167 174 ,816
SMEAN(apagy_cs_e) 327 ,651 407
SMEAN(baktaloranthaza_cs_e) 433 , 787 ,130
SMEAN(dombrad_cs_e) ,339 672 401
SMEAN(gegeny_cs_e) ,283 ,788 ,300
SMEAN(kek_cs_e) ,205 ,805 424
SMEAN(kemecse_cs_e) 321 ,814 ,325
SMEAN(nagyhalasz_cs_e) ,362 ,839 ,125
SMEAN(nagykallo_cs_e) ,315 ,768 ,400
SMEAN(nyiregyhaza2_cs_e) ,402 ,810 277
SMEAN(ofeherto_cs_e) ,193 ,488 ,620
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A faktoranalizis célja esetiinkben nem feltétlentl a dimenziéredukcid, ha-
nem a méréallomasok tipusokba sorolasa, ,,6svaltozokra” valé visszavezetése
volt. E besorolas csak a kapcsolat erésségét adja meg, annak milyenségérdl,
jellegzetességeirdl nem ad tajékoztatast. A faktoranalizis pontossagit megado
KMO-Bartlett teszt értéke 0,888-as volt, azaz a vizsgalat megbizhat6 ered-
ményt ad. A 29 csapadékméré allomas mindossze 3, f6komponens-analizissel
és varimax rotacioval kivont faktorba kertilt 6sszevonasra, ami alatamasztja azt
a véleményt, hogy a csapadékeloszlast és az 1950-2005 kozotti csapadékjarast
illetéen a Nyirség nem mutat nagy valtozatossagot. A harom kialakitott faktor
az eredeti adatszerkezet variancidjanak 77%-at tartotta meg. A rotalt kompo-
nens matrix alapjan azonosithaté az egyes méréallomasok besorolasa, a tabla-
zatban lathaté adatok a méréallomas és a faktor korrelacios koefficiensét jele-
nittk meg. Az adott méréallomas abba a faktorba tartozik leginkabb, amellyel
legerésebb a kapcsolata.

A csoportképzést és annak tertileti vetiileteit vizsgalando, a klaszteranalizis
segitségével, a Ward-moddszerrel kapott agdiagram lehetévé tette a méréallo-
masok besorolasat 2-t6l n-1 — ig terjedé csoportba (n a méréallomasok sza-
ma). A vizsgalathoz nem a faktorokat hasznaltuk (hiszen ezek szama kicsi),
hanem az Osszes allomas adatait. Miként a faktoranalizisnél, itt is kritérium az
adatok normaleloszlasa, ezt Kolmogorov-Szmirnov-prébaval teszteltik, majd
az adatokat standardizaltuk. Miként a faktoranalizisnél, a hianyz6 adatokat a
sorozat atlagaval potoltuk. Nem vontuk be a vizsgalatba azokat a méréponto-
kat, ahonnan az 1950 utani periédusbol 10-nél tobb adat hianyzott.

18. abra. A csapadékm#allomasok klaszterei
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19. abra. A csapadék-eloszlas tipusok (1950-2@08)dti csoportjai a klaszteranalizis
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3. A talajviz jellemz6i a Nyirségben

3.1. A talajviz teriileti sajatossagai a Nyirségben

73 talajvizkut zo6mmel 1950-t6] folyamatosan mért adatsora alapjan megkisé-
reljik bemutatni a Nyirségre jellemzé talajvizszintek tertileti elterjedését és
azok valtozasat 1950-2005 kozott. Emellett célunk volt, hogy a Sustainability
Index Modelhez bemend adatokat szolgaltassunk, melyek alapjan lehetSség
nyilik informacios adatbazisunk bévitésére, a best practices kidolgozasara, s a
vizsgalati tertilet komplex mindsitésére mezbgazdasagi szempontbol. A kiva-
lasztott pontszeri adatok interpolacidjaval és ezek térképi megjelenitésével a
projekt egy masik szakasziahoz kapcsoléddan lehet6vé valt a talajvizadatok
kiterjesztése 25 ha-os vizsgalati alapegységeinkre. Ennek koszonhets, hogy
nem kertlt bevonasra a teriileten talalhato Osszes talajvizkat, hanem inkabb az
egyenletes lefedettségre torekedtink. Tgy pl. Debrecenbdl csak 4 talajvizkit
adatai kerultek bevitelre, azért, mert a tdl strd mintavételezés az adott terile-
ten ugyan nagy pontossagot jelent, de a mintateriilet regionalis sajatossagait
(ha masutt kisebb a pontsiiriiség) nem reprezentalja jol.

A talajvizadatokbol nyert alap- és derivalt valtozok a projekt egy tovabbi
részében a SIM-ben torténé alkalmazhatosag ¢érdekében flggetlenség-
vizsgalaton esnek at, igy egy résziik szelektalodik. Ennek koévetkeztében jelen
fazisban tobb valtozoval dolgozunk, mint a késébbiekben, s valtozoink hasz-
nalhatésagara csak utélag deril fény. Ennek ellenére igyekeztiink olyan valto-
zokat krealni, melyeket vagy alkalmaznak jelenleg is, vagy 6nall6 tartalommal
birnak.

A kovetkezé valtozok mérésére kerilt sor: v kigepes vizszintek dtlaga, éves
kozepes vizszintek 1980 elott: dtlaga (¢és 1990 eltti dtlaga), éves kiepes vigsintek
1980 utdni dtlaga (és 1990 utani dtlaga), az 1980 (1990) elitti és utdni dtlagok kiilonb-
sége, az 1980 (1990) utdni dtlag és a teljes dtlag kiilonbsége, a valaha mért havi maximd-
lis talajvizdllas, a3 éves Rozepes vixdlldsok maximuma, az éves kigepes vizdllisokbol
szdmolt minimalis talajvizallds, a kettd kiillonbségébil szamolt ingadozds, ag éves kogepes
vizdlldsok s3ordsa, ag éves kogepes vizdlldsok elosglasanak csiicsossdga. Ahol értelmez-
heté volt, ott nemcsak ezen értékek felszint6l mért mélységét, de a tengerszint
tolott magassagat is megadtuk, és a talajviz aramlasi iranyat is abrazoltuk vek-
tortérképeken.

Vizsgalatainkhoz az éves kozepes talajvizszint adatait hasznaltuk fel, to-
vabba a havi atlagokat, a valaha mért legmagasabb vizszint meghatarozasa ér-
dekében. Az évi kozepes vizszint és az atlag elméletileg eltér, de vizsgalati te-
riletinkon ez a gyakotlatban alig jelentett differenciat. A megjelenités és az
adatok interpolacidja ArcGIS 9.0 és Surfer 8.0 szoftverek segitségével, a min-
tavételi pontok egyenletes eloszlasa miatt krigeléssel tortént.
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1. bra. A talajvizallas vizsgalataba bevont égklelak tertleti elhelyezkedése

A talajvizallasok valaha mért havi maximumértékei révén lehet6ség nyilik a
potencialisan tartésan belvizveszélyes teriiletek egyfajta lehatarolasara (a 2-3.
fejezetben erre muholdfelvételek elemzése alapjan kertl sor), tovabba az ex
lege hulladéklerakasra alkalmatlan teriiletek kijeldlésére. Ez utobbihoz ugyanis

teljestilnie kell annak a feltételnek, hogy a valaha

mért legnagyobb talajvizallas

¢s a hulladéktarold aljzata k6zott 1 m vastag talajrétegnek kell maradnia. A
Nyirség ENy-1 és DNy-1 része ezek alapjan potencialisan tartésan belvizveszé-
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lyesnek mindsithet6. A Rétkoz és a téle D-re kozvetleniil elhelyezked6 térség
alkalmatlan hulladéklerako létesitésére, ugyanigy, mint K-i része az orszagha-
tar mentén ¢és a Debrecentdl D-re eltertil$ terilet (2. dbra)
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2. abra. A havi kdzepes vizallasok alapjan valaa maximumeértékek a Nyirség teru-

letén a felszidl szamolva (cm)

A vilagoszold vonal a tartésan belvizveszélyeddtaket, a sotétzold az ex lege hulla-
déklerakasra alkalmatlan terileteket, a vilagos&gKk. m-nél mélyebbre nem terve#het

hulladéklerakok elktlonitését jelenti
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3. abra. A talajvizszint felszifitszamitott mélysége a Nyirség tertiletén az évapks
vizszintek atlaga (1950-2005) alapjan (cm)

Az 1950-2005 kozott mért éves kozepes talajvizszintbél meghatarozott atlag-
érték alapjan a Losz0s-Nyirség jellemezheté a legmélyebb talajvizszint-
értékekkel, ehhez csatlakozik a nyirségi vizvalaszté kiemelt hatsaga (Kozponti-
Nyirség) ¢és a Dél-Nyirség hullimos 16sz0s pereme mellett a Beregi-sik felé
lejté térszin (3. dbra).
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4. abra. A teljes vizsgalt dihtervallum atlaga és az 1990 utani talajvizszithga kozti
kulonbség cm-ben. Zélddel az 50 cm-t meghaladgesiék, kékkel az 50 cm-t megha-
lado emelkedés &ltal érintett tertletek

-110

220000

A felszint6l szamitott mélység a mez6gazdasag szempontjabdl hasznos ugyan,
de mivel nem tikrozi az aramlasi viszonyokat, utanpotlodasi, szennyez6dést
iranyokat, csak a felszin domborzatat, ezért sziikséges a tszf. magassaghoz vi-
szonyitott talajvizszintek meghatarozasa is, s6t, mivel a trendek alakulasat
nemcsak természetes, de antropogén tényezok 1s befolyasoljak, ezért a kilonb-
ségtértképek elemzéséhez nélkulozhetetlen a trendeket bemutaté diagramok
elemzése.
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1990 utan t6bb helyen is lestillyedt a talajvizszint — errél taniaskodik a 4. 4b-
ra, mely a teljes vizsgalati idésor atlaganak és az 1990 utani atlag kiilonbségét
mutatja be. Ennek oka részben az 1994-1995 kozotti aszalyos id6szak, mely
jelentés hatar a trendvizsgalatok alapjan ciklicitast mutaté talajvizszint-
ingadozasban. Hasonl6 jelenség jatszodott le Debrecen kornyékén, de ott a
tulzott vizfogyasztas (rétegvizek kitermelésének lassu leszivo hatasa), masutt
pedig természetes/természetkozeli folyamat, az erdds tertletek revitalizacidja
is okozhatta e jelenséget. Jelentds talajvizszint-emelkedés csak az altalunk mar
korabban is vizsgalt Hajduboszorményben jellemzd, ahol a kézmuiollé kinyila-
sa (a vezetékes viz elterjedése miatt megnovekedett fogyasztas, ugyanakkor a
csatornazas hianya a rétegvizek felhasznalas utani deponalasat eredményezte a
felhagyott és elszennyezett talajvizkutakban) vezetett ehhez az itt korantsem
orvendetes jelenséghez. A kutakban doégot, autdalkatrészt, biolégiai hulladé-
kot, gy6gyaszati hulladékot, stb. egyarant talaltunk.

Nem meglep6 moédon az
évi kozépértékek szorasa is
Hajdubosz6rmény és

. Tiszalok/Balsa kozelében
volt a legjelentésebb (3. dbra),
az utobbinak egyértelmiien a
150 Tisza és a vizlépcs6 szivo ha-
130 tasa lehet az oka, az el6bbinek
L, a kozmioll6 mar tobbszor
emlegetett kinyilasa. Hasonlo-
an nagy szorassal a Nyirség
kozépsé  részén  talalkozunk,
ahol jelentés volt a vizszint-
30 stllyedés a helyi kerti tdlhasz-
L 1o nalas miatt.

A vizsgalt periddusban 2,2
m-nél kisebb ingadozast mu-
tatd  (megbizhaté vizallasu)

2200007 i talajvizkutak tertileti elterjedé-

840000 860000 880000 900000 sét a 6. dbra mutatja be. A

Nyirség kozponti  részeire

5. abra. Az évi kb;épg’rtékek szorasa a NyirSégalapvetéSen kisebb ingadozas

teruleten (cm) jellemz6, a domborzati viszo-

nyok valtozasa ¢és mas tajak

eltér6 hidrolégiai adottsagai miatt (Hajdusag, Tisza-mente) a peremeken né a

talajviz éves atlagok alapjan mért ingadozasa. A Loszos-Nyirség tertiletén

mérhet6 atlagostdl elité nagyobb ingadozas is e jelenségnek, a domborzatnak
¢s a kapillaris vizemelés (és parolgas) hatasanak tudhato be.
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6. abra. Az éves kozepes talajvizszintek ingaddzZ#s@ 2005 kdzott és a legmagasabb éves kbzepes
talajvizallasok terileti elterjedése a Nyirség tetéin (cm). A piros vonalon (220 cm) bell¥ éartiletek
stabil éves kdzepes vizéllasunak tekimthed z6ld vonal az éves kdzepes vizéllas 220 crm@lgebb
minimumanak (szarazodasra hajlamos) terileti kit@éisét adja meg

|
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320000 15y 20000
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7-8. abra. Bal: A talajvizallas tengerszint felettagassaga az éves kdozépértékek atlaga alapjan és a
atlagos aramlasi irdny (m). Jobb: A talajviz teng@nt fol6tti magassaga és aramlasi irdnya 199Guté
az éves kozepes vizéllasok atlaga alapjan
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A Losz6s-Nyirség ¢s a Kozponti-Nyirség teriletén az 1950-2005 kozott
mért, éves kozépértck alapjan szamolt, minimalis felszintdl szamitott talajvizal-
las 1s igen mélyen van, ezért e tertlet szarazodasra hajlamosabb (noha a Lo-
sz6s-Nyirség teriiletén a kapillaris vizemelés nagyobb).

Az éves kozépértékek atlaga alapjan szamitott, a talajvizszint tszf. magassa-
gat bemutatd kartogram alapjan megallapithato, hogy a talajvizszint kéveti a
domborzat futasat, s a legjelentésebb aramlasi sebesség a Koézponti-Nyirségtol
Finy-ra, Ny-ra és K-re jellemz6 a vektorok értékei és az izovonalak futdsstiri-
sége alapjan. A talajviz aramlasi iranyban jelentds killonbség nem fedezhet6 fel
sem 1980, sem 1990 utan az 1950-2005 k6zottt periddus atlagahoz viszonyitva
(8. dbra).
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9. 4bra. A talajvizszint emelkedése 1964-1966 k{@adi és az 1962 és 1965 kozotti
csapadéekmennyiség kulénbsége (talajvizalloméasakika),

3.2. A talajvizszint-valtozas jellege és idGbeli sajatossagai a Nyirségben

A talajvizszint valtozasanak jellegét és id6beli sajatossagait tekintve a kovetke-
26 csoportokba sorolhatok az altalunk vizsgalt talajvizkutak:

- siillyedd vizszintet mutato talajvizkutak

- stagnal6 vizszintet mutaté talajvizkutak

- emelked6 talajvizszinttel jellemezhetd talajvizkutak

- kis amplitadoju talajvizingadozassal jellemezhet6 kutak

- nagy oszcillacidval jellemezhetd vizallasu talajvizkutak
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- emelked6 mimimumokkal/emelked$ maximumokkal jellemezhetd kut
- csokkend minimumokkal/csokkend maximumokkal jellemezhet kat
- a minimumok ¢és a maximumok valtozasi iranya eltér, vagy az egyik stagnal

A ciklicitast mutat6 talajvizallas lassabban kovett a csapadék indukalta val-
tozasokat. A 9. dbran lathato 1964-1966 kozotti emelkedés mar elég markans.
Ennek oka nemcsak az 1964-65-6s es6zés, hanem az is, hogy 1961-63-ban
igen alacsony volt a csapadékmennyiség, akar 400 mm-es kilénbség is mérhe-
t6 volt (340-550 mm-es minumummal) a két id6pont kozott. A talajvizszint
leginkabb a Nyirség kozponti részén emelkedett meg, noha a csapadéktobblet
ott viszonylag kicsi volt. A talajviz aramlasa emiatt nem jelentett tobbletterhet
az alacsonyabban fekvé teriileteknek, a nagyobb csapadéktobblet viszont igen.
A korrelacios egyttthaté 0,7 feletti volt.
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10. abra. A talajvizszint csokkenése 1980-1994tk(rt)
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11. &bra. Az 1950-1980-as atlaghoz képest 1981-k89dtt hianyz6 csapadék mennyi-
sége mm-ben

A talajvizallas ciklusossaga egyértelmii: az 1965-0s kettés csicsi maximum
utan 1980-ban mérhet6 egy ujabb vizszint-emelkedés, majd 1994 korul egy
jelentésebb  talajvizszint-csokkenéssel kell szamolni, amit megint emelkedés
kovet. Az utébbi csokkenés oka is egyértelmten szarazodd iddjarasnak ko-
szonhet6, amit a csapadékadatok is megerdsitenck. 1980 ¢és 1994 kozott
ugyanis elmaradtak a kiugr6, 800 mm feletti csapadékmaximumok, csupan 650
mm koril alakult az esésebb évek (3-4 a periddusban) atlaga. Ez a 30-60 mm-
es csapadékhiany az 1950-1980-as évek atlagahoz képest (77. dbra) a talajviz-
szintben a Nyirség tertiletén egy 1 m-es talajvizszint-csokkenést eredményezett
(70. dbra), leginkabb a Hajduhat felé es6, részben 16sszel fedett részeken és a
Kozponti-Nyirség Ny-1 zonajaban. A Nyirség déli peremén szintén jelentds
csokkenés volt mérhet6. Még nagyobb volt a csapadékhiany a medencebels6
fel¢ haladva a Hajduhat tertletén (77. dbra).
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1940 tajan szintén volt egy talajvizmaximum, de csak kevés talajvizkut ese-
tében rendelkeziink adatokkal ebbdl a periédusbdl. Végeredményben tehat 16-
20 éves ciklicitassal kell szamolnunk a Nyirség teriiletén. Eme ciklicitas meglé-
te a tertlet zOmén arra utal, hogy a természetes folyamatokat az antropogén
folyamatok nagysaga nem mulja felil: az példaul elképzelhetetlen, hogy a veze-
tékes vizet a Nyirségben mindeniitt 1964-ben vezessék be, és igy a kozmuollo
kinyilasa eredményezze az emelkedd talajvizszintet. Ennek léptéke tehat ki-
sebb a természetes folyamatokénal. Megjegyzésre érdemes, hogy a Nyirségre
jellemz6 folyamatok olykor egymastdl tavoli kutakban is kimutathatok (pl. az
emlitett kettés maximum 1964 utan, vagy a ciklusossag: v.6. Ujléta, Nyirkata,
Nyiregyhaza), ami arra utal, hogy a nyirségi valtozasok regionalis valtozasok,
illetve a Nyirség a talajviz sajatossagait tekintve is lehatarolhat6, homogén mu-
kodéssel jellemezhetd entitas.
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12. abra. Csokkehvizszinttel jellemezhgtkis amplitadéju, ciklicitast mutaté kuat Ujlé-
tan (felszintl mért mélység cm-ben)
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13. abra. Csokkehvizszinttel jellemezhgtkis amplitadoju, ciklicitast mutatd kat
Nyirmihalydiban 30 km-re azd@&btsl északabbra
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14. abra. Csokkehvizszinttel jellemezhigtkis amplitadéja, ciklicitast mutaté kat Nyir-
katan
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15. abra. Csokkehvizszinttel jellemezhitkis amplitadéja, ciklicitast mutaté kat Nyir-
egyhazan
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16. abra. Csokkehvizszinttel jellemezhitkis amplitadéja, ciklicitast mutaté kat Nyir-
adonyban
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17. &bra. Stagnalé vizszinttel jellemezh&ts amplitiddja, az éz6hdz hasonlé

ciklicitdst mutato kat Nyirmadan
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18. abra. Csokkefvizszinttel jellemezhgtciklicitast alig mutatd kat Nyirbogaton
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19.

abra. Stagnal6 vizszinttel jellemezhé&ts amplitadéja, ciklicitast mutaté kat Nyir-
abranyban

100




ﬂ Hungary-Romania -
_ _ . European Union [
Cross-Border Co operation European Regional Development Fund

Programme 2007-2013

1955 1958 1961 1964 1967 1970 1973 1976 1979 1982 1985 1988 1991 1994 1997

MR\ SNPvae
750 ﬁ,\/ \\//

AR

20. abra. Noveksvizszinttel jellemezhgtkis amplitadéju, ciklicitast mutaté kat Ofe-
hérton
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21. abra. Novek¥vizszinttel jellemezh&tnagy amplitadéja, gyengébb ciklicitast muta-
t6 kut Vencsalin
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22. abra. Noveki/vizszinttel jellemezh&tnagy amplituddja, ciklicitast mutat6 kut De-
recskén
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1. tdblazat. A talajvizadatokbdl kivont, térképekibrazolt valtozok értékei
(cm, felszinfl mérve)

*
* *

* *
* %

23. abra. Stagnalo vizszinttel jellemezh&ts amplitadoju, ciklicitast mutatd kat

. atlag allag | ayogat | Atagok | atlag80 | Atagok e | .| 80 elotti- . ; valaha

atlag :Il.jst)gr(]) t?agr? 1993 ota maxirguma elgtt minimguma sz6ras | ingadozas Bgtllggnl cslicsossag ;]ae;fmhs\r/r:
apagy 300,01 | 294,11 | 297,66 2,35 358,05 305,47 251,50 24,28 106,55 11,36 -0,40 204,30
bagamer 304,32 | 323,50 | 369,32 -65,00 487,13 283,48 172,85 72,79 314,28 -40,01 -0,33 131,70
baktaloranthaza | 260,28 273,92 | 292,97 -32,68 335,78 250,15 175,70 35,53 160,08 -23,76 -0,03 143,40
balkany_1 341,37 389,95 [ 447,75 | -106,38 524,40 288,74 204,15 82,71 320,25 -101,20 -0,72 151,30
balsa_1 206,86 176,22 | 185,93 20,93 417,55 231,76 96,50 69,85 321,05 55,54 1,02 -3,00
balsa_2 198,51 153,87 | 174,56 23,94 449,60 248,97 84,06 | 102,92 365,54 95,10 1,00 -35,00
beszterec 224,84 225,75 | 228,32 -3,48 264,35 214,00 183,00 24,84 81,35 -11,75 -1,09 136,30
buj_1 386,15 | 388,89 | 419,71 -33,56 495,93 383,75 293,88 46,82 202,05 -5,14 -0,28 248,00
debrecen_1 250,10 | 225,80 | 236,49 13,61 318,00 263,67 202,63 33,25 115,38 37,87 -0,98 182,75
debrecen2 253,07 270,14 | 294,05 -40,98 328,14 236,71 167,30 40,85 160,84 -33,43 -0,81 128,00
debrecen3 200,94 205,16 | 216,61 -15,67 262,11 196,89 140,50 29,40 121,61 -8,27 -0,75 111,90
debrecen_4 257,98 | 262,91 | 268,30 -10,31 361,72 246,15 182,75 48,47 178,97 -16,76 -0,63 127,30
demecser_1 171,63 200,60 | 227,52 -55,88 265,50 153,34 60,75 48,03 204,75 -47,25 -0,60 15,20
derecske 135,93 99,39 | 102,93 33,00 334,15 174,07 -9,50 84,39 343,65 74,68 -0,43 -53,00
fulop 223,66 | 250,84 | 301,82 -78,16 349,80 192,92 98,15 67,94 251,65 -57,92 -0,68 65,60
fulop_banhaza 289,72 | 307,85 | 323,64 -33,92 368,38 270,86 202,50 36,66 165,88 -36,99 -0,48 172,20
gava 480,62 457,39 | 477,77 2,85 573,50 500,94 414,13 46,25 159,38 43,55 -1,21 359,30
hboszormeny 1 | 491,46 | 291,96 | 292,28 | 199,18 783,25 635,54 242,00 | 195,97 541,25 343,58 -1,65 274,00
hdorog_1 505,48 | 509,76 | 553,41 -47,94 570,20 501,38 380,85 49,67 189,35 -8,38 -0,58 429,50
hdorog_2 178,63 167,90 | 226,15 -47,52 351,61 189,37 18,85 76,46 332,76 21,47 -0,52 51,70
hhadhaz_1 195,59 251,25 | 284,15 -88,56 378,60 139,93 68,55 80,55 310,05 -111,32 -0,52 36,30
hhadhaz_2 203,46 130,99 | 158,23 45,23 418,10 257,30 26,65 97,89 391,45 126,31 -0,81 2,10
bocskaikert 387,97 | 396,52 | 453,11 -65,14 534,88 379,42 237,10 77,29 297,78 -17,10 -1,01 175,60
hencida_1 437,06 420,83 | 442,49 -5,43 560,89 452,66 268,90 73,68 291,99 31,82 -0,41 170,50
hosszupalyi_1 164,63 172,03 | 198,68 -34,05 274,33 156,93 78,05 45,94 196,28 -15,09 -0,67 47,40
ibrany_1 244,62 | 248,19 | 258,68 -14,06 319,94 241,43 165,25 35,68 154,69 -6,76 -0,21 117,40
ibrany 2 200,44 228,78 | 259,84 -59,40 312,15 179,97 100,65 54,49 211,50 -48,81 -0,94 42,70
jarmi_1 257,27 276,68 | 326,72 -69,46 405,50 236,23 146,25 71,45 259,25 -40,45 -1,01 98,70
kallosemjen_1 463,62 | 454,15 | 470,98 -7,35 590,33 474,81 369,85 54,77 220,48 20,66 -0,60 320,60
kantorjanosi_1 532,87 541,29 | 557,73 -24,86 626,00 525,06 415,25 46,48 210,75 -16,23 -0,20 366,00
kisvarda_1 132,19 79,91 | 97,99 34,20 220,10 163,56 36,00 63,06 184,10 83,65 -1,58 16,00
kotaj_1 367,66 | 366,38 | 379,37 -11,71 423,70 368,90 308,65 26,57 115,05 2,52 -0,51 256,20
mateszalka_1 76,08 71,31 | 78,02 -1,94 129,45 80,14 28,50 23,50 100,95 8,83 -0,67 15,00
merkvallaj_1 378,53 375,24 | 379,47 -0,94 426,60 382,10 325,00 24,02 101,60 6,87 -0,67 273,80
merkvallaj_2 326,97 341,12 | 362,81 -35,85 400,70 311,64 266,10 35,37 134,60 -29,48 -0,92 217,70
nagycserkesz_1 | 664,19 | 663,52 | 712,15 -47,96 762,80 664,98 539,60 68,94 223,20 1,46 -1,29 548,50
nagyhalasz_1 325,16 328,41 | 348,95 -23,79 432,50 284,45 216,20 53,30 216,30 -43,96 -0,17 161,50
nagykallo_1 425,32 444,58 | 527,80 | -102,48 620,10 354,70 277,15 | 102,06 342,95 -89,88 -0,98 243,80
nagyleta_1 569,34 | 528,59 | 527,75 41,60 684,60 595,19 438,12 57,78 246,48 66,60 -0,55 392,12
napkor_1 191,47 181,80 | 197,74 -6,27 265,95 199,45 132,45 34,71 133,50 17,65 -0,80 70,90
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atlag iggg iggg étlag-gtl Atl_agok atlag 80 Atl_agok sz6ras | ingadozas %% ?jltc;t::i cslicsossag m\gltaﬁgvi
utan utan 1990 6ta | maximuma elott minimuma atlag maximum
nyirabrany 1 278,83 291,32 | 311,96 -33,14 377,25 270,05 198,55 42,24 178,70 -21,28 -0,45 163,70
nyiracsad_1 394,24 391,22 | 414,02 -19,78 451,75 396,91 322,15 36,20 129,60 5,68 -0,81 293,20
nyiradony 1 197,86 228,02 | 247,31 -49,45 299,50 166,49 92,45 54,43 207,05 -61,53 -1,09 64,60
nyiradony 2 264,27 248,59 | 271,14 -6,88 352,25 271,56 178,10 39,06 174,15 22,97 -0,20 165,90
nyirbator_1 215,65 214,07 | 226,22 -10,56 306,85 217,18 123,80 38,23 183,05 3,11 0,52 63,70
nyirbeltek_1 343,99 330,93 | 339,51 4,49 417,45 361,19 282,00 39,15 135,45 30,26 -1,04 246,60
nyirbogat_1 398,20 475,21 | 483,85 -85,65 553,88 314,78 222,15 | 111,18 331,73 -160,43 -1,48 209,70
nyircsaszari_1 344,85 366,03 | 413,13 -68,29 497,00 322,82 215,75 68,91 281,25 -43,22 -0,45 155,30
nyiregyhaza_1 401,90 448,16 | 509,34 | -107,45 555,00 355,63 223,65 84,45 331,35 -92,52 -0,70 174,00
nyiregyhaza_2 436,97 459,16 | 541,02 | -104,05 593,73 421,60 292,45 67,63 301,28 -37,56 0,04 259,60
nyiregyhaza_3 162,23 136,74 | 143,63 18,60 277,05 178,01 111,45 40,06 165,60 41,27 0,54 88,80
nyirgyulaj_1 418,43 433,15 | 450,87 -32,43 528,44 401,04 300,70 49,54 227,74 -32,11 0,09 244,50
nyirkarasz_1 380,30 406,25 | 434,61 -54,31 526,78 352,19 182,80 65,24 343,98 -54,06 0,96 201,00
nyirkata_1 274,88 298,34 | 325,50 -50,62 395,88 250,49 178,05 49,12 217,83 -47,84 -0,08 128,90
nyirlovo_1 635,98 626,15 | 661,86 -25,88 734,13 646,22 458,00 60,44 276,13 20,07 1,06 417,00
nyirmada_1 342,03 346,63 | 396,18 -54,15 480,13 337,24 203,70 65,51 276,43 -9,40 -0,29 158,70
nyirmihalydi_1 135,80 152,82 | 198,04 -62,24 251,65 121,00 75,15 43,97 176,50 -31,82 1,04 45,40
nyirpazony 1 325,56 316,03 | 326,79 -1,23 392,00 334,03 187,45 42,52 204,55 18,01 0,84 161,00
nyirtass_1 233,10 226,87 | 242,26 -9,16 306,61 239,85 137,83 41,08 168,78 12,98 -0,26 65,89
ofeherto_1 696,90 680,61 | 703,99 -7,10 780,50 714,54 606,15 45,73 174,35 33,93 -0,91 594,00
patroha_1 294,02 304,79 | 338,67 -44,65 433,18 281,30 220,35 52,74 212,83 -23,50 1,14 190,60
sarand_1 184,28 181,57 | 192,43 -8,15 210,33 188,88 159,00 13,34 51,33 7,31 -0,59 48,30
teglas_1 332,86 328,01 | 343,48 -10,62 445,90 350,86 271,60 43,32 174,30 22,85 0,12 244,00
tiszanagyfalu_1 315,29 327,67 | 359,85 -44,55 418,55 302,91 203,70 52,09 214,85 -24,76 -0,43 161,20
Ujléta_1 83,62 103,99 | 128,16 -44,54 179,61 58,14 -0,75 43,78 180,36 -45,85 -0,63 -5,20
vaja_1 295,72 289,07 | 312,61 -16,89 396,35 302,93 187,85 48,21 208,50 13,86 -0,48 134,60
vamospércs_1 587,51 602,84 | 620,83 -33,32 663,75 570,64 475,60 51,07 188,15 -32,19 -0,66 464,90
vencsello_1 724,93 760,61 | 810,88 -85,95 842,50 692,23 610,70 63,85 231,80 -68,38 -0,93 586,60
vencsello_2 194,71 113,11 | 135,37 59,34 442,10 248,39 35,10 | 113,39 407,00 135,28 -0,51 -6,40
zahonyl 509,81 525,25 | 535,91 -26,10 615,88 491,57 393,85 60,05 222,02 -33,68 -0,79 257,00
zahony2 557,80 571,03 | 608,80 -51,00 743,00 549,34 386,50 78,26 356,50 -21,69 -0,30 170,50
tiszalok_1 283,22 281,70 | 325,26 -42,05 421,10 284,67 153,65 58,83 267,45 2,97 0,25 113,60
hajdunanas_1 138,70 109,29 | 108,75 29,96 283,45 157,55 59,48 51,08 223,97 48,26 0,30 0,00

3.3. A talajvizszint-mér6 allomasok kapcsolata és térszervez6dése a
vizsgalt teriileten

Mint az a mellékelt korrelacios matrix részleteibdl is latszik, a 73 allomas kot-
relaciés vizsgalata nem ad atlathaté eredményt, ezért mas, adatredukciot
eredményez6 eljarasok bevonasaval érdemes megvizsgalni a kapcsolat eréssé-
gét a talajvizkutak vizszint értékei kozott (faktor- és klaszteranalizis).

A faktoranalizis f6komponens-analizissel és varimax rotaciéval a 73 talaj-
vizkat adatsorat 9 Gsvaltozora vezette vissza, melyek az adatszerkezet (varian-
cia) 83%-at tartalmaztak. A faktoranalizis célja esetiinkben a méréallomasok
tipusokba sorolasa volt. E besorolas csak a kapcsolat erdsségét adja meg, an-
nak milyenségérdl, jellegzetességeirdl nem ad tajékoztatast. A rotalt kompo-
nens matrix alapjan azonosithaté az egyes méréallomasok besorolasa, a tabla-
zatban lathaté adatok a méréallomas és a faktor korrelaciés koefficiensét jele-
nitik meg. Az adott méréallomas abba a faktorba tartozik leginkabb, amellyel
legerésebb a kapcsolata. A csapadékméré allomasokkal ellentétben itt joval
tobb tipus figyelheté meg és az atmeneti kategoriak szama is nagyobb — azon
kutak tartoznak ide, melyek tobb faktorral is hasonlo (kozepes) korrelaciot
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mutatnak, vagy éppen egyik faktorral valé korrelacidjuk sem erds. (A hianyzo
adatokat a sorozat atlagaval helyettesitettiik a vizsgalatban).

2. tAblazat. A talajvizkutak évi atlagos vizallaékeinek korrelaciés méatrixa (részletek)

tizzanagy |
zahony2_ |zahony1_ |wencsello [ vencsello |vamospér [waja_1_ko |djléta_{ _k | falu_1_ko |tiszalok_1 |teglas_1_ |sarand_1_|patroha_1 | ofeherto_ | nyittass_ | nyirpazon | myimmihal | nyimmada | nyidowe_
koz [H _hoz_2 _1 koz | cs_1_koz z 0z z _hioz kioz koz _kioz 1_koz 1_hioz w_koz_1 |wdi_1_koz| _1_koz 1_koz
zahony2_kez 1 f7E 23017 454 AL 507 60| 457 A7 37 4197 A717] peiivl 4517 el 0] 3837 L3807
2ahony i _koz 787 1 212 177 5] f427] 576 187 4297 617 A7 Bk 3907 58] 887 332 4527 04
wenosello_koz_2 L3017] 212 1 096 - 514 &8 273 S107) 5187 8357 0307 106 AE] 550] L3087 235 g 556
wenczello_1_koz A A7 g 1 187 A7 8157 8207 560 A4 283 505 A0~ 4587 L4077 0] T A8
wamospéres_1_koz 169 AHE] - 5147 AL 1 D67 366 D4 (206 TRA 8157 AL - 18 243 278 36 202 314
waja_{_koz 087 B4 5787 4877 D57 1 48] 7227 7177 2217 8127 238 5287 234 7917 5967 2057 857
Gjléta_1_koz 60| 76 273 15| 3887 ] 1 7] 5847 A1) 523 4367 A0 546 4217 1] S| 5aiT
tiszanagyfalu_1_koz 487 A1) A1) 20| Dad T 2] 1 B4 5] 565 07| ST A1) 5007] TEE| 2407 Jfoe”
tiszalok_1_koz 478 97 A1) 4687 J206 Nard 84| 540 1 S35 ] T 4517 T3 g 5587 15 A107] N1
teglas_1_kez A7 A1 335 4e 7367 F217] A117] 5 357 1 A4 0g 7887 7827] 4967 A707 957 797
zarand_1_koz A1) 575 Ao 283 A5 A1 A2y 555 7Y B47] 1 1.0007] B007] A4 L8617 53] 533 A18”
patroha_1_koz A7 181 06 AOE] 50 s 4267 406 48171 pulik] 1,000} 1 255 2571 75 G| 3847 60
ofeherto_1_kez 352 3807 il 403 L Rvicl A0 T4 T3] 788 3007] 255 1 il Nl 4537 T4 T
nyirtass_{_koz 4517 B85 5507] 4587 24 F34] S467] 187 847 7827 A4 352 ke Tl 1 8037 4147 01| TET
nyipazony _keoz_1 356 8 3037 4037 278 o] 4217 500 584 B0 LA617] Ak TTE A0 1 336 5307 772
nyimihalydi_1_koz 4087 32 235 £i207] 66 5057 197 T5E] 15| A7) G537 25| 4527 A el 1 T A
nyimada_1_kez 3837 v 4157] 7117] .02 B057] il 540 A107] i85 337 3847 T S| 307 il 1 522
nyirewo_1_koz 2807 o4 5567 47| 324 F57] 817 937 7617 797 8157 60 i 767 7727 A543 8227 1
nyirkata_kaz_1 38| TG 188 774 Eita 5] 3857 7| £07] 50| L33 Cikn 5097 Sz ] 56| B3] 7407 e
nyirkarasz_koz_1 200 5197 - 154 87| A3 T v i 50| o0 | 3617 4807 g0 AT 5907 B3] Jae”
nyirgyulaj_1_koz 4757 7317 253 1] 4] B0V il LT07 ] 0] B007] T 184 A48 el 7317 557 el o
nyiregyhaza_koz_3 2T 68 7287 118 - 5887 5467 7 336 3007 f47 706 A krin 42 5527 107 314 KR
nyiregyhaza_koz_ 300" B 247 617 .308 e 7B 4787 D] B 555 A4 a5 70| 17| A1 8177 A06”
nyiregyhaza_1_koz 4617 A7 -oo4 2] L3617 A0 TG 787 597 A1 4037 i8] 2077 2007 4037 526 B057] 4187
nyircsaszani_1_koz 6147 Sz A 5077 A7 T AT 3807 817 il 32| 4837 S5z S| A3l 5607 B3] 88"
nyirbogat_1_koz 014 e - 546 L4507 A1) 07a i 252 035 F3n 62 052 -2 036 62 Rl 345 A1
nyirbeltek_1_koz 368 5357 T 287 -.307 T S137] A2 A1 BT 8037 a7 T4 e 757 387 4577 e
nyirbator_1_koz A58 117 S| 5] 027 il 0] AT 5817 Jfinz| 700 386 097 T1E] AT 48] i A68”
nyiradony_2_kez 387 vl 4697 L4367 05 T A543 7] 5007 5837 754 3 BT T L3147 00| T4 Rrrl
nyiradony_1_kez A277] T - 130 6587 63 5267 5207 53] 4827 5937 25| 359" 224 5527 4867 1] 5467 A57”
nyimcsad_1_koz 02| A4 5817 537 213 T 7] L6317 7117 00| 3507 L B0 T4 G607 540 A7) JGo0”
nyirabrany _1_koz 127 v 18 7387 4807 5057 vy 27| 167 Jfi26] 687 4817 petivl i 4107 57| Si107] ity
naphor_1_koz A2 A3 759 L4500 -0 A0 A7) AT 48] A0 3507 A B0V Rt L8117 4737 Si167] f8E”
nagyleta_1_koz 178 a5 5847] - 065 D69 6] A48 A7 51 7587] 3267 - 188 5757 673 kil 67 306 oy
nagykallo_1_koz S| A6 0] 950 57 07| 02| A7 9877 5877 JBE5| A177] 17 4057 44 2997 245 737
nagyhalasz_koz_1 408 7087 S| 786 520 8407] o1} v T3] A7 667 130 B2 B0 47| G237 7037 .a0a”
nagycserkesz_1_koz A48T 3307 S| G757 il Jfize| 60| 3567 hril A G007] 4887 il A3 K] 6387 736 e
merkvallaj_2_koz 6287 5917 44 6237 5587 5617] 756 6327 G557 A7) 747 673 347 6] 4037 2027 G107] 487"
merkvallaj_1_koz 4317 5107 241 165 2 BT 275 85k 02 57 737 233 el i3] 523 2d6 154 .390”
mateszalka_1_koz 4717 3817 SidE] 268 L A617] 4577 334 0] S07] 7] 255 A6 vl 360 37| 253 4187
3. tablazat. A faktoranalizis rotalt komponens nxataz atlagok alapjan
Rotated Component Matrix®
Component
1 2 3 4 5 6 7 8 9
SMEAN(apagy) ,202 ,804 ,260 ,126 -,089 ,057 ,034 ,204 -,002
SMEAN(bagamer) , 781 ,483 ,093 ,030 ,113 ,075 ,131 -,181 117
SMEAN(baktaloranthaza) , 719 ,557 -,067 -,096 ,103 ,148 -,033 -,151 -,034
SMEAN(balkany_1) ,958 ,056 -,107 ,012 124 ,140 -,017 -,023 ,006
SMEAN(balsa_1) ,04 ,394 321 , 769 ,086 -,103 ,010 ,041 ,120
SMEAN(balsa_2) ,19 ,074 ,361 ,817 ,180 ,116 ,090 ,062 ,002
SMEAN(beszterec) , 167 ,366 -,006 ,089 ,091 -,018 ,760 ,133 ,009
SMEAN(buj_1) ,579 ,593 ,198 ,118 ,278 -,046 ,163 -,007 -,080
SMEAN(debrecen_1) , 199,053 ,892 ,183 ,017 ,069 -,065 ,141 ,078
SMEAN(debrecen2) ,800 324 ,066 ,078 -,049 ,133 ,188 ,072 ,170
SMEAN(debrecen3) ,545 ,506 ,242 ,076 -,071 ,162 ,229 ,258 ,257
SMEAN(debrecen_4) 294,492 -,082 ,296 ,122 -,182 ,439 ,032 431
SMEAN(demecser_1) ,806 ,198 -,046 ,079 ,074 ,329 ,198 ,179 ,004
SMEAN(derecske) -,241 ,630 -,082 ,126 ,520 -,005 ,184 ,193 ,205
SMEAN(fulop) ,862 ,187 ,019 ,044 ,068 ,293 -,030 ,065 -,062
SMEAN(fulop_banhaza) 714 432 -,256 ,133 ,074 ,206 ,037 ,184 ,124
SMEAN(gava) ,22( ,212 , 794 -,161 -,033 -,102 -,183 -,278 ,005
SMEAN(hboszormeny_1) -430 ,255 ,834 ,159 ,102 -,048 -,027 -,002 ,028
SMEAN(hdorog_1) , 746 ,205 ,390 ,056 ,087 -,100 -,246 -,045 -,017
SMEAN(hdorog_2) ,601 372 ,587 ,054 ,288 ,058 ,025 -,072 -,034
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SMEAN(hhadhaz_1) 888 107| -164| 038 -026| -147 254| 050|112
SMEAN(hhadhaz_2koz) 043 359| 873| 180 ,121| -005 090 -020| 126
SMEAN(bocskaikert) 762 094 537 024| 122| 062| -038 -109| 053
SMEAN(hajdunanas_1) -012 254|633 477| -308| -123 133 166  -197
SMEAN(hencid_1) 31 594 394|200 179| -216 285 -055| 258
SMEAN(hosszupalyi_1) 633 367| ,301| -049| 09| 254| 181 248 274
SMEAN(ibrany_1) 461  ,738| 058 236| 071 -,025 254|  070| -143
SMEAN(ibrany_2) 770  170| -174| 283 093] 226 220  184| -120
SMEAN(armi_1) 871 83|  400| ,054| -012| 059 ,035 042 -041
SMEAN(Kallosemjen_1) 40p  612| 555 046| -023| -010| 126 064  -020
SMEAN(kantorjanosi_1) 691  511| 174 271 -113| -140| 056 -011| -,003
SMEAN(Kisvarda_1) 093 -035| 912| ,113| ,082| 195 120 081 -,096
SMEAN(Kotaj_1) 484  732|  222| -020| 142 60| ,046| -024| -040
SMEAN(mateszalka_1) 186 ,221| 538| ,355| ,017| ,103 161 523 -020
SMEAN(merkvallaj_1) 079 588 ,130| 110 148 241 177 544 041
SMEAN(merkvallaj_2) 757 71| -032| 268 209| 363| -,058 197  -046
SMEAN(nagycserkesz_1) 663 -007| 634| 048] ,123| 093] -054| -238 064
SMEAN(nagyhalasz_1) 553 425 150|133  373| -096 497 -122|  -073
SMEAN(nagykallo_1) 770|  -024| ,293| 043 481 -118 121 011  -025
SMEAN(nagyleta_1) -126 782  345|  232|  ,165| -094| 002 051 187
SMEAN(napkor_1) 32 ,709|  437| 087 -022| 00| -038 261  -022
SMEAN(nyirabrany_1) 761 327  -073| ,124| 139] 186 271 242 172
SMEAN(nyiracsad_1) 472 482| 420  198| 215|257 ,053 300 200
SMEAN(nyiradony_1) 735 379| -347| ,144| 106| 120 167 091 183
SMEAN(nyiradony_2) 401  596|  ,403| -017| ,303| ,035| -128 104 314
SMEAN(nyirbator_1) 405 268|  413|  454| -053| 197 148 057 -183
SMEAN(nyirbeltek_1) 195  522|  615| ,284| -040| -117 156 187 128
SMEAN(nyirbogat_1) 597 073 -668| 056 -164| -198| -010| -095| ,066
SMEAN(nyircsaszari_1) 892 208| 272|185 ,033] 023 ,038 078  -038
SMEAN(nyiregyhaza_1) 956 073 -031| -060| 000 49| -107| -106| -026
SMEAN(nyiregyhaza_2) 816 411 129| ,139| 058 -209| -013| -112| -023
SMEAN(nyiregyhaza_3) -02p  ,403|  833| -026| -207| 067| -073 129 138
SMEAN(nyirgyulaj_1) 730  595| -061| 165 -019| -112 124  008| -015
SMEAN(nyirkarasz_1) 723 484  -208| -271| 026] -015 050 -162| -087
SMEAN(nyirkata_1) 889 327| 008 12| 043 050 ,103 165 014
SMEAN(nyirlovo_1) 510  ,575| ,322| 19| 345 -,129 081 -200| 114
SMEAN(nyirmada_1) 781 359 203|005 114 -082| -147| -250| -021
SMEAN(nyirmihalydi_1) 812 072| 40| 058 262 -192| -101 260  -139
SMEAN(nyirpazony_1) 32 825 247|029 031 055 -007| -138| 111
SMEAN(nyirtass_1) 35 765  249| ,084| 164| 220 ,234| -003| -205
SMEAN(ofeherto_1) 368  530| ,677| -029| 095 001 -025| -167| -085
SMEAN(patroha_1) 503 -054|  137| -114| 072 761 -138 083 -127
SMEAN(sarand_1) 320 482| 79| 069| 636| 180 110 ,124| -101
SMEAN(teglas_1) 352  ,602| ,123| 071| 516| -,239 146 007  -093
SMEAN(tiszalok_1) 658 278|  452| 039 365 16| -002| -106| -077
SMEAN(tiszanagyfalu_1) 824|  150| ,399| 070 054| -,068 024  -146| 011
SMEAN(Ujléta_1) 824 173|042 112| 033| 058 332 222|136
SMEAN(vaja_1) 521  ,663| ,394| 154| 021| -060| ,057| -045| -064
SMEAN(vamospércs_1) 2713 ,212| -572| 108|  620| ,118 006 -033] 176
SMEAN(vencsello_1) 798 054  092| -037| -169| 248 224 -115| 178
SMEAN(vencsello_2) 034 250| ,806|  434| -034| -050| 003 025  -107
SMEAN(zahony1) 494 490 -049|  399| -123| 169 353  -103| 260
SMEAN(zahony?2) 41 160  ,174| 395 -052| ,590| ,098 085 218
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A klaszteranalizis segitségével, a ward-modszerrel kapott agdiagram is lehe-
tévé teszi a méréallomasok besorolasat 2-t6] n-1 — ig terjed6 csoportba (n a
méréallomasok szama). Miként a faktoranalizisnél, itt 1s kritérium az adatok
normaleloszlasa, ezt Kolmogorov-Szmirnov-probaval teszteltik, majd az ada-
tokat standardizaltuk. Miként a faktoranalizisnél, a hianyz6 adatokat a sorozat
atlagaval poétoltuk. Nem vontuk be a vizsgalatba azokat a mérépontokat,
ahonnan az 1950 utani peridédusbol 10-nél tobb adat hianyzott. Az adatok
standardizalasat allomason belil végeztik. A klaszteranalizis csak a csoport-
képzést segiti eld, a csoportok mindségbeli kiillonbségeire nem utal.

24, abra. A talajvizkutak csoportba sorolasa véslk valtozasa alapjan agdiagram segitségével az

atlagok felhasznalaséaval
CASE 0 5 10 15 20 25
balkany_ 4 -+
nyiregyh 50 -+
fulop_ko 15 -+-+
vencsell 70 -+|
demecser 13 -+ +-+
ibrany_2 28 -+-+|
merkvall 36 -+||
fulop_ba 16 -+]|
nyiradon 44 -+-+|
nyirabra 42 -+ +-+
Gjléta_1 67 -+ ||
debrecen 10 -+ ||
nyirkata 55 -+ ||
hhadhaz_ 21 -+ ||
kantorja 31 -+-+]|
nyirgyul 53 -+ +-+|
bagamer_ 2 -+| |
baktalor 3 -+-+ +--oeee- +
nyirkara 54 -+ | |
patroha—6 }
zahony2_ 73 -+ | |
nyirboga 48 ---+---+ e — +
vamospér 69 ---+ |
hdorog_2 20 -+ |

tiszalok 65 -+-+ |
bocskaik 23 -+ | |
nagycser 37 -+ +-----meeeen +
nagykall 39 -+-+
nyirmiha 58 -+ |

jarmi_1_ 29 -+|

nyircsas 49 -+ |

tiszanag 66 -+-+
nyireg_1 51 -+

nyirmada 57 -+

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

hderog—1+—19 |

hosszupa 26 -+ |

nyiracsa 43 -+ |

debrec_1 11 -+---+ |

nyirad_1 45 -+ | |

hencid_1 25 -+ | |

nyirlovo 56 -+-+ +-+ |

nagyhala 38 -+||| |

teglas_1 64 -+|| |

sarand_1 63 --—-+-+| |

kallosem 30 -+| | |

vaja_l k 68 -+-+ | |

ofeherto 61 -+| | |

kotaj_1_ 33 -+ | H--mmmememeeeee + |

nyirpazo 59 -+-+ | | |

ibrany_1 27 -+ | | |

nyirtass 60 -+ | | |

buy_l ko 8 -+ | | |

debrec_2 12 -+-+ | | |

zahonyl = 72 -+ +--—-+ | |

besztere 7 -+ | | |

nagyleta 40 -+-+ | | |

nyirbelt 47 -+ | e — +

apagy_ev 1 -+-+ | |

napkor_1 41 -+ +---+ |

merkva_1 35 -+ |

derecske 14 ---+ |

hajdunan 24 -+-+ I

vencse_1 71 -+| |

hboszorm 18 -+ +-----+ |

hhadha_1 22 -+| | |

kisvarda 32 -++ | |

debrec_3 9 | Hemeeeeeeeeee- +

nyireg_2 52 -+| |

_gava 17 -+ |

balsa_1l_ 5 -++ |

balsa_2_ 6 -+ +-----+

mateszal 34 -+-+

nyirbato 46 -+
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4. A felszini vizallasok és vizhozamok vizsgalata

* %
* *
* *
* *

*x K

4.1. A felszini vizallasok és vizhozamok trendjei és teriileti sajatossagai

Mint az 7. dbrabodl is lathatd, a vizhozamok alakulasa nem volt egyonteti:
cgyes helyeken esett (Kotaj, Kantotjanosi), masutt emelkedett (Ujfehérto,
Nyirpazony). A legteljesebb adatsorral rendelkezé Levelek és Nagykallo ese-
tében egyértelmli a vizhozam és vizillas kozotti Osszefiiggés. Ez nem megle-
po, hiszen a nyirségi vizfolyasok medre nem széles, zomiik mesterséges, vagy
erésen antropogén, csatornajellegti képzédmény.

O oV o> 00 X N Vo> L NP O L > DO
D" RV X X L D DD DL L O Ly
MG R R O RCR MR
100\\\\\\\\\\\ I S I N
||
80 -
60 - .

0 —e— levelek_vizall_atl
—#— nagykallo_atl_vizall
-20 Linearis (nagykallo_atl_vizall)
Linearis (levelek vizall_atl
-40 ( vizal at)

1. &bra. Az atlagos felszini vizallas trendjei Naaip €s Levelek térségében

3

g_levelek_atl
g_levelek_koq
g_nagykallo_atl
g_nagykallo_koq |

o\ ﬂ

2
15 \\

I

0 ——————— —
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2. abra. A vizhozamok alakulasa Levelek és Nagyk&iségében
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q_kantorjanosi_lef —e— g_kantorjanosi_vh
700 q_kotaj_If q_kotaj_vh
q_laskod_If q_laskod_vh
—e— g_levelek_If —=— _levelek_vh
q_nagykallo_If q_nagykallo_vh
600 q_nyirpazony_If qg_nyirpazony_vh
—— g_szarvassz_If q_szarvassz_vh
—— q_ujfeherto_If —— g_ujfeherto_vh
500
400 +
300 - /
200 -
100 ¢ ./""I—’-F /\
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3. abra. Az éves lefolyas és az eves vizhozam2lH&Dkozott
nyirségi mésallomasokon

Alapvetben jellemzd, hogy 1990 utan romlottak a vizallas atlag-, maximum- és
minumumértékei Demecser, Kantorjanosi, Nagykall6, Nyirpazony ¢és
Szarvassziget észleléallomasokon, ezaldl Kotaj, Laskod, Ujfehérté kivétel, ahol
javulas volt tapasztalhat6. A vizhozam-adatokat illetéen a leveleki maximum
novekedett, Nyirpazony, Szarvassziget és Laskod szinte minden adata, nétt a
Nagykallonal mért éves lefolyas és vizhozam.

1. tAblazat. Az 1980-2010 kozotti és 1990 utawdilhiz atlagok kuldnbségei

atlag -

atlag - 1990

1990 uténi utani

atlag atlag

demecser_min 15,91 levelek_atl -3,94
demecser_avg 9,23 levelek_max -7,21
demecser_max -6,00 levelek_min -2,14
kantorjanosi_atlag 5,90 nagykallo_atl 22,53
kantorjanosi_max 5,96 nagykallo_max 25,24
kantorjanosi_min 5,16 nagykallo_min 20,00
kemecse_atl -8,07 nyirpazony_atl -1,14
kemecse_max -20,97 nyirpazony_max 6,06
kemecse_min 6,02 nyirpazony_min 3,46
kotaj_atl -11,69 szarvassz_atl 15,50
kotaj_max -43,39 szarvassz_max -11,24
kotaj_min -1,85 szarvassz_min -7,25
laskod_atl -6,05 ujfeherto_atl -12,33
laskod _max -5,96 ujfeherto_max -23,07
laskod_min -10,72 ujfeherto_min -6,80
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Az 1980-2010 kdzotti és 1990 utani vizddidagok kilonbségei (H max)

290000 300000 310000

280000

850000 860000 880000
NagyRalész | : v
asmegye

Nyirkarasz o
Ké S
L& Nyirmada| 2
(3]

Aza %

h,

hod aja 8
S
. [=
or| 8

9

orjanési

INagykallp &'y
\

1535V
1422,

Nyircsas

, S Nyirbat

\)2\)\: %

odészEf
yiT [~
&

oy, N\

290000

ari

oI

felszini allomas

280000

Y ;
q ¥ trend_atlag
v novekedés
b v cstkkenés
1 T
850000 860000 870000 880000

5. abra. Az 1980-2010 kozotti és 1990 utani visaldagok kuldnbségei (H atlag)

110



=5

6. abra.

Hungary-Romania
Cross-Border Co-operation
Programme 2007-2013

European Union
European Regional Development Fund

280000
]

Y

850000 860000 870000 880000
1
z &,
Nagyhalasz /’J 15 } \ N©
asmegye| i .
° C{f Nyirkarasz o
8 ‘ K¢ W 8
= Nyirmada| 2
o~ L)
. 7 "
5 etnehaza
Nyirt bs\ . N
yirtuga Nyiribron | 5
o hod ajal 8
g o) h I
[=4 Jii (=4
(2] (2]
o o
o o
[=4 o
o [=2
[+2] (2]
(3] o

al? %

280000

felszini allomas
trend_minimum

v novekedés
v csokkenés

850000

|
860000

870000

U
880000

850000

860000

870000

880000

=

Nagy!

asz

Y

P

N

‘ﬁgzylrtass@ik arasz A
rkesz T

o o
S ]
S~ torany Nyirmada| 2
© 144 ')
K A541V| b ) ecs hza X;S
+1 £
{ Nyirt A
o |2 ﬁ yirtgta Nylrlbﬁn hod ajal S
gt 2 ) kg
S [l MY , ~ or| §
il Wis ) 2
2V
13
b orjahési
g) ‘

S yir S
N / r g é? (3]
Nyircsaszari
)\l S
L S\ Nyirbator|
& y o o
S|. L1 8
S . . '
8 ‘%g felszini allomas | &

trend_maximum

v novekedés
v csokkenés

850000

860000

870000

J
880000

*
*

*
*

Az 1980-2010 kozotti és 1990 utani \azaditlagok kilonbségei (H min)

7. &bra. Az 1980-2010 koz6tti és 1990 utéani vizmoadagok kulonbségei (Qmax)
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2. tablazat. Az 1980-2010 kdz6tti és 1990 utamiodam atlagok kilonbségei

4.2. A felszini vizallasok korrelacios vizsgalata

Hungary-Romania
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Programme 2007-2013

European Union
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Fund

g_kotaj_atl 0,69 q_laskod_atl -0,02 | g_kantorjanosi_atl 0,02
g_kotaj_max 1,83 g_laskod_max -0,12 | g_kantorjanosi_koq | 0,27
g_kotaj_min 0,35 q_laskod_min 0,00 q_kantorjanosi_kqg 0,10

g_kotaj_If 26,41 q_laskod_If g_kantorjanosi_|If

q_kotaj_vh 43,50 g_laskod_vh g_kantorjanosi_nq 1,58
g_kotaj_koq 0,42 g_laskod_koq -0,07 | g_kantorjanosi_vh

g_kotaj_kq 0,21 g_laskod_kqg -0,01 | g_kantorjanosi_max | 0,13

g_kotaj_nq 1,11 g_laskod_nq -0,46 | g_kantorjanosi_min | 0,01
g_levelek_atl 0,00 g_nagykallo_atl 0,01 g_ujfeherto_atl -0,07

g_levelek_max -0,20 g_nagykallo_max | 0,01 g_ujfeherto_max -0,17
q_levelek_min 0,01 g_nagykallo_min 0,01 g_ujfeherto_min -0,02
q_levelek_If 5,52 g_nagykallo_If -22,26 g_ujfeherto_|If 385,34*
g_levelek_vh 1,02 g_nagykallo_vh -4,88 g_ujfeherto_vh 66,59*
g_levelek_koqg 0,00 g_nagykallo_koq 0,04 g_ujfeherto_koq -0,42
g_levelek_kq 0,07 g_nagykallo_kqg 0,02 g_ujfeherto_kq -0,11
g_levelek_nq -1,06 g_nagykallo_nq 0,05 g_ujfeherto_nqg -0,98
g_nyirpazony_atl -0,12 g_szarvassz_atl -0,11
g_nyirpazony_max -0,35 q_szarvassz_max | -0,07
g_nyirpazony_min -0,01 g_Szarvassz_min -0,02 | * 1990 utan csak egy-egy mérdsi
g_nyirpazony_koq -0,30 g_szarvassz_koq -0,39 adat allt rendelkezésre
g_nyirpazony_kq -0,03 (_szarvassz_kq -0,08
g_nyirpazony_nq -0,91 q_sSzarvassz_nq -0,27

*
*

*
*

A felszini vizallasok éves atlagainak korrelacios matrixa alapjan megallapithato,
hogy a felszini vizallas sokkal nagyobb varianciat mutat és a méréallomasok
tobb csoportba sorolhaték, mint a csapadékméré allomasok, azaz a két valto-
26 ko6z0tt szoros Osszefiigeés nem mérhetS. Egyes felszini vizmércék egyetlen
masikkal sem mutatnak erés kapcsolatot (Szarvassziget, Laskod, stb.), mig Ko-
taj vagy Nyirpazony adatsora viszont tobb méréallomassal is korrelal. Frdekes
moédon az éves maximumok korrelacios matrixa ettdl eltér: Demecser pl. Ke-
mecse és Kotaj allomasokkal mutat hasonlosagot, azaz vélhetéleg a Tisza viz-
allasa jobban meghatirozza a helyi maximumot, mint a Nyirség kozepérol le-
futé kis vizfolyasok, csatornak. Az egymastél tavol esé Ujfehérté és Deme-
cset, tovabba Kantorjanosi és Kotaj erés kapcesolata is elgondolkodtato.

3. tablazat. A felszini vizallasok éves atlagaifl&d80-2010) korrelaciés matrixa

demecser | kantorjanosi | kemecse_ kotaj_atl | laskod_atl | nagykallo_atl nyirpazon | szarvassz ujfeherto_atl
_avg _atlag atl y_atl _atl

demecser_avg 1 635" 445" 598" ,163 636" 712" 215 ,609”
kantorjanosi_atlag 635" 1 ,024 648" -,386 531" 574" ,328 ,165
kemecse_atl 445" ,024 1 ,806" 225 -,084 765" 142 792"
kotaj_atl 598" 648" ,806" 1 167 -,078 ,904" ,201 734"
laskod_atl ,163 -,386 225 167 1 -,155 ,152 -,261 ,390
levelek_atl ,186 -,022 489" ,313 619" -,204 411 ,052 ,297
nagykallo_atl 636" 531" -,084 -,078 -,155 1 ,320 597" ,067
nyirpazony _atl 712" 574" 765" ,904" 152 ,320 1 216 ,803"
szarvassz_atl ,215 ,328 142 ,201 -,261 597" 216 1 ,364

ujfeherto_atl ,609” ,165 792" 734" ,390 ,067 ,803" ,364 1

113




ﬂ Hungary-Romania =
_ _ . European Union [
Cross-Border Co operation European Regional Development Fund x o x

Programme 2007-2013

4. tablazat. A felszini vizallasok éves maximunka{h880-2010) korrelaciés matrixa

demecser | kantorjano | kemecse_ | kotaj_m | laskod leve- nagykallo | nyirpazon | szarvassz | ujfeherto_
_max Si_max max ax _max | lek_max _max y_max _max max
demecser_max 1 517" 791" 754" | 550" | 591" 539" 627" ,346 831"
kantorjanosi_max 517" 1 ,409 469" | -041 527 523" 705" -,137 ,366
kemecse_max 791" ,409 1 954" | 423 744" 272 ,480° ,458 737"
kotaj_max 754" 469 ,954” 1 ,406 729" ,135 ,409" ,351 714"
laskod_max ,550 -,041 423 ,406 1 AT3 ,357 ,021 727" 670
levelek_max 591" 527 744" 729" | 473 1 241 456" 451" 524"
nagykallo_max 539" 523 272 ,135 ,357 241 1 697" ,176 ,305
nyirpazony_max 627" 705" ,480° ,409° ,021 456" 697" 1 ,070 519
szarvassz_max ,346 -,137 458 351 | ;727" | 451 176 ,070 1 ,366
ujfeherto_max 831" ,366 737" 7147 | 670" 524" ,305 519" ,366 1

5. tablazat. A felszini vizallasok éves minimuma{i@80-2010) korrelacios matrixa

demecser_| Ezgfogﬁ kemecse kotaj_min laskod_| leve- | nagykallo_| nyirpazo| szarvasgy ujfeherto_
min n _min — min lek_min min ny_min | z_min min
demecser_min 1 749" ,628" ,297 -,246 ,042 ,684" 717 -,386 ,029
kantorjanosi_mirl  ,749" 1 487 737" -285 | -,166 439 811" -,539 ,027
kemecse_min | 628" 482 1 ,368 -197 | ,090 ,399 ,702" 274 582
kotaj_min ,297 737" ,368 1 ,094 -,214 -,068 719" -,207 482
laskod_min -,246 -,285 -,197 ,094 1 741" -,450 -,346 ,651 ,438
levelek_min ,042 -,166 ,090 -,214 741" 1 -,197 -,197 ,644" ,214
nagykallo_min ,684" 439 ,399 -,068 -450 | -197 1 ,683" -,502 -,220
nyirpazony_min| 717" 811" ,702" 719" -346 | -197 ,683" 1 -,331 ,310
szarvassz_min|  -,386 -,539 274 -,207 651 | 644 -,502 -,331 1 371
ujfeherto_min ,029 ,027 582 4872 438 ,214 -,220 ,310 371 1

A felszini vizmércék vizallasainak faktoranalizise soran a KMO-Bartlett teszt
0,6-es erdsségt volt, a 10 vizmérce harom faktorba kertlt besorolasra varimax
rotaci6 és fékomponens-analizis segitségével, mely 3 valtozo az adatszerkezet
variancidjanak 70%-at tartalmazta.

6. tAblazat. Rotalt komponens matrix a vizmércételarios egyutthatoival
Rotated Component Matrix®

Component

1 2 3
SMEAN(demecser_avg) ,398 , 723 ,250
SMEAN(kantorjanosi_atlag) ,253 ,652 -,340
SMEAN(kemecse_atl) ,857 -,005 ,181
SMEAN(kotaj_atl) ,883 ,145 -,045
SMEAN(laskod_atl) ,070 -,091 ,902
SMEAN(levelek_atl) ,351 -,073 ,583
SMEAN(nagykallo_atl) -,163 ,933 -,004
SMEAN(nyirpazony_atl) ,806 ,379 112
SMEAN(szarvassz_atl) ,211 ,534 -,260
SMEAN(ujfeherto_atl) ,826 ,142 ,204
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Az atlagos vizhozam alapjan nem meglep6 modon Kemecse ¢és Kotaj egy
csoportba kertlt, hiszen azonos vizfolyashoz tartoznak. Levelek és Laskod
ugyan foldrajzilag kozel esnek, de eltérd vizfolyason helyezkednek el. Nagykal-
16, Kantorjanosi és Demecser egy faktorba keriilése meglepd, hiszen foldrajzi-
lag tavol esnek egymastol.

10. abra. A felszini vizallasok hosszu tavu évagai1980 utan) alapjan klaszterekbe
sorolt vizmércék

Rescaled Distance Cluster Combine

CASE 0 3 10 15 20 25
Tabhel Num +-———————— Fm———————— Fm——————— e ————— e +
kemecse_ 3 ——+
ujfehert 9 —t +
kotad at 4 -t e +
laskod_=a 5§ e N + |
levelek £ mm—m———— +
denecser 1 - ot
nagykall 7T + fm————— + |
kantorja Z e + e +
ZEarvass 8 e +

11. abra. A felszini vizallasok hosszu tavu évesmamai (1980 utan) alapjan klaszte-
rekbe sorolt vizmeércék

Rescaled Distance Cluster Combine

CASE a 5 10 15 zZ0 25
Label Num +-——--—- f—m p———— b — Jr— —+
kemecse_ 3 —t———————— +
kotai_mwa 4 -+ B +
levelek § ———————— + S, +
demecser 1 - o + e +
ujfehert 0 - + I
laskod mw 5 —-———- —+— R 5t I

4 SEarvass 9 e + I
nagykall 7 o= +
nyirpazo g - + +- - - _ —+
kantorja 2 +

A vizhozam és a vizallas kozott nem minden esetben egyértelm a kapcsolat:
Nyirpazony és Ujfehérté esetében pl. igen, de a legteljesebb adatsorral rendel-
kez6 Levelek és Nagykall6 esetében az r értéke 0,5 alatt marad. Igaz, ez utéb-
binal az elsé 10 évben még 0,8 feletti volt a kapcsolat eréssége. Emiatt a viz-
hozam ¢és a vizallas két kilon valtozonak tekinthetd, sajnos azonban a
vizhozammérések hianyossaga ¢és kis intervalluma miatt nem vetheté Ossze a
talajviz ¢és csapadékadatokkal. A tovabbiakban tehat a vizallas talajvizre gyako-
rolt hatasat fogjuk vizsgalni, a vizhozamét csak a két hianytalan adatsort allo-
mas esetében nézziik meg.
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7. tablazat. Az atlagos vizhozam és egyeb hidral@giraméterek korrelacios matrixa

g_kantorjanosi_at] q_kotaj_atl | q_laskod_at} q_IeveIek_JitI g_nagykadkb | q_nyirpazony_at q_szarvassz_all q_ujfeherto_altl
q_kantorjanosi_atl 1 ,954 ,915" ,967" 375 817 ,625 ,460
q_kantorjanosi_kq ,688 ,948" ,631 ,649 ,392 ,863 ,832 ,101
q_kantorjanosi_lef -,887 -,851 a -,951" -,616 a a -,806
q_kantorjanosi_nq 727 ,903" ,860" ,924" 281 ,539 311 ,409
q_kantorjanosi_vh -,885 -,852 2 -,950" -,611 2 2 -,804
q_kantorjanosi_max 775 ,903" ,860" ,925" ,280 ,539 ,312 ,408
q_kantrojanosi_min ,688 ,948" ,629 ,649 ,392 ,867 ,833 ,100
q_kotaj_atl ,954 1 ,960" ,906" ,666" 737" ,654 ,146
q_kotaj_max 915 ,867" ,928" 837" 522 ,330 ,456 ,184
q_kotaj_min ,761 ,804" ,164 ,610 ,279 ,369 ,345 -,206
q_kotaj_lIf -,187 ,068 -,284 -,321 -,322 -,319 -414 -,137
q_kotaj_kq 761 ,804" ,166 611 279 ,369 ,346 -,206
q_kotaj_nq ,915 ,867" ,929" ,837" ,522 ,330 ,456 ,184
q_kotaj_vh -,186 ,069 -,282 -,320 -,322 -,320 -,413 -,138
q_laskod_atl 915 ,960" 1 ,906" 731 741" ,536 ,707
q_laskod_max 728 ,8672" ,967" 772 551 ,555 ,324 672
q_laskod_min ,208 ,301 ,426 ,507 ,508 ,500 701 ,159
q_laskod_kq ,209 ,302 ,427 ,509 ,510 ,501 702 ,160
q_laskod_nq 728 ,862" ,967" 772 551 ,555 ,324 672
q_levelek_atl ,962 ,906" ,906" 1 546" ,907" 663" 538
q_levelek_max ,769 432 ,930 ,760" 415 ,660" 473 ,508
q_levelek_min 616 818" ,363 ,626 ,769" 572 ,683" ,284
q_levelek_If -,093 ,197 ,070 ,083 ,402 ,361 843 -,475
q_levelek_vh -,093 ,197 ,070 ,083 ,402 ,361 842 -,475
q_levelek_kq 617 818" ,362 ,626 ,769" 572 ,683" ,284
q_levelek_nq ,769 ,433 ,930 761" 415 ,660" 473 ,507
q_nagykallo_atl ,375 ,666 731 546" 1 ,945" 781" 537
q_nagykallo_max ,268 ,631 792" 461 ,816" ,564 ,605 ,202
q_nagykallo_min ,398 513 ,158 ,369 ,730 797" 416 457
q_nagykallo_If a ,945 1,000 ,854 ,813 761 ,920 1,000°
q_nagykallo_vh 3 ,946 1,000 ,855 ,812 ,760 919 1,000°
q_nagykallo_kq ,398 512 157 ,369 729 797" 415 ,458
q_nagykallo_nq 267 ,630 ;791" 46T ,816" ,563 ,605 ,202
q_nyirpazony_atl 812 737" 741" ,907" ,945" 1 785" 748
q_nyirpazony_max ,942 911" ,962" ,837" ,598 ,653" 6117 488
q_nyirpazony_min 555 ,495 341 ,769 ,845" ,907" ,588 ,654
g_nyirpazony_|If ,057 -,123 -,130 ,126 ,383 ,314 %8 -,321
q_nyirpazony_vh ,056 -,125 -,131 ,125 ,383 ,313 g8s -,323
q_nyirpazony_kq 556 ,495 341 ,769 ,845" ,906" 587 ,653
q_nyirpazony_nq ,942 917" ,967" 837" ,599 ,654" 617" 489
q_szarvassz_atl ,625 ,654 536 663 781" ,785" 1 443
(_Szarvassz_max ,451 ,208 ,563 ,178 ,022 -,063 ,110 -,194
q_szarvassz_min ,108 ,189 ,118 517 ,290 ,395 615 -,025
q_szarvassz_kq ,107 ,188 117 516 ,289 ,394 615 -,026
q_szarvassz_ng ,450 ,208 ,565 ,179 ,023 -,062 111 -,195
q_ujfeherto_atl ,460 146 ,707 538 537 748 443 1
q_ujfeherto_max 217 ,180 ,794 ,284 497 ,567 ,221 ,802
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q_ujfeherto_min -,034 ,153 557 -,016 ,239 ,288 405 529
q_ujfeherto_lf -,828 ,288 a -,821" ,234 -1,000 1,000° -,343
q_ujfeherto_vh -,827 ,287 3 -,821" ,235 -1,000 1,000 -,342
q_ujfeherto_kq -,035 ,153 ,558 -,016 ,240 ,289 ,054 ,529
q_ujfeherto_nq 217 179 794 ,284 497 ,567 ,222 ,803

8. tAblazat. Az évi atlagos vizéllas és a vizhokakhadtti kapcsolat

demecser | kantorjanosi | kemecsel | kotaj | laskod | levelek | nagykallo | nyirpazony | szarvassz | ujfeherto
q_kantorjanosi_atl 629" 860" ,350 6307 | -431 -,052 640" 615" 608" ,386
q_kotaj_atl ,805" 964" 321 552" | -,156 -,008 820" 530 222 ,270
q_laskod_atl 379 879" 679 485 422 891" 071 721" 430 ,289
q_levelek_atl 705" 816" 526" 7817 | -174 212 ,356 7917 559" 528"
q_nagykallo_atl 7137 443" 481" 6157 | ,163 1294 441 811" 414" 476
q_nyirpazony_atl 726" 886" 934" 923" | 575 850" -,058 975" 819" 7157
q_szarvassz_atl 536 740" 779" 815" | 554 594" -,102 746" 038" 666
q_ujfeherto_atl 284 273 671" 698" | -105 212 1226 726" 505" 787"

Frdekes jelenség, hogy pl. Nyirpazony vizillasa Ujfehértd, Laskod és Nagykal-
16 atlagos vizhozamaval is erés kapcsolatot mutat, mig Nagykall6 atlagos viz-
hozamaval nem, maximalis vizhozamaval viszont igen. Mindenképpen figye-
lembe kell ugyanakkor venni azt a tényt, hogy az adatparok szama kicsi, igy a
kapcsolat er6ssége kevéssé szignifikans.

Megallapithat, hogy Ujfehérté kivételével elég erés korrelacié mérhetd az
egyes méropontok atlagos vizhozamai ko6zott, ezért vélhetéen kevés csoport
képzédik klaszterbe sorolasukkal. Kiemeltiik azokat az egyéb valtozokat, me-
lyek nem mutatnak erés korrelaciét az atlagos vizhozamokkal. Frdekes jelen-
ség, hogy sok esetben a maximalis vizhozam, vagy az éves lefolyas, esetleg a
nagyviz is erés korrelaciét mutat az adott észlelShely atlagaval, s6t, mas észle-
16helyek atlagaval is.

5. A talajvizallas, a csapadék és a felszini vizallas kapcsolatanak vizsga-
lata a Nyirségben

Annak meghatarozasahoz, hogy a talajvizallasra a csapadékmennyiség, vagy a
telszini vizallas hat-e jobban, un. tripleteket jeloltink ki. Ezek vizallas, talajviz
¢és csapadékadatot egyarant tartalmazo, egymast esetenként atfed6 elemi tér-
egységek, melyek korrelacios és regresszios vizsgalataval a fenti tényezok kap-
csolatara kerestiink wvalaszt. Mivel a kozéptaj teriletén csak a Lonyay-
f6csatorna vizgy(jtsjén (2087 km?) talalhatd vizfolydsok torzsmércéin zajlik
rendszeres vizallas/vizhozam észlelés, s a viziigyl igazgatosagtol ezeknek a
felszini allomasoknak a napi reggeli észlelési adatait kértiik meg, ezért csak a
nyirségi vizvalasztotol B-ra és Ny-ra es6 teriileteken végeztik el a valtozok
alapjan a csoportképzést.

A harmas csoportok kijelolésénél figyelembe vettiik a késlelteté hatisme-
chanizmus szerepét is (a csapadékmennyiség hatasa késébb jelentkezik a talaj-
viznél, mint a felszini vizeké), mely az adatsorok egymashoz val6 eltolasat
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eredményezheti. A talajvizkutak, felszini észlel6helyek és hidrometeorologiai
allomasok tavolsaga 10-15 km-es sugaru koron belul mozgott. A vizsgalat
alapjat az éves atlagok képezték mindharom tényez6 esetében. Ott, ahol foly-
tonos adatsorral rendelkeztink, a vizallas mellett a vizhozamot is bevontuk a

vizsgalatba.

Egyes talajvizkutak tobbszor, tobb tripletben is el6fordulhatnak, hiszen
tobb felszini vizallast észlel6 allomas, vagy hidrometeorolédgiai észlelShely is
lehet a kozeliikben. Az 7-9. tdblizatok korrelacios koefficiensei alapjan eldont-
het6, hogy az adott talajvizkutat a csapadékmennyiség vagy a felszini vizallas
befolyasolja-e inkabb. A korrelacios vizsgalatba bevont 27 felszinkozeli észle-
16allomasnal a hatotényez6k jellege és erdssége alapjan a kévetkezé f6tipuso-
kat ktlonboztettitk meg: 1. csapadék altal meghatarozott; 2. felszini viz altal
meghatarozott; 3. mindketté altal meghatarozott; 4. egyik sem gyakorol hatast

(1. dbra).
1. tdbldzat. Az etscsoport korrelaciés métrixa
levelek_vizall | levelek_vizhoz | apagy | kantorjanosi | napkor | jarmi_1 | nyirbogat | vaja | kisleta
levelek_vizall -,515* 0,070 -0,351 | 0,131 | 0,028 |-0,181 |-,840%*
levelek_vizhoz S 780% | - 761** | -826% | - 665%* | -561* |-,823* |- 798*
apagy_csap 0,210 ,543%* -556* | -0,284 -587* | -0,253 | -444* | -421* | -0,130
ofeherto_csap 0,457 877 -679* | -0,333 -,695* | -0,129 | -503* | -487* | -0,533
baktaloranthaza_csap 0,489 ,584* -,620* -0,155 | -0,465 | 0,058 | -0,121 |-0,262 | -0,245
2. tablazat. A masodik csoport korrelaciés matrixa
demecser demecser_1 nyirkarasz_1 kemecse
demecser vizall 1,000 -,817** -,560* -0,431
gégény_csap 0,304 -0,161 0,046 -0,228
kék_csap 0,440 -0,337 -0,202 -,590%*
3. tablazat. A harmadik csoport korrelaciés matrixa
nagykallo_vizall | nagykallo_vizhoz | kallosemjen | kisleta | napkor | balkany | nagykallo
nagykallo_vizall 1 526" -,064 ,335 -185 | -564" -,506"
nagykallo_vizhoz 526" 1 -,541" -336 | -,696° | -,623" -,574"
nagykallo_csap -,157 ,013 -,180 -,274 -519° ,100 ,021
balkany_csap 761" 573 -,142 ,045 -,425 177 -,201
4. tablazat. A negyedik csoport korrelacios matrixa
kemecse_viz ibrany 1 ibrany 2 vencsello_1 vencsello_2 gava kemecse
kemecse_vizall 1 -,665" -,183 ,025 -,230 ,103 -,703"
kemecse_csap 520 -,388 -,210 ,038 -,164 ,094 -,608"
nagyhalasz_csap ,494 -,502" -,546" -,414 -,336 ,022 -,646"
tiszabercel_csap 570" -,543" -,435" -,247 -,368 -,095 -,693"
5. tAblazat. Az 6todik csoport korrelacios matrixa
kotaj_vizall | kotaj2 ibrany 1 ibrany 2 vencsello_1 vencsello_2 gava buj | kemecse
kotaj_vizall 1 -,856" -,884" -,764" -,676" -,865" -452" | -893"| -898"
kemecse_csap ,468" -,212 -,388 -,210 ,038 -,164 ,094 -,288 | -,608
tiszalok_csap 543" -,349 -,493" -,253 -,045 277 ,119 -,309 | -,680"
6. tablazat. A hatodik csoport korrelacios matrixa
Gjfeherto_vizall | hajduhadhaz_1 | hajduhadhaz_2- | teglas | ujfeherto | hajdunanas | hajdudorog_2
Ujfeherto_vizall 1 -,437 -,361 -,381 -,431 -,495’ -,184
hajdunanas_csap 564" =277 -,240 -,251 -,276 -,464" -,041
ujfeherto_csap ,596" -,234 -,257 -,319 -,482 -,521" -,160
hajdudorog_csap 687" -,300 -,210 -,293 -,654" -,702" ,016
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1. bra. A talajvizkutak tipusai: 1. csapadék attedghatarozott; 2. felszini viz altal
meghatarozott; 3. mindkéttltal meghatarozott; 4. egyik sem gyakorol hatast
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7. tablazat. A hetedik triplet korrelacios matrixa

laskod_vizall apagy demecser_1 nyirkarasz
laskod_vizall 1 -,198 ,300 ,282
nagyhalasz_csap ,240 -,560" -,415 -,306
gégény_csap -,140 -,478 -,161 ,046
kék_csap ,491 -,611" 337 -,202

8. tAblazat. A nyolcadik triplet korrelacios masix

kantorjanosi_vizall | kantorjanosi | nyirbator | jarmi | mateszalka
kantorjanosi_vizall 1 -, 725" -805° | -911" -,469°
bloranthaza_csap ,094 -,155 -,443 ,058 -,491
ofeherto_csap ,289 -,333 536 -,129 -,405

9. tAblazat. A kilencedik triplet korrelacios méai

270000 280000 290000 300000 310000 320000

260000

nyirpazony_vizall | nyiregyhaza | nyiregyhaza | napkor_1 | kotaj
nyirpazony _vizall 1 -, 467 -,618" 880" |-,915"
nyiregyhaza_csap ,256 ,096 -,245 -,407 -,213
nyiregyhaza_csap ,252 ,138 -,261 -,357 -,193
830000 840000 asolooo sso|ouo 870000 sao'ooo 890000 9oolooo
1

) N
AL
1

2578T

S

Pl

felszinkozeli dllomés
B 1 tipus
B 2 tipus -
B 3 tipus
O 4 tipus
— vizZfolyés

|:| telepulés

1
830000 840000

1
850000

|
860000

870000

1
880000

1 1
890000 900000

310000 320000

300000

A fétipusok természetesen tovabbi altipusokra bonthaték aszerint, hogy egy
talajvizkut vizjarasa hany, a kozelében talalhat6 felszini vizmérce vizallas-
vizhozam- és/vagy hidrometeorologiai allomas csapadék-idésoraval mutat
szoros kapcsolatot. A kis elemszam miatt az altipusokra bontast nem végeztik

el.
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A kozéptajon kivil es6, de vizsgalatba bevont 2578-as szamu hajdunanasi
telszinkozeli allomas terepszinthez viszonyitott vizmozgasa legerésebben a
csapadékkal korrelal (2. dbra). Megtigyelhetd, hogy a talajvizallas 1-2 éves ké-
séssel koveti a csapadékmennyiség valtozasat, ez els6sorban a talaj és talajkép-
26 kézet vizatereszté-képességétol, a finomfrakcid mennyiségétdl fiigg.
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2. abra. A talajvizallas és a csapadék kapcsolaglthanas térségeben

Feltételezztk, hogy a Keleti-f6csatorna kozelében elhelyezkeds objektum viz-
jarasara a fOcsatorna Uzemi vizszintjei is hatast gyakorolnak, bar vizal-
las /vizhozam adatsor hianyaban ezt a relaciot figyelmen kiviil hagytuk.

A vizgyGjté vizfolyasainak és tarozoinak/tavainak parti savjaban elhelyez-
ked6 észlelbhelyek talajvizallasa — tavolsagtol fuggben — szoros kapcsolatot
mutat a vizfolyas hidrolégiai elemeinek valtozasaval, né¢ha szinte teljes mérték-
ben kovett azt. A vizfolyastol tavolodva a hatas eréssége az iiledékek jellemzé-
it6l és a viznyomas mértékétdl fiiggben lecsokken, majd megszinik. A vizszin-
tek valtozasabol meghatarozhatjuk azokat a periédusokat, amikor a vizfolyas
taplalja a talajvizet, s amikor megcsapolja azt (KOVACS et al., 1972). A feldol-
gozott talajvizkutak tobb mint fele ebbe a f6tipusba tartozik (3. dbra).
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3. abra. A talajvizallas és a felszini viz kapctsokantorjanosi térségében
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A 3. t6tipus csupan annyiban tér el az el6z6tél, hogy a talajvizkutak viz-
mozgasa a kozeli felszini vizfolyas(ok) vizallis-/vizhozam-adatai mellett egy
vagy tobb hidrometeorologiai észlel6hely csapadékadataival is erds korrelaciot
jelez. Bzek a felszinkozeli allomasok részben a Nyirség kozépsé, kdzponti ré-
szén, részben a kozéptaj peremi (Hajduhattal, Rétkozzel, Beregi-sikkal szom-
szédos) tertletein fekszenek (4. dbra).
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4. abra. A talajvizallas, a csapadék és a felszinkapcsolata Apagy térségében

A domborzati viszonyokat kovetd talajviztikor a lejtésviszonyoknak megfele-
16en a mélyebben fekvé peremi tertileteken és a buckavonulatokat tagold de-
pressziokban (nyirvizlaposok, deflaciés laposok, stb.) a felszinhez koézelebb
helyezkedik el (altalaban 2—4 m kozott). A laza iledékeken gyorsan beszivargo
csapadék vertikalisan taplalja (a kapillaris vizemelés csokkentt), a vizfolyasok
pedig horizontalisan befolyasoljak a kornyezetikben létesitett figyel6kutak
vizfelszinét.
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5. abra. A talajvizallas és a csapadék kozotti kafat Téglas térségében

A Nyirség felszini vizfolyasokban szegény, vizhianyos Ny-1 szegélyén létesitett
tigyel6kutak vizjarasara a korrelacios vizsgalatok alapjan sem a mérépontoktol
viszonylag tavol esé f6- és mellékfolyasok, egyéb belvizlevezets csatornak le-
folyasi viszonyai, sem a felszinre hull6, s onnan beszivargd csapadék nem fej-
tenek ki jelent6s hatast (5. dbra). A csapadék- és hémérséklethaztartas évsza-
kos kiilonbségei tetten érhetSk a talajvizallas hosszu ideja és éves ingadozasa-
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ban, de ennél a f6tipusnal a természeti folyamatok (orografiai viszonyok — a
peremek felé lejt6 térszin, talajadottsagok — homokos, 10sz0s tledékek, stb.)
mellett az emberi tevékenység szerepe is meghatarozo.

Osszefoglalas

Osszességében megillapithatjuk, hogy a talajviz, a csapadék és a felszini vizek
bonyolult kapcsolatrendszerének vizsgalatakor a talajvizkutak vizjarasat befo-
lyasolé természeti tényez6k (domborzat, éghajlat, tledék és talaj, hidrolégia,
névényzet, stb.) mellett az antropogén hatasokat (pl. a kozmuoll6 kinyilasa;
kommunalis, mezégazdasagi, ipari céla talaj- és elsésorban rétegvizkivétel,
muvelési ag valtas) is figyelembe kell venni, mert a mesterséges beavatkozasok
a természetes egyensuly megbomlasaval a talajviznivo fokozatos vagy hirtelen,
ugrasszerd megvaltozasat eredményezhetik (STELCZER K., 2000).

Koszonetnyilvanitas

Ko6szonjiik a Fels6-Tisza-vidéki Kornyezetvédelmi és Viztgyi Igazgatosagnak
(Nyitegyhaza) és a Tiszantali Kornyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatosagnak
(Debrecen) az adatszolgaltatast.

Hivatkozasok

eusoils.jrc.ec.europa.cu/ESDB_Archive/pesera/pesera_download.html

Kovacs Gy. et al. 1972. A felszin alatti vizek hidrologiaja és hidrogeologiaja. VITUKI, Bu-
dapest, 183 p.

Stelczer K. 2000. A vizkészlet-gazdalkodas hidrologiai alapjai. ELTE E6tvos Kiado, Buda-
pest, pp- 254-264.

www.eea.europa.cu/themes/soil
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Véarallyay Gyoérgy

Szantoéfoldi teriletek vizgazdalkodasanak jellemi

1. Bevezetés. A viz sokoldalu jelent6sége; korlatozott és félreértékel6d6
vizkészletek

A viz, mint olddszer, reagens és szallité kozeg jelentds, gyakran meghatirozo
szerepet jatszik az élGszervezetek 1étében és anyagcesere folyamataiban; a Fold
biogeokémiai ciklusainak anyag- és energiaforgalmaban; a mallasi, talajképz6-
dést és talajdegradacios folyamatokban; a kiilonb6z6 Okoszisztémak termé-
kenységében, produktivitasaban, megujuld képességében, kornyezeti érzékeny-
ségében, sérillékenységében.

A Fold felszinének tobb mint 70%-at borité hatalmas (mintegy 1400 milli6
km>-ny1) viz 97,5%-a azonban a tengerek és 6ceanok sés vize. A 2,5%-0s
¢desviz-készlet tilnyomo részét pedig a sarki jégsapkak és gleccserek, valamint
az alland6 talajfagy (permafrost) szilard halmazallapoti vizmennyisége képvi-
seli. Csupan 0,14% (1) a szaraztoldek felszini vizeinek (tavak, folyok, mestersé-
ges vizfolyasok és tarozok), a felszin alatti vizeknek (talajviz, mélységt vizek), a
talaj porusterében tarolt talajnedvességnek és a biomasszaban felhalmozott
,,z0ld viz”-nek a mennyisége.

A vilag édesvizkészletei ezért egyre inkabb keresett hianycikké, stratégiai
jelent8ségi tényezévé valnak. A vizfelhasznalas hatasfokanak novelése tehat
parancsol6 feladat, amelynek nincs alternativaja. Kilonosen érvényes ez ak-
kor, ha figyelembe vessziik, hogy a vizkészletek kozvetlen szerepén tilmenden
az emberiség létét biztositdé biomassza-termelését akadalyozo tényezok jelen-
tGs része 1s a vizhaztartassal kapcsolatos, annak oka vagy kovetkezménye.

Magyarorszag természeti adottsagai kozott 1s nagy biztonsaggal el6re je-
lezhet6, hogy az életmindség javitasat célzo tarsadalmi fejlédésnek, a mezé-
gazdasag-fejlesztésnek és a kornyezetvédelemnek egyarant a viz lesz egyik
meghatarozo tényezbje, a vizfelhasznalas hatékonysaganak novelése, illetve
ennek érdekében a talaj vizhaztartas-szabalyozasa pedig megkilonboztetett
jelent6ségti kulcesfeladata.

A hidro(geo)logiailag gyakorlatilag zart Karpat-medence, s benne Magyar-
orszag vizkészletel ugyanis kotlatozottak. A /lehullo csapadék a jovében sem lesz
tobb (s6t a prognosztizalt globalis felmelegedés kovetkeztében esetleg keve-
sebb) mint jelenleg, s nem fog csokkenni annak tér- és id6beni valtozékonysa-
ga sem. Pedig a térségben els6sorban éppen ennek van megkilénboztetett
jelent6sége. Jol mutatja ezt az 1. dbra, amelyen a sokéves atlagos csapadék-
mennyiség teriilleti megoszlasat (A), illetve az évi atlagos csapadékmennyiség
utolsé évszazadban torténd ingadozasat (B), az éven beltli havi (C), illetve a
hoénapon beliili napi megoszlasat (D) tiintettiik fel néhany példan.
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1. abra. Lehullé csapadek tér- égleni variabilitasa. A. Sokéves atlagos csapadek-
mennyiség terlleti eloszlasa. B. Evi csapadékms@gyngadozasa 1900—-2000 kozott.

C. Havi megoszlas 2008-ban. D. Honapon belili mapgoszlas.

A bizonytalan csapadékviszonyok mellett (miatt) nem lehet szamitani a 85—
90%-ban szomszédos orszagokbol érkezd felszini vigeink mennyiségének nove-
kedésére sem, kilonosen nem a kritikus | kisvizi” idészakokban.

Felszin alatti vizkéssleteink ugyancsak nem termelhetSk ki korlatlanul stlyos
kornyezeti kovetkezmények nélkil, mint erre az utébbi években a mar-mar
katasztrofalis kovetkezményekkel jard és ,sivatagosodasi tuneteket” okozod
Duna—Tisza kozi talajvizszint-stllyedés hivta fel a figyelmet. Nem is beszélve
arrol, hogy a hidro(geo)logiailag zart Karpat-medence alfoldjer alatt — azok
negativ vizmérlege (Cs<P) miatt — az anyagfelhalmozddasi folyamatok domi-
nalnak, emiatt a talajvizek nagy sotartalmuak és kedvezotlen iondsszetételtiek,
ami felhasznalhatésagukat — példamutatéan szigort vizminéség normaink mi-
att — nagyon leszikiti. A tarsadalom egyre sokoldalibba valé névekvé vizigé-
nyének kielégitését tehat korlatozott és egyre szeszélyesebb eloszlasa vizkész-
letekbdl kell megoldani.

A Karpat-medence iddjardsa széls6ségekre hajlamos. A klimavaltozasi
prognozisok egybehangzo megallapitasa szerint a szélsGséges 1dGjarasi és viz-
haztartasi helyzetek bekovetkezésének valoszinisége, gyakorisaga, tartama és
sulyossaga egyarant novekedni fog, s fokozdédnak kedvezétlen, karos, bizo-
nyos esetekben katasztrofalis gazdasagi, kornyezet, 0kologiai, s6t szocialis
kovetkezményei is. Az utdbbi évek fajdalmasan igazoltak e prognoézist. Az id6-
jaras, elsésorban a csapadékviszonyok tér- és idébeni valtozatossaga, kisza-
mithatatlan szeszélyessége ¢s szélsGségessége tovabb fokozdédott. Nem is be-
sz€lve az utobbi években egyre gyakoribba valé és egyre nagyobb, gyakran
katasztrofalis karokat okozo nagyintenzitasa zaporokrol, zivatarokrol, viharok-
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rol, ,,esé-tiggonyokrol”,  es6-bombakrél”, amelyek  soran  néhany
perc/6ra/nap alatt zadul le egy- vagy tobbhavi csapadékmennyiség, mégpedig
egészen rapszodikus teriileti eloszlasban, foltosan, sivosan, mozaik-szerGen.
Természetes, hogy ilyen intenzitasa csapadéknak (vagy egy hirtelen elolvado
ho olvadékvizének) csak kis hanyada képes a talajba szivarogni, nagy része vi-
szont elfolyik a felszinen, s okoz belvizeket, arvizeket, vagy a lejtés felszi-
nekrdl lezudulva talajerdzids veszteségeket, sarlavinakat, f6ldcsuszamlasokat; a
volgytalpi felhalmozodasi teriileteken pedig feliszapolddasi karokat, infrastruk-
tarat, telepiléseket és létesitményeket vagy ultetvényeket és mezogazdasagl
kultarakat elfed6 iszapboritast, csatorna-feltoltédést, belviz-elontéseket. A
csapadékos periddust kévetd szaraz idészakban azutan természetesen hianyzik
ez a vizmennyiség, s a talajba beszivargd ¢és ott hasznosan tairozédoé csekély
készlet csak rovid csapadékmentes idGszakra képes a névény zavartalan vizel-
latasat biztositani, megjelenik a szarazsag, salyosabb esetben az aszaly, gyak-
ran szintén sulyos karokat okozva. Igy adédik aztin gyakran (a lehullott csa-
padék dssgmennyisége altal indokoltnal 1ényegesen tobbszor és nagyobb mérték-
ben) zavar a névények vizellatasaban, s van vagy lenne sziikség a hiinyz6 viz
potlasara, ill. a karos viztobblet eltavolitasara. Mégpedig gyakran ugyanabban
az ¢évben, ugyanazon a tertileten.

Szemléletesen mutatja e széls6ségesség-hajlamot a 2. dbra, az aszalyérzé-
kenység és belviz-veszélyeztetettség tertileti egybeesése.

Aszélyossagi zéndk
<5

| i

2. abra. Széliséges vizhaztartasi helyzetek Magyarorszagon
A. Aszaly-érzékenyseg térkép. B. Belviz-veszébttzég térkép.

Ilyen kortlmények koézott megkilonboztetett jelentGsége van annak, hogy a
talaj az orszag legnagyobb potencialis természetes viztarozoja. 0—100
cm-es rétegének porusterébe elvileg a lehulld atlagos csapadékmennyiség kozel
kétharmada egyszerre beleférne. Hogy a Karpat-medence (els6sorban az alfol-
dek) talajaira mégis a szélsGségesség, illetve az arra valé hajlam a jellemz6
annak az az oka, hogy a talajok 43%-a killonb6z6 okok miatt kedvez6tlen,
26%-a kozepes, s ,,csak” 31%-a j6 vizgazdalkodasu (3. dbra).
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3. dbra. Kedvettlen, kozepes és j6 vizgazdalko-
dasi tulajdonsagokkal rendelkétalajok megosz-

0 40000 ha lasa Magyarorszagon.
; 1-5.Kedvedtlen vizgazdalkodasi tulajdonsagokkal rendel-
3 kez talajok (43%), amelynek oka: 1. S#&égesen nagy
B¢ homoktartalom (10,5%). 2. Szét#gesen nagy agyagtarta-
i€ 7 Bs lom (11%). 3. Szikesedés (10%). 4. Laposodas (®).
.5 = & Sekély terniréteg (8,5%). 6—8Kdzepesvizgazdalkodasi
il e ; tulajdonsagokkal rendelkézalajok (26 %). Oka: 6. Kony-
\-——'gﬁ‘: . 2 Os nyli mechanikai dsszetétel (11%). 7. Agyag-felhalmozéda
%' = a talajszelvényben (12%). 8. Mérsékelt szikesedémlag

mélyebb rétegeiben (3%). 96 vizgazdalkodasi tulajdon-
sagokkal rendelkéztalajok (31%).

A nagy potencidlis tarozoter — s3élsoséges vighagtartds ellentmondds alapvetd oka, hogy
a talaj potencialis nedvességtarozo terének hasgnos kibasgndldsdt igen nagy teru-
leten kotlatozza:

(a) a viz tarolasara egyébként alkalmas porustér vizzel telitettsége (,,zele palack
effektus”), amit egy el6z6 viztorras (1égkori csapadék, ho-olvadékviz, fel-
szinen odafoly6 viz, megemelked6 szintl talajviz, 6nt6z6viz) elézetesen
mar feltoltott;

(b) a felszini talajréteg fagyott volta (;,befagyott palack effektus”), pl. olyan eset-
ben, mikor a hé fagyott talaj felszinére hull, majd gyors olvadasat koveto-
en az olvadékviz nem tud a fagyott (s igy vizatnemeresztd) felszini talajba
szivarogni;

(c) kis vizatereszté képességli réteg a talaj felszinén vagy felszin kozelben
(wledngaszolt palack effektns”).

Ilyen tertleteken a talaj még a hosszabb-révidebb belvizboritas alatt sem
azik be mélyen, nem ,hasznalja ki’ viztarold kapacitasat, novekszenek a fel-
szini lefolyasi és parolgasi veszteségek. A belvizek természetes eltinése vagy
mesterséges eltiintetése utan az aszalyos nyari id6szakban ugyanezeken a terii-
leteken komoly aszalykarok jelentkeznek, ami sajnos jellemzbje az orszag al-
foldi tertleteinek.

A talajba szivargott viz hasznos (névények szamara felveheté formaban
torténd) tarozasat kotlatozo kis viztartdé képesség (homoktalajok: ,,hukas pa-
lack effektus”) vagy nagy holtviztartalom (agyagtalajok) kovetkezménye ugyan-
csak a kis hasznosithato vizkészlet és az aszalyérzékenység.

A talaj potencialis vizraktarozé kapacitasanak kihasznalasat akadalyozo té-
nyezOkrol mutatunk be egy vazlatos attekintést az 7. zerképen.

A talaj vizgazdalkodasa és nedvességforgalma a novényzet és a biota koz-
vetlen vizellatasan kivil t6bbnyire donté mértékben befolyasolja a tobbi talaj-
okologial tényez6 (levegs-, hé- és tapanyagforgalom, biologiai tevékenység)
allapotat és dinamikajat is. Jelentés (gyakran meghatarozo) hatassal van a talaj
anyag- ¢és energiaforgalmara, abiotikus és biotikus transzport és transzforma-
ciés folyamataira, kovetkezésképpen funkciodira, termékenységére, megtjulo
képességére. Hat tovabba a talaj technolégiai allapotara, mutvelhetéségére, a
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talajmivelés energiaigényére; valamint a talaj kornyezeti érzékenységére,
stressztiré képességére, technikai és kémiai terhelhetGségére 1s. Ezen Gssze-
tigeéseket szemlélteti vazlatosan a 4. dbra.

Jelmagyarazat
(@) lyukas edény
> normil viztarozis

- ledugaszolt tiveg

A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagai 1:100.000

WAl A
attekintd Egységes Orszdgos Vetiilet
” r 0 50 100 150

al
b Késziilt az MTA TAKI GIS Laborban 2004-ben az AGROTOPO adatbizis alapjin kilométer

1. térkép. A talaj potencidlis vizraktaroz6 képggsek kihasznalasat akadalyozo té-
nyezk

| Talaj-technoldgiai tulajdonsagok | | TALAJOKOLOGIAI VISZONYOK

T

—|ATALAY ViZHAZTARTASA ey —>|  Leveg Ghaztartas

' —>|  H6haztartas
| A talaj termékenysége |<_' l
' —>|  Biologiai élet
Biomassza-termelés
— > (termés) i ¢
| Tapanyagforgalom

tartalom | allapot

4. abra. A talaj vizhaztartasanak hatasa a talajéga@i viszonyokra

A bemutatott 6sszefliiggések alapjan megallapithatd, hogy a talaj vizhaztartasa-
nak/nedvességforgalmanak szabalyozasira iranyulé beavatkozasok tdlnyomd
része eredményes ¢és hatékony agronomiai beavatkozas, s kornyezetvédelmi
intézkedés is. De levonhat6 az a kovetkeztetés is, hogy a sokcélu (élelmiszer,
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takarmany, ipari nyersanyag, alternativ energia) biomassza-termelés egyik (ha
nem a legfontosabb) feltétele a talaj anyag- és energiaforgalmi folyamatai-
nak optimalizaldsa, amelyen belil pedig meghatirozé tényez6 a talaj vizhaz-
tartasanak, nedvességforgalmanak a szabalyozasa. A céltudatos és ered-
ményes folyamatszabalyozashoz a szilard kiindulé pontot csak egy megfeleli
(tartalma, részletességli, megbizhat6 és reprodukalhato, reprezentativ) adat-
bazis; a talajban (lletve a leveg6—viz—talaj—¢lévilag kontinuumban) bekovet-
kez6 valtozasokat regisztral6 monitoring rendszer; a valtozasok okait elem-
z6 50k-nyomoz6”, valamint a (hatas)mechanizmusokat tisztazo, egzaktan
leird, lehetdleg kvantitativan (is) jellemzd; s befolyasolasi, szabalyozasi lehe-
téségeit ily modon feltar6 rendszer jelent(het)i.

2. A szant6f6ldi teriiletek (talajanak) vizgazdalkodasi jellemzdi

2.1. A talaj vizhaztartasanak elemei

A talaj vizhaztartasanak elemei ¢s tényez61 a kovetkezOk:

(a) a talaj (terilet) vizmérlege;

(b) a talaj rétegezettsége: rétegek egymasutanisaga, vastagsiga, teleptilésviszo-
nyai;

(c) a talaj (illetve az egyes talajrétegek) fizikai tulajdonsagai;

(d) a talaj (lletve az egyes talajrétegek) vizgazdalkodasi tulajdonsagai;

(e) a talaj fizikai és vizgazdalkodasi tulajdonsagait befolyasol6 (esetleg megha-
tarozo) egyéb talajtulajdonsagok.

2.1.1. A teriileti vizmérleg

A teriileti vizmérleg egy adott teriiletegységre juto, illetve onnan eltavozo
vizmennyiségeket allitja szembe, értékeli, mérlegeli. A talaj vizmérlegének té-
nyezo6it mutatjuk be az 5. abran.

A vizmerleget kovetleniil noveld tényezik a kovetkezSk:
Cs+0 = a talaj felszinére juté csapadék- és 6ntdz6viz,
F = felszini odafolyas;
S = haromfazisu zénaban végbemend odaszivargas;
G = horizontalis talajviz odaszivargas.
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% Cs+0O = a talaj felszinére jutd csapadék- és Giniz
L F = felszini odafolyas,
T S= haromfazisl zénaban végberbaaszivargas,
G = horizontalis talajviz odaszivargas,
‘ L = kozvetlen parolgas a novény felllélélinter-
A cs FE_|O cepcio),
TE T = a ndvény parologtatasa (transzspiracio),
E = kbzvetlen péarolgés a talaj felszitiéfevaporacio),
f = felszini elfolyas,
s= a haromfazisu zéndban végbeihertszivargas,
' S g = horizontalis talajviz elszivargasa.
vV / 1 = a talajba beszivarg6 viz mennyisége,
s . i K = a talajvizipl tortérs felfelé iranyulé kapillaris
vizmozgassal a talajvizszint feletti rétegekbe jutd
viz mennyisége,
K D i = a talajba beszivargd viz talajvizjogo és azt taplalé
N G hanyada,
a3 —— v = a ndvény vizfelvétele, kozvetve csokkenti
- 7 d = a talajvizszint sillyedése Kacsokkentésén keresz-

g tal).

5. abra. A talaj nedvességforgalmanak tédyez

A térség vizmerlegét kizvetleniil csokkents tényezik a kovetkezok:
L = kozvetlen parolgas a névény feltletérdl (intercepcio);
T = a n6vény parologtatasa (transzspiracio);
E = kozvetlen parolgas a talaj felszinérol (evaporacio);
f= felszini elfolyas;
s = a haromfazisu zénaban végbemeno elszivargas;
g = horizontalis talajviz elszivargasa.

A talaj hiaromfazist zonajaban tirozott vizmennyiség, N a terileti vizmérleg
fenti tényez6in tilmenden a vizhaztartas kovetkezd tényez6itdl fugg:
— kdzwetleniil noveli azt
1 = a talajba beszivarg6 viz mennyisége;
K = a talajvizbdl torténd felfelé iranyuld kapillaris vizmozgassal a talajviz-
szint feletti rétegekbe jut6 viz mennyisége;
— kogvetve niveli azt a
D = talajvizszint emelkedése (a K névelésén keresztil);
— kogvetleniil, ill. kozvetve csikkenti azt
7 = a talajba beszivargd viz talajvizbe juto és azt taplaloé hanyada;
v = a névény vizfelvétele, kozvetve csokkenti;
d = a talajvizszint stllyedése (a K csokkentésén keresztil).

Az elmondottak alapjan egy térség egyszerUsitett vizmérlege a kévetkezok sze-
rint irhato fel:

AW = [Cs+O)+F+S+GJ-[LA+T+E+f+s+g]
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A talajban tarozott vizmennyiség pedig:
N = [I+8S+K]J-[i+S-v+E]

A talaj vizhaztartasanak szabatos jellemzéséhez e tényezOk szamszert, mért
adataira lenne szitkség. Természetesen ezek, illetve az ezeket befolyasolo té-
nyez6k térbeli megoszlasat és idébeli dinamizmusat kifejezé valdszintségi és
gyakorisagi értékekkel egytitt.

Sajnos, az egész orszagra kiterjedd észlelohaldzat a felsorolt tényez6k koziil
csak a csapadék (Cs) mérésére és a talajvizszint-ingadozas (D vagy d) regisztra-
lasara kiépitett, de az orszag szamos tertletén ez sem elegend6 nagyobb mé-
retaranyban torténd térképezéshez. Lényegesen kevesebb helyen torténik az B
¢s BT (sok esetben csak a szabad vizfelszinrdl torténd potencialis parolgas)
mérése, néhany kisérleti tertileten az L, T, ET kilénb6z6 novényallomanyokra
torténé meghatarozasa, illetve az I és f regisztralasa. A tobbi tényezd esetében
tobbnyire csak kozvetlen, tObbszor csak kozvetett szamitasokra, vagy tapasz-
talati alapokon nyugvo becslésekre vagyunk utalva.

Viszonylag pontosan szamithato pl. a talajvizbdl a talajvizszint feletti talaj-
rétegekbe jutd viz mennyisége (K); a biomassza-produktum ¢és a transzspiraci-
6s koefficiens ismeretében j6 kozelitéssel becstilheté a névényzet altal elparo-
logtatott viz mennyisége.

2.1.2. A talaj fizikai tulajdonsagai

A talaj t6bb fizikai tulajdonsagait foglaltuk 6ssze a 6. dbran. A jellemzok egy
része a mallas és talajképz6dés eredményeképpen évezredek/évszazadok alatt
kialakult, lassan valtozo, stabil talajtulajdonsag: példaul a talaj szemcsedssze-
tétele, fizikai félesége. Magyarorszag valtozatos talajképzddési tényezoi és
folyamatai mar ebben is roppant nagy vertikalis (rétegezettség) ¢és horizontalis
(foltossag) variabilitast eredményeztek.

A talaj fizikai tulajdonsagainak masik része (szerkezeti allapot, porozitas-
viszonyok, tomdodottség) igen gyorsan, sét pillanatszertien valtozhat, gyakran
jelentés mértékben: pl. egy—egy (az adottsagoknak megtelel6 id6ben, nedves-
ségallapotban, médon, eszkozzel végrehajtott agrotechnikai mivelet hasznos
vagy karos kovetkezményeként. Tény azonban az is, hogy a kedvez6tlen hata-
sok tulnyomo része megfelel$ talajhasznalattal megelézheto, kivédhetd, bizo-
nyos megkivant tarési hatarig mérsékelheto.

A talaj harom legfontosabb fizikai tulajdonsaga (tulajdonsag-egytittese):

— atalaj szemcsedsszetétele (mechanikai Osszetétel, fizikai talajféleség);

— a talaj szerkezete;

— atalaj porozitasviszonyai.
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A hazai talajok fizikai féleségének vazlatos térképét mutatjuk be a 2. #rké-
pen, amelyen szemléletesen kifejez6dik annak nagy térbeli variabilitasa, mozai-
kos tarkasaga.

,—-——-—{ vmvc«ésﬂzum paramétersk J—«——-—u

——~—-[ amm-mmmmj————

ELEMI SZEMCSEK -—Floktmkhcu'kai poten_dﬂ—{ reverzibilis flokkulitumok I

SZERKEZET! ELEMEK

i} 1
X l - diezperzitisiok T o™ makro- | merk.

aggregatumok eslemak

[memwnsdl

a talaj viz-, leveg6 és héforgalma

6. abra. A talaj szilard fazisanak fizikai jelledinz
Megjegyzés: A folyamatos vonallal bekeretezet whkye@zvetlenil meghatarozha-
tok; a szaggatott vonallal bekeretezett tulajdordég mérési adatokbol szamitha-
tok; az eredmény vonallal bekeretezett sajatsdgosupan kdvetkeztetni lehet.
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[ ]| Homokos valyog

I Vilyog

[ ] Agyagos valyog

Agyag

Tézeg, kotu

[ ] Nem, vagy részben
mallott durva részek

A talaj fizikai félesége 1:100.000

Egységes Orszagos Vetiilet
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G |
w Késziilt az MTA TAKI GIS Laborban 2004-ben az AGROTOPO adatbizis alapjin kilométer

2. térkép. Magyarorszag talajainak fizikai félesége
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Jol kirajzolodik a térképen Magyarorszag harom jellegzetes homoktaja: a
savanyu kémhatast karbonatmentes Nyirség ¢és Bels6-Somogy, valamint az
erésen karbonatos Duna—Tisza kozi hatsag. A homoktalajok részaranya mint-
egy 15,8%. A Dunantdli-dombvidék, s a loszhatak (mez6£6ldi, szolnoki, deb-
receni, bacskai, békés-csanadi 16szhat) talajai tilnyomo részt valyog (43,2%) és
homokos valyog (9,6%) mechanikai dsszetételiiek. A Tiszai Alfold és az Fsza-
ki-k6zéphegység talajai — kevés kivételtdl eltekintve — kotottek, agyagos valyog
(18,6%) és agyag (6,9%) mechanikai Osszetételiek. Nehéz agyagtalajok domi-
nalnak a Tisza-Zagyva szogben, a Nagykunsagban, a Hortobagy és Koros-
vidék tertiletén, valamint a Szatmar-Beregi Sikon. A foly6volgyek, a gyakran
rossz lefolyasviszonyokkal rendelkez6 medencék és mas mélyebb fekvést te-
riletek nagy része ugyancsak nehéz mechanikai Osszetételd, pl. a Raba-
volgyben, a Tisza jobboldali mellékfolyoinak (Hernad, Bodrog, Sajo, Zagyva)
arterein és teraszain.

A hazai talajok nagy részének (> 85%) felsé 100 cm-es rétegében nem for-
dul el6 a gyokerek vagy viz lehatolasat akadalyozo, a talaj sekély termérétegt-
ségét okozo réteg (kézet, kbzettormelék, kavics, cementalt padok, t6zeg, durva
homokréteg, talajviz stb.). Ilyen tényez6k eléfordulasaval a 20—40 cm-es, 40—
70 cm-es, illetve a 70-100 cm-es talajrétegben az 6sszteriilet mintegy 5—-5%-an
lehet szamolni, mig a 20 cm-nél is sekélyebb termdrétegti talajok teriilete el-
enyész6 (< 1%).

2.1.3. A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagai

A viz sokoldalt szerepét a talaj funkcioiban, tulajdonsagaiban, anyag- és ener-
giaforgalmi folyamataiban elsésorban négy tényezé szabja meg:

— a talajnedvesség mennyisége, tér- és idébent eloszlasa;
— a talajnedvesség allapota (halmazallapot, energiaallapot);
— atalajnedvesség kémiai 6sszetétele (koncentracid, ionosszetétel);
— a talajnedvesség mozgisa (paramozgas; folyadékmozgas két- és harom-
tazisa talajrétegekben).
Ezek kapcsolatrendszerét mutatjuk be a 7. dbran.

A talajnedvesség aktualis mennyisége négy tényezével jellemezhets szaba-
tosan:

— a talaj nedvességtartalmaval;

— a nedvességtartalom talajszelvénybeli eloszlasaval (nedvességprofil);

— anedvességprofilok térbeli megoszlasaval;

— fenti tényezok idGbeli dinamizmusaval.

A mennyiség egymagaban még nem hatarozza meg a novények vizellatasa-
nak lehet6ségeit, hisz ez fiigg a nedvesség novények szamara vald felvehet6sé-
gétdl, a talajnedvesség halmazallapotatol (jég, folyadék, para), valamint a talaj
nedvességpotencialjatol, tehat attol, hogy a talajnedvesség mely hanyada
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milyen erék hatisa alatt 4ll, milyen erével kotédik a talaj szilard fazisanak ele-
meihez, szemcséihez, szemcsehalmazaihoz.

la talaj technoldgiai tulaidonsagai]
3 T

a talainedvesség mennyisége 1| ateninedvesseg atapota | 2 lalinedvesség

nedvesseg- | nedvessegprofil| térbeli eloszlds|idsbeli !
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e CREC) @t xy {0f(dxy. | haimazallapot
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zonaban z6naban
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! 2

a talaj
anyagforgaima

7. abra. A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagai

2.2. A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagainak kategoria rendszere

Magyarorszagon az utobbi években egy — ¢élénk nemzetkozi érdekl6dést és
elismerést is kivalté — korszerd felvételezési — vizsgalati — térképezési —
monitoring rendszer kertlt kidolgozasra és eredményes gyakorlati alkalma-
zasra a talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagainak, vizhaztartasanak és anyagfor-
galmanak jellemzésére, azok hatékony szabalyozasa érdekében.

A vizgazdalkodasi tulajdonsagok kategoéria-rendszere nem lehet uni-
verzalis. Részletessége (a paraméterek szama, hatarértéket stb.) a cél altal meg-
hatarozott igényektdl figg, attdl, hogy azt milyen dontési szinten (orszag, ré-
g6, tizem, tibla) kivanjak felhasznalni. VARALLYAY és munkatirsai a me-
z6gazdasagi vizgazdalkodasi beavatkozasok orszagos és regionalis ta-
lajtani megalapozasara dolgoztak ki kategoria-rendszeriiket és szerkesztet-
ték meg Magyarorszag talajainak vizgazdalkodasi tulajdonsagait abrazolo 1:100
000 méretaranyu térképet. Kategoria-rendszeriikben a talajokat vizgazdal-
kodasi tulajdonsagaik alapjan kilenc kategoriaba soroltak:

1. Igen nagy viznyelést és vizvezetd képességt, gyenge vizraktarozo ké-

pességq, igen gyengén viztartd talajok.

2. Nagy viznyelést és vizvezetd képességi, kozepes vizraktarozo képessé-

gl, gyengén viztarto talajok.

3. J6 viznyelést és vizvezetd képességl, j6 vizraktarozo képességu, j6 viz-

tarté talajok.
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Ko6zepes viznyelést és vizvezetd képességl, nagy vizraktirozo képessé-
gu, j6 viztarto talajok.

Ko6zepes viznyelést, gyenge vizvezetd képességli, nagy vizraktarozé ké-
pességl, erdsen viztarto talajok.

Gyenge viznyelési, igen gyenge vizvezeté képességli, er6sen viztarto,
kedvezétlen vizgazdalkodasu talajok.

Igen gyenge viznyelésa, szélsGségesen gyenge vizvezetd képességt, igen
erésen viztarto, igen kedvezétlen, extrémen szélsGséges vizgazdalkodasu
talajok.

Jo viznyelést és vizvezets képességl, igen nagy vizraktarozo és viztarto
képességti talajok.

Sekély termérétegliség miatt szélsdséges vizgazdalkodasu talajok.

A kilenc vizgazdalkodasi kategoriara a kévetkezd szamszerG paramétereket
adtak meg:

a) szabadfoldi vizkapacitas (8, pF 2,5 |
b) holtviztartalom (HV), pF 4,2

térfogat% = mm/I0 cm-es réteg
(genetikai szintenként)

c) hasznosithat6 vizkészlet (DWK~HV

d) a vizelnyelés sebessége (IR),

mm/6ra(a talaj felszinén mérve)

€) a vizzel telitett talaj hidraulikus

vezetképessége (K)

cm/nap(rétegenként)

A vizgazdalkodasi paraméterek meghatarozasa az MSZ-08.0205-78. szabvany-
ban leirt moédszerekkel végezhet6 el. A megkiilonboztetett 9 kategoria jellem-
201t az 1. tdblizatban foglaltuk Ossze.

1. tAblazat. A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagpérinti kategoriainak
altalanos jellemdi

Kate-

géria Fizikai talajféleség VI§ HV DV IR K
kod- jele Ka hy, mm/10 cm-es réteg mm/6ra cm/nap
szama
1. h <25 <1,0 <15 <5 5-10 > 500 > 1000
2. hv 25-35 1,0-2,0 15-25 5-10 10-15 150-500 10m3-10
3. v 35-42 2,0-35 25-35 10-2Q 15-22 100-150 10-100
4. av 42-50 3,5-5,0 35-42 20-21 12-17 70-100 1-10
5. a 50 5,0 42-50 27-35 10-15 50-7D 0,1-1,0
6* 10-50 0,01-0,1
7** <10 <0,01
grrx t 6zeq, > 50 > 35

kotu
9. Sekély terrbrétediség miatt szélséges vizgazdalkodasi talajok

Enyhe szikesedés vagy pszeudoglej-képs miatt kedvditlen vizgazdalkodasu talajok; ** & szikesedés miatt
extrémen szélséges vizgazdalkodasu talajok; *** Laptalajok; kaitalajféleség: h: homok; hv: homokos valyog;

v: valyog; av: agyagos valyog; a: agyag. lrany-féle kotottségi szam; hiyhigroszkopossag; V¥ szabadfoldi
vizkapacitas; HV: holtviztartalom; DV: hasznosithaizkészlet; IR: a vizelnyelés sebessége; K: al/telitett talaj
hidraulikus vezedtképessége

Az 1-5. kateg6riak esetében a talaj vizhaztartasa a szerkezeti allapot és a to-
m6dottség mellett elsGsorban a fizikai talajféleségtol fige, ezért a tablazatban
HV, DV, IR ¢és K vizgazdalkodasi paraméterek mellett a talaj

az emlitett VIK_

VA
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tizikai féleségére jellemz6 mechanikai 6sszetétel, KK, és hy, hatarértékeit is
megadtak.

A 6. és 7. kategbriara vonatkozoan nem adtak meg VK, HV és DV hatar-
értékeket, mivel az ide tartozo6 talajoknal els6sorban a gyenge vizelnyelés, illet-
ve kis vizvezetd képesség okozza a kedvezbtlen, szélséséges vizhaztartast. A 8.
kategoriaba sorolt laptalajoknal viszont a DV, az IR és a K-értékek feltiinteté-
sének nem lett volna gyakorlati jelentsége. Végul a 9. kategoriaba sorolt se-
kély termérétegti talajokon a talaj vizhaztartasa elsésorban a ,,terméréteg” vas-
tagsagatol fiige, s csak masodsorban befolyasoljak ennek a rétegnek a vizgaz-
dalkodast tulajdonsagai. Ezért itt szintén nem adtak meg hatarértékeket.

A talaj egyik jellegzetes tulajdonsaga a rétegezettség (vertikalis heterogeni-
tas): kilonb6z6 mélységben megjelené kiillonb6z6 vastagsagu és eltérd tulaj-
donsagu rétegek, illetve genetikai szintek el6fordulasa. A kategoria rendszer-
ben ezért a leggyakrabban el6fordulé talajszelvény-variansokra vonatkozo
hidrofizikai jellemzG6k és ezek hatarértékei is kifejezésre keriiltek. Ezeket fog-
laltuk 6ssze a 2. tablazatban.

A megkiillonboztetett ,,alap” talajszelvény-variansok a kovetkez6k voltak:

— a mélységgel egyre konnyebbé valé mechanikai 6sszetétel (konnyebb

mechanikai 6sszetételd alapkézeten kialakult talajok): 2/1, 3/1;

— az egész szelvényben viszonylag egyenletes mechanikai Osszetétel: 1/1,

2/2,3/2,4/2,5/2;

— viszonylagos agyagfelhalmozodas a B-szintben: 4/1, 5/1.

A 6. kategoria talajszelvény-variansait a kedvezétlen vizhaztartast el6idézé
rossz vizvezetd képességt szint mélységétol és okatol figgden allapitottak
meg. B szerint kilonboztették meg a rossz szerkezet(, tomédott, agyag me-
chanikai 6sszetételd talajokat (6/1 vatians), a pszeudoglejes barna erdGtalajo-
kat (6/2 vatians), a vastag A-szintl mély réti szolonyeceket, sztyeppesedd réti
szolonyeceket és szolonyeces réti talajokat (6/3 varians), a mélyben sos
és/vagy szolonyeces talajokat (6/4 varians), valamint a lapos réti talajokat (6/5
varians). A 8. kategéria laptalajainal a szerves anyagban gazdag A-szint alatti
alapkézet mechanikai Osszetételétdl, a 9. kategériaban a terméréteghatart je-
lentd szint feletti rétegek mechanikai 6sszetételétdl figeden adtak meg a ha-
tarértékeket.

A munka kovetkezs 1épését a kategoriak 1:100 000 méretaranya térkép-
ének megszerkesztése jelentette. Ennek egyszersitett vazlatat mutatjuk be a 3.
térképen.

Az orszag hét nagytajara vonatkozo (és a talajszelvény-variansokra is ki-
terjedd) térképeket Atlasz-sorozatban foglaltak 6ssze, amelyek kozil a Nyirsé-
get is magaban foglal6 Tiszai Alf6ld talajainak vizgazdalkodasi tulajdonsagait
bemutato térképet a 4. #rkép abrazolja. A Nyirségre vonatkozo részletes adat-
¢és térképanyagot munkank ,,adatbazis” része tartalmazza.
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2. tAblazat. A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagekrinti kategoriainak rétegenkeénti

jellemzi
Kate- Vari- Genetikai szint | FiZikai talajfé- VKsz | HV DV IR K
goria ans leség mm/10 cm-es réteg mm/dra cm/nap
1. 1/1 0-50 h <15 <5 5-10 > 500 > 100
50-100 h <15 <5 5-10 800-1000
100-150 h <15 <5 5-10 500-80p
150-200 h <15 <5 5-10 500-80p
2. 2./1 a hv 15-25 5-10 10-15 300-50 800-1000
b vh 10-20 4-8 6-12 100-500
c h <15 <5 5-10 500-800
2/2 a hv 15-25 5-10 10-15 150-30 500-1000
b hv 15-25 5-10 10-15 100-50D
c hv 15-25 5-10 10-15 300-500
3. 3/1 a \ 25-35 10-20 15-22 120-15 10-2D
b v 25-35 10-20 15-22 10-50
c hv 15-25 5-10 10-15 100-50D
3/2 a v 25-35 10-20 15-22 100-30 10-100
b v 25-35 10-20 15-22 10-30
c v 25-35 10-20 15-22 30-10d
4. 4/1 A v 25-35 10-20 15-22 80-10( 10-3(
B av 3542 20-27 12-17 1-5
C v 25-35 10-20 15-22 10-30
4/2 a av 35-42 20-27 12-17 70-100 1-1d
b av 35-42 20-27 12-17 3-7
c av 35-42 20-27 12-17 5-10
5. 5/1 A av 35-42 20-27 12-17 60-70 1-5
B a 42-50 27-35 10-15 0,1-0,5
C av 35-42 20-27 12-17 0,5-2,(
5/2 a a 42-50 27-35 10-15 50-70Q 0,1-1{0
b a 42-50 27-35 10-15 0,1-0,%
c a 42-50 27-35 10-15 0,5-1,(
6. 6/1 a a 42-50 27-35 10-15 30-50 0,1-1
b a 42-50 27-35 10-15 0,05-0,25
c a 42-50 27-35 10-15 0,1-0,%
6/2 A 10-50 0,1-1,0
B 0,01-0,1
C 0,1-0,5
6/3 A 10-50 0,1-1,0
B 0,01-0,1
C 0,1-0,5
6/4 a 10-50 0,5-1,0
b 0,1-0,5
c 0,01-0,1
6/5 a I > 50 > 35 10-50
b I > 50 > 35
c Vv, av 30-40 15-25 15-20 1-10
7. 7/1 A <10 0,01-0,1
B <0,01
C 0,01-0,05
8. 8/1 a | > 50 > 35
c hv 15-25 5-10 10-15
c v 25-35 10-20 15-22
c av 35-42 20-27 12-17
c a 42-50 27-35 10-15
9. 9/1 a(+b) hv 15-25 5-10 10-15
v 25-35 10-20 15-22
av 35-42 20-27 12-17
a 42-50 27-35 10-15
L > 50 > 35
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Magyarorszag nagytdjainak
talajtani jellemzése

A talajok vizgazdalkoddsi kategoriai

Tiszai Alfold 21

4. térkép. A talaj vizgazdéalkodasi tulajdonséagaikategoriai a Tiszai Alfoldon

Az MTA TAKT digitalis AGROTOPO adatbazisaban 6sszefoglalt térkép és az
adatanyag alapjan a megfelel$ szelvényvarians kivalasztasaval és az a-, b-, c- (a
talajszelvényben nincs lényeges texturdifferencialédas) vagy az A-, B-, C- (a
talajszelvényben jelentds textardifferencialddas van) szintek tényleges vastag-
saguknak megfelel6en val6 helyettesitésével Magyarorszag barmely talajtipusa-
ra, illetve barmely szelvényének barmely vastagsagt rétegére meghatarozhaté a
talajban tarozhaté viz mennyisége, sét ennek ,holtviz”; illetve a névény sza-
mara hozzaférheté hanyada 1s (HV,, HV, DV). Ezek az adatok kozvetlentl
térképre viheték, szamitégépes adatbazisokban digitalisan (is) tarolhatok, s
kvantitativ alapjat jelenthettk egy—egy talajtéleség, egy—egy taj, korzet, tizem,
esetleg egyéb természeti, adminisztrativ vagy térképezési tertleti egység kot-
szerl vizgazdalkodasi jellemzésének, az optimalist minél inkabb megkozelité
mezo6gazdasagi vizgazdalkodas kialakitasanak, az ezt célz6 racionalis beavatko-
zasok, intézkedések eljarasok, modszerek kidolgozasanak.
A térkép és az adatanyag j6 felvilagositast nyujt arra vonatkozoan, hogy:

— milyen talajtani okok szabjak meg a talajban hasznosan tarozhat6 vizkészle-
tet, mely tényezOk kotlatozzak azt, s idézik el a talaj szélséséges nedves-
ségforgalmanak (belvizveszély, til nedves talajallapot, aszalyérzékenység
stb.) kialakulasat és e tényez6k agronomiai kovetkezményeit;

— a talaj vizhaztartasat kedvezétlenil befolyasold tényezék kozil melyeket
nem lehet befolyasolni, illetve melyeket milyen mértékben, milyen modsze-
rekkel és varhatéan milyen hatékonysaggal lehet elméletileg, realisan, racio-
nalisan és gazdasagosan modositant;
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— melyek azok a teriiletek, ahol a szélséséges vizgazdalkodasi tulajdonsagok
okozta karok leggyakoribbak, valamint ahol a viz érvényestlését elésegité
beavatkozasok varhat6 hatékonysaga a legnagyobb.

Mindez megfelel6 talajtani informacidbazisa az optimalist minél inkabb
megkozelité mez6gazdasagl vizgazdalkodas tervezésének, iranyitasanak, az ezt
célz6 racionalis beavatkozasok, intézkedések, eljarasok, technolégiak kidolgo-
zasanak ¢és alkalmazasanak.

A talajnedvesség-szabalyozas részletes tizemi (sziikségszerten tablaszint()
megalapozasahoz természetesen sokoldalubb és részletesebb adatanyag sziik-
séges. Az ez iranyu igények kielégitésére dolgozta ki VARALLYAY a talaj fizi-
kai és vizgazdalkodasi tulajdonsagait, valamint vizhaztartasat abrazol6, nagy
méretaranyt (1:10 000-1:25 000) térképezés modszertanat, s késziltek ilyen
térképek néhany mezégazdasagi tizem, illetve térség szamara.

2.3. A talaj vizhaztartasi tipusai

A talaj vizmérlegének (5. dbra) jellege, az azt kialakit6, meghatarozo és befolya-
solo {6 tényezbk szerint Magyarorszag talajai 11 {6 vizhaztartasi tipusba sorol-
hatoak:
1. FEi16s felszini lefolyas tipusa.
Er6s, lefelé iranyuld vizmozgas tipusa.
Mérsékelt lefelé iranyuld vizmozgas tipusa.
Egyensulyi vizmérleg tipusa.
,,Atereszt(i” tipus.
Felfelé iranyuld vizmozgas tipusa.
Sz¢lséséges vizhaztartas tipusa.
Sekély fedbréteg miatt szélséséges vizhaztartas tipusa.
Felszini vizfolyasok hatasa alatt all6 vizhaztartas tipusa.
10 Rendszeres felszini vizboritas tipusa.
11. Erdétertletek.

A PRI Al o

A tipusok kozil az 1. és 2. gyakorlatilag teljesen, a 3. és 11. nagyrészt, a 8.
részben Magyarorszag hegy- és dombvidéki tertiletein fordul el6, a tobbi a
gyengébben tagolt felszintt dombvidékekre, valamint a tobbé—kevésbé sik fel-
szina alfoldi tertletekre jellemz6.

A 11 kategoria 1:500 000 méretaranya térképének egyszerisitett vazlatat
mutatjuk be az 5. térképen. A talaj vizhaztartasanak és anyagforgalmanak kap-
csolatat foglaltuk 6ssze a 3. tdblizatban.
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A megkilonboztetett 11 tipus £6bb jellemz6i az alabbiak:

1. Az erJs felszini lefolyds tipusa

Ide soroltuk azokat a teriileteket, amelyek lejtés térszinein a felszinre hullo
csapadékviz jelentds része a felszinen lefolyik (I és f), nagy mennyiségt talaj
lehordasat, sulyos vagy kozepes er6ziés karokat okozva.

A tertlet vizmérlege egyarant lehet pozitiv vagy negativ, annak alakulasaban
azonban a Cs, I és f mellett csak jelentéktelen szerep jut a tObbi tényez6-
nek. Meghatarozo jelentéségti viszont a domborzat (lejt6k meredeksége, ki-
tettsége, hossza, alakja, morfologiaja).

2. Az erds lefelé iranyulo vizmozgds tipusa

Ezeken a terileteken a felszinre hullé viszonylag nagy mennyiségl csapa-
déknak (Cs > 650 mm/év) csak viszonylag kisebb hanyada folyik le a fel-
szinen (F, f), nagyobb része a talajba szivarog (1).

A tertilet vizmérlege minden esetben erésen pozitiv (Cs > E + T), kilono-
sen azokon a tertleteken, ahol a felszinre hull6 csapadékon kiviil a kornye-
zet magasabb felszineirdl lefolyo viz is néveli a talajba szivargd viz mennyi-
ségét (Cs + > E + T + f). Ilyenek pl. a meredek domboldalakat (1. tipus)
koveté enyhébb lejtést, vastagabb finom uledékrétegekkel fedett tertiletek.
Fenticknek megfeleléen a talaj vizhaztartasara az allando lefelé iranyuld
tigeodleges vizmozgas, anyagforgalmara pedig az erds kilugzas jellemz6. A
vizhaztartasra els6sorban a lehull6 csapadék mennyiségének, formajanak,
intenzitasanak van meghataroz6 hatasa, mérsékeltebb a domborzati viszo-
nyok befolyasa.

3. A mérsékelt lefelé irdnyulo vizmozgas tipusa

E tertletek fed6rétegének vizhaztartisaban ugyan még mindig a lefelé ira-
nyul6 vizmozgas, anyagforgalmaban a kilugzas dominal, ez azonban lénye-
gesen mérsékeltebb, mint a 2. tipus esetében. ElsGsorban a tertiletre hullo
kevesebb csapadék (Cs < 650 mm/év) miatt. A vizhaztartasra ugyanakkor a
2. tipushoz hasonldan jellemz§ a viszonylag csekély hozza- és elfolyas (I, f),
valamint a gyakorlatilag elhanyagolhat6 talajviztaplalas (1 = 0). A vizmétleg
mérsékelten ,,+7: (Cs > ET). A vizhaztartasra a lehullott csapadék mennyi-
ségének dontd, a geologial felépitésnek fontos, a domborzatnak viszonylag
mérsékelt befolyasa van.

4. Az egyensulyi vizmérleg tipusa
E tertleteken a lefelé és felfelé iranyuld vizmozgas éves vagy hosszabb pe-
riddusra vonatkoztatva egyensuilyban van, de az év folyaman periodikusan
hol egyik, hol masik keriil idészakosan tdlstlyba. Tobbnyire stk vagy enyhén
hullamos felszint teriiletek, ahol a felszini oda- ¢és elfolyas (I + f) tobbnyire
jelentéktelen. A talajvizszint mélyen helyezkedik el (> 4 m), ezért sem a fe-
lalrél torténd talajviztaplalas (i), sem a folfelé iranyuld kapillaris vizmozgas
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soran a talajvizbdl a talajvizszint feletti rétegekbe jut6é viz mennyisége (K)
nem jelentds és kozel azonos: 1= K = 0.
A vizmérleg gyakorlatilag egyensilyban van. Bar a csapadék mennyisége ki-
sebb, mint a potenciilis parolgas (CS < E'T,), azonban épp a felszin és a
felszin kozeli talajrétegek kiszaradasa miatt a parolgas akadalyozott (ET >
ET,, s igy CS = ET,). Az éves vizmérleg globalis egyenstlya egy pozitiv
(CS > ET,,) 6sz—tavaszi és egy negativ (CS < E'T,,) tavasz—0szi vizmétleg
egyensulyat fejezi ki. Ez azt jelenti, hogy az 6sz—tavaszi periddusban vizfe-
lesleggel, a tavasz—6szi periédusban vizhiannyal idészakosan egyarant sza-
molni lehet. Az ide tartozé talajok anyagforgalmara a szelvényen belili pe-
riodikus anyagmozgas, a migracio a jellemzd.

5. ,,Atereszté” tipus

E tertleteken a talaj felszinére jutd viz teljes mennyisége a talajba szivarog,
a talaj gyenge vizraktarozo és igen gyenge viztartd képessége miatt azonban
ennek csak kis hanyada tarozédik a talajban (N), nagy része gyorsan atsziva-
rog a fedGrétegen és/vagy a talajvizbe (i), vagy a mélyebb talajrétegekbe ke-
ral. A talajok gyors viznyelése és nagy vizatereszté képessége miatt felszini
oda- ¢és elfolyas gyakorlatilag nincs (I és f = 0); elhanyagolhat6 a kapillaris
viz- és anyagtranszpott; az oda- és elszivargas kiegyenlitédése (G = g) miatt
altalaban kicsi a talajvizszint-ingadozas (D és d).

A talaj vizmérlege enyhén pozitiv (CS > ET,,), a talajszelvényben a gyors
lefelé iranyulé vizmozgas dominal. Ez azonban nem a nagy mennyiségi
csapadéknak, hanem a kénnyt mechanikai 6sszetételt homoktalajok gyors
»viztelenedésének” a kovetkezménye (amely miatt BT, < ET)). A vizhaz-
tartasi szempontbdl ,viznyel6” teriiletekre a kismértékd anyagmozgas jel-
lemzé.

6. A felfelé irdnyulo vizmozgds tipusa

E teriletek fedSrétegének a vizhaztartasaban a felfelé iranyuld vizmozgas
dominal (K > 1), de a talajviz s6tartalma nem jelentds, s igy permanens ha-
tasa alatt all6 talajokban nem figyelheté meg s6-felhalmozodas, szikesedés.
A talaj vizmérlege egyértelmten negativ, hisz e tobbnyire mélyebb fekvést
tertiletekrdl lényegesen tobb viz parologhat el, mint amennyi csapadék és
ontdzéviz forméjaban a felszinre jut (ET > Cs+0O) és e parolgasi vizhidnyt
oldalrol valé betaplalas viztobblete (F+S+G > f+s+g) egyenliti ki.

Ez az anyagforgalom szempontjabol természetesen felhalmozodasi folya-
matokat idéz el6, hisz még az I, f, G, g, S és s az anyagforgalom szempont-
jabol is donté tényezdk, addig az E ilyen szempontbdl egyaltalin nem bir
jelentéséggel, a T' szerepe pedig csupan a biofil elemek transzportjara, illet-
ve transzlokaciojara szakil.
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7. A szélsséges vizhadztartds tipusa

Ide soroltuk azokat — az el6z6 tipushoz hasonléan ugyancsak talajvizhatas
alatt all6 — tertleteket, ahol a fedéréteg vizhaztartasat a szélsGségesen ned-
ves ¢€s szélséségesen szaraz nedvességallapotok gyakori idébent valtozasa és
nagy térbeli variabilitasa jellemzi (a 6/1, a 6/3 és a 7/1 vizgazdalkodasi ka-
tegoriak talajai). A tipus vizhaztartasara ugyancsak a parolgasi vizhiany ol-
dalrél valo betaplalassal torténd kiegyenlitédése
F+S+G)—(f+s+g~ET—(Cs+0),

valamint a haromfazist zénaban dominans felfelé iranyuld vizmozgas (1 <
K) jellemzd, anyagforgalmara pedig — ezek kovetkeztében — a felhalmozo-
dast folyamatok. Ezek kozil is els6sorban a pangd sés talajvizek hatasara
végbemend séfelhalmozédas és szikesedés.

8. A sekély fedbréteg miatt széls6séges vizhaztartds tipusa

Ide soroltuk azokat a tertileteket, ahol az agyaggal és mastélszeres oxidokkal
Osszecementalt, padszerien tomédott kavicsréteget csak viszonylag vékony,
finom szemcséji tledékréteg fedi, amelynek vizgazdalkodasa éppen csekély
talajnedvesség-tarozé tere miatt mindkét iranyban szélséséges (belvizve-
szély—aszalyézékenység).

9. A felszini vizfolydsok hatdsa alatt allo vizhadztartas tipusa

Ide soroltuk azokat a tertleteket, ahol a fed6réteg vizhaztartasa a felszini
vizfolyasok kézvetlen hatasa alatt all, és ahol a meg-megismétl6dé elontések
és tledéklerakddasok megakadalyozzak a talajképzédési folyamatok megin-
dulasat.

Az 1smétlédo arvizek, elontések, felszini iszapboritasok megszinése utan a
megindul6 talajképzédési folyamatok alapvetd iranyat az atnedvesedési vi-
szonyok szabjak meg, ami pedig a tertiletre hull6 csapadék mennyiségén ki-
vil elsésorban a talajvizhatasnak a figgvénye. Ennek megfelelen kertilnek
at az érintett tertletek a 6., illetve 4. vizhaztartasi tipusba.

10. A rendszeres felszini vizboritds tipusa

Ide soroltuk azokat a teriileteket, amelyek vagy allandoan sekély (mocsari,
lapi novényzet megtelepedésére alkalmas) vizboritas alatt allnak, vagy évrél
évre rendszeresen vizboritas ala kerilnek és ennek hatasira laposodasi,
mocsarasodasi folyamatok indultak meg rajtuk, amelyek kovetkeztében lap-
talajokkal vagy lapos réti talajokkal botitottak.

11. Erdoteriiletek

Az erdével boritott teriileteket azért soroltuk kilon vizhaztartasi tipusba,
mivel a zart erd6 a teriilet vizhaztartasat olyan mértékben megvaltoztatja,
hogy az eredeti vizhaztartasi tipus jellemz6 vonasai sokszor teljesen eltlin-
nek, felismerhetetlenné valnak.
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Erdével boritott teriileteken a lehulld csapadékviz (gyakran tekintélyes) ha-
nyada a fak lombkorongjara keril, s onnan kozvetlenil elparologva
(intercepcid: L) nem is jut a talaj felszinére. A lombkorona és a kitind viz-
raktarozo képességli avartakaro lassitja és egyenletessé teszi a viz talajba szi-
vargasat (I), noveli a talajban hasznosan tarozédni képes viz (N) mennyisé-
gét. Bz lejtés teriileteken a felszini elfolyas (I, f) megszinését vagy mérsék-
16dését eredményezi, ami nemcsak az er6zi6 okozta talajpusztulas csokken-
tése miatt elényos, hanem az egész vizgyjté terilet vizhaztartasara kedvezé
hatast (szedimentacié csokkentése, felszini vizhalézat feliszapolodasanak
lassitasa, arhullamok tompitasa stb.).

2.4. A talaj anyagforgalmi tipusai

Magyarorszagon a talajok vizhaztartasa nagyon szorosan kapcsolodik azok
anyagforgalmahoz, ami pedig meghatarozo jelent6ségt a kiilonbozé talajtulaj-
donsagok (tulajdonsag-egytttesek) kialakulasa, illetve a talaj sokoldalt funkci6-
inak ,mikoédése” szempontjabol. A talajok vizhaztartasanak és anyagforgal-
manak Osszeftiggéseit a 3. tablizatban mutattuk be.

Magyarorszag talajai a benniik végbemen6 abiotikus és biotikus folyamatok
(transzportt, transzformacid, az anyag- ¢és energiaforgalom jellege, talajképzo-
dési és talajpusztulasi kapcsolatai (okai és/vagy kovetkezményei) szerint 13 {6
anyagforgalmi tipusba sorolhatok:

1. Eir6s felszini lepusztulas tipusa.

2. Er6s kilugzas tipusa.

3. Mérsékelt kiltgzas tipusa.

4. Talajszelvényben csapadéktobblet miatt megjelend ,,pangéviz” hatasa

alatt all6 tipus.

5. Sekély termOréteg miatti  szélsGséges nedvességviszonyok okozta
szervesanyag-felhalmozo6das tipusa.

6. Egyensuly1 tipus.

7. Talajvizhatas alatt all6 tipus.

8. Er6s karbonat-felhalmozodas tipusa.

9. Mérsékelt s6- és/vagy kicserélheté Na'-felhalmozodas tipusa.
10. Ex6s s6- és/vagy kicserélheté Na'-felhalmozddas tipusa.

11. Szervesanyag-felhalmozddas tipusa.

12. Kismértékl anyagforgalom tipusa.

13. Felszini vizfolyasok altal befolyasolt anyagforgalom tipusa.

Az anyagforgalmi tipusok térképét a 6. #rképen mutatjuk be.
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2.5. A talaj vizhaztartasanak és anyagforgalmanak szabalyozasi lehet6-
ségei

A szabalyozas lehetéségeit a vizhaztartasi tipusok sorrendjében foglaljuk 6ssze
vazlatosan:

1. Er0s felszini lefolyds tipusa

Az ide tartozo6 tertleteken a felszini lefolyas mérséklése jelenti a legfonto-
sabb meliorativ beavatkozast. Ennek lehetséges modozatat:

— a teriletre torténé felszini hozzafolyas (F) csokkentése (a vizgyajté ma-
gasabb tertletein torténé fokozott vizvisszatartassal);

— aviz talajba szivargasara rendelkezésre all6 id6 novelése (a felszini lefo-
lyas sebességének csokkenése a lejték meredekségének mérséklésével:
sancolassal, teraszolassal, rétegvonal menti talajmiveléssel, valtvaforgd
ckével torténd szantassal; illetve megfeleld, zart és allandé novényallo-
many lehet6ség szerinti megtelepitésével);

— a talaj viznyel6 képességének fokozasa (talajszerkezet-javitas, megtelel6
talajmuvelés, altalajlazitas stb.).

2. Er6s lefelé irdnyulo vizmozgds tipusa

Az ide tartozé tertleteken a vizfelesleg eltavolitasa jelenti a legfontosabb

melioracids beavatkozast, amely tobbnyire kilonboz6 eljarasok komplex al-

kalmazasat teszi sziikségessé:

— a felszinre jutéd vizmennyiség csokkentése (szomszédos tertiletekrdl tor-
ténd felszini hozzafolyas megakadalyozasa vagy mérséklése; felesleges
pang6 vizek elvezetése);

— alagcsovezés a felszin alatt képz&do felesleges vizek elvezetésére;

— az alages6rendszer zavartalan funkcidjat (a talajszelvény felesleges viz-
készletének a drén-halézatba jutasat) biztositd vertikalis drenazs kialaki-
tasa (megfelelé talajmivelés, B-szint fellazitiasa, leromlott szerkezet
helyreallitasa). Ez

Ez utébbi tobbnyire kémiai talajjavitast (elsésorban meszezést) is sziksé-

gessé tesz, annal is inkabb, mivel ez a talaj savanyusaganak tompitasa érde-

kében az esetek nagy részében egyébként is célszertl.

3. Mérsékelt lefelé iranyulo vizmozgds tipusa

Az ide sorolt talajoknal altalaban csak az atlagostol eltér6 1d6jaras esetén
van szlkség a vizfelesleg mesterséges eltavolitasira, s tobbnyire az is vi-
szonylag egyszerten megoldhat6 a felesleges vizek felszini elvezetésével. A
kevesebb csapadék miatt a beszivargas feltételeinek javitasa (hézagtérfogat
novels talajmivelés, mélylazitas stb.) itt mar elsésorban nem a felszini lefo-
lyas csokkentésének, hanem a talajban hasznosan tarozott vizmennyiség (IN)
novelésének az érdekében torténik.
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Egyensulyi vizmérleg tipusa

Az ide tartozo, tobbnyire jo vizhaztartasi talajokon melioraciés beavatko-
zasokra altalaban nincs szikség, s a kiegyenlitett vizhaztartas esetleg csak
id6szakosan, vagy specialis esetekben tesz szitkségessé — a helyes agrotech-
nikan tilmenden — nedvességszabalyozasi intézkedéseket. Ilyen lehet pl. a
vizigényes kultarak sziikséges esetben torténé ontdzése, vagy bizonyos spe-
cialis célontozések (keleszté ontdzés; szennyviz vagy higtragya kornyezet-
kimél6 elhelyezése stb.). Tulajdonképpen ilyen beavatkozast jelent a nem
megfelel6 idében, nem megfelel6 eré- és munkagépekkel, nem megtelel6
mindségben elvégzett agrotechnikai muveletek (szantas, vetés, mitragyazas,
novényapolas, novényvédelem, betakaritds, 6ntozés) hatasara leromlott ta-
lajallapot (leromlott talajszerkezet, er6sen tomédott rétegek kialakulasa a ta-
laj felszinén vagy a talajszelvényben, ,,mavelStalp”-réteg stb.) regeneraloda-
sanak meggyorsitasa, elésegitése, tehat a talaj eredetileg kedvezé vizhaztar-
tasanak a helyreallitasa (megfelel6 talajmuvelés, esetleg mesterséges szerke-
zetjavitd anyagok alkalmazasa) is. Természetesen célszerti az ilyen (nem,
vagy nem mindig elkeriilhetetlen) karosodasok megel6zése.

5. ,,Atereszté” tipus

Az agrotechnika 6 feladata ezeken az aszalyérzékeny talajokon a névény
vizigényének kielégitése (gyakori, szinte folyamatos, kisadagt ontozés). A
melioracios beavatkozasok alapvetd célja pedig a talaj viztarto képességének
novelése, amely egyrészt szerves és asvanyi kolloidok kozvetlen talajba jut-
tatasaval, masrészt zart novényallomanyt biztosito, das gyokérzetl novény-
kultdrak eredményes megtelepitését és fenntartasat biztosité intézkedések-
kel (6nt6zés, mutragyazas, kémiai talajjavitas, deflaciovédelem, felszin-
stabilizalas, talajszerkezet-javitas stb.).

Felfelé irdnyulo vizmozgds tipusa

E teriileteken a talajvizbdl torténd kapillaris vizmozgas (K) gyakran jelentés
mértékben hozzajarulhat a novény vizellatasahoz. Ha ez az utanpoétlas lassu
(K < ET), ugy sziikség lehet a névény id6szakos vizhianyanak mesterséges
potlasara is. A melioracios beavatkozasok és agrotechnikai intézkedések £6
c¢lja azonban a talajban torténé hasznos csapadéktarozas (IN) novelése, il-
letve a tul b6 nedvességviszonyokat okozo karos vizfelesleg megsziintetése,
vagy a trési hatarig torténé mérséklése. A hasznos csapadéktarozas a be-
szivargast el6segité modszerekkel (szerkezetjavitas és stabilizalas, megfeleld
talajmivelés, mélylazitas, dus gyokérzetl novényallomany megtelepitése és
fenntartasa) novelhetd. A felszinen vagy a talajban kialakul6 karos vizfeles-
leg eltavolitasara szolgal6 kilonb6z6 drénrendszerek rendeltetésszertt mu-
kodését a kiegészitd eljarasokat (a talajszelvény vertikalis drénviszonyainak
javitasa: szerkezetjavitas, kémiai talajjavitas, altalajlazitas, porozitas noveld
talajmuvelés stb.) 1s magaban foglalé6 komplex melioracié biztositja.
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Szélséséges vizhdztartds tipusa

Az ide tartozé szikes talajok eredményes és tartés melioracidja érdekében

két alapvets feladatot kell megoldani:

— avizoldhat6 sok 6 forrasat képezd talajvizek hatasanak megsziintetése,
lletve kotlatozasa (talajvizszint szabalyozasa: felszin kozelbe emelkedé-
sének megakadalyozasa, stabilizalasa, esetleg sziikséges mértéka stly-
lyesztése; horizontalis mozgasanak el6segitése);

— a széls6séges nedvességviszonyok kozvetlen vagy kozvetett megsziinte-
tése, mérséklése.

A talaj vizhaztartas-szabalyozasanak itt mindkét iranyu szélsGség tompitasat
meg kell oldania. A karos felszini vagy felszin alatti vizek elvezetését megfe-
lel6 céldrénrendszerek (felszini és felszin alatti hozzatolyas megakadalyoza-
sa, talajvizszint-szabalyozas, talajszelvényen atszivargo felesleges vizek elve-
zetése stb.) kiépitésével és azok rendeltetésszert funkcidjat biztositd
meliorativ = és  agrotechnikai  beavatkozasokkal (a talaj vertikalis
drénviszonyainak javitasaval) biztosithatjuk. A névény idészakos vizhianyat
megfelel6 ontozéssel elégithetjik ki. A kis talajnedvesség-tarozotér miatt a
zavartalan vizellatast csak a kis vizadagokkal torténd gyakori 6ntdzés old-
hatja meg eredményesen ¢s karos mellékhatasok (egyenlStlen vizelosztas —
talontozés — szivargasi veszteségek — talajvizszint-emelkedés — masod-
lagos szikesedés; talajtelszin eliszapolodasa stb.) nélkul.
A széls6séges vizhaztartas tompitasanak kozvetett modja a beszivargas ko-
rulményeinek javitasa melioracios és agrotechnikai eljarasok komplex al-
kalmazasaval (kémiai talajjavitas, szerkezetjavitas, megtelel6 talaymtvelési
rendszer, mélylazitas, kedvez6 ,,biologial drenazs”-t biztositd vetésszerkezet
stb.). Ezzel egyrészt n6 az aktiv talajnedvesség-tarozotér, s ennek feltolts-
désével a talaj névények szamara felvehetd, hasznos nedvességkészlete,
mastészt lehetség nyilik arra, hogy a felesleges vizmennyiség a talajszelvé-
nyen keresztil szivarogva a drénhal6zatba jusson, és azon at — sotartalma-
val egyiitt — elvezetésre keriiljon a teriletrdl, egyben a karos sotartalom
csOkkenését, a talaj sziktelenedését eredményezve.

Sekély fedoréteg miatt szélséséges vizhdztartds tipusa

A tertilet széls6séges vizhaztartasa gyokeresen csak a tomor kavicsréteg tar-
tos fellazitisaval lenne mérsékelheto, ez azonban esetenként nem, vagy csak
igen nehezen megoldhat6 feladat. Ezért t6bbnyire meg kell elégedni a fel-
szini pangd vizek elvezetésével, a kavicsréteg bizonyos fellazitisaval, ezaltal
a fed6réteg kismértékd mélyitésével, vizraktarozo képességének fokozasaval
(meszezés, szerkezetjavitas). Gyakran azonban nincs mas megoldas, mint az
adottsagokhoz igazodé talajhasznalat, a tertlet széls6séges nedvességviszo-
nyait tar6 névényallomany (pl. feketefenyd, gyep) megtelepitése és fenntar-
tasa.
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9. Felszini vizfolydsok hatdsa alatt 41l vizhdztartds tipusa
Az ide tartozoé teriletek vizhaztartasanak szabalyozasa talnyomorészt arviz-
védelmi, foly6szabalyozasi feladat, s csak az arvédelmi toltéseken tili teriile-
teken egészil ez ki esetleg talajvizszint-szabalyozassal.

10. Rendszeres felszini vizboritds tipusa

A terilet vizhaztartasanak szabalyozasat a hasznositas célja hatarozza meg.
Védelem esetén a jelenlegi viszonyok stabilizalasa, esetleg a lap kialakulasa-
kor feltételezett allapotok visszaallitasa lehet a feladat. A tézeg vagy lapfold
kitermelése kiilonleges vizgazdalkodasi intézkedéseket tesz sziikségessé — a
gazdasagossag biztositasa érdekében. Végil a laptalajok eredményes mez6-
gazdasagi hasznositasanak el6feltétele a lap lecsapolasa, a felszini vizboritas
megszuntetése, a talajvizszint szabalyozasa, tovabba a talajszelvény tal bo
nedvességviszonyainak megszintetése, illetve kotlatozasa, majd a lap telke-
sitése (a nyers tézeg kitermelése, a killonboz6 mértékben bomlott kotu és
tézeg asvanyi fekuvel torténé forgatasos keverése, a szerves anyag gyors
mineralizalédasanak elésegitése). A lecsapolt és telkesitett laptalajok ered-
ményes mez6- és erdégazdasagi hasznositisanak masik el6feltétele a talzott
kiszaradasra hajlamos laptalajok megtelel6 nedvességallapotanak biztositasa
ontozéssel, vagy a talajvizszint mesterséges szabalyozasaval végrehajtott
alulrol torténd vizellatassal.

2.6. Alkalmazasi lehetdségek

A talaj vizhaztartasanak és anyagforgalmanak jellemzésére kidolgozott katego-
ria-rendszer és térképanyag értékes informacidkat szolgaltat a talajban végbe-
mené anyag- és energiaforgalmi folyamatokra, amelyek végeredményben ki-
alakitjak a talaj tulajdonsagait, meghatarozzak termékenységét. Ramutatva a
folyamatok okaira, és az azokra hat6 tényezSkre, a rendszer lehet6séget nyujt a
folyamatok befolyasolhatosaganak elbirdlasara, szabalyozasi lehet6ségeinek
szambavételére, elemzésére, a szabalyozas elméletileg lehetséges, realis, racio-
nalis és gazdasagos variansainak feltarasara, kidolgozasara.

Ily médon valhat a rendszer a fenntarthat6é talajhasznalatot, a talaj
multifunkcionalitasat, a talajtermékenység meglrzését és fokozasat biztositani
hivatott melioraciés és agrotechnikai beavatkozasok orszagos és regionalis
tervezésének egyik alapjava.
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Véarallyay Gyoérgy

Az aszaly és vizhiany kezelése a Nyirségben

Bevezetés

Magyarorszag legfontosabb feltételesen meguajulé (megujithatd) termé-
szeti er6forrasa a talaj, amelynek ésszert és fenntarthatd hasznalata, védel-
me, allaganak megdrzése és sokoldalt funkcidképességének fenntartasa a sok-
célu (¢lelmiszer, takarmany, ipari nyersanyag, alternativ energia) biomassza-
termelés és a kornyezetvédelem alapvetd kézos feladata, a fenntarthato fejlé-
dés egyik alapeleme, tehat Ossztarsadalmi érdek.

A talaj sokoldalt funkci6it egyre inkabb és egyre sokoldalibban hasznositja
az ember, élve (sajnos nem ritkan visszaélve) a talaj sajatos és specifikus 6n-
megujulod képességével (soil resilience). Magyarorszagon a nagyon valtozatos
talajképz6dési tényez6k bonyolult 6sszhatasainak eredményeképpen mozaiko-
san tarka talajtakar6 alakult ki, térben és idében egyarant nagyon valtozo talaj-
tulajdonsagokkal, amelyekr6l nemzetkozi szinvonalu talajtani adatbazis nyuajt
informaciot, s képez tudomanyos alapokat a talajfolyamatok szabalyozasara.

Magyarorszag viszonylag ¢és altalaban &edvezd agrookolégiai adottsagokkal
rendelkezik. Ezt azonban nagy (s a j6vében egyre novekvd) és szeszélyes tér-
¢s id6bent variabilitasa jellemzi és az alabbi tényez6k kotlatozzak, veszélyezte-
tik:

* Talajdegradacios folyamatok.

* Szé€lsbséges vizhaztartast helyzetek (arviz, belviz, tulnedvesedés — aszaly).

* Flemek (novényl tapanyagok ¢és potencialis szennyezé anyagok)
biogeokémiai ciklusanak kedvezétlen iranyt megvaltozasa.

A talajdegradacios folyamatok tilnyomo része a talaj kornyezeti érzékeny-
ségének jellemzésével, , stressz-elemzésével” és ezek alapjan kidolgozott intéz-
kedésekkel, beavatkozasokkal megel6zhetd, kivédhetd, de legalabb egy 6kolo-
giai tlréshatarig mérsékelheto.

Magyarorszag vizkészletei korlatozottak. S nem lehet szamitani sem a lég-
kori csapadék, sem felszini és felszin alatti vizkészletek jovobeni névekedésére
sem. A korlatozott készletekbol egyre nagyobb és sokoldalibb tarsadalmi igé-
nyeket kell(ene) kielégiteni. A mez6gazdasag- és vidékfejlesztésnek, valamint a
kornyezetvédelemnek egyarant a viz lesz egyik meghatarozo tényezdje, a viz-
felhasznalas hatékonysaganak novelése pedig megkiillonboztetett jelentéségti
kulcsfeladata.

A klimavaltozas prognézisok egybehangz6 megallapitasa szerint a széls6-
séges idGjarasi és vizhaztartasi helyzetek (arviz, belviz, tilnedvesedés, illetve
aszaly) valosziniisége, gyakorisaga, tartama névekedni fog, s silyosbodnak en-
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nek karos kovetkezményei is. Ilyen korilmények kozott megkilonboztetett
jelentésége van annak, hogy az orszag legnagyobb kapacitasu potencialis
természetes viztarozoja a talaj. Pz a tarozotér azonban a viz talajba szivar-
gasanak és a talajban torténd hasznos taroliasanak akadalyai miatt gyakran nem
hasznosul, s eredményez szélséséges vizhaztartasi helyzeteket, azok minden
karos kovetkezményével. A nedvességforgalom szabalyozas alaptétele tehat
ezen akadalyok megszintetése vagy mérséklése. Az erre iranyulé beavatkoza-
sok tdlnyomo része ugyanakkor kedvezé kornyezetvédelmi intézkedés is.

1. SzélsGséges vizhaztartasi helyzetek, aszaly és szarazodas Magyaror-
szagon

Magyarorszagon az aszaly és a szarazodas jelensége, hatasa, valamint az elle-
ne valé védekezés évszazadok ota a tarsadalom egyik kiemelt problémaja.
Szemléletesen mutatja ezt a PALFAT vizsgilatai alapjan bemutatott néhany
adat és levont kovetkeztetés: Az utobbi hairomszaz év (1710-2009) vizsgalata
alapjan megallapithat6, hogy a Karpat-medencében megkozelitbleg minden
masodik év aszalyos volt, s az aszaly atlagosan minden tizedik évben stlyos,
illetve rendkivill stlyos méreteket oltott (7. tabldzat, 1. dbra). Az aszalyok erds-
sége ¢s gyakorisaga (pontosabban: relativ gyakorisaga) a vizsgalt tiz részid6-
szakban meglep&en nagy ingadozast mutat. Bar az aszalyos évek gyakorisaga a
vizsgalt teljes id6szak masodik felében valamelyest csokkent, az aszalyok erds-
ségének és gyakorisaganak egytittes figyelembevételével a legaszalyosabbnak az
1983-2009 kozottt részidbszak mindsithets, amelyben a sulyos, illetve rendki-
vl stlyos aszalyok 30%-os gyakorisaggal fordultak el6.

1. tAblazat. Az aszalyértékszam atlagai és a kidzghéréssed aszalyok relativ gyako-
risaga hosszabb iszakokban 1710-2009 kozott

i iTFs
Részidbszak —— - teld"szak Aszilyértélc Awzdlygyskorisag ()

sorszama " il hossza (év) | szdm itlaga 0 1-2 34
1. 1710-1743 34 0,74 62 29 9

2. 1744-1771 34 0,65 62 32 6

3. 1778-1805 28 1,25 39 43 18

4. 1806—1833 28 0,89 39 57 4

5. 1834-1866 33 1,18 42 43 15
1710-1866 157 0,93 50 40 10

6. 1867-1893 27 0,37 74 26 0

7. 1894-1920 27 0,67 70 19 11

8. 1921-1952 32 1,13 47 34 19

9. 1953-1982 30 0,43 67 33 0

10. 1983-2009 27 1,37 44 26 30
1867-2009 143 1,80 60 28 12

1710-2009 300 0,87 55 34 11

Megjegyzés: Az aszalygyakorisagot a tablazat hdrom csoportba sorolva adja meg az egyes évek aszalyértékszama
(0, 1-2 és 3—4) szerint.
csak egész enyhe forméban fordult d: mérsékelt; 2: jelentékeny; 3: sllyos; 4: rdmdksulyos (ext-
rém) aszaly fordult él
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A legutobbi id6szak aszalyhelyzetérdl foglal 6ssze értékelést a 2. #iblizat. Bz
komoly figyelmeztetd jel a jovore nézve, mert az éghajlatvaltozas kimenetelé-
t6l fiigeben a helyzet még rosszabba valhat.

: . , ; ] 2 tablazat.

A 2001-2009 kozotti aszalyok értékelése

Ev Aszilyértékszam | Sziveges értékelés
% 2001 0 enyhe aszaly

= 2002 2 jelentékeny aszaly
3 2003 4 rendkiviil slyos aszaly
f;: 2004 0 enyhe aszaly
% 2005 0 aszalymentes év
..=>,- 2006 0 aszalymentes év
K- 2007 3 silyos aszaly
2008 0 enyhe aszaly
2009 2 jelentékeny aszaly
o i S A S

Idészakok

1. &bra. Az aszalyok relativ gyakorisaga az 1710—
2009 kozotti részifbzakokban. Jelmagyarazat: sar-
ga: mersekelt és jelentéekeny aszalyok; piros: silyo

és rendkivil sulyos aszalyok

A rendszeresen, bar véletlenszerlen visszatérd, a gazdasagl életben és a kor-
nyezetben egyarant nagy karokat okozo aszaly elleni eredményes és hatékony
kiizdelem az Osszes érintett szakteriilet Osszefogasat igényli. A k6zos cselek-
vésnek olyan atgondolt, 6sszehangolt, tudomanyosan sokoldalian megalapo-
zott, hossza tava stratégidra kell alapozodnia, amely a karos hatasok megel6-
zésének, kikiiszobolésének, de legalabb mérséklésének; valamint a bekd-
vetkez6 karok elharitasanak, enyhitésének minden lehetséges eszkozét
magaban foglalja.

Ezek kozott egyre markansabban jelent meg a kétirdnyi vizhdztartis-
szabalyozds szikségessége. A Karpat-medence, benne Magyarorszag, elsésor-
ban pedig a legnagyobb agrotkolédgiai potenciallal rendelkezé alféldek eseté-
ben ugyanis mindkét iranyu vizhaztartasi szélséség (arviz, belviz, tdlnedvese-
dés — szarazodas, aszaly) egyre gyakoribb, egyre hosszabb ideig tarté, s ezek
egyte nagyobb gazdasigi/okoldgiai/kornyezeti/tarsadalmi  karokat okoz.
Gyakran ugyanabban az évben, ugyanazon a terileten. A megel6-
26 /kivéd6/mérsékls /karenyhité beavatkozasoknak ezért mindkét iranyu szél-
s6ség , kezelésére” kell felkészilnie. Ez a karpat-medencei alfoldek kétiranya
vizhaztartas-szabalyozasanak alaptétele. Mindkét szempontbol kulcs szerepe
van a racionalis és fenntarthatd, a talaj hasznos vizraktarozo képességét minél
teljesebb mértékben kihasznal6 talajhasznalatnak. A talaj ugyanis hazank leg-
nagyobb természetes viztirozoja, s ha mindent elkévetiink e potencialis kapa-
citas kihasznalasa érdekében, ugy egyidejileg csokkenthetjiik mindkét vizhaz-
tartasi sz€ls6ség bekovetkezésének valdszinlségét, karos kovetkezményeit.
Ezért nem lehet a kivant mértékben hatékony kilon-kilon sem az aszalystra-
tégia, sem a ,,tdal sok viz” elleni kiizdelem. Ezeket egy egységes vizgazdal-
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kodasi stratégiaban kell megfogalmazni, célul kitGzni és megvalositani. A
klimavaltozas-prognézisok egyetértenek abban, hogy a szélsséges idGja-
rasi és ennek kovetkeztében vizhaztartasi helyzetek valdszintisége, gyakori-
saga, tartama, s karos kovetkezményeinek sulyossaga a jovoben novekedni
fog. Ez a Magyarorszagra valoszintsitett felmelegedéssel és szarazodassal
egyiitt parancsoléan fogalmazza meg egy korszerl, s a kor 0j kihivasainak
megfelel6 vizhaztartas-szabalyozasi program kidolgozasanak és megva-
lositasanak sziikségességét. Mégpedig a dontés és cselekvés minden szintjén

(orszag—nagytaj—kozéptaj—térség—telepilés—gazdasag—mez&gazdasagi  tabla).

Jelen anyagban a Nyirség aszaly és vizhiany kezelésére vonatkozdan foglal-

tunk 6ssze néhany gondolatot.

Egy ilyen anyag bevezet6jében ugy vélem nem haszontalan a Kecskeméten
2009 oktoberében megtartott ,,Az aszaly és szarazodas Magyarorszagon”
Konferencia allasfoglalasanak néhany tételét, remélhetSleg széleskort tarsa-
dalmi cselekvésre 6sztonzé érv-anyagat megismételni:

*  Napjaink és a kieljovd asgdlya és a s3dragodas nem agonos ag, elmiilt évtigedekeével,
ami alapjaiban renditheti meg a lakossdg léthigtonsagat!

*  Magyarorszagon 100 évbdl 28 aszalyos, s mar az 1900-as évek elején — ku-
16n6sen a mosonmagyarévari professzor Gyarfas Jézsef és tarsai — harcot
hirdettek az aszaly ellen. Torténtek figyelemfelkeltd vizsgalatok, kezdemé-
nyezések a kozelmultban is, de a jovdben virbato vizhidny, s3drazgsag és aszaly ag;
eddigiektd] mindségileg eltérd les, mert a felmelegedés és a sgdarazodds folyamatdaban je-
lenike meg, szélsoséges iddjardsi jelenségekkeel siilyosbitva. Bzt jelzi az aszalyos évek
gyakorisaganak névekedése, valamint az, hogy a kozelmult években a korai
¢és késet fagyokat arviz, belviz, majd aszaly, soha nem tapasztalt héségna-
pok kovették, amit 6zonvizszerd esék, sarlavinak, jégesok, viharok, erdé-,
bozot-, tarlotiizek, Gj korokozok és kartevok megjelenése kisért. Az aszaly
mind gyakrabban stjt olyan térségeket is, ahol megjelenésitk nem, vagy ko-
rabban kevésbé volt jellemzé.

* A magyarorszagi aszaly és a szarazsag régebben mindenekelbtt mezdgazda-
sdgi kdrként serepelt, mely teriiletileg is differencidltan jelentkezett. Ha veszélybe
kerilt a lakossag ¢lelmiszer-ellatasa (buza, burgonya stb.), vagy az allatal-
lomany takarmanygabona-sziikséglete altalaban importbdl ellensulyozhato
volt. A mezbégazdasagi karokat a multban az 6nt6zés némileg csokkentette,
az éghajlat szarazodasa miatt azonban ennek lehetéségét az ontdzésre for-
dithat6 vizkészlet fogyatkozasa eleve szamottevéen kotlatozza, mikozben
az ontozéses gazdalkodas erGteljesen csokkent az utobbi évtizedekben. A
telmelegedés, az id6jarasi sz€Els6ségek, a szdrazodds és azg asgdly mdr a nemset-
gazdasdg tobb dgdt is kdrosan érintheti, a viy- és élelmiszerhianyon tilmenden a hu-
mdn- és dllategészségiigyben, élelmiszeriparban, infrastruktirdban, épitészet talajme-
chanikar vonatkozdsaiban, energiaiparban, sdllitdsban, kolekedésben, turigmusban
$th. is halmozottan okoghat kdrokat, amit tetéz az, hogy a s3drazodds kiterjedése tér-
ben is megnd.
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* A vizhiany, a szarazodas nemcsak gyakoribba, elhiizodobba vilik, hanem vdrhats-
an silyosan érinti a termeéseti kornyegetet és a termésgeti erdforrdsokat, a mesigazda-
sdgl, Rertészets, erdéset termeldalapokar.

* A klimavaltozas folyamataban a vizkésletek és az agrookoligiai potencidl — az
egy lakosra jut6é kedvez6 vizkészlet, a j6 és kozepes mindségli termétalaj-
ellatottsag okan — hazai és nemzetkozi vonatkozasban egyarant felértéke-
16dik, els6rendt feladat tehat ezen potencial 6vasa, megdrzése, fenntartha-
t6 hasznositasa.

1.2. A Karpat-medencében el6fordul6 gyakori aszaly okai.
Miért aszalyérzékenyek a Karpat-medence alféldjei?

Az aszaly kifejezés (amelynek pontos és egzakt definicidjardl évtizedek ota
folynak vitak, s halmozédott fel konyvtarnyi szakirodalom) — nagyon leegysze-
rasitve — bizonyos Okoszisztémak optimalis vizigényének stlyos (?) és hosz-
szabb ideig (?) tartd kielégitetlenségét fejezi ki. A kifejezés nem szinonimaja a
szdrazoddasnak (ami ,,csupan” vizforras/vizkészlet-csokkenést fejez ki, s nem
sziikséges hozza él6lény/ 6koszisztéma); sem a sgdrazsdgnak (ami egy — bar kel-
lemetlen hatast — de nem pusztito és esetleg irreverzibilis karokat okozé jelen-
ség); sem az ariditdsnak (ember altal gyakorlatilag nem megvaltoztathato 1égko-
11 adottsag); sem sok mas — gyakran pontatlanul és sajnos széleskoriien hasz-
nalt — kifejezésnek.

Az aszaly el6fordulasanak, kévetkezményei sulyossaganak alapveté oka,
hogy nem all megfelel6 mennyiségl és mindségl viz rendelkezésre az adott
természetes novényzet, illetve a termeszteni kivant kultarak folyamatos vizigé-
nyének zavartalan kielégitésére. Ennek tobb oka lehet:

(a) tal kis mennyiségli és/vagy rendszertelen tér- és idGbeni megoszlasban
(nem kell6 id6ben ¢és helyen) lehull6 1égkori csapadék;

(b) a névényzet vizellatasat biztosito talajnedvesség-készlet utanpotlodasahoz
(a 1égkori csapadékot kiegészitendéen) hozzajaruld egyéb forrasok (talaj-
viz, oOntozéviz, csurgalékvizek) hianya, nem megfelel6 utanpotlas-
sebessége, vagy vizmindségi okok miatti felhasznalhatatlansaga;

(c) a talajba jut6 viz nem raktarozodik hasznosan (a biota, illetve a novényzet
szamara felvehet6 formaban) a talajban, hanem vagy (a talaj gyenge viztar-
to képessége miatt) a mélyebb rétegekbe, illetve a talajvizbe szivarog; vagy
a novények szamara erés talajhoz kotédése miatt nem hozzaférhetd
(;,holtviztartalom™);

(d) a termdbhelyi adottsagok és az él6vilag 6koldgiai igényeinek 6sszehangolat-
lansaga (nem az adott viszonyoknak megfelel6 talajhasznalati mod, mtve-
1ési ag és vetésszerkezet).

A Karpat-medence, illetve a Pannon alféldek fokozott aszalyérzékenységét
fenti négy tényezd, sét azok egyiittes megjelenése, hatasa okozza.
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Mint erre jelen anyagunk Bevezetés részében mar utaltunk, Magyarorszag
gyakran emlegetett édesviz-gazdagsaga csak viszonylagos. Vizkészleteink
ugyanis korlatozottak. A lehullé csapadék a jovében sem lesz tObb (s6t a
prognosztizalt globalis felmelegedés kovetkeztében esetleg kevesebb) mint
jelenleg, s nem fog csokkenni annak tér- és id6beni valtozékonysaga sem, pe-
dig az aszalyérzékenység szempontjabdl éppen ennek van megkilonboztetett
jelentésége. A tér- és idSbent szélséségesség demonstralasara az el6z6 fejezet-
ben kozolt 7. dbrat itt néhany tovabbi adattal egészitjik ki. A 2. dbrin az utdb-
bi 100 év orszagos atlag csapadékmennyiségeit mutatjuk be évekre és évszak-
okra vonatkozoéan. A 3. tdblizatban az utdbbi 10 év havi csapadékmennyiségé-
nek orszagos atlagait kozoljuk; a 4. és 5. tablizatban pedig egy ,,atlagos” (2008),
lletve egy szélsGségesen csapadékos (2010) esztendében havonta lehullott
csapadékmennyiség tertileti szélsGségességére mutatunk be példakat.

A klima/id6jaras okozta aszalyérzékenységhez tovabbi két tényezé jarul
hozza:

* alehull6 csapadék formaja (es6-hoé arany, hoolvadas korilményei);

* alehull6 csapadék intenzitasa. A nagyintenzitasu zaporok el6fordulasanak
gyakorisagat mutatjuk be az 1. #érképen — kiegészitve egy utobbi 10 évre
vonatkozo adatsorral.

Evesiannual
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2. abra. Az utobbi 100 év éves és évszakos csapadaigisége (orszagos atlag)

Lathato, hogy csapadékviszonyok szeszélyes valtozatossaga a kozelmult évei-
ben csak fokozédott: tobb helyen és tobb esetben kéthavi csapadékmennyiség
lehullott intenziv felhészakadas formajaban egyetlen nap (sét néhany ora)
alatt, majd ezt kéthavi ,,csapadéksziinet” kovette. A téli — s a hirtelen tavaszi
felmelegedés soran gyorsan elolvadé — hé (ha volt egyaltalin) természetesen
nem ,helyettesitheti” a hianyz6 ,arany-érték” majusi esét, csak az éves csa-
padékmennyiséget ,,szépiti”! Ilyen esetekben a lehull6 csapadéknak jelentds
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hanyada vész karba felszini lefolyas formajaban, s okoz karos szedimenticiot,
belvizeket, fokozza az arvizveszélyt. Sokszor csupan szerény hanyada jut el a
novényig, s adodik igy zavar a novények vizellaitisaban (fokozodo aszalyérzé-
kenység), s van, vagy lenne sziikség a hianyz6 viz potlasara, illetve a karos viz-
tobblet eltavolitasara — esetleg ugyanabban az évben, ugyanazon a tertleten.

3. tablazat. Az utébbi 10 év havi és évi csapadedgei (mm) (orszagos atlag)

Ev Jan. Febr.| Marc. Apr. Maj Jan Jul Aug.  Szept.Okt. Nov. Dec. Evi
2000 19,1 21,1 48,2 51,4 29,4 210 731 18,7 39,7881 435 49,7 433,8
2001 61,2 12,5 74,4 42,7 24, 83,1 88(7 37,6 112,07,5 40,9 24,3 | 6089
2002 9,0 25,4 20,1 43,9 48,1 52,8 81|10 88,2 61,0 ,956 32,6 42,7 562,4
2003 48,1 29,8 6,0 19,0 40,5 25,6 86|3 28,1 33,6 ,193 36,8 19,9 465,7|
2004 38,8 55,8 58,7 63,1 53,1 98,8 68(3 64,5 329725 583 36,1| 6850
2005 22,0 48,9 27,8 81,4 59,7 62,6 99(6 166,8 55,779 33,9 81,1 746,3
2006 34.3 43,0 47,1 52,3 91,1 1025 35,3 10f7,2 1f,@3,3 22,8 9,3 585,1
2007 34,5 48,2 48,5 2,7 75,9 54,1 36|9 87,2 852 ,960 51,9 43,1 | 6290
2008 21,0 6,4 55,7 39,8 45,5 103[2 110,6 41,5 55,129,4 32,9 65,9 607,4
2009 52,0 49,6 43,2 11,3 42, 98,4 461 48,7 252895 799 70,6 626,8
2010 54,5 58,7 21,6 68,2 179)6 1209 823 98,7 9128,35,5 74,1 71,7 9949

4. tablazat. Atlagos, legkisebb és legnagyobb adéisszegek 2008-ban
Sokéves 2008. évi
Hoénap Iy orszagos Legkisebb mennyiség Legnagyobb mennyiség
haviatlag atlag
mm mm Hely mm Hely
Jan. 36,8 19,6 25| Zalaegerszeg 48,3 Rajka
Febr. 34,0 5,6 0,6 Budapest 24,2 Jaszkmaijtis
Marc. 37,1 55,0 24,1| Tiszadob 97,6 Bakortigsz
Apr. 46,3 38,8 12,7 | Balatonboglar 95,7 Sonkad
Maj. 63,0 45,6 15,5| Kiradlyegyhaza 126,1 Gyula
Jan. 72,2 102,4 30,1 Tarnamara 299(7 Sopron
Jal. 65,2 95,9 32,7| Janoshalma 263|5 Bankut
Aug. 65,4 36,4 5,3 Koélesd 159,3 Sopron
Szept. 46,4 54,1 25,9 Szentpéterfa 1118 Karasz
Okt. 39,3 27,3 11,2| Dereske 76,9 laros
Nov. 56,2 32,6 14,4| Boldogkaralja 75,8 Szokolya
Dec. 45,3 65,2 30,3| Satorhely 1276 Bakofigsz
Ev 607,8 588,5
5. tablazat. Széliségek a 2010. év csapadékmennyiségében
Legkisebb mennyiség Legnagyobb mennyiség
Hénap . || Sokévi atlag o ‘ Sokévi atlag
Hely 2010. évi Hely 2010. évi
mm mm
Januér Papa 27,2 31,8 Kékestet 104,1 39,4
Februar Sopron 12,9 26,1 Pécs 1105 29,4
Marcius Séarospatak 5,8 29,1 Jankmartis 46,8 36,9
Aprilis Bp. Haros 26,8 - Zirc 1443 58,6
Méajus Pinkamindszent 39,0 71,0 Bakonybél 397, 70,8
Janius Sopron 46,6 84,0 Szélka 293,1 79,2
Julius Magyarcsanad 14,1 74,9 Nyirlugos 254,2 -
Augusztus Paks 34,5 60,8 Meszteginy 2351 68,7
Szeptember Derecske 53,9 41,3 Kékéstet 270,9 61,8
Oktéber Lacacséke 5.8 45,6 Als6szentmarton 96,4 0 54,
November Kiszombor 36,6 41,2 Nagy-Hideg hegy 147,1 -
December Vérteskethely 27,9 - Sonkéad 136,2 62,3
Evi Kapuvar 642,5 564,4 Lillafired 1554,9 786,8
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Nagyintenzitasu zaporok
eléfordulasa (esetszam)

B >50 [ >100
Ev
mm/nap

2001 173 6
2002 184 5
2003 150 30
=] : 2004 128 1
MIEQE s 2005 | 410 12
s Boas 2006 | 152 4
® 11-15 2007 97 0
A g 2008 | 116 3
- g 2009 | 163 0
2010 490 12

1. térkép. Nagyintenzitasu zaporok (> 50 mm/nagfpetiulasa
(1980-2005)

|
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2 térkép. A talajvizszint atlagos terep alatti sélye

A n6vény vizellatasahoz — kedvezd esetben — jelentés mértékben hozzajarul-
hat a j6 minéségt (kis sétartalmu, kedvezé ionosszetétell) talajvizb6l térténé
kapillaris vizutanpotlas, csokkentve az aszalyérzékenységet. Sajnos, ilyen
kedvez6 korilmények Magyarorszagon csak kis tertileten (pl. a Szigetkozben)
adottak. Az orszag magasabb térszini fekvési hegy-dombvidéki teriiletein a
talajvizszint mélyen helyezkedik el, s a talaj fels6bb rétegeibe, az aktiv gyokér-
z6naba 1ranyuld kapillaris transzport mértékét ez korlatozza jelentéktelenné (2.
térkép). Az altoldi teriletek nagy részén viszont a talajvizek nagy sotartalmiak
(34. térkép) és kedvezStlen (Na'—CO,*, HCO;, SO,*) iondsszetételtiek. [Fz
egyébként természetes kovetkezménye annak, hogy a Karpat-medence alfold-
jeinek vizmérlege negativ (csapadék < potencialis parolgas), a vizmérleget a
medenceperemek fel6l a mélyebb részek felé iranyul6 felszini lefolyas, szivar-
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gas ¢s talajviz-aramlas tartja egyenstlyban, ami a felhalmozodasi folyamatok-
nak kedvez, hisz az oldaliranybodl érkezé ,,viz” bizonyos koncentracioju és ion-
Osszetételti oldat, mig az elparolgd viz (E, E'T, T) ténylegesen csak H,O].

3. térkép. A talajviz 6sszes oldott anyag 4. térkép. A talajviz kationok szerinti

tartalma 0sszetétele
1. <1000 mg/l; 2. 1000-5000 mg/l; 1. Na, 2. Mg, 3. Mg-Ca, 4. Ca, 5. Ca-Na,
3. > 5000 mg/l 6. Ca-Mg-Na.

A talajvizszint ingadozasanak szezondinamikajatol fiiggben a kapillaris transz-
port 150-200 mm/év értéket is elérhet. Kedvezé talajvizmindség esetén ez a
vizmennyiség természetesen jelentés hozzajarulast jelenthet a névény alulrol
torténé vizellatasahoz (,,optimalis talajvizszint”, 1ll. ,optimalis talajviz-
dinamika”), jelentés mértékben csokkentve a tertilet 6koszisztémainak aszaly-
érzékenységét (pl. a Kisaltoldon). Egyes szamitasok szerint ez a vizmennyiség
Magyarorszag ontozési kapacitasanak 2,5-3-szorosat is elérheti. Ez a vizutan-
potlas maradt el vagy csokkent minimalisra a Duna—Tisza kozi homokhatsag
alatt bekovetkez6 talajvizszint-siillyedés miatt, hozzajarulva a térség mar-mar
,,sivatagosodasi” tineteket mutat6 kiszaradasahoz, fokozott aszalyérzékenysé-
géhez. S hasonlé okokbodl aggddtunk a Bés-Nagymaros Vizlépesé teljes kiépi-
tése esetére prognosztizalt talajvizszint-sillyedés miatt 1s a Kisalfold, ill. a Szi-
getkoz kavics altalaja teriiletein. A Kiskunsagban, valamint a Tiszai Alf6ld te-
ruletén ugyanakkor a kedvez6tlen kémiai 6sszetételti talajvizbdl torténd kapil-
laris oldat-transzport séfelhalmozddassal és szikesedéssel fenyeget6 veszélye
miatt a talajvizbdl torténd vizutanpotlas aszalyérzékenységet csokkent6 hatasa-
16l le kell mondanunk.

1.3. Talajviszonyok szerepe a szélsGséges vizhaztartasi helyzetek, benne
az aszaly veszélyének és kovetkezményeinek mérséklésében vagy fo-
kozasaban

A térben és id6ben egyarant valtozatos, szélsGségekre hajlamos és szeszélyes
idGjaras, els6sorban csapadékviszonyok nagyon sokféleképpen hatnak talaja-
inkra, a talajképz6dési és talajpusztulasi, valamint a talaj funkciéit és tulajdon-
sagait meghatarozo6 anyag- ¢és energiaforgalmi folyamatokra. A nagyon valtoza-
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tos talajképzGdési tényezSk (geoldgial viszonyok, éghajlat/id6jaras, dombor-
zat, hidrolégiai viszonyok, él6vilag, embert tevékenység) bonyolult 6sszhata-
sanak eredményeképpen nagyon valtozatos, helyenként mozaikosan tarka ta-
lajtakaro alakult ki, s valtozik ma is.

Ennek szemléltetésére az 5. #érképen vazlatosan bemutatjuk Magyarorszag
talajtipusainak teriileti elhelyezkedését. A talaj kiilonb6z6 tulajdonsagai a gene-
tikai talajtipushoz hasonl6 nagy varabilitast mutatnak. A legfontosabb talajtu-
lajdonsagokrol Magyarorszag hét nagytajara elkészitett 1:100 000 méretaranya
tematikus térképeket atlaszban foglaltuk 6ssze.

1] ¥otwes &3 foldes Ropéra:
Fuldhomes:
‘Hisnigzas homeok talsol
[ Foeeetziea bty obt
5] Erubdx talm e, myirictalajok
] Suvanys, nem podzalos hama srdtalnick
B hgaghernostdions barma erd clalajck
[EEE] Frzeudeglsjes bamma enddtalajol
[ Heoenacn-ftle bma et zjok
Howins i bam erdctalon
Bl Csemeocjom-bama srddtaejok
[ sernamjom jallagh hooakzalnjec
B 1tsziap edticas comozjomak
Il A6 mészlopeed ks cremnogjsmcts
[ Bésyben e alloddi méseloped das comej o
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[ Vidyhen 2de rdls cpernozjamok
[ Badyhen sroloamess o covmodomok
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sevbeli felhomtis: 20 b Egységes Orszigos Vetnlet || [ 0™
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w ] doceini endii talat
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5. térkép. Magyarorszag talajtipusai

A szeszélyes csapadékviszonyok, a gyakran el6forduld szélséséges vizhaztarta-
si helyzetek, igy az aszalyérzékenység szempontjabol egyarant megkilon-
boztetett jelentésége van a talaj vizgazdalkodasanak, fizikai/hidrofizikai
tulajdonsagainak, vizhaztartasanak, anyagforgalmanak.

Adataink alapjan tényszerGen bizonyithatd, hogy a talaj hazank legna-
gyobb kapacitasu — potencialis — természetes viztarozoéja. J6l mutatjak
ezt az alabbi — becsiilt és jelentés mértékben ingadoz6 — szamadatok:

— a hazankba 1ép6 felszini vizfolyasok hozama: 110-120 km?/év;

— a Balaton viztomege: 1,5-2 km’;

— a hazank teriiletére hulld (atlagosan 550-600 mm-nyi) évi csapadék meny-
nyisége: 50-55 km?;
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—  a talaj felsd egy miéteres rétege potencidlisan mintegy 40 kni’ viz; befogaddsdra és 25—30

ki’ viz raktirozdsdra képes. Ennek mintegy 55-60%-a a névény szamara

nem hozzaférhet6 ,holtviz”, 40—45%-a pedig ,,hasznosithaté viz”, amelyre

vonatkozoéan pontos terileti adatok allnak rendelkezésre (2. tablazat, 3.

térkép).

Ez a kedvez6 adottsag — zavartalan érvényestilése esetén — a szélsGséges
vizhaztartasi helyzetek bekovetkezésének valoszintiségét kizarna vagy minima-
lisra csokkentené. Ez azonban messze nincs igy, mert a Karpat-medencére,
Magyarorszagra ¢és a Pannon Alféldekre épp a széls6séges vizhaztartasi helyze-
tek bekovetkezésének egyre silyosbodo veszélye, kockazata a jellemz6. Ennek
oka, hogy e hatalmas — potencialis — tirozotér ,,hasznos” kihasznalasat szamos
tényez6 korlatozza, neheziti, akadalyozza a novény zavartalan vizellatasat.
Ezeket a tényezbket foglalja 6ssze vazlatosan a 3. dbra.

Természetes, hogy az abran feltintetett mindharom tényez6-csoport egy-
ben aszalyérzékenység-noveld tényezo is:

I Korlatozott talajnedvesség tarozotér (el6z6 fejezet, 1. térkep).

1. a beszivargo viz talajban torténd tarozasat akadalyozo tényezék:

* gyenge viztartd képesség — szivargasi veszteségek

2. a talaj felszinére juto viz talajba szivargasat korlatozo tényezok:

* a talaj tarozoterének kisebb-nagyobb mértékd vizzel telitettsége (mint
pl. 2000 tavaszan a csapadékos 1999. évi Gszt kovetben): ,,tele edény
effektus™;

* a felszini rétegek fagyott volta: ,,befagyott edény etfektus™;

* a talaj felszinén, ill. felszin kozeli rétegeiben kialakuld kozel
vizatnemeresztd, igen lassi viznyelési réteg, ami megakadalyozza
vagy lassitja a viz talajba szivargasat, a talaj nedvességtarozé terének
teltoltését: ,,Jledugaszolt edény effektus”.

I1. Repedezés (duzzadds—ssugorodds)

* nyitott repedések (kiszaradt talaj) esetén fokozott parolgasi (repedések
menti nagyobb parologtaté feliilet) és mélybeszivargasi veszteségek; fo-
kozott talajviz-taplalas — horizontalis talajviz-aramlas hianyaban talaj-
vizszint-emelkedés annak minden karos kovetkezményével egytitt (tdl-
nedvesedés, aeraciés problémak; rossz minéségl talajviz esetén masod-
lagos sofelhalmozodas, szikesedés);

* zart repedések (beduzzadt nedves talaj) esetén az Gjabb felszinre jutd viz
talajba szivargasanak megakadalyozasa.
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III. A talaba szevirgott és a talajban tarozott viz novényzet (biota) dltali felvételének
korldtozdsa

* energetikai okok miatti kis hasznosithaté vizkészlet (DV), konnyl me-
chanikai 6sszetételli talajok esetében a talaj kis viztarto képessége [DV =
I’K ~HV] miatt, nehéz mechanikai 6sszetételt agyagtalajok esetében a
talaj nagy holtviztartalma [DV = VK _—H1] miatt;

* ozmbzis hatis miatt (nagy sétartalmu talajok esetében);

* kis transzport koefficiensek miatt lasst a viz eljutasa a nedves talajbol a
viszonylag szaraz vizfelvételi zonan keresztil a ,,vizfogyasztoig” (gyokér,
sejtmembran).

Barmelyik tényezé okozhat ,,aszalytiineteket” a kilonb6z6 0koszisztémak-
nal, a természetes novényzet vagy a termesztett kulturak allomanyaiban. Ezért
is kell az ,,aszdly”-t és a ,,s3drazoddst” szigortan megkilonboztetni!

A talaj szarazodasa — fenti 6sszefliggések alapjan — valtozatos és jelentGs
hatast gyakorol a talajban végbemend anyag- és energiaforgalmi folyamatokra:
abiotikus és biotikus transzportra és transzformaciéra (el6z6 fejezet, 4. dbra).
Neéhany példa erre vonatkozoan:

(1) Szervesanyag-forgalom
A kedvezétlen vizellatas csokkenti az 6koszisztémak felszini és felszin alatti
biomassza-produktumat. Ez nemcsak kisebb terméshozamot, hanem keve-
sebb talajban visszamaradé (vagy oda visszajuttatott, vagy visszajuttathato)
névényl maradvanyt is jelent. Ezek a szarazabb kortlmények kozotti aerob
folyamatok dominancidja miatt gyorsabban bomlanak — csokken(het) a ta-

laj szervesanyag-tartalma, mérsékléd(het) az 6koszisztéma C-nyel6 (carbon
sink) funkcioja.

(2) Bioldgiai tevékenység
Szarazodas hatasara atalakul a biota fajosszetétele, szlkil faj-spektruma,
csokken(het) a biodiverzitas. Ennek valamennyi hatranyaval vagy éppen
elényével (bizonyos karos folyamatokért felel6s szervezetek visszaszorulasa
bizonyos kedvez6 folyamatokért felelés szervezetekkel szemben) egytitt. A
wkedvezd” és ,kedvez6tlen” hatasok megitélése ,,terméhely-specifikus™ és
id6ben is valtozo.

(3) Erdzio
A kevesebb lehull6 csapadék miatt a vizerdzids veszélyeztetettség csok-
ken(het), ha nem ellensilyozza ezt a csokkenést a nem megfelel$ vizellatas
hatasara csak gyengébb fedettséget biztositdé névényallomany kisebb talaj-
véd6 hatasa; ill. ha a kisebb mennyiségli csapadék nem nagyintenzitasu
,,er6ziv” zaporok formajaban hull, vagy zudul lejtés tertiletekre. A szara-
zabb felszin (kilonosen ha a gyengébb vizellatas gyérebb novényboritott-
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saggal 1s jar) noveli a széler6zids kartétel kockazatat, kilonosen kialakulat-
lan vagy leromlott szerkezetd, elporosodott felszint talajok esetében.

(4) Sdfelhalmozidds/ s3ikesedés

A szarazabb korulmények kozottt fokozott parolgas gyorsitja a talajoldat
betoményedését, ndveli annak sékoncentracidjat és a jobban oldodéd ve-
gytletek iranyaban tolja el ionosszetételét. A kevesebb csapadéknak csok-
ken, s6t megszlnik kiltgzo hatasa. A két folyamat egytittesen sulyosbitja a
sofelhalmozodas kockazatat, noveli annak valoszintségét, intenzitasat.
Azokon a teriileteken azonban, ahol a szikesedés f6 Na-s6 forrasat a fel-
szin alatti vizek képezik (pl. a Magyar Alf6ldon is) a szarazodas miatti fo-
kozott parolgas a talajvizet 1s ,,megcsapolhatja”, ami természetesen talajviz-
szint-stllyedéssel jar. A mélyebbre siillyed6 talajvizbol viszont nincs vagy
csokken a talajvizszint feletti rétegekbe iranyulod kapillaris viz- és oldat-
transzport, mérséklédik a talajvizbdl torténd sofelhalmozodas és szikesedés
veszélye. SOt ,,sziktelenedési” folyamat is el6fordulhat, mint ahogy ez a
Kiskunsag néhany szikes tertletén be is kovetkezett. El6allhat természete-
sen a két fenti folyamat egyensulyi helyzetet eredményezé parhuzamos el6-
fordulasa is.

Mindezek alapjan egyértelmtien megallapithatd, hogy tiavolrdl sem mind-
egy, hogy a talaj pérustere, ez a hatalmas potencialis természetes nedvesség-
tairozotér mennyire hasznalhaté ki, mennyire tud — kilonb6z6 forrasokbol —
feltoltédni, s vizkészlete mennyire hasznosithato. Ettdl fiige, hogy a talaj mzér-
sékli-e a sz€lsGséges 1dGjarasi helyzetek karos kovetkezményeit, vagy — ellenke-
z6leg — éppen felnagyitja, fokozza azokat. E dilemmanak annal nagyobb a jelen-
tésége minél szélsGségesebb a klima, illetve az idGjaras. Ilyen esetekben ugyan-
is egy-egy hirtelen, nagy intenzitisu zapor, vagy csapadékos peribdus soran a
talajba szivargo, s ott hasznosan taroz6doé csekély vizkészlet, vagy a j6 mind-
ségl talajvizbdl torténd kapillaris viz-utanpoétlas csak viszonylag rovid csapa-
dékmentes, aszalyos iddszakra képes a novényzet (természetes és agro-
Okoszisztémak) vizigényét tobbé vagy kevésbé kielégiteni. Nem véletlen, hogy
a sz€lsGséges 1dbjarasi viszonyok, egy-egy pusztitdé arviz, belviz vagy aszaly
esetén a talaj (vizraktarozo képességének) szerepe mindig felértékel6dik, s
a tarsadalmi érdeklédés és aggddas homlokterébe kertl, mig optimalis vizella-
tas esetén gyakran elfelejt6dik vagy hattérbe szorul. Pedig a széls6séges viz-
haztartasi helyzetek kezelésének, az aszalyérzékenység és belvizveszély csok-
kentésének egyarant ez (egyik) kulcskérdése.

De ugyanezt fejezi ki a novénytermesztésben tapasztalt enyhébb vagy st-
lyosabb ,,évjarat-hatas” is. Az agonos mértékl ,,éghajlati aszaly” merében mzds
okologial kovetkezményekkel jar gyenge vizbefogadd vagy viztartd képességt
(a talaj potencialis viztarozo terét csak részben hasznosito) talajokon, mint j6
vizbetogado és viztartd képességi talajokon: allomany-pusztulas, illetve kisebb
mértékd terméscsokkenés. S ha a talaj fizikai féleségén nem 1s tudunk valtoz-
tatni, de szerkezeti allapotan, tomodottségén, vizbefogado- és viztartd képes-
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ségén igen! Nem lehet tehat elégszer hangstlyozni, hogy a fenntarthat6 és biz-
tonsagos (I) biomassza-termelés kulcskérdése a talaj vizhaztartasanak haté-
kony szabalyozasa.

A talaj fentieket meghatarozo vizgazdalkodasi jellemzdit (a talaj vizhaztar-
tasanak elemeit; a talaj fizikai és vizgazdalkodasi tulajdonsagait; a talaj vizhaz-
tartasi és anyagforgalmi tipusait, valamint ezek kategoria-rendszereit) jelen
anyag els6 részében foglaltuk 6ssze részletesen, ramutatva azok szabalyozasa-
nak lehet&ségeire i1s. A Nyirségre vonatkozé adatanyagunkat és elemzéseinket
pedig munkank kovetkez6 része tartalmazza.

2. Az aszaly és a vizhiany kezelése a Nyirségben
2.1. A Nyirség természeti viszonyai

A Nyirség Magyarorszag Tiszai Alf6ld nagytajanak egy jellegzetes — s csak lat-
szolag egységes — kozéptaja. Jellegében egy kornyezetébdl szigetszerten elki-
16ntl6 homoki taj, amely a Karpatokbol érkezé 6stolyok hordalékabdl éplt
tel, majd a viz és szél felszinformal6 hatasara vette fel mai képét.

(a) Foldtani felépités, geoldgiai visgonyok

A Nyirség az Os-Tisza és mellékfolyoinak jégkorszaki hordalékkipija. Ré-
gebbi nézetekkel ellentétben nem a szél altal ideszallitott, hanem kozvetlentil
lerakott folyami hordalék. Annak a hatalmas hordalékkipnak a maradvanya,
melyet a pleisztocén korban az EK-i Karpatokbél és Erdély F-i részébdl lefu-
t6 folyok épitettek az Alfold EK-i részén,

A nyirségi hordalékkup éptlése a pleisztocén végéig tartott. Ekkor tektoni-
kus mozgasok kovetkeztében a Nyirséget 6vez6 kis medencék felszini (Bod-
rogkoz, Rétkoz, Bereg-Szatmari siksag) sillyedésnek indult és ezzel egytitt a
Nyirség enyhén megemelkedett. A megemelt hordalékkup el6tt a folyok meg-
torpantak. F-felé fordultak, egyesiiltek a hordalék-akkumulicié folyamatat a
hordalékkup erdzids-deflacios pusztulasi folyamata valtotta fel. Ezzel a t4j éle-
tében 0j korszak kezd6dott: a legfontosabb felszinalakité tényezé mar nem a
folyoviz, hanem a szél lett. A hordalékkup anyagaban kvarckavicsot, vulkani
kézetekbdl szarmazo kavicsot, folyévizi homokot és iszapos-agyagos rétegeket
killonboztethetiink meg, A hordalék finomodasa F-r6l D-re az egykori folyok
folyasi iranyat igazolja. A jelenlevé 16sz egy része eolikus eredetd, mas része a
folyok altal osztalyozott legfinomabb anyagbol szarmazik és kézvetlendl a viz-
bdl rakédott le. De mindkét esetben helyt eredetd. A 16sz a homokra telepe-
dett vagy beépilt. A két anyag keveredése kovetkeztében a tipusos 16szt sok
helyen a homokos 16sz vagy 16sz6s homok valtja fel. A felszinen a 16sz f6ként
a Nyirség ENy-i peremét takatja a jégkor-végi uralkodé F-i szelek munkajanak
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eredményeképpen, mig az elterjedtebb futéhomok D-DK-en uralkodéak, ahol
vastagsaguk a 25-30 m-t is eléri.

A pleisztocén folyovizi tledék fels6bb rétegei a homok mellett sok finom
alkotorészt is tartalmaztak. Amikor a szél az ilyen felszint megtimadta, a fi-
nom anyagokat magaval ragadta és csak a durvabb szemeket gorgette tovabb.

Utobbibol képzédtek a killonb6zé futbhomok-formak, mig a levegébe
emelt majd lerakodott finom porbdl a 16sz. A Nyirség mindkét eolikus tiledé-
kének alapanyaga tehat a hordalékkaptol szarmazik és képzodésiik egy id6ben
toreént. A taj volgyei ltaliban F-D iranyuak, a régi folyok ttvonalat kovetik és
hosszabb egyenes szakaszok utan villasan elagaznak. Ez a jelenség is a folyok
hordalékszallité6 mechanizmusaval fligg Ossze.

(b) Eghajlat, idjirds
A Nyirség tertletén nagyobb kiemelkedések nincsenek, emiatt az éghajlat-

ban/id6jarasban nem mutatkozik olyan szeszélyes tertleti valtozatossig, mint

a hegyvidékeken, s ilyen szempontbo6l a Nyirség éghajlata az alféldekéhez ha-

sonlo. A kornyezetébdl szigetszertien kiemelkedé Nyirségnek azonban meg-

vannak a sajatos éghajlati vonasai is:

e A tél a magasabb F-i fekvés miatt a Tiszai Alfold nagytdj ezen részén a
legzordabb, de a nyar is hivosebb, mint a kornyezet6 alfoldi tertileteken.

* Bar az Alfoldet jellemz6 nagy napi és évi h6mérsékleti ingadozas a Nyir-
ségre jellemz, de — az erdélyi hegyvidékhez és az K- Karpatokhoz vald
kozelség miatt — mérsékeltebb.

A Nyirség az orszag szeles vidékei kozé tartozik, hisz itt van az EK- kon-
tinentalis frontok szélkapuja, ami a teriilet felszini formainak a kialakitasa-
ban is jelentds szerepet jatszott.

* A csapadékkal sztikosen ellatott alfoldi tajak kozil — viszonylag — a Nyir-
ség részesil a legtobb csapadékban. Aszalyos iddszakok a Nyirségben is
el6fordulnak, de joval ritkabbak, rovidebbek és kevésbé salyosak, mint a
Tiszai Alfold egyéb tertiletein.

A Nyirség éves csapadékmennyiség sokéves atlagat mutatja be a 4. dbra. A
sokéves atlagok azonban — mint ezt az el6z6 fejezetben részletesen, adatokkal
bizonyitva (el6z6 fejezet: 1. dbra; 2. dbra, 3. tiblizal) kifejtettik — nem nyujta-
nak kielégité képet az aszalyérzékenység értékeléséhez.

A Nyirségre is jellemz6 ugyanis a lehullo (kilonb6z6 formaju és intenzita-
su) csapadék igen nagy és szeszélyes tér- és idGbeni variabilitasa, ami gyakran
eredményez szélséséges vizhaztartasi helyzeteket. A legkevesebb csapadék al-
talaban januar/februarban hull, a viszonylag legtébb pedig juniusban (5. dbra).
Jellegzetessége a tajnak a tavasz eleji szarazsag, annak minden kedvezétlen ag-
ronémiai kovetkezményével. Nyaron az északi részeken gyakoriak a pusztito
zaporok, felh6szakadasok.
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5. bra. Egy téli (januar — bal) és nyari (juniugebb) honap csapadékmennyiségének
sokéves atlaga a Nyirségben

(c) V'izrajz, hidroldgiar viszonyok

A XIX. szazad nagy armentesité munkalatainak megkezdése el6tt a Nyit-
ség nagyobb része felszini vizek tekintetében lefolyastalan volt, sok kisebb-
nagyobb vizzel botitott tertilettel, kisebb tavakkal tarkitva. A felszinre hull6
csapadék jelentSs része pedig a talajon keresztil mélybe szivarogva a kornyez6
mélyebb fekvést részek felé iranyuld talajviz-aramlassal elhagyta a teriletet. A
XIX. szazad elejétdl 1958-1g a Nyirségben tobb mint 3000 km hosszt belviz-
csatorna létestlt, gondoskodva a csapadékos id6szakokban 6sszegytlt belvizek
elvezetésérdl. A kiépult csatornahalézatrél mutatunk be egy vazlatos térképet
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a /. dbrdn. Sajnos, a csatornahaldzat egy része a nagyuzemi gazdalkodas atgon-
dolatlan tablasitasanak valt dldozatava, a megmaradé csatornahal6zat pedig —
karbantartasainak elhanyagolasa miatt nem mindig tudta funkci6it zavartalanul
ellatni, s nedves években jelentds tertileteket fenyegetett belvizveszély, ,,viz-
nyomas”.

A Nyirség teriiletén a talajviz vagy a futobhomokban, vagy az alatta fekvo
foly6vizi rétegekben helyezkedik el. Altaliban a felszin nagy vonulatait kovet.
Ahol 16sz, homokos 10sz, 10sz6s homok vagy 1szap fekszik a futbhomok alatt,
ott a talajviz rendszerint mélyebben, a 16s5z0s, illetve iszapos szint alatt helyez-
kedik el.

A talajviz szintje a Nyirség nagyobb részében a felszinhez kozel huzodik
(6. dbra), s természetes taplaloja a gyenge viztartd képességi homokon keresz-
tilszivargd csapadékviz. Ugyanez az oka annak is, hogy a talajvizek kis sotar-
talmuak, s kedvez6 iondsszetételtek.
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6. dbra. A talajvizszint atlagos terep alatff. abra. A Nyirség belvizleveZesatorna-
mélysége a Nyirségben hélozata

Hogy a nem nagy mélységben elhelyezkedd talajvizek talajra gyakorolt ha-
tasa altalaban nem jelentds, annak két oka van:

* a nem tagolt szelvényfelépitési homoktalajok kapillaris vezetoképessége

kicsi (a homok durva szemcséi kozott kialakulé kis porustér miatt) — kis,
és érzékenyen talajvizszint-mélység fiiged kapillaris transzport;
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* a kapillaris transzportot a kovarvanyos homoktalajokba koézberétegz6dd
egy vagy tobb kovarvanycsik akadalyozza.

Ezeknek a kovdrvdanyesikoknak viszont sokkal jelentésebb vizhaztartasi/
nedvességforgalmi/talajképz&dési szerepe van abban, hogy a talajba szivargd
viz talajszelvényen keresztili ,atfutasat” megakadalyozzak, vagy lassitjak, je-
lentés mértékben javitva ezzel a homok viztartd/vizraktirozd képességét,
csokkentve a talaj aszdlyérzékenységét. Ez az oka annak is, hogy a talajszelvény-
ben el6forduld, viz hatasara utal6 ,,hidromorf bélyegek” nem a ,,valodi” talaj-
viz kapillaris hataszonajaban alakulnak ki, hanem a kovarvanycsik(ok) feletti,
id6szakosan vizzel telitett rétegében (vagy rétegeiben).

(d) A Nyirség talajviszonyai

[A Nyirség talajairdl jelen szerzédéses munkank kilén részében kozlink térképeket, szamszerd
adatokat és azokhoz fiz6d6 magyarazatokat. Az anyag az AGROTOPO adatbazisban szerepl6 406
nyirségi , talajfolt” (valamely fontos tulajdonsagaban kilénbozd, teriiletileg elhatarolt talajtérképezé-
si egység) adatai alapjan nyujt részletes képet a Nyirség talajair6l.

A Nyirség jellegzetes homoki taj, amely a Karpatokbdl észak feldl érkezé
6stolyok hordalékabol épilt fel, majd a viz és a szél felszinformal6 hatasara
vette fel mai alakjat. A tulnyomorészt homokbol, helyenként 16szbdl allo fel-
szinin a magasabb térszineken futbhomok, humuszos homok és kovarvanyos
barna erd6talajok képzdédtek, mig a buckak koézti mélyedésekben homokos és
iszapos réti talajok képzddtek, helyenként lapos réti talajokig el6rehaladott
hidromort jelleggel. Kisvarda kortl és a Nyiregyhaza vonaltol nyugatra a 16-
sz6s homokon a csernozjomképzodés jellemz6. A Debrecen—Matészalka vo-
nal mint vizvalaszté egyben a felszin domborzatiban is eltéré képet mutatod
két tertiletre osztja a tertletet. E vonaltol északra a buckakozi teriletek keske-
nyebbek, mig délre kiszélesednek és tagas, réti talajokkal fedett volgyeket ké-
peznek. Kilonbség van a buckakozi térségek iranyultsagaban is, mert az északi
részen kozel T-D irinytak, mig a vizvalasztotol délre fokozatosan DNy-i
iranyt vesznek fel.

A Nyirség talajtani viszonyait mutatjuk be a 6. #rképen. Mint lathato, a
Nyirség talnyomo részét kulonbozé homoktalajok boritjak, amelyek tertilete
az Osszterilet 70%-at is meghaladja. Uralkod6 talajtipus a futéhomok
(26,6%). Ezek nem karbonatosak, gyengén savanyu kémhatasuak, szelvénytk-
ben nem figyelhet6k meg a talajképz6dés nyomai. A monoton homokot nem
tagoljak genetikai szintek; hianyzik vagy csak nagyon gyengén fejlett (vékony,
halvany, kis szervesanyag-tartalmu) a kialakuloban 1évé humuszréteg. A mé-
lyen elhelyezkedé talajviz talajképzodést hatasa tobbnyire elhanyagolhato, an-
nal 1s inkabb, mivel a homokban a kapillaris viztranszport csak a kozvetlen
talajvizszint feletti rétegekre korlatozoédik. Bizonyos valtozatossagot esetleg a
kilénb6z6 id6ben telepitett homok vizszintes rétegezettsége okoz, de ez sem
jelentés. A futbhomok igen nagy viznyelést- és vizvezeté képességl, igen
gyenge vizraktarozo- és viztartd képességl. Hasznosithatod vizkészlete csekély,
s ez csak rovid csapadékmentes id6szakra képes a természetes novényzet vagy
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a termesztett novények vizellatasat biztositani. Hogy a nyirségi futbhomok

tertletek mégsem kiemelkedS aszalyérzékenységliek, az a taj kisebb

ariditasinak, htvosebb éghajlatinak és valamivel (bar alig) nagyobb csapa-
dékmennyiségének koszonheté. A futbhomok igen kis szerves- és asvanyi kol-
loidtartalmanak t6bb kedvezétlen kévetkezménye van:

* a talaj gyenge természetes tapanyagszolgaltatd képessége;

* a talaj kis pufferkapacitasa, s emiatt kiilonos érzékenysége talajsavanyodasra
¢és szennyezOdésre (igaz, a kis pufferkapacitas miatt a talaj savanya kémhata-
sa viszonylag kis mészadagokkal kozombosithetd, s kisadaga fenntarté me-
szezéssel a talajsavanyodas eredményesen megel6zhetd);

* a talaj széler6zio-veszélyeztetettsége.

Ezek miatt e homokteriletek szant6foldi hasznositasinak racionalitasa
megkérddjelezhetd, vagy csak a korlatozé tényez6k mérséklésével lehet ered-
ményes. Mivel az allandé fedettséget biztositd gyep létesitése és fenntartasa is
nehézségekbe ttkozik, célszerlinek latszik az erddsités, bar ez sem konnyd
teladat.

Jobb termdhelyet képviselnek a Nyirség humuszos homoktalajai (8,1%),
csernozjom jellegli homoktalajai (8,9%) és kovarvanyos barna erdGtalajai
(35,6%). A gyengén savanyu kémhatast humuszos homoktalajok esetében a
kialakult (bar tobbnyire csak gyengén kifejezett) humuszos réteg, a kissé na-
gyobb kolloid- és szervesanyag-tartalom, viztartd- képesség és hasznosithato
vizkészlet jelent valamivel kedvez6bb 6kolégiai feltételeket.

A kovarvanyos barna erdétalajok a Nyirség északi részének jellemz6 és
uralkod¢ talajtipusai. A tObbnyire enyhén hullimos felszin kovarvanyos bar-
na erdétalajok enyhén savanyt kémhatastak. A talajban jelenlévé — mennyisé-
gileg kevés, de a savanyt kémhatas miatt mozgékony — vashidroxidok a vi-
szonylag durva szemcséji homokot is tém6dotté cementalhatjak. Ilyen réte-
gek a talajvizbol kapillarisan tartosan atnedvesitett zonaban szinte kivétel nél-
kil el6fordulnak. Felszin kozeli el6fordulasuk esetén — az egyébként gyenge
viztartd képességti homoktalajok érdekes ellentmondasaként — a tertletek viz-
nyomasossa valhatnak. Tobbnyire azonban ezek a toémdédott, vasas rétegek,
még inkabb azonban a talajszelvényben megjelend vékony, vizszintesen koz-
berétegz6dott, voroses-barna  szind, kolloidokban valamivel gazdagabb
,kovarvany-szalagok jelentés mértékben javitjdk a homok vizgazdalkodasat,
tompitjak annak szélsGségeit, névelik a talajban hasznosan tarolhat6 viz meny-
nyiségét, csokkentik a talaj stlevényességét, aszalyérzékenységét. B kedvez6
hatas megfigyelése adta az 6tletet az un. ,,réteges homokjavitas” médszerének
kidolgozasahoz, szervestragya, zoldtragya vagy asvanyi kolloidok (bentonit)
vékony réteg(ek)ben torténd szényegszerd alkalmazasahoz a talaj vizraktaro-
z6- ¢és viztarté képességének novelése érdekében. A 8. dbran egy humuszos
homoktalaj, a 9. dbrin pedig négy kilonbozé kovarvanyos barna erdétalaj
szelvénytelépitését mutatjuk be.
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6. térkép. Nyirség kdzéptaj talajtani viszonyai
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A Nyirség homokbucka-sorainak mélyedéseiben, s a t4j nagyobb kolloid-
tartalmu tledékekkel fedett laposain kiillonb6z6 hidromorf talajképzédmények
helyezkednek el. Legnagyobb kiterjedésben réti talajok (12,8%). Ezek tobb-
nyire felszint6l karbonatosak, neutralis kozeli kémhatasaak, valtozatos — tobb-
nyire homokos vilyog — mechanikai 6sszetételtiek, kozepes humuszrétegtiek
¢és szervesanyag-tartalmuak. Az élesen elvégz6dé humuszréteg alatt gyakran
fordul el6 szelvényiikben tomor mészképad, egyes helyeken pedig un. ,,gyep-
vasérc”-szintek, amely a talajt sekély termorétegtivé teszi. A kevés vizfolyas
miatt kicsi a nyers ontéstalajok (1,9%) és réti 6ntéstalajok (1,8%) tertilete.
Lapos réti talajok (1,9 %) a Rétkoz hasonlo talajai felé képeznek atmenetet.
A Nyirség északi felének rossz lefolyas-viszonyokkal rendelkezé buckakézi
mélyedéseiben és laposaiban — féleg Nyiregyhdza és Ujfehérté koryékén —

foltonként kilonboz6 szikes talajok is el6fordulnak (kb. 3%).

6. tablazat. Fontosabb talajtulajdonsagok %-os letiimegoszlasa Magyarorszagon és
a Nyirségben

Orszag Nyirség

A talaj kémhatasa és mészallapota

1. Essen savanyu 13,3 0,6

2. Gyengén savanyl 42,5 80,7

3. Felszintl karbonéatos 38,3 17,8

4. Szikes 5,9 0,9
Fizikai talajféleség

1. Homok 16,0 72,1

2. Homokos valyog 9,5 18,1

3. Valyog 42,8 7,1

4. Agyagos valyog 19,0 1,9

5. Agyag 6,6 0,8

6. Tozeg, kotu 1,7 -

7. Durva vazrészek 4,7 -
A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagai

Viznyelb, Vizbefogadd Viztartd

vizvezeb
1. N Gy GY 10,5 35,0
2. n Kps Gy 11,3 51,0
3. j6 Jo Jo 24,8 6,0
4. kps N Jo 18,4 2,0
5. kps/gy N N 7,1 2,0
6. gy/GY Korl N 14,4 3,0
7. GY KORL NN 3,6 -
8. jo N NN 1,4 1,0
9. Sekély terrbréteg miatt szélséges 8,5 -
Szervesanyag-készlet (t/ha)

1. <50 5,0 27,4

2.50-100 21,1 37,7

3. 100-200 29,5 15,9

4. 200-300 21,2 11,7

5. 300-400 19,9 55

6. > 400 3,3 1,8
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10. abra. A Nyirség talajainak néhany tulajdonsaga

s
*
*

Els6sorban a Nyiregyhazatol nyugatra es6, un. ,,Loszos Nyirség” tertiletén
fordulnak el6 homokos—16sz6s tledékeken képz6dott csernozjom tipusu tala-
jok, elsésorban alf6ldi mészlepedékes csernozjomok (3%) ¢és réti csernoz-
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jomok (3%). Ezek tulajdonképpen a Debreceni-16szhat csernozjomai felé ké-
peznek atmenetet. Felszint6l karbonatosak vagy enyhén kildgzottak, mérsékel-
ten savanyu kémbhatasiaak. Valyog vagy homokos valyog mechanikai 6sszetéte-
laek, kedvez6 vizgazdalkodasuak, szervesanyag- és tapanyag-allapotuak. A taj
legtermékenyebb talajai, kivétel nélkil szant6foldi mivelés alatt. Néhany ki-
sebb tertileten Ramann-féle barna erdétalajok (2%) és csernozjom barna
erddtalajok (1%) is megfigyelhetGek.

A genetikus talajtipus (egymagaban) még nem nyujt elég sokoldalu infor-
maciot a talaj agrondmiai szempontbol fontos tulajdonsagairdl, igy vizgazdal-
kodasardl, aszalyérzékenységérdl sem. BHzért kozoltink részletes adatokat
AGROTOPO adatbazisunkban e tulajdonsagokrdl 1s. A 6. tibligatban Ossze-
hasonlité adatsort kozlink arra vonatkozodan, hogy miképp oszlanak meg a
legfontosabb talajtulajdonsigok orszigosan, illetve a Nyirségben. Ugy vélem
az adatok egyértelmien indokoljak a Nyirség ,hatranyos természeti adottsagu”
térségkénti megkilonboztetését.

A rendelkezésre bocsatott AGROTOPO adatbazisban részletesen definialt
¢s szamszerd hatarértékekkel megkiilonboztetett talajtulajdonsagokrol a 70.
dbrdan mutatunk be egy ,,valogatott” Osszeallitast és az alabbiakban foglaltuk
Ossze néhany tényszerl megallapitast, illetve kovetkeztetést.

(a) A Nyirség tulnyomo részén (90%) glacialis és alluvialis tledékek, kisebb
részén (10%) 16sz0s tledékek képezték a talajképzdédés alapanyagait,
manyakozetét”.

(b) A talajok fizikai féleség szerinti megoszlasa jol tikrozi a ,,homoktaj”
jelleget, hisz a talajok 72%-a homok, 18%-a homokos valyog mechanikai
Osszetételd.

(c) Az agyagasvany-0sszetétel a talajok kis agyagtartalma miatt csak masod-
lagos jelent6ségu, bar a szmektit dominans duzzad6 agyagasvanyok még
kis mennyiségben is javithatjak a (agyagasvany-osszetétel szempontjabol
egyébként illit dominans) homoktalajok vizgazdalkodasi tulajdonsagait.

(d) A Nyirség talajainak tilnyomo része (82%) gyengén savanyd kémhatasu,
s — legalabbis a talaj felsé rétegeiben nem tartalmaz karbonatokat. A fel-
szintdl karbonatos talajok aranya csak mintegy 16%. Mivel a Nyirség ho-
moktalajai szerves ¢s asvanyi kolloidokban egyarant szegények és
karbonatmentesek, ezért természetes putferkapacitasuk kicsi, s savterhe-
lésre (savas esé; helytelentil megvalasztott mutragya; savanydan hat6 hul-
ladékok) gyors kémhatasvaltozassal, savanyodassal, pH-csokkenéssel rea-
galnak. Az ezt megel6z6 fenntarthatdé meszezéshez”, vagy savanyu
talajkénti javitasukhoz azonban viszonylag kis mennyiségli javitdbanyag
(mészkd, dolomit stb.) sziikséges, s ily médon kémbhatas-viszonyaik vi-
szonylag egyszerGien az optimalis semleges (kozelt) zénaban tarthatoak.

(e) A talajok tdlnyomo részét a kis szervesanyag-készlet jellemzi (27+40%).
Ez kozismert jellegzetessége a homoktalajoknak. S szamos problémat
okoz: kis viz- és tapanyagraktarozé képesség; kis putferkapacitas; aszaly-
¢s savanyodas-érzékenység stb. A homokjavitas célja ezért a talaj szerves
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és/vagy asvanyi kolloidokban torténé gyarapitasa. Ez azonban a szerves
tragya hianya (kis allatlétszam), talajba juttatasakor gyors aerob lebomlasa,
mineralizacidja; nagy pufferkapacitist agyagasvanyok hianya vagy magas
ara; egy¢b szervesanyag-forrasok (pl. laptold, komposzt stb.) hianya miatt
nehezen megoldhato, koltséges ¢és tobbnyire nem 1s gazdasagos.

Nyirség kozéptdj talajtani viszonyai Nyirség kozéptdj talajtani viszonyai

Vizgazdélkodsi tulajdonsagok 1" Vizhéztartas alapvetd tipusai —"

() Mérsékeltlefelé irnyul6 vizmozghs tipusa

@ Egyensilyi vizmérieg tipusa

[ "Atereszt6" tipus

(] Felfelé irdnyulé vizmozgds tipusa

@) szélstséges vizhiztartis tipusa

[ Felszini vizfolysok hatdsa alatt 4116
vizhéztartés tipusa

(| Rendszeres felszini vizboritas tipusa

Igen nagy pesség talajok
() Nagy viznyelésti és vizvezets-képesség,
@ 16 viznyelést és vizvezets-képességt,
@ Kozepes viznyelésii és vizvezetd-képességi,
@ «owep ép:
() Gyenge viznyelést, igen gyenge vizvezetd-képességii
@ 1gen gyenge viznyelési, szélsbségesen gyenge
() 16 viznyelésti és vizvezet6-képeségd, igen

~

ATK TAKI ATK TAKI
2 AGROTOPO adatbizis felhasznaldsival az AGROTOPO adatbizis felhaszndldsival

Nyirség kozéptdj talajtani viszonyai
Anyagforgalom alapvet tipusai ‘s "
[ | Erbs felszini lepusztulds tipusa
(] Mérsékelt kilugzas tipusa

@D cevensilyi tipus

[ Talajviz-hats alatt 4ll6 tipus

@ Er6s karbonit-felhalmoz6ds tipusa

@ 2y Na tipusa

|
> -

szl TAKI Kos
2z AGROTOPO adatbizis felhaszndlisival

11. &bra. A Nyirség talajainak vizgazdalkodasargsagforgalma
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A termdréteg vastagsaga a Nyirség tilnyomé részén (kozel 90%-an)
nem jelent talajhasznositasi akadalyt, mert a talajszelvényben tébbnyire
nem fordulnak el6 ,terméréteg”-hatast jelents tényezék (ké, kavics, ce-
mentalt rétegek, mészkSpad, vaskéfok, rossz mindségi talajviz stb.).

Fenti tulajdonsagok miatt a nyirségi talajok bonitacios értékszama kicsi.
A Nyirség talajainak tilnyomo része az 1/1 (Igen nagy viznyelést és viz-
vezetd képességl; gyenge vizraktirozo képességl, igen gyengén viztarto
talajok) (35,5%); és 2/1 (Nagy viznyelési és vizvezetd képességi, kozepes
vizraktarozo6 képességu, gyengén viztarto talajok, a mélységgel egyre kony-
nyebbé valé mechanikai Osszetétellel) (36,3%) vizgazdalkodasi tulaj-
donsag kategoériaba tartozik. Ennél joval kisebb a 2/2 kategoriaju tala-
jok (2/1 tipushoz hasonl6 talajok, de homogén szelvény-felépitéssel) rész-
aranya (14%), mig a tobbi kategériahoz tartozé talajok el6fordulasa jelen-
téktelen.

Vizhaztartasi tipus szempontjabol a Nyirség két nagy részre oszlik. Mig
az ¢északi rész a ,Mérsékelt lefel¢ iranyulé vizmozgas™ tipusaba (44,6%),
addig a déli rész az ,,Atereszt6” tipusba (38,8%) sorolhatd. A tébbi tipus
tertleti részaranya jelentéktelen. Talan még a nyugati rész csernozjom jel-
legti talajainak ,,Heyensulyi vizmérleg” tipusat (9,1%) érdemes megemlite-
ni.

Az anyagforgalmi tipusok teriileti megoszlasa — természetesen — a viz-
haztartasi tipusokét kéveti. Dominans (41,8%) a , Kismértékd anyagforga-
lom” tipusa (déli rész), valamint a ,,Mérsékelt kiltgzas™ tipusa (41,1%). A
talajviz-hatas alatt all6 hidromorf talajképzédmények mintegy 12%-ot fog-
lalnak el.

A (h), (@) ¢és (j) talajjellemz6k térképeit a 77. dbran mutatjuk be. Részletes adata-
ikat az AGROTOPO adatbazis, illetve munkank azt kiegészité magyarazoja
tartalmazza.

2.2. A Nyirség természetfoldrajzi régioi

A kornyezetébdl szigetszerGen elkilontlé nyirségi ta) természetfoldrajzi
szempontbdl meglehetésen valtozatos. Egyes tertiletei k6zott felépités, for-
makincs, éghajlat, vizrajz és a talajviszonyok szempontjabol szamottevé ki-
lonbségek vannak. A Magyarorszag Kistaj Kataszterében megkilonboztetett 5
kistaj talajtipusainak, illetve ezek tertilethasznositasi moédjainak (mitvelési agai-
nak) tertleti megoszlasat foglaltuk 6ssze a 7. tdblizatban.
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7. tAblazat. A Nyirség 6t kistajanak talajtipusantkés ndvelési agak szerinti terileti
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Talajtipus
kod

Terllet,
%

Terilethasznositasi mod

Rét, leged ‘

Szantd

| s

Gylmdlcsos |

Erdl

| Telepulés

Kdzép-Nyirség

[A kistaj Hajdl- és Szabolcs-Szatmar-Bereg megyidatin helyezkedik el. Teriilete 1500 km?2 (a k6Zé&3R43%-a,
a nagytaj 3%-a)]

02 13 - 50 5 - 45 -
03 6 15 65 5 - 15 -
10 57 5 55 5 - 35 -
16 5 5 80 - - 10 5
20 1 80 20 - - - -
25 16 25 50 - - 25 -
27 2 40 60 - - - -

Eszakkelet-Nyirség
[A kistdj Szabolcs-Szatmar-Bereg megye teriletépdzékdik el. Terilete 950 km? (a kdzéptdj 20,7%-aagytaj

1,9%-a)]
02 20 10 45 5 10 25 5
03 3 - 75 - - 25 -
09 10 10 65 5 - 10 10
10 49 15 40 5 10 25 5
16 5 10 65 - - 10 15
25 9 35 50 - - 15 -
26 1 - 90 - - 5 5
29 1 60 15 - - - 25
31 2 10 70 - - 15 5

Délkelet-Nyirség
[A kistdj Szabolcs-Szatmar-Bereg megye teriletépdzékdik el. Terilete 550 km? (a kdzéptaj 11,9%-aagytaj

1,1%-a)]

02 37 12 35 - 50 -

03 16 - 75 - - 25 -

10 26 15 35 - 50

25 6 15 50 - - 35 -

26 11 15 55 - - 15 15
27 4 35 35 - - 25 5

Dél-Nyirség

[A kistaj Hajdu-Bihar és Szabolcs-Szatmar-Bereg magsiletén helyezkedik el. Teriilete 1200 km? (aéighaj
26,4%-a, a nagytaj 2,9%-a)]

02 56 20 35 5 - 40 -
03 16 15 55 - - 30 -
10 8 20 40 5 - 35 -
14 1 25 60 - - - 15
16 1 25 60 - - 15 -
25 13 30 40 - - 30 -
27 3 25 50 — — 25 -
Talajtipus Terdlet, — Terlilethasznositasi mod
kéd % el €9 Szant6 Sls GyUmt’)IcsOs| Erél Telepiilés

Nyugati- vagy L6szds-Nyirség
[A kistaj Hajdu-Bihar és Szabolcs-Szatmar-Bereg megsidetén helyezkedik el. Terilete 400 km? (a kdag
8,7%-a, a nagytdj 0,8%-a)]

03 5 - 100 - - - -
10 35 5 75 5 - 15 -
14 44 - 95 - - 5 -
16 4 - 95 - - 5 -
17 1 - 100 - - - -
18 1 30 70 - - - -
21 1 75 25 - - - -
22 1 45 55 - - - -
23 1 - 100 - - - -
25 7 20 80 - - - -
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3. Az aszaly €s a vizhidny kezelése a Nyirségben
(Osszefoglal6 kovetkeztetések)

3.1. Nyirségi homoktalajaink termékenysége és ennek korlatai

Nyirségi homoktalajaink gyengén savanyu kémhatast, karbonatmentes, kis
pufferkapacitisuk miatt tovabbi savanyodasra (s ennek karos biologiai és tap-
anyagforgalmi kovetkezményeire) hajlamos talajok. Multifunkcionalitasukat,
mezo6gazdasagi hasznosithatosagukat, termékenységiiket alapvetsen az alabbi
tulajdonsagok korlatozzak:

* kis agyag- és szervetlen kolloidtartalom;

* kis (és tobbayire gyorsan lebomlo) szervesanyag-tartalom;

* kis pufferkapacitas (a talajt ér6 kilonbozé stresszhatasokkal szembeni
fokozott érzékenység);

* tulzottan nagy vizatereszté képesség + kis viztarté képesség — kis
hasznosithaté vizkészlet — szélséséges vizgazdalkodas (els6sorban fo-
kozott aszdilyérzékenység);

* fokozott sz¢l- és vizerdzio-érzékenység;

* kis természetes tapanyagkészlet;

* mesterségesen kijuttatott tapanyagok fokozott kilugzédasanak (- fel-
szin alatti vizek ,,tapanyag- (N-, P-) szennyez6désének” stb.) fokozott
veszélye.

A konnyl mechanikai 6sszetételtl talajok termékenységét gatld tényezék
szinte kivétel nélkil a talaj vizhaztartasaval, nedvességforgalmaval kapcso-
latosak, annak kozvetlen vagy kozvetett okai, kovetkezményel. A vizhaztartas
optimalizalasaval, javitasaval (0nt6zés; csapadék- és 6nt6z6viz jobb hatastok-
kal torténé hasznositasa; felesleges és karos vizek idében torténd felszini
és/vagy felszin alatti elvezetése), valamint a talajtulajdonsagokhoz (és a tet-
mesztett novények igényeihez) torténd alkalmazkodassal a konny mechanikai
Osszetételll talajok termékenyek, anyagforgalmi folyamataik eredményesen
szabalyozhatoak, legtobb gazdasagi novényink termesztésére alkalmasak, ma-
veléstik kevéssé 1d6- (és idbjaras-) érzékeny, viszonylag kis energlaigény.

A szélsGséges vizhaztartasi helyzetek kialakulasanak homoktertiletein-
ken legtébb okai — folyamat-logikai sorrendben a kovetkezok:

(1) Korlatozott beszivargas

A laza vagy fellazitott homoktalajok viznyel6 képessége (IR) és hidraulikus
vezetOképessége (K) altalaban nagy, hisz mindkét paraméter a porusviszonyok
tigevénye, a homoktalajok viszonylag nagyméretti elemi szemcséi kozott pe-
dig viszonylag nagyméretd porusrendszer alakulhat ki. KénnyG mechanikai
Osszetételll talajainkon mégis gyakran utkozik akadalyokba a talaj felszinére
juté viz talajba szivargasa az alabbi okok miatt:
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a) Aggregalidis hidnya vagy csekély mértéke. A szerves és asvanyi kolloidokban
szegény homoktalajokban (elsésorban a ragaszté és cementalé anyagok
hianya miatt) nincseneck meg az agronémiailag kedvez6 talajszerkezetet
biztosito stabil makro- és mikroaggregatumok képzodésének feltételei, a
talaj szilard fazisat tehat tdlnyomorészt elemi szemcesék alkotjak, s az
ezek kozott kialakuldé poérusok tobbnyire kisebbek, mint szerkezetes ta-
lajokban.

b) Tomirodés. A nem aggregalédott homok — tobbnyire lemezes — elemi
szemcséinek halmaza tomorddésre igen hajlamos. A térfogattomeg
gyakran eléri az 1,7-1,8 g/cm?-t, az Osszporozitas 35% ala csokken.
Szemléletesen mutatjak ezt a tomorodést, illetve porusméret-csokkenést
a 12. dbran bemutatott pF-gorbék is.

A B
77 PF em a t K T7PF cm a t K
— 0-20 3 147 70 \ —— Q- 3.3 fel 80
5“'\\ —=20-45 5 145 110 6‘\\ —— 47-75 2 156 220
‘\.\\ — —80-115 33 155 18 \\  ——130-150 15 176 25

0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 50 @-terf %%

12. abra. Két nyirségi homoktalaj rétegeinek aggegtma (a), térfogattbmege
(b), hidraulikus vezéképessége (c) és pF gorbéi

c) Felszini kéregképzidés. A nem aggregalodott és tomorodésre hajlamos
homoktalajok felszinén természeti okok (nagy intenzitast csapadék,
id6szakos felszini vizboritas stb.), vagy az emberi tevékenység (taposas;
nem megfelelé nedvességallapotban, nem megfelel6 eszkozzel végzett
talajmivelés; helytelen 6ntozés stb.) kovetkezményeként gyakran alakul
ki egy tomor, cementalt felszini kéreg (cserepesedés, 6sszeiszapolddas).
Bar a kialakul6 felszini kéreg gyakran csak néhiany mm vastag, igen kis
vizatereszté képessége miatt nagymértékben akadalyozhatja, lassithatja a
beszivargast.

d) Cementdlt réteg felszin kozeli eldforduldsa a talajszelvenyben. Homoktertleteink
egy részén a talaj sajatos anyagforgalmanak vagy a nem megfelels talaj-
hasznalatnak és agrotechnikanak (,,eketalp-réteg” stb.) kovetkeztében a
talajban egy erdsen tomdédott, gyakran tomorré cementalddott, igen kis
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vizatereszté  képességli  réteg jon  létre. Ilyenek  példaul a
kovarvanycsikok a Nyirségben; vagy kozvetlen talajvizhatas alatt allo, vi-
szonylag nagyobb agyagtartalmu, glejes rétegek a Nyirség egyes részein.
Ha ezek a rétegek felszin kozelben jelennek meg (~7sekély terméré-
teg”), Ugy a talaj hasznos nedvességtaroz6 terének csokkentésével to-
vabb rontjak a homoktalajok egyébként is kedvezétlen vizgazdalkoda-
sat, még szélsGségesebbé téve azt mindkét iranyban: egyarant névelve az
6kologial vagy technologiai szempontbdl tdl nedves talajallapot valdszi-
naségét, a belvizveszélyt, az er6zios karokat, illetve az aszalyérzékenysé-

get.
A gyokérzona alatt vagy a talaj mélyebb rétegeiben megjelend kis vizat-
ereszté képességl rétegek (pl. a nyirségi homoktalajok egy részében
megfigyelhets, vizszintesen kozberétegzédé kovarvanycsikok) ugyan-
akkor kifejezetten kedvezéek lehetnek a homok vizhaztartisa szem-
pontjabol: lassitjak a viz atszivargasat a talajszelvényen, novelik a talajba

jutd viz novények szamara hasznosithatban visszatartott hanyadat.

(2) Gyors atszivargas a talajszelvényen

A homoktalajok vizhaztartasanak sajatos ellentmondasa, hogy mig a felszin-
re jutd viz talajba szivargasa — az el6bbiek szerint — gyakran akadalyozott, ad-
dig a talajba jut6 viz tobbnyire gyorsan szivarog at a gyokérzonan, a talajszel-
vényen, s kertll (gyakran a ,,fedéréteg” jelentésebb atnedvesitése nélkil) a mé-
lyebb rétegekbe, vagy a nem tdlsagosan mélyen elhelyezked6 talajvizbe. Ennek
okai:

* atalaj jellegzetes szemcseOsszetétele, kolloidszegénysége;

* anem kilénosen tdomodott rétegek jelentds Osszes porozitasa,

* clsésorban a viz vezetésére alkalmas gravitaciés poérustér, illetve a viz
,hasznos” tarozasara alkalmas kapillaris-gravitacios és kapillaris porus-
tér aranyanak eltolodasa el6bbiek javara;

* atalaj gyenge viztart6 és nagy vizatereszt6 képessége.

A viz gyors atszivargasa a talajszelvényen harom lényeges anyagforgalmi ko-
vetkezménnyel jar:

— a lefelé szivargd viz viszonylag nagyméret(i, tehat kis fajlagos feliletti
szemcsékkel torténd révid ideja érintkezése soran alig dusul fel mallas-
termékekben, nehezebben oldédé komponensekben (pl. karbonatok-
ban gipszben, szeszkvioxidokban, szilikaitokban stb.): a talaj anyagfor-
galma ezekre nézve csekély és lassu;

— 2 jol oldodé komponensek (pl. nitratok, NaCl, Na,SO, stb.) ugyanak-
kor viszonylag gyorsan és mélyre ligozodhatnak, eredményezhetnek
telhalmozodast a  mélyebb talajrétegekben, esetleg ,kemikalia-
szennyez6dést” a felszin alatti vizekben;

— a gyors atszivargas csOkkent e talajok természetes ,,sz0r6 hatasat”, a ta-
laj kornyezett stresszekkel szembeni tompité képességét.
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(3) Nagy evaporacids veszteségek

Az elébbiekhez viszonyitva kisebb jelentéségt, de nem elhanyagolhat6 té-
nyez6. Fizikailag szintén ellentmondasos. Noévényzettel nem boritott, csupasz
felszin esetén azonos hémérsékleten a homok kevesebbet parologtat, mint a
nehezebb mechanikai 6sszetételt talajok; a repedések hianya, a kevés kapillaris
porus, valamint a felszinen kialakulé szaraz, levegés homokréteg egyarant las-
sitja az evaporaciot, csokkenti a mélyebb rétegek nedvességkészletének parol-
gasi veszteségeit.

Az eltér6 talajhasznalat (muvelési ag, vetésszerkezet) vagy egyszerien a
homok viz- és tapanyagszegénysége, a fokozott aszalyérzékenység és deflacio-
veszély eredményeképpen gyengébb névényallomany miatt részben vagy telje-
sen fedetlen felszinen viszont a felmelegedést, a sz¢l szarité hatasat nem mér-
sékli egy kiegyensulyozottabb mikroklimaji névénytakard, igy nagyobbak a
homok — egyébként is korlatozott — nedvességkészletének evaporaciés veszte-
ségel, még tovabb fokozodik az aszalyérzékenység és a deflacidveszély.

Ilyen — kedvez6tlen — hatast jelent a ,,sz¢ltor6-erdésavok™ szamos helyen
torténd felszamolasa is.

(4) Csekély utanpétlas a talajvizbol

Megfelel§ vizmindség esetén a talajvizbol kapillarisan a talajvizszint felett
rétegekbe jutd vizmennyiség eredményesen jarulhat hozza a novény vizellata-
sahoz. E vizmennyiség a talaj rétegzettségétol, az egyes rétegek kapillaris veze-
tOképességétdl, a talajszelvény nedvességprofiljatol és a talajvizszint terep alattt
mélységétdl fuge. Homoktalajainkban — sajnos — korlatozottak a talajvizbél
szarmazo talajnedvesség-utanpotlodas lehetdségei. A 20. abran bemutatott pF-
g0rbékrdl j6l lathatd, hogy homokotalajaink kapillaris pérustere csekély, a po-
rusok tilnyomé része pF 2-3 szivoer6nél mar kiardl, és igy e
tenzidtartomanyban mar nem képes viz vezetésére. Ebbdl kovetkezik, hogy a
homoktalajok kapillaris vezet6képessége (a nedvességtartalom csokkenésével)
hirtelen csokken, tehat jelentésebb kapillaris-transzporttal csak a talajvizszint-
hez kozeli talajrétegekben lehet szamolni, a novény vizellatasahoz a talajvizbdl
torténé hozzajarulassal pedig csak felszin (vagy gyokérzona) kozeli talajviz-
szint esetén. Homoktertleteinken ilyen csak ritkin fordul eld, s akkor meg
tObbnyire vizmindség-akadalyokba titkozik.

Csokkenti a homoktalajok nedvességkészletének talajvizbol  torténd
utanpotlédasat a mélységgel nehezebbé valé mechanikai 6sszetétel (pl. Nyir-
ségben), valamint a homokba kozberétegz6dott vagy cementalt szintek el6-
fordulasa 1s.

(5) Kis hasznosan tarozott vizmennyiség
Az (1)—(4) pontokban 6sszefoglalt tényezok egyiittes hatasanak eredménye,
hogy a konnyl mechanikai 6sszetételd talajokban kicsi a hasznosan (n6vények
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szamara felvehetéen) tarozhaté viz mennyisége. Ez az alapvetdé oka e talajok

gyakran mindkét iranyban szélsGséges vizhaztartasanak. Nedves idGszakban a

talaj korlatozott tarozotere gyorsan telitédik, okoz aericids problémakat, tal

nedves talajallapotot, belvizveszélyt, lejtés teriileteken er6zios karokat. Csapa-

dékmentes idészakban viszont a kis tarozott vizmennyiség csak révid idSre

képes a novény zavartalan vizellatasat biztositani (- fokozott aszalyérzékeny-
ség), vagy épp a széler6zio hatiasanak ellenallni.

3.2. Aszaly és vizhiany (szarazodas) kezelésének lehetGségei a Nyirség-
ben

A Nyirség — a Tiszai Alfold egyéb részeihez és Magyarorszag egyéb homokta-
jathoz, elsésorban a Duna—Tisza kozi homokhatsaghoz viszonyitott — kisebb
aszalyérzékenysége hirom tényezének készonhetd:

* a Bihari-hegység és a Keleti Karpatok kozelsége miatti viszonylag kisebb
idGjarasi, hémérsékleti szélséségek, elsésorban a vegetacids idbszak kri-
tikus késé tavaszi, nyari periddusaiban;

* a Nyirség legszarazabb id6szaka a t¢l, illetve kora tavasz (marcius), ami-
kor a csapadékhiany még kevéssé okoz aszalykarokat, legfeljebb — nem
kisebb jelent6ségt — muvelési és agrotechnikai nehézségeket;

* a Nyirség karbonatmentes, gyengén savanyd kémhatasi homoktalajai fi-
nomabb szemcsedsszetételtiek ¢és emiatt egyébként is nagyobb viztart6
képességiiket jelentés mértékben javithatjak a talajszelvénybe kézberé-
tegz6d6  (nagyobb  agyagtartalmut, kis  vizatereszté6  képességul)
kovarvanycsikok — nagyobb hasznosithaté vizkészlet — kisebb aszaly-
¢érzékenység.

* Sajnos, a talajvizbdl torténd kapillaris vizutanpotlas aszalyérzékenységet
csokkentd hatasaval csak kevéssé lehet szamolni (ellentétben pl. a Kisal-
folddel), mert ezt a homok kis kapillaris vezetéképessége, a talajszelvény
vizszintes rétegzédése és a homoktalaj szelvényébe — a Nyirség egy ré-
szén — kozberétegz6d6 kovarvany-szalagok tobbnyire minimalisra mér-
séklik.

A rendszertelen tér- és id6beni eloszlasban lehullé csapadék mennyiségét és

tertleti eloszlasat nem tudjuk szabalyozni (ehhez ,,csupan” igazodnunk kell

tudni). Ugyancsak nem tudjuk markansan megvaltoztatni a talaj felszinére
hull6 csapadék sorsat meghatarozé felszinmorfologiat és domborzatot (ki-
vétel a ronazas, teraszolas, csekélyebb mértékben a rétegvonalak iranyaban
torténd talaymuvelés, agrotechnika) és a geologiai viszonyokat sem. Milyen
lehetSségeink maradnak tehat az aszaly és vizhiany kezelésére? 6. #ibld-

zai:
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8. tAblazat. A talajvizhaztartds szabalyozasanh&tiségei, médszerei és kornyezeti

hatasai
Lehetségek Mdédszerek Kornyezetl
hatadsok
Felszini lefolyas § talajvéds gazdalkodas: beszivargastdrtamanak noévet 1,1a
> Iése (lejbsz6g mérséklése; allando, zart névénytakafd  5a, 8
\% 0 meg-telepitése; talajimelés); beszivargas lelésegei-
N O nek javitdsa (talajtivelés, mélylazitas)
Felszini parolgas %é beszivargas gyorsitasa (tdilegtés mélylazitas); fel- 2,4
RS szini vizek 0sszefolyasanak megakadalyozasa
Talajon keresztili <E talaj viztarto-képességének novelése; repedezesddu 5b, 7
talajviz-taplalas 2 das-zsugorodas) mérséklése
Talajvizszint emelke- | € szivargasi veszteségek mérséklése; talajvizszint- 2,3
dés szabdlyozas szivattylzas, drénezés) 5b,5¢
Talajba szivargas @ felszini lefolyas csokkentése (lasd fent) 1,4,5a,
Talajban tortét 2 talaj vizraktaroz6-képességének novelése (besésargy
hasznos tarozas Y eldseqitése, talaj viztartd-képességének noveléseg); me 4,5b,7
3 felel6 mivelési ag és vetésszerkezet (nbvény megvar
@ lasztas); talajjavitas; talajkondicionalas
Hianyzo viz pétlasa (6ntozés) ontozés 4,7,9,10
Felesleges és karos vizek
felszini felszini 1,2,3,5¢,6,7,
t elvezetése ¢ vizrendezés (drénezés) 11
felszin alatti felszin alatti

Kedve# kdrnyezeti hatasok

Kedwvitlen kérnyezeti hatasok

Az alabbi karos kdérnyezeti mellékhatdsok mégése, meg-
sziintetése vagy mérséklése
. Viz okozta talajer6zi6; talajfolyas
. Masodlagos szikesedés
. Laposodas, vizeigodés, belvizveszély
. Aszalyérzékenység, repedezés
. Kijuttatott tapanyagok
5a. bemoddséasa.(felszini vizek eutrofizacié)
5b. kilugzoédasa{ felszin alatti vizek)
5c¢. immobilizacioja
6. Fitotoxikus anyagok képdése
7. Biologiai degradacio
8. Arvizveszély a vizgijtoteriileten

O~ wWNPE

elvizenyssodeés,

9.Tulnedvesedés (belviz-érzékenys

laposodas-mocsarasodas)
10.Tapanyag-kiligzédas
11. Szarazsag-érzékenység

£0;

(a) A talaj felszinére jutd viz (Iégkori csapadék: eso, ho, ,ufo

2

; Ontozo6viz;

egyéb viz) talajba szivargasanak elGsegitése a beszivargas gyorsitasaval, il-
letve a beszivargasra hosszabb 1d6 biztositasaval
* cementalt felszini kéreg vagy felszin kozeli réteg feltorése, ismételt ki-

alakulasanak megakadalyozasa: megfelel$ talajmivelési rendszer (mély-

lazitas — mélymuvelés — szantas — minimum tillage — no tillage);

*  tOmo6rodés megakadalyozasa: megfelel$ talajmivelési rendszer, lazitas;
a kedvez§ és stabil talajszerkezet kialakulasanak elésegitése, fenntarta-
sa ¢és leromlasanak megakadalyozasa, mérséklése: megfelel6 vetésszer-

kezet, vetésforgd és agrotechnika;
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* felszini mikrodomborzat alakitasa, lejtésviszonyok mérséklése: réteg-
vonalak menti mavelés, teraszolas, ronazas;

* mulch kialakitasa a talaj felszinén.

(b) A talaj vizraktaroz6/viztart6 képességének novelése:

* A talaj szerves ¢és asvanyi kolloidokban torténd gazdagitasa (istallotra-
gya, zoldtragya, foldes komposzt, lapfold, kolloidokban gazdag asvanyi
nyersanyagok vagy melléktermékek, szennyviziszap stb. felhasznaldsa-
val);

* Megfelel6 vetésszerkezet (nagy gyokértomeget biztositd kultirak)
tartlo- és gyokérmaradvanyok, egyéb novényi melléktermékek vissza-
juttatasa a talajba.

(c) A viz talajszelvényben keresztili atszivargasanak lassitasa (istallotragya,
zoldtragya, szennyviziszap, természetes anyagok stb. egy vagy tobb réteg-
ben torténd szényegszerd alkalmazasa). [A (b) és (c) egyben felszin alatti
vizkészleteink mindségének védelmét, tapanyag-feldusulasanak, ,,szennye-
z6désének” mérséklését is jelentt. ]

(d) Evaporacios veszteségek csokkentése (allandd fedettséget és minél na-
gyobb boritottsagot biztosité névényallomanyok kialakitasa).

(e) Ontdzés (gyakori, kis vizadagokkal).

A felsorolt és a 8. tdblizatban szerepld intézkedések a talaj vizhaztartasa-
nak/ nedvességforgalmanak a szabalyozasaval

* csOkkentik kotlatozott vizkészleteink lefolyasi, parolgasi és mélybe szi-
vargasi veszteségeit;

* novelik a talajban hasznosan (névények szamara felveheté formaban
torténd) tarozott viz mennyiségét, egyarant csokkentve ezzel a talaj (te-
rulet) aszalyérzékenységét ¢és tilnedvesedésének (belviz) kockazatat;

* hozzajarulnak a novény (természetes noévényzet és termesztett kulturak),
valamint a biota zavartalan vizellatisahoz;

* kedvez6 talajokologiai feltételeket teremtenek az ¢lovilag szamara (leve-
g06-, viz- és tapanyagellatas, mikrobialis aktivitas);

* kedvezé iranyban befolyasoljak a talajban végbemend abiotikus és
biotikus anyag- és energiaforgalmi folyamatokat (transzport, transzfor-
macio);

* kedvez6 korilményeket teremtenek a kilonb6z6 agrotechnikai beavat-
kozasok optimalis és j6 mindségben torténd energiatakarékos elvégzésé-
hez.

Mindezek 0sszegez6déseképpen pedig jelentés mértékben jarulnak hozza a
talaj multifunkcionalitasinak és  természetes megujulé  képességének
(,,resilience”) érvényesuléséhez, a sokcélt biomassza-termelés biztonsagahoz,
természeti kornyezetiink megovasahoz, ily modon vilva a fenntarthat6 fejlé-
dés prioritast érdemld kulcskérdésévé.
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English summary of project HURO 0901/135/2.2.3

The European Commission has proposed a new Diesatiypart of an EU Soil Strategy
to ensure that soils of Europe remain healthy. &ail be considered a non-renewable
resource, as it takes hundreds of years to produlesv centimetres of soil. Yet soil
degradation is accelerating across the EU. Soneatthare naturally occurring such as
erosion by water or wind. Other soil problems amnkdd to industrial sites, mining, ille-
gal or poorly managed landfills, sewage sludge, @rthin agricultural practices. Some
problems are linked to the sealing of soil for hogsroads and other infrastructural
purposes, and to the effects of floods and landsli&oil degradation has a strong im-
pact on other areas such as water, human heaitigtelchange, nature and biodiversity
protection, and food safety.

The Commission proposes to establish a common agppracross the EU through a
new Directive, but to leave national governmengiflility to implement this approach
in a way which fits local situations best. Publigheorities in EU countries will be re-
quired to undertake activities to tackle threatshsas landslides, contamination, soil
erosion, and sealing of soil wherever they occutheceaten to occur. An inventory of
contaminated sites will have to be drawn up, amdediation measures put in place,
entailing significant costs for those responsibleome of these costs are estimated by
the Commission in documentation accompanying topgsal.

Soil Strategy for Nyirség region will provide arrawork for soil protection of sandy
soils and through better organic matter managenvéhtontribute to handle the chal-
lenges set by climate change. Soil degradation idestified as a pressure for water
quality, but only with respect to erosion and camteation, but relevant information on
organic matter decline, deflation, compaction and siicrobiological activities are
limited. On the other hand, farmers receiving difggyments in the region are subject
to compulsory cross-compliance standards.

The goal of the project is to elaborate a sustdénabil strategy for 2 landscapes of
different characteristics (hilly region and sandsgims), both with disadvantageous so-
cial and physical geographical background (Nyir&gar Mts.) in accordance with EU
directives: Soil Framework Directive, COM (2006:23nd Soil Thematic Strategy,
COM (2006: 231) The elaboration of the strategyudes the problems of erosion, de-
flation, compaction, water-deficiency, inland watkereat, the problems induced by the
usage of fertilizers, loss and substitution of soganic matter, amelioration (bentonite,
sewage sludge, fermented biogas). Based on sunadatata of former examinations
and new experiments a concise database will mgkesgible to calculate and apply the
Sustainability Index Model, which may useful in erdo address EU supports properly
based on objective calculations, and may be usefdétermine the optimal culture. The
project encourages the farmers to keep in mindcthes-compliance and also gives a
positive response to the EU, since it is the firee, that such huge areas elaborate sus-
tainable soil strategy based on EU directives. Ty enhance the options to initiate
the take off of rural areas with shrinking expatifities, mitigating social tension and
the effect of migration processes.

General goal The assessment of the soils in the 2 regionangtion of mitigating
degradation, the enhancement of sustainable lagdhuseasing the competitiveness of
the 2 landscapes as rural regions:
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Mitigation of soil degradation and enhancenwrgnvironmental consciousness due
to the soil assessment and better knowledge on ingriv processes;

As a result of the above mentioned, the prodity and the competitiveness of the
region may improve,

Application for EU supports will be confirmdéy objective measurements, calcula-
tions, optimal land-use will be easier to settle.

Specific goals elaboration of sustainable soil strategy in adaoce with the EU direc-
tives
Efficient dissemination of results among the tagyeups
Elaboration of know-how of application of Saisability Index Model for 2 areas
Creation of database serving as basis for timed8el
Creation of maps using SI model for the 2 tenes
Better assessment of status and processes ofrsthiks 2 areas
Databases and maps regarding the presens stagoils
Experiments, data and maps of processes dhttreitories
Optimal soil management and amelioration

The major threats to soil, as identified in the fla¢éic Strategy for Soil Protection, in-
clude: erosion, decline of organic matter, compectind loss of soil biodiversity. Soil
Strategy for Nyirség and Bihor takes into accodhthe different functions that soils
can perform, variability and complexity of soilstime region, and the range of different
degradation processes, while also considering ssmnoomic aspects. The overall ob-
jective is the protection of soil and preventingtlier soil degradation. Technological
information is vital in terms of enabling farmers dchieve improved agricultural pro-
ductivity, to make effective use of the naturalogges, increase their income, and pro-
duce quality food that is safe, accessible andaiaito all.
As the region is characterised by increasing pgwamntl high natural reproduction rates,
the sustainable management of soils is inevitabladintain and enhance the subsisting
capacity of the agriculture in this rural areapmder to decrease the migration of popu-
lation masses towards overpopulated urban centeralao to mitigate social tensions.
The project identifies, describes and evaluatesoreathat directly or indirectly con-
tribute to the mitigation of the soil threats an@asures taken by the farmers of the
Nyirség region under Cross Compliance (CC) to imeithe soil management.
The project has three main objectives:
0] to spearhead the transfer of matured technologidsrdormation generated by
scientists to the farmers;
(i) to promote the sharing and exchange of agricultufairmation among coun-
tries,
(i)  enabling small-scale farmers to benefit from sdilenand technological ad-
vancements in the region.
This is served by conferences, book published &omérs, newsletters, spreadsheets
published on best management practices. Resultprapdsals will also be published
on the internet.
Beside these general goals the following are the aotivities of the project: collecting
data, executing measurements and writing studiesatmorate a Sustainable Soil Strat-
egy for the Nyirség.
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